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^eber  mu  gampfmafchin^n-^tfuerungen;  üon  Ingenieur 
PülUr-Pelchiors. 

SKit  äbbitbungen  im  Scjt  unb  auf  Saf.  I. 

3m  Qal^rgang  1874  üon  S)ingler'g  pDlpte(^nifd;em  Journal*  ^at 
ei  3?erfaffer  toerfud^t,  in  gebrängter  ©arftettung  bie  ja^^Irei^en  auf  ber 
Söiener  2öeltausftellung  1873  üertretenen  6teuerung§mev^ani5men  ju 
fd^ilbern  unb  bamit  gleid^seitig  ein  ©efammtbitb  bei  gegenn.">ärtigen  etanbe;* 
biefei  intereffanteften  ßonftruction§betail§  ber  S)ampfmaf4)inen  barju; 
legen.  Seit  biefer  3^it  fi"i>  ja^lreid^e  neue  ^been  gur  ^ßerbefferung  ober 
SSereinfad^ung  ber  ©teuerunglmec^anilmen  aufgetaudit,  unb  t^eiliS  bur^ 
bie  SJlitt^eilungen  bon  ^ai^fc^riften,  t^eill  üon  i>en  ßrfinbern  birect  bem 
SSerfaffer  begannt  gemai^t  irorben,  unb  ttienn  beren  SSeröffentlid^ung  in 
biefem  Journal  nid^t  fd^on  f rüber  erfolgte,  fo  gefd)a^  biel  jumeift  au» 
bem  ©runbe,  um  burd^  3"f<^^^"i^"f'^ff"i^9  größerer  ©ruppen  einen  beut^ 
lid^eren  IXeberblid  unb  fefteren  ©tanbpunft  jur  33eurt^eilung  ber  ein= 
jelnen  «S^fteme  bieten  ju  fönnen. 

S)ie  Sel;anblung  bei  porliegenben  3)iateriali  irirb  fic^  ooUftänbig 
an  bie  3)arftellung  ber  frül^ern  2lbl)anblung  über  bie  Steuerungen  ber 
SBeltausftetlung  anfc^Iie§en,  in  toeli^er,  nac^  Slufftiffung  ber  leitenben 
©runbfäge  für  bie  allgemeine  33eurt]^eitung  aller  Steuerungen 
(35b.  213  S.  1  ff.)  bie  ein5elnen  Steuerungifpfteme  unter  folgenben 
bier  ^auptgruppen  jufammengefa^t  be^anbelt  rourben: 

Steuerungen  mit  einem  Sd;ieber. 

S)oppelfc^ieber=Steuerungen. 

Sre^fc§ieber=Steuerungen. 

3^entil=  unb  ßorli|3^Steuerungen. 
^n  biefe  Pier  ^auptgruppen  fönnen  iüir  auc^  l^ier  alle  ju  befprec^en- 
ben  Steuerungen  einf4)lie|en,   ireiin  aui^  einige  neuere  ßonftructionen 

*  5}ergl.  1874  212  1.  82.  ISl  201.  357.  532.  213  265.  214  261.  345.  500. 

2(ucf)  al§  bo'onbaa-  31bciii(f  unter  öem  «titel  „Xie  2>anH)fnialc^inenfteuerungen 
auf  ber  SienerSSJeltauefieüuiig  1873;  ton  Ai^an-,  3JiiiIIer  ^9}Jelcfji  or§,  Sugenieur" 
evjiiicncn  (5Sevlag  ber  (y.  &.  Soita'j(^en  Suc^^anbUing  1874).  Sie  dicti. 

SingIci'S  jrol^t.  Journal  Sb.  219  jg.  i.  1 


2  SDlüüer'aKeId)ior§,  übet  neue  2)atn)3fma|d)inen= Steuerungen. 

bon  ©oppelfc^ieber^Steuerungen  fc^on  iner!lid;e  Hinneigung  §u  ben  ßorliB= 
©teuerungen  öerrat^en,  \mk  anberfeits  bie  le^tern  gerabe  neuerbingä 
bie  3:;enben5  jeigen,  bei  Slninenbung  getuö§nlid;er  §la($f4)ieber  iinb  tl;un; 
lic^ftet:  SSereinfad^ung  be§  3Jle($ani§mu§,  nur  meljr  ben  allgemeinen  ©runb- 
gebauten  be§  ßorli^fpftemS  beijubel^alten. 

®ennD(|  finb  bie  ©renken,  meiere  in  ber  ertoä^nten  (£d;rift  jur 
lXnterj(^eibung  ber  obenangefül;rten  @ruppen  aufgefteHt  mürben,  no(^  immer 
marürt  genug,  um  bie  frühere  ©int^eilung  aufrecht  erhalten  ju  fönnen, 
unb  fo  ba§  SBerftänbni^  unb  bie  ©arftettung,  bie  fid^  nur  all  §Drtfe|ung 
bei  früf;ern  su  geben  brandet,  tpefentlic^  ju  erleichtern. 

2lul  offen  liegenben  ©rünben  l;aben  felbftöerftänblid;  bie  mobernen 
©orliMteuerungen  ben  iDefentlid;ften  unb  bebeutenbften  3uiP<^(^l  burc^ 
neue  ßrfinbungen  erhalten,  Jüorunter  öcr  allem  bie  glad;[c^ieber-- 
©teuerung  üon  Sßannied  unb  Äpp:pner  in  ^rünn  an^ufü^ren  ift; 
ebenfo  ^aben  bie  5Dre!()fc^ieber=6teuerun9en,  iüeld;e  auf  ber  SBeltaulfteEung 
1873  burd^  jtüei  neue  ©pfteme,  S)  in  gier  unb  9t  ab  in g  er,  bertreten 
lüaren,  in  ben  t»erf(offenen  §ix)ei  ^a^^^^  abermall  gtoei  intereffante  ?Ro- 
bitäten,  3Jiufil  unbSuf4)!a,  aufguioeifen.  S)ie  finnreid)e  9iunbfd;ieber- 
©teuerung  enblid;,  lüelc^e  bon  ^lube!  bei  feinem  neuen  ®ampf= 
niaf(^inenfi;ftem  angelbenbet  ift,  ibirb  gleid^falll  im  Slnfd^luffe  an  bie 
S)re^fd^ieber=@teuerungen  ju  bel;anbeln  fein. 

®ie  einfache  unb  $Doppelfd^ieber=®teuerung  bagegen,  ibeld^e  fd^on 
längft  jnfeften  unb  allgentein  anerfanntenßonftructionlformen  gelangt  finb, 
l^aben  in  jüngfter  3eit  nur  geringere  9)iobificationen  aufjun^eifen ;  felbft= 
berftänbli(^  ift  el  jebod;  burd;  bie  9ktur  ber  <Bad)e  bebingt,  sunäc^ft  mit 
biefen  beiben  klaffen  in  unferer  S)arfteIIung  gu  beginnen. 

I.  ©teuerungen  mit  einem  ©(^ieber. 

5Die  bor§üglid;fte  Slnttienbbarfeit  ber  einfallen  ©c^ieberfteueuing  ift 
unftreitig  bei  ben  9ieberfirfteuerungen  ju  finben,  iinb  el  unterliegt  deinem 
^tüeifel,  baB  fie  fid^  l;ier,  tro^  aÖer  govtfd;ritte,  n)eld;e  bie  com^3licir- 
teren  ©teuerunglmed^anilmen  in  ber  allgemeinen  SSerbreitxmg  mad;en, 
nocp  lange  il;r  aulgebel^jntel  g-elb  ber  Slniuenbung  betoa'^ren  ibirb. 

S)ie  betbä^rten  ßonftructionen  ber  ßouliffenfteuerungen  bon 
©tepl^enfon,  ©ood^,  Stllan  unb  §eufinger  bon  SBalbegg 
finben  nid^t  aUdn  bei  Socomotiben  faft  aulfd;lieBlid^e  S^ertbenbung,  fon- 
bern  aud;  bei  ben  meiften  gri)^ern  ßocomobilen,  bei  3Sinbe=  unb  görber= 
mafd^inen,  fotoie  aud;  bei  ©c^ifflmafd;inen,  unb  geben  bei  rationeEv^r 
Slulfü^rung  genügenb  gute  ^ampfuert^eilung,  nad;bem  ja  ber  9Rac^tl;eil 
ber  fd;leid^enben  ©d^ieberöffnung,  ber  in  erfter  Sinie  biefen  ©teuerungen 


gyiüßer^aKeldiiorl,  über  neue  2?ampfmaf(3^incn=®teuerungen.  3 

ücrgetrcrfen  lüerben  tann,  burd^  bie  ^o^e  ^ier  ftattfinbenbe  ßom^preffioti 
jutn  großen  ^l;cil  ioieber  aulgeglid^en  tüirb. 

®ie  einjigen  IXmftänbe,  \üzlä)e  einer  noc^  all'gemeinern  Slntrenbung 
ber  oben  genannten  ßonftructionen  entgegen  [teilen,  finb  barin  begrünbet, 
baB  biefelben  tl;euer  imb,  befonber§  bei  ge!rümmten  (Soulifjen,  nur 
ic^mer  mit  üoHfommener  ©enauigfeit  ^er§uftellen  finb,  fon?ie  enblic^  aud) 
bie  ©ilpofition  beg  streiten  @ycenter§  unb  bie  Sluf^ängung  ber  ©ouliffe 
unter  Umftänben  ©d^tr»ierig!eiten  niad;t.  2Ba§  nun  gunäc^ft  t^a^  gtüeite 
ßycenter  betrifft,  fo  toirb  bie^  fc^on  bei  ."peufinger  burd;  @infüt;rung 
ber  jitreug!opffteuerung  erfe|t,  üodfornmen  nermieben  aber  hei  ber  be- 
fannten  Steuerung  t»on  ^iu§  j^inf,  toelc^e  jeboc^  tro^  i^rer  großen 
©infac^^eit  loenig  §ur  Slmoenbung  tarn,  ba  \ie  nur  für  fleine  güHungg: 
grabe  leidet  ausführbar  ift,  bei  ^öt;eru  güttungen  jebod^  bie  ßoutiffe  un= 
praftif(^e  2)imenfionen  annimmt.  2(u(^  in  ber  ^erfteHung  bietet  bie  ge- 
frümmte  ßouliffe  üon  gin!  bie  gleichen  ©^tüierigfeiten  trie  bie  übrigen 
(Souliffenfteuerungen  (mit  2lu§na^me  jener  üon  2111  an),  unb  e§  ift  ba= 
^er  !aum  ju  tteriüunbern,  M^  bie  ^nnffc^e  Steuerung,  cbiroi^l  fie 
fc^on  im  ^.  1857  patentirt  tüurbe,  fo  loenig  in@ebrau(^  gefommen  ift *• 

^ürjlic^  jeboc^  tourbe  eine  neue  reoerfible  ©fpanfionSfteuerung  mit 
einem  ©jcenter  befannt,  toeld^e  bie  ginffc^e  (Steuerung  an  ©infac^s 
^eit  noc^  übertrifft  unb  gleid)3eitig  im  Staube  ift,  l^ö^ere  güßungSgrabe 
äu  geben.  ßS  ift  bieg  bie  Steuerung  beS  2lmerifaner§  |)adlüortb, 
üjeld^e  in  g-ig.  1  unb  2  {%ai  I  [c/2])  bargefteHt  ift.  Selbftoerftänbli^ 
fann  auä)  l)kx  bie  Slntoenbung  einer  Souliffe  ni(^t  umgangen  toerben; 
biefelbe  ift  aber  oon  mäßiger  ßänge,  etiua  glei(^  ber  breifac^en  @j:cen= 
tricität,  unb  ooEfommen  gerabe;  fie  ift  in  beiben  Seiten  eines  33ügel»  b 
angebracht  igig.  2),  ber  mit  feinen  Gub^apfen  z,  ioelc^e  genau  im  3}iittel 
ber  Souliffe  ftel^en,  in  einem  feften  Sager  mittels  beS  ^ebelS  H  oerbre:^= 
bar  unb  in  beliebigen  Steüungen  ju  fiyiren  ift.  ^n  biefer  ßouliffe 
fi^loingt  ein  ©leitbaden,  beffen  3^Pf^^^  g  ^^  ^^^^^  ^Verlängerung  beS 
Grceuterbügel»  befeftigt  ift;  an  einer  loeitern  Verlängerung  biefeS  Sügel^ 
enblic^  greift  bie  Sc^ieberfc^ubftange  an,  tt?ie  aus  gig.  1  erfic^tlic^  ift. 
^n  ber  ^ier  gegeic^neten  Stellung  ber  (Eouliffe  befinbet  fid^  bie  Steue= 
rung  auf  3}tittelfteUung,  ber  S(^ieber  gibt  beim  tobten  fünfte  gerabe 
bie  bem  linearen  Voreilen  entfprecf)enbe  £)effnung  beS  ßanals,  um  beim 
ÄolbenauSgang  fofort  gu  f erließen,  loie  bicS  ber  Sliittelftellung  aller 
ßouliffenfteuerungen  entfprid^t. 


*  3(uf  ber  SSiener  2Beltau§fteßung  1873  »rar  biefelbe  bei  ber  3S?ol5WerfUna}d)ine 
öcn  (Sadoaaij  fei  treten  (öevgl  1874  212  8). 
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SBirb  jeboc^  ber  §ebel  H,  unb  mit  i§m  bie  ßouliffe,  um  ben 
3apfen  z  in  bie  ©tettung  xx  üerbre^t,  fo  finbet  beim  ^olbenauggang 
no(j^  weitere  Deffnung  be§  ©ampfcanal^  ftatt  unb  giüar  um  fo  me^r, 
je  größer  ber  SSerbre^ungitoinfel  ber  ßouliffe  i[t.  Seim  Sflücftyärtllegen 
bei  .^ebels  H  naä)  ber  anbern  ©eite  finbet  ^lüdtDärtlgang  ber  SDkfd^ine 
mit  benfelben  ©y^anfionSgraben  ftatt.  "** 

Sßie  fd^on  aul  ber  ßonftruction  l^eröorge'^t,  befi|t  biefe  Steuerung, 
naci^bem  ber  ©leitbaden  für  bie  tobten  ^un!te  immer  im  3Jlittel  ber 
ßouliffe  unb  fomit  in  beren  feftem  S)re^ung§pun!te  fid^  befinbet,  für 
aUe  ©ypanfionigrabe  gleiches  lineare^  35oreilen  —  eine  @igenf(^aft,  bie 
fie  mit  ben  ßouliff enfteuerungen  üon  ©ood^,  ^eufinger  unb  ?^ i n f 
t^eilt,  unb  ipelc^er  übrigens  nic^t  allsuüiel  @etr»i(|t  beigutegen  ift.  ^n^ 
lx»ieir>eit  biefe  Steuerung  aber  fpecieH  für  ^ijl^ere  güttungSgrabe  geeignet 
ift,  gel^t  aus  ber  folgenben  Betrachtung  i^rer  geometrifc^en  Ber^ältniffe 
l^eröor. 

@g  bejeici^ne  in  beifte^enbem  ^oljfd^nitte  I : 


M.. 


L  bie  gefammte  Sänge  ber  ©ycenter* 
ftange,  b.  ^.  bie  2)iftan§  üom  ®y; 
Centermittel  bi§  ^um  Slngrip* 
punfte  ber  ©d^ieberfd^ubftange, 

l  bie  ®iftanj  be§  ©ycentermittelS 
öon  bem  ©leitbadenmittel, 

r  bie  ©ycentricität, 

p  bie  S)iftans  be§  feften  ©re^japfenS 
ber  ßouliffe  toon  bem  SBetten« 
mittel, 

a  ben  für  ben  betreffenben  ©jpans 
fionggrab  conftanten  3?erbrel^ung§s 
tr)in!el  ber  ßouliffe, 

w  bie  äöinfelentfernung  ber  Kurbel 
aus  bem  tobten  fünfte, 

g  enblid^  ben  6d;ieberau§f(|)lag  au§ 

ber  3)tittelftellung,  unter  felbftüer^ 

ftänblic^er    SSernad^läffigung    ber 

Steigung  ber    ©(^ieberfc^ubftange. 

^ie  ©rö^en  ^  unb  u  finb  §ilf§li?ertl^e,  unb  bejeic^net  g  ben  je: 

njeiligen  ^ReigungSJuinfel  ber  ©ycenterftange  gegen  bie  a)(iittelfteEung  ber 

©ouliffe,  u  bie  entfpredpenbe  Entfernung  be§  ©leitbadenS  aus  bem  6ou= 

Uffenmittel. 


-i— 
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Wlit  biefen  SSegiel^UTigen  ift 

'^  =  Ls'm  Q  —  r  cos  co 
bie  ©leid^ung  bei  ©d^ieberinegeS. 

3ur  Elimination  bei  SBert^el  üon  u  bienen  bie  SSejiel^ungen : 
?  cos  ()  -f-  ^  sin  w  —  p  =  u.  cos  a   ) 
Ising  —  r  cos  w  =  u  sin  «    ^ 

Z  (cos  Q  sin  a  —  sin  p  cos  «)  =  p  sin  « —  r  cos  (w  —  «). 

Unter  ^erüdfic^tigung,  bafe  ber  SSinfel  q  in  ben  äu^erften  ©renjen 
j^öd^ftenl  5  bil  10°  erreid^t,  unb  in  biefem  %aUe  beffen  ©ofinnl  0,996 
bil  0,985  beträgt,  !ann  bcrfelbe  o^ne  ireiterel  =  1  gefegt  toerben, 
um  fc  me^r  all  felbft  bei  ter  S^tpeorie  ber  einfad^en  ©ycenterbeloegung 
fteti  biefe  S^ernac^Iäffignng  gemad^t  werben  mufe,  um  bie  SDarftettung 
burd^  ein  Diagramm  ju  ermöglid^en. 

ferner  ift  all  ßonftructionibebingung  p  =  l  ^u  fe|en,  ipoburd^ 

atterbingl  bal  lineare  SSoreilen  nid^t  me^r  gan§  conftant  bleibt,  unb  fo 

erhalten  toir  Un  einfadjen  3lulörucf: 

r  cos  (w  —  a) 

sm  o^  -r . 

l        cos  « 

S)iefen  Söertl^  in  bie  ©leid^ung  für  |  fubftituirt,  ergibt  fid^ 

'§  =  ri— l)cosw+  r  Ij  tang  « J  sin  w. 

2)iefe  gorm  entfprid^t  ber  befannten  ^^"«ß^'f^ß«  ©runbformel: 
^=^Ä  cos  iü  -j-  B  sin  u 
unb  geftattet  fomit  bie  S)arftellung  ber  Steuerung  burd^  einen  ©d^ieber= 
freil,  bejfen  3)^ittelpun!t  burd^ 

bie  Slbfcifie  ^  =  ^(^j  —  i\  unb 

bie  Orbinate  —  =  —  —  tang  a 

beftimmt  ift. 

S)ie  ©röfee  A  ift  conftant  für  aEe  ^^üllunglgrabe,  conform  bem 
S)iagramme  üon  ©oo(^,  ^leufinger  unbgin!,  bie  Orbinate  tt»äd^ft 
mit  njac^fenbem  2ßin!el  «. 

pr  r  =  50°°%  L  =  600°^%  l  =  400"'"  erhält  man  folgenbe 
SUlittelpunftlcoorbinaten : 

SBinfel    «  =        0°  10»  20«  30« 

aibfciffc  —  =    12'"°>,5      ===== 
Örbinate  —  =  0        6™°^,5  13'"°i,5  äl'^^ö. 


^  2)lüGer^2)Zeld^ior§,  ü&ev  neue  ®ampfmaf(^inen=®teuerungen. 

®a0  eutfpre(i^ent)e  Diagramm  ift  in  ^ol§f(^n.  II  in  natürli^er  ©röße 
bargeftettt,  unb  ergibt  für  20°^°^  äußere  UcberbecJung  be§  ©d^ieberl  bie 
pttungigrabe  10,  33,  60  unb  80  $roc.,  in  genügenber  Xlebereinftim^ 
tnung  mit  ben  burd^  ti^atjäc^lic^e  gonftruction  ber  üerf^iebenen  ©tel^ 
hingen  gefunbenen  ©(^iebertregen. 

II 


©elbftöerftänblic^  ift  ba§  Diagramm  nur  ein  beiläufige!  S3ilb  bernjirf: 
li(i^en  Selüegungen;  einer  pra!tif($en  Slu^fü^rung  biefer  ©teuerung,  fo= 
lüie  jeber  Souliffenfteuerung,  mu^  alfo  jebenfatts  ber  3?erfu(^  an  einem 
nac^  Eingabe  be§  Diagramme!  conftruirten  SOZobeEe  öorangefjen,  trobei 
fi(|  am  beften  bie  üeinen  SDtobificationen  ergeben,  bur«^  tnelc^e  bie 
©teuerung  noä)  öertioIHommnet  inerben  !ann. 

Sieben  biefer  intereffanteften  neuen  ßouliffenfteuerung  toerbienen 
no(^  gtoei  anbere  hirje  @rn)äl;nung,  tceld^e  gIeidE)faIIg  mit  Slntrenbung 
t»on  ßouliffe  unb  einem  ©jcenter  reüerfible  ©ypanfionSfteuerungen  er^ 
geben,  jebod^  fotüol;!  in  ber  Slu^fütjrung  complicirter,  al§  aud^  in  ben 
2lbnü|ung§üer^ättniffen  unb  ber  $Dampft>erl^eilung  felbft  ungünftiger 
finb  aU  bie  ^adtüort^'fc^e  ©teuerung. 

i^n  gigur  3  unb  4  [a/4]  ift  bie  ©teuerung  öon  Soföle  (jum 
erftenmale  publicirt  im  Engineer,  gebruar  1872  ©.  112)  in  gig.  5 
unb  6  [b/4]  bie  ©teuerung  öon  S)  eprej  (nad;  Engineering,  ^i"^^  1875 
©.  518)  bargefteÜt. 

©rftere  l^at  infofern  einige  2le^nli(3^!eit  mit  ber  ^acfiüortl^'fi^en 
©teuerung,  al§>  bie  ©ycenterftange  gleichfalls  burc^  SSermittlung  eine! 
in  geraber  ßouliffe  gleitenben  SBadEenS  eine  ©d^tr»ingung  normal  gegen  bie 
Sld^fe  ber  ©c^ieberbeipegung  erl;ält.     ®ie  ©leitbal^n  ift  jeboc^  Ijkv  im 
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l^intern  ©ycenterbütjel  felbft  angebrad^t,  ipä^renb  ber  3«Pfnt  g  be§ 
©leitbarfen^  feft  gelagert  ift  (üergl.  ^tg.  4).  S)er  toorbere  Mqd  be§ 
(^ycettter^  enbigt  in  einem  Äloben  b,  in  tceld^em  ber  3*^Pfen  z  eines 
©leitbacfen^  e  gelagert  ift.  Se^terer  nmfa§t  eine  gefrümmte  ßouliffe  C, 
'iiie  burc^  einen  3*-'^Pl^"  "^it  '^^^  ©d^iebeiftange  S  berbnnben  ift,  unb 
mittele  eines  (in  ber  3^i<i}iii^i^9  "^*^t  angebeuteten)  Steuerhebeln  um 
il;ren  3)UtteIpunft  na(^  red^tS  ober  linfS  üerbrel;t  nnb  in  üerfd;iebenen 
Stellungen  fiyirt  iuerben  !ann. 

®ie  ßouliffe  ^at  ben  3)littelpun!t  i[;reg  ^rümmnng0l;albmefferS  für 
bie  in  ^-ig.  4  ge3eid)nete  iDhttcIfti  (lung  im  fünfte  g,  fo  bafe  .(;ier  bie 
OSciUationen  beS  ©leitbacfeuiS  e  frei  Iäng§  ber  ßouliffe  erfolgen  fönnen, 
o^ne  bie  <Sd;ieberbetr)egung  ju  beeinftuffen,  iüeld^e  fomit  nur  burd;  bie 
33eJr>egung  be;§  ©ycentermittelpunfteS  0  beftimmt  luirb.  ©erfelbe  fte^t 
ber  J^urbel  biametrat  gegenüber  unb  ift  fo  getoä^tt,  ba^  ber  2JiayimaI; 
auafc^lag  be§  (JjcenterS  im  toWn  fünfte  grabe  bag  lineare  35oreilen 
gibt,  lt>el4)c»  für  bie  ge^eid^nete  3)tittelftellung  gleid^^eitig  ben  3)layimal; 
auiofd^lag  be§  S(^ieber§  barftettt.  Sobalb  jeboc^  bie  ßouliffe  C  um 
i^ren  3*^Pt^^t  ^  ^^*  ^^^"  ohtxn  @nbe  nad^  rec^t»  üerbret;t  toivb,  erfolgt 
bei  ber  Selüogung  ber  Jlurbel  k  in  ber  9tic^tung  bei  ^feile§  ein  über 
ba§  lineare  3Boreilen  l;inan?ge^enbe§  Ocffnen  be§  ©d^ieber§,  ba§  um  fo 
grij^^r  n»irb,  je  niel^r  bie  ßouliffe  öerbre^t  ift.  2lnf  biefe  Söeife  !ann 
fomit  tr>ie  bei  ber  .^adioort^'fd^en  (Steuerung  ber  ^üttunglgrab  regulirt 
toerben,  foiüie  burc^  3Serbre^ung  ber  Souliffe  nac^  ber  anbern  Seite  bie 
3Jiafc()ine  reüerfirt  irirb. 

®ie  SBirlungC^roeife  ber  Steuerung  ift  fonad^  mit  ber  frül()ern  jiem; 
I{(^  ibentifd^;  a\i<^  l;ier  bleibt  ba§  lineare  3]oreilen  conftant,  bagegen 
toerurfad^t  l^ier  bie  ^Berbretjung  ber  ßouliffe  an  ber  Sc^ieberftange  tüä^renb 
bei  @ange§  einige  ßomplication,  foinie  bie  Slnluenbung  giueier  ®leit= 
bal;nen,  barunter  eine  gekrümmte,  folüo^l  bie  2lunfü^rung  all  @rl;altung 
lüefentlid;  erfc^toert. 

5E)ie  Steuerung  ton  S)epre5  bagegen  beruht  auf  einem  gan^ 
anbern  principe  tuie  bie  beicen  frühem,  unb  gtoar  mefentlid^  auf  bem 
©influffe  beg  fogen.  ^^e^lergliebeio.  2)ie  Sd^ieberftange  umfpannt  l;ier 
in  einem  ^üget  bie  äJiafd^inenireEe,  ift  l)inter  berfelben  nod^malS  gerabe* 
gefül^rt  unb  enthält  ^ier  eine  Souliffe,  ireld^e  in  bem  ©ycentermittel  0 
(^ig.  5)  il;ren  £rümmung§mittelpunft  ^at.  5Da§  Sycenter  ift  biametral 
ber  Kurbel  gegenüber  aufgefeilt,  bie  (gycenterftange  ift  burc^  einen  »er* 
fteübaren  ©leitbaden  in  ber  ßouliffe  gefül^rt  unb  überträgt  bie  Se* 
tüegung  be§  ©ycenterS  auf  bie  Sd)ieberftange.  ^ft  biefe  ©jcenterftange 
im  SSer^ältniffe  jur  (?fcentricität  fe^r  lang,  fo  entfpric^t  bie  Bewegung 
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be§  @(^ieber§  na^eju  t)oH!ommen  ber  g^rojection  ber  33eiüegung  be§  dp 
centermittelpun!tel,  toa§  immer  and)  bie  9Zeigung  ber  ©ycenterftange 
fein  mag,  unb  e§  !önnte  fomit  feine  variable  güüung  erjiett  inerben. 

©obalb  aber,  lüie  e0  ^ier  gefc^ie^t,  ba§  25erl;ältniB  ber  ßycentrici- 
tät  §nr  Sänge  ber  ©ycenterftange  ein  grofeeg  iDirb,  mac^t  \iä)  ber  @in- 
flu^  ber  Steigung  ber  ©ycenterftange  ftarf  genug  geltenb,  um  eine 
variable  ©d^ieberbetoegung  l^erttorjnrufen. 

2luf  biefe  Söeife  finbet  bei  ber  Setr>egnng  ber  Kurbel  in  ber  ^iä)- 
tung  be§  ^feileg  unb  ber  punüirt  angebeuteten  SSerfd^iebung  ber  ©f; 
centerftange  nac^  lin!^  erft  bann  ein  Stüdtgang  be§  ©d^ieberS  gegen  feine 
9J?itteIfteIIung  ftatt,  tro|  ber  entgegen  gerid^teten  Setoegung  be§  ^p 
centermittelpunfteS,  loenn  bie  turbel  ca.  90°  au§  i^rem  tobten  fünfte 
oerbre^t  ift;  benn  ^^v  erft  fc^ueibet  ber  au§  g'  mit  g'o  befd^riebene 
Ärei§  lüieber  bie  ^al;n  be§  (gfcentermitteI:pun!te0. 

58ei  biefer  eytremen  ©teHung  finbet  fomit  ca.  50  ^^roc.  g-üHung 
ftatt,  nä|;er  gegen  bie  3}ZitteIfteIIun9  gu  geringere  güEungSgrabe,  bei 
35erfd^iebung  be§  ©leitbacfenS  nad^  red^tS  3fleüerfirung  ber  3Jiaf4)tne. 

2)ie  ©teuerung  ift  fe^r  geiftreid)  erbad^t  nnb  getuife  in  üielen  §-ätten, 
befonberg  bei  !ur§em  Slbftanb  stüifd;en  ßi;linber  unb  2öettenmittel,  mit 
3flu|en  üerirenbbar;  felbftoerftänblii^  ift  auc^  ^ier  baS  lineare  SSoreilen 
conftant. 

©ie  ^at  iebod^  gleic^fattg  ge!rümmte  (Eouliffe,  gibt  aufeerbem  nur 
l^albe  güttung  unb  ift  aufeerorbentlid;  empfinblic^,  fo  ba§  fie  bei  ftärferer 
Slbnü^ung  balb  unbraud^bar  tnerben  bürfte. 

3u  ben  ßouliffenfteuerungen  mit  §lüei  ©ycentern  überget;enb,  ift 
eine  oortreffüc^e  5Di^pofition  ber  befannten  ©teuerung  ^eufinger'^ 
üon  SBalbegg  l^eroorju^eben,  lüie  bief elbe  bei  ben  SCenberlocomotiüen 
ber  „©d^meijerifd^en  Socomotiofabrif"  in  3Bintertl;ur,  beftimmt  für  nor^ 
malfpurige  ©ecunbärbal^nen,  gur  2lu§füt)rung  gelangte.  SSefannttid^  ift 
bei  ber  urfprünglic^en  ©teuerung  üon  ^eufinger  (in  i^rer  Slntoen- 
bung  bei  Socomotioen)  bie  ©ouliffe  jlriifd)en  ßi^Unber  unb  S^reibac^fe 
aufgel^ängt,  loä^renb  ber  mit  ber  ©d^ieberftange  üerbunbene  ^ebel  birect 
Dom  ^reugfopfe  au§>  betregt  inirb.  S)urd;  biefe  3)i§pofition  n»irb  bie 
©ycenterftange  folnie  befonberS  bie  gur  ßouliffe  fü^renbe  ©d^ubftange  ge= 
ipöl^nlid^  giemlic^  !urj,  toa§>  bie  ©enauigfeit  ber  ©teuerung  beeinträd^tigt ; 
bie  gange  Slnorbnung  rüdt  iüeit  t>om  Äeffelmittel  l;erau§,  unb  bie  2ln= 
bringung  ber  unter  bem  Äeffel  burd;fü^renben,  möglid^ft  l^od;  gu  legen= 
ben  ©teuerioeEe  mad^t  ©d^loierigfeiten. 

©tatt  beffen  l^at  bie  in  ben  Figuren  7  unb  8  [a.b/l]  bargeftettte 
ßonftruction  bie   ßouliffe   hinter  bie  2;reibad^fe  unb  l^inter  bie  le^te 
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^uppelad^fe  gelegt  unb  ermöglicht  fo,  ba^  bie  StetoerfirtneHe,  auf  ineld^e 
ber  (Steuerl^ebel  birect  befeftigt  ift,  l^inter  ber  SBoytjintertnanb  burd^gefül^rt 
tüirb.  ®te  ©ycenterftange  gel^t  toon  ber  ©egen!urbel  au§  jutn  xmtern 
@nbe  ber  um  i^ren  feften  3JiitteIpunft  fi|)tümgenben  ©ouliffe  naä)  xM-- 
lpärt§ ;  bie  im  ^^ütjruugSträger  gerabgefül^rte  ©d;ieberftange  ^at  an  il^rem 
l^intern  ©übe  ben  öom  Jvreuj!opf  beinegten  ^ebel  angelen!t,  iüeld^er  ie= 
bod^  mit  le|term  nic^t  birect,  foubern  burc^  eiue  6(^ubftange  in  3Ser; 
binbung  fielet.  3Jlit  einem  mittlem  ^un!te  biefe^  |>ebel§  ift  enbli(^  bie 
gur  ßouliffe  fü^renbe  ©c^ubftange  üerbunben,  bereu  ©leitbacfen  burd^ 
ben  6teuerung§bebel  in  ber  ßouliffe  aufiüärtS  ober  abiüärts  beiüegt 
inerben  !ann. 

DbtDot)!  bemnad^  bie  ganje  Stnorbnung  im  ^rincip  i^oHfommen 
ibentif(^  mit  ber  originalen  2)i^pofition  tton  ^eu  fing  er  ift,  fo  l^at  fie 
bod^  Jüef entließe  SSorjüge  üor  berfelben  auf§utt>eifen  unb  irirb  i^r  ge= 
iinB  erweiterte  Inföenbung  nerfd^affm. 

©ine  intereffante  9^oöität  ift  ferner  bie  neue  ©ypanfion^fteuerung 
üon  bem  in  biefem  ©ebiete  anfd^einenb  unerf($öpflidpeu  S^eprej*  ioeld^e 
in  gig.  9  imb  10  [a.b/2]  bargefteHt  ift.  ©iefelbe  bejtriedt,  bie  fc^leid^enbe 
33eipegung  be§  6(^ieberg  in  ben  tobten  5ßun!ten  aufjul^eben  unb  erreid^t 
bieS  auf  bie  nad^ftel^enb  befc^riebene  originelle  Sßeife,  tpeld^e  aUerbingS 
nur  bei  3»üeic^Iinbermafd^inen  mit  um  90"  toerfe^ten  kurbeln,  irie  bie^ 
übrigen^  bie  meiften  9teöerfirmafc^inen  finb,  aniüenbbar  ift. 

2luf  jeber  ©eite  ber  SJlafd^ine  finb  je  jtüei  ©ycenter  angebra(^t, 
Jüeld^e  eine  ©ooc^'fd^e  ßouliffe  antreiben  —  berart,  ba^  burd;  35erftel== 
lung  ber  mit  bem  ©leitbadEen  öerbunbenen  ©d^ubftange  mittele  be§ 
©teuer^ebell  bie  ©ypanfion  üeränbert  unb  bie  3Jiafd;ine  retoerfirt  n)erben 
!ann.  ©iefe  ©ycenter  finb  jebod^  nic^t  auf  ber  ©c^tDungrabmette,  fon=: 
bern  jebeS  ^aar  auf  einer  eigenen  2öette  aufgefeilt,  tüelc^e  mittels  eines 
SenferarmeS  öon  ber  Slreibftange  aus  betoegt  iüirb,  irie  bieS  auS  bem 
Slufriffe  §ig.  9  erfid^tlid^  ift.  ^aä)  biefer  Slnorbnung  erhalten  bie  @y= 
centertx>ellen  üariable  Umbre^ungSgefd^tüinbigfeit  —  unb  jinar  bie  größte, 
ipenn  bie  ©c^ubftange  in  ber  burd^  Signr  9  t)eranf(^auli(^ten  3)tittel= 
fteUung  ift.  ^^ür  biefen  §aE  ift  bie  anbere  turbel  felbftoerftänblid^  im 
tobten  fünfte;  wenn  fomit  bie  red^ts^ängenbe  ©ouliffe  ben  ©d^ieber 
beS  lin!en  ßplinberS  antreibt  unb  umgefe^rt,  fo  ift  offenbar  bei  Oeffnung 
ber  Kanäle  eine  3Jtajimalgefd^tt}inbig!eit  üor^anben,  bie  auf  bie  ©arnpf- 
ttertljeilung  nur  günftig  eintoirlen  !ann. 

*  SJcrgl.  ®.  7   biefe-5   auffageS;   ferner  bie  9Jotc  1874  212  360.     (©afelbji  ift 
„3)epreä"  ftatt  „Seprej"  ju  lefen.) 
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®ie§  gefd}ief)t  bei  ber  in  ^ig.  9  unb  10  bargeftellten  SRafd^ine  einfach 
baburd;,  i)a^  bie  mit  bem  ©leitbacfen  ber  rec^t^feitigen  (Eouliffe  tterbimbene 
@(if)ubftange  nic^t  birect  an  bie  ©d^ieberftange,  fonbtrn  an  ben  ^ebd^-- 
arm  D  einer  SBelle  A  angreift,  njelc^e  quer  jiüifc^en  ben  beiten  ®ampf- 
c^linbern  gelagert  ift  nnb  am  anbern  ©nbe  bun^  einen  gteid^en  §ebe( 
bie  ©c^ieberftangc  be§  lin!en  (£d;ieberg  bemegt. 

©benfo  er{;ält  ber  rechte  (Schieber  feine  ^eluegung  ton  linfio  a\x§> 
burc^  'Vermittlung  ber  üuertrelle  B  unb  be^  .^ebel§  C. 

(Sine  genaue  S^^eorie  ber  üorliegenben  Steuerung  aufjuftetten, 
bürfte  !aum  gelingen,  foioie  bie  ^arfteHung  burc^  ba§  Qenmf\ä)e  '^ia- 
gramm  Ijier  abfolut  unmögli(^  tuirb ;  boc^  ift  e§  irobl  erfid;tlic^,  bafe  fid^ 
mit  biefer  Slnorbnung  bie  öon  ^Deprej  erhielten  Siefultate  tl)atfä(^lic^ 
erreichen  laffen,  folpie  aud^  bie  i^om  ©rfinber  publicirten  3:;abellen  (En- 
gineering, äRai  1875  ®.  442)  bartl;un,  baB  ^-üttungen  l^on  0  b^0 
90  ^roc.  t>or=  unb  rüdträrti  mit  großem  (5anali)ffnungen  (befonberS 
bei  ben  Heinern  ^üttungen),  fürsern  3Joraugtritt=  unb  ßompreffionl; 
perieben  fic^  erjielen  laffen,  als  n>ie  bei  ber  gelüöl^nlid^en  ©ooc^'fc^en 
ßouliffenfteuerung. 

3m  Slnfd^luffe  an  bie  ^ier  angeführten  9)te(^ani§men  tnären  nun, 
gleid)fall§  unter  bie  Älaffe  ber  Steuerungen  mit  einem  ©i^ieber  ran= 
gireub,  eine  ^Injal^l  t>on  Slnfc^lagfteuerungen  ber  üerfd^iebenften  ßon; 
ftructionen  anjufül^ren,  wie  fie  bei  ben  unerfd^öpflid^  auftaud^enben  birect 
ipirfenben  5Dampfpumpen  angeiüenbet  werben;  üon  biefen  finb  jebcc^ 
fd^on  bie  ^erüorragenbften  in  biefem  Journal  balb  nac^  il;rem  Grfd^eiuen 
befd)rieben  irorben  unb  au^erbem  finb  biefelben  für  S)ampfmäfc^inen 
im  Sittgemeinen  abfolut  untoerlüenbbar,  fo  ba§  fie  auä)  nid;t  unter 
3!)ampfmafd;inen=©teuerungen  angeführt  gu  Werben  üerbienen. 

3Rur  eine  intereffante,  gleid^faffl  biefer  i^laffe  üerwaubte  9bt>i{ät 
möge  l;ier  angefül)rt  werben,  nad;bem  fie  beftimmt  fd^eint,  an  ©tette 
ber  veralteten  unb  unpra!tifc^en  Änaggenfteuerung  unferer  birect  wirfen= 
ben  2öafferbaltung§maf4)inen  ju  treten. 

5Die  ®i§pofition  biefer  ©teuerung,  Weld;e  üon  il;rem  ®rfinber 
$[)at)ep  „$Differential'©teuerung"  genannt  wirb,  ift  in  j^ig.  11  bi§  13 
[c.d/l]  bargeftefft. 

®ie  nad;  2Boolf'fc^em  ©i;ftem  conftruirte  3Jiafd;ine  l;at  ben  grofäen 
unb  !leinen  ßplinber  unmittelbar  hinter  einanber  angeorbnet,  erftern 
burd;  einen  gewi)l)nlic^en  @ntlaftung§fd;ieber,  le^tern  bur(^  einen  (Eaual= 
fd)ieber  gefteuert,  weld;e  mit  einer  gemeinfamen  ©cf)ieberftange  üerbunbeu 
finb.  2)iefe  ©tauge  ^at  in  ber  33Utte  (gig.  12)  einen  boppelarmigen 
i^ebcl  C  D  E  angelenft,  wel(^er  in  bem  fünfte  C  mit  einer  ^um  ^reuj= 
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topje  ber  3)laf(^ine  fiit;renben  «Sc^itbftange  S  berbunben  ift.  3tm  anbern 
ßnbe  ift  biefer  ^ebel  bei  E  mit  einer  Äolbenftange  toerbimben,  lüeld^e 
einerfeit^  ben  ©teiter!oIben  F,  anberfeitgi  ben  in  einem  Oelbab  fc^tüim^ 
menben  Äatara!t!oIben  G  trägt.  5Durd;  einen  nm  ben  feften  ^un!t  J 
fd;tDingenben  ^lebel  tnirb  beim  ^ubenbe  ber  'B6)iebex  be§  ©tenerct)Iin= 
berä  betüegt,  ber  ©teuerfolben  F  beiuegt  fi^  naä)  rechts  (beim  9iü(fgang 
nad;  linfs),  mit  if;m  ber  |)ebel  CDE  um  C  als S)rel;pun!t,  bie  beiben 
S)ampffc^ieber  be§  großen  unb  fleinen  Spliuberä  iüerben  naä)  rec^t^ 
iierfd;oben  unb  Kolben  unb  ^reusfopf  beloegen  fid;  enblid;  im  felben 
©inne.  Skd^bem  aber  bie  §um  i^reujfopf  fü^renbe  ©d)iib[tange  S  nid^t 
birect  mit  bemfelbeu  i^erbunben  ift,  fonbern  bur(|  SSermittlung  gtoeier 
SSinfel^ebel,  fo  finbet  für  ben  S^ed^tgigang  bes  ^oIben§  SinBgang  be§ 
^nn!te§  C  unb  bamit  aHmälige  ©d;Iiefeung  be§  (Sintritt§canal§  ftatt. 
®er  ©teuerfolben  F  betregt  nun,  in  golge  be§  glei(^mä^igen  SSiber^ 
ftanbes  be§  nom  Kolben  G  ju  toerbrängenben  Dele§,  ba§  ©nbe  E  be§ 
§ebel!§  CDE  mit  abfoluter,  genau  ju  regulirenber  @leid;förmigfeit  nad^ 
rechts;  ba0  ßnbe  C  jebod;  be§  §ebel0  CDE  ben^egt  fid;  um  fo  rafc^er 
nai^  lin!^,  je  geringer  ber  Sßiberftanb  ber  üon  ber  3}kf4)itie  gu  leiften- 
ben  2lrbeit  ift. 

^n  golge  beffen  ift  bei  geringem  SSiberftanbe  unb  rafc^em  ©ang 
Der  33Zaf(^ine  ber  ©d^ieber  alsbalb  na6)  Eröffnung  inieber  gefd;Ioffen, 
ja  e§  !ann  bei  übermäßig  rafd;em  ©ang  fogar  eine  Stenerfirung  ter 
9)kfd;ine  erfolgen,  inbem  nod;  beim  3fted;t§gange  ber  ©d;ieber  fotoeit 
nad;  lin!»  üerfc^oben  iüirb,  ba§  S)ampf eintritt  auf  ber  rechten  ©eite 
be^  J?oIben§  erfolgt.  2lnberfeit§  iinrb  bei  langfamem  ©ang  unb  groBerm 
SSiberftanbe  bie  ßinf^beiregung  bejo  ^un!te§  C  burc^  bie  9ted}t§ben3e; 
gung  üon  E  nal;eju  compenfirt,  fo  ba^  bie  ©d^ieber  grofse  Füllungen 
geben  unb  eine  öoE^ommene  Slegulirung  be§  güUungsgrabeg  nac^  ben 
58ebürfniffen  ber  Slrbeit^Ieiftung  erfolgt. 

©§  erübrigt  nur  nod^  §u  fagen,  mie  bie  ^ubpaufen,  bie  befannt: 
lid^  bei  jeber  nid^t  rotirenben  2öafferl;altung§mafd)ine  ftattfinben  muffen, 
erjielt  lüerben. 

2Sie  oben  bemer!t,  inirb  ber  beginn  be§  ^ube§  burd;  bie  Seiregung 
be§  |)ebel§  JK,  tr»eld;er  ben  (5d;ieber  be§  ©teuercl^Iinber^  birigirt,  ein- 
geleitet. QvL  biefem  33e{)ufe  l;at  ber  §ebel  JK  bei  K  einen  Qa^n,  ber  in  eine 
©4>nede  eingreift,  toeld^e  mit  bem  3'-^i^'^^öbe  r  (^^ig.  13)  auf  berfelben 
SBeße  aufgefeilt  ift.  ^n  r  greift  eine  ^a^^^ftange  ein,  lr>eld;e  in  il)rer 
SSerlängerung  mit  bem  Kolben  eines  Delcl;linber§  N  unb  unter  biefem 
mit  bem  Äolben  eines  ®ampfci)linberS  M  in  a^erbinbung  fte^t.  2lm 
©d^luffe  jebeS  ^ubeS  toirb  ber  ©d^ieber  beS  le^tern  burd^  bie  ©tauge  s. 
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toeld^e  mit  bem  ^reua!opf  in  SSerbinbung  fte^t,  geöffnet,  bie  3a^nftange 
beginnt  fid^  gu  betregen  imb  bre:^t  bie  SSeHe  be§  3a!^nrabel  r,  bi§  ber 
^eM  JK  genügenb  üerfd^oben  ift,  um  ben  ©c^ieber  be0  ©teuerci;Iinber§ 
ju  öffnen  unb  bie  ^eiregung  ber  3}iafc^ine  einjuleiten. 

©elbftüerftänbli(^  ift  biefer  complicirte  Weä)am^mu§  nur  bei  fo 
großen  3Jiafd)inen  rationell,  iüie  e§  eben  bie  2öaffer^attungen  im  2lllge= 
meinen  finb;  übrigen!  lä^t  fid^  auä)  ber  Ie|tertt)ä{)nte  ^ilfSc^Iinber  M 
fammt  bem  gugel^örigen  3Jied)ani§mug  einfad;  baburi^  erfparen,  ba^  ber 
(Schieber  be!  ©teuerci;linber0  birect  üom  trenjfopf  angetrieben  unb  bie 
SSerbinbung  ber  Äolbenftange  mit  bem  §ebel  CDE  im  ^un!t  E  bnrd^ 
einen  @d)li|  bermittelt  irirb,  fo  ba^  ftd^  bie  @rö^e  ber  ^ubpaufe  nad) 
ber  Sänge  beSfelben  regulirt.  S)erartige  9Jtafc|)inen,  au^gefübrt  üon  ber 
girma  ^atl^orn,  ®aöi§,  ßampbell  unb  S)aüep  in  Seeb!  (@ng= 
lanb)  finb  nun  f(^on  met)rfad^  au^gefü^rt  irorben  unb  ^aben  allen 
Slnforberungen  entfprod^en,  fo  ba^  fie  a\i§>  bem  ©tabium  beg  blofen 
©yperimentel  n}ol^l  fc^on  l^erau^getreten  finb. 

S)ie  eigent^ümlic^e  Slnorbnung  be§  ^od^brudlfc^ieber!  biefer  3)Zafc^ine 
möge  l^ier  jum  ©d^luffe  nod^  angefül^rt  werben.  S)erfelbe  l^at  nämlic^ 
einen  ©anal  eingegoffen,  fott  jebod^  burd^auS  nic^t  bie  Functionen  be§ 
be!annten  SCricf'fd^en  ßanalfi^ieber!  öerfel^en,  fonbern  l^at  nur  ben  Qtoeä, 
bei  ber  in  §igur  1 1  gejeid^neten  3Jlittelftellung  bie  Sommunication  steiferen 
beiben  ß^linberenben  l)erjuftetten.  ^n  biefe  3)tittelftellung  gelangt  ber  ©d^ie* 
ber,  ba  ja  feine  continuirlid^e  ^eföegung  unb  fomit  !ein  SSoreilen  ftatt- 
finbet,  am  @nbe  eine!  jeben  §ube!;  e»  üertt;eilt  fic^  bann  ber  3lrbeit§= 
bampf  öon  ber  einen  ©eite  be§  Kolben!  aud^  auf  bie  anbere  ^olben= 
feite,  fo  ba^  bei  ^Beginn  beg  Äolbenrücfgange!  ber  frifdte  S)ampf  nur 
einen  geringern  Stlieil  be§  fc^äblid^en  9flaume§  ausijufütten  l^at. 

®iefe  @inrid[;tung  ift  befonberg  iüid^tig  unb  öon  ofonomifd^em 
DZu^en  beim  Strbeiten  ber  ÜJiafd^ine  auf  geringerem  .^ub,  inie  bie§  bei 
2öafferl^altung!maf(^inen  befannterma^en  öfter!  üorfommt. 

(^ortfe^ung  folgt.) 
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§k  Maimn  auf  äix  Mkmr  Wldinnpllm%  1873;  üon 

SKit  Slbbilbungen. 

®ie  befannte  girma  9^1  a gel  unb  taemp  in  Hamburg  brachte 
eine  9leif;e  3Jied^ani§men  unb  SIpparate,  tpelc^e  fämmtli^  !Iar  entworfen 
unb  bnrd^  bie  (grfal^rnng  erprobt  finb,  bal^er  l^ier  nä^er  öorgefü^rt 
toerben  foHen. 

a^ollturbine  für  üeränberli(j^e  Söaffermengen.  3Ragel 
unb  J?aemp  üertoenben  gDurnei;ron- Turbinen  mit  innerm  Seitrabe  unb 
besorgen  bie  ©inftettung  für  öerfc^iebene  3}^afferntengen  burc^  bie  gleid^- 
jeitige  ^öi^enüeränberung  aHer  Seit--  unb  Saufrabgetten. 

®ie  S;urbinen  biefer  ©onftruction  tüerben  [tetS  öon  unten  beauf^ 
fc^Iagt,  ipoju  ba§  SBaffer  burc^  ein  ©rucfrol^r  in  bie  'i)o^e  ©runbplatte 
eintritt  unb  in  berfelben  aufwärts  fteigenb  gtüifci^en  bie  Seitfc^aufeln 
!ommt,  tüel^e  an  ben  obern  ^reigau§f(^nitt  ber  ©runbplatte,  angenietet 
finb.  SSom  Unterboben  ber  ©runbplatte,  unb  in  beren  i^nnern  bereite 
aufragenb,  fielet  bie  fefte  ©purfäule  für  bie  S^urbinentüeHe,  tüelc^e  genau 
in  ber  mittlem  .^origontalebene  ber  Stabgellen  ben  feften  Spurgapfen 
trägt.  Stuf  biefen  ftü^t  fi(|)  bie  SBette  mit  eingelaffener  unb  na^  ah- 
lDärt§  gerichteter  Pfanne  unb  einer  oben  aufliegenben  ©purplatte.  S)iefe 
SÖßette  trägt  ba§  Saufrab  in  untoeränberlic^er  ^ö^e. 

3ur  9legulirung  ber  3eIIenquerfc^nitte  iebod^  finb  gtuei  horizontale 
unb  in  Patten  au^gel^enbe  ©(Reiben  angebracht,  tr»eI4)e  genau  in  bie 
gellen  paffen  unb  in  biefen  üertical  nerfc^oben  tnerben  fönnen.  5Die 
innere  ©(^eibe  ift  mit  einer  langen  l^ol^len  '^abe  auf  ber  feftftei^enben 
(Spurfäule  toerf(^iebbar  unb  in  i^rem  eigenttid;en  3Serlaufe  berart  ge^ 
Mrnmt,  ba^  ba§  öon  unten  fommenbe  Sßaffer  ol^ne  ©toB  nad^  aufeen 
geleitet  tnirb.  ^\)X  Umfang  gel;t  in  jene  ^platten  au§,  toeld^e  bie  Seit* 
jeUen  gegen  oben  begrenzen  unb  beren  §ö^e  ber  äöaffermenge  entfpre(|enb 
öeränbern  fönnen.  ®ie  äußere  @d;eibe  ragt  in  bie  3etten  be§  SaufrabeS 
unb  befielet  eigentlid^  au§  einzelnen  platten,  iDelcl;e  ben  Slbftanb  gmifi^en 
ben  3:;reibfc^aufeln  fütten.  S)iefe  ^platten  finb  ftet§  in  gleicher  |)ö^e  mit 
ber  innern  @d;eibe  im  Seitrabe  gel^alten,  unb  fo  Jüerben  bie  ^f^enquer* 
fd^nitte  burd^  bie  Sage  i^rer  Dberbecfen  begrenjt. 

*  SBcrgl.  1875  215  1.  28y.  481.  216  193.  217  81.  443.  218  377.  — 
2)üt  gefäüiger  @enef)migung  an^  bem  officteüen  Sru^ftcüungSbertd^t,  §eft  83.  2)ru(f 
unb  ajerlag  ber  f.  f.  §of=  unb  ©taatgbvucferet.     Sien  1874. 
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S)ie  6tellplatten  im  Saufrabe  finb  (X\x^tv,  an  ein  ba§  Stab  «mgeben- 
be§  3fto^r  gefc^raubt,  toel^eg  öon  einer  getüölbten  ^reisplatte  nieber^ängt 
unb  £rone  genannt  ipirb.  ^nner^alb  ber  Sreibfc^anfeln  ift  jebe  Slb; 
fdjluBplatte  nod;mal§  unb  §lDar  üon  einem  langen  ©te^bolsen  getragen, 
weld^er  gleid)fatt§  an  ber  J^rone  I;ängt.  %\t  Ä'rone  brel;t  fic^  nun  mit 
bem  S:reibrabe,  ift  aber  auf  bereu  äöette  mit  einer  langen,  ro^rförmigen 
^(x\iz  gefüt)rt,  inbem  fie  gleid^geitig  mit  ber  S)ec!platte  ber  SeitjeHen  auf= 
ober  abbetüegt  tnerben  mu^,  wenn  bie  SBaffermenge  fteigt  ober  finlt. 
Siefe  3}erfc^iebung  gefd;iel^t  burd;  einen  in  bie  ©purfäule  gelagerten 
^ebel,  iiield;er  foipol^l  bie  f\.oSit  ber  ^nnenfc^eibe  oX^  auc^  (mittels  eineä 
^ammlagerS)  bie  9to^rnabe  ber  i!roue  mit  Senfftangen  angreift.  ®er 
ipebel  felbft  l)äugt  om  einer  langen  3'^t;'iifi*^nge,  bie  üon  einem  ©etriebe 
im  9}kfd;inenl;aufe  gefteEt  tüirb. 

S)urd;  "ii(\%  gleid^gcitige  §eben  ober  Senlen  öon  ^nnenfc^eibe  unb 
Üroue  lüirb  nun  bei  jeber  einzelnen  ©teHung  gleic^fam  eine  neue  Turbine 
gefd;affen,  iüeld^e  in  ^tx^  jebeSmaligen  £luerfc^nitt»üerl;ältniffen  ber  ßeit= 
unb  Saufrabjetten,  foioie  in  ber  gü^rung  beS  äBafferö  üottfommen  rid^tig 
ift,  bemgemä^  auc^  einen  ua^egu  conftanten  5Ru|effect  geben  mui  toelc^er 
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uuabt)ängig  üon  ber  jur  33eauffd^Iagung  !ontmenben  SBaffermenge  bleibt. 
5)ie  9labglocfe  überbeut  übrigens  äufeerlid^  gleichzeitig  ben  ganjen  nid^t 
beaufld;ragten  Stl^eil  ber  £auh-ab:3ellenl)cl;e,  ba  ol^iie  fold^e  3tbbe(fung 
bie  Sturbine  in  bem  cbern,  nid;t  beauffd^lagten  Äranj  aU  ßentrifugal= 
pumpe,  refp.  93enti(atcr  arbeiten  unb  ^raft  confumiren  tüürbe. 

S)er  ßinlauf  t»on  unten  bietet  g{eid;fatt§  mand^en  erirä^nensiliiert^en 
Jöortl^eil.  9U4>t  nur,  t)CL^  bie  Unanne^mlid^feit  be§  OberiüafferS  im 
©ebäube  beseitigt  unb  bei  niebrigen  ©cfätten  ha§>  fd^äcilid;e  ßinfd^luden 
ton  Suft  ins  9tab  t>evmieben  h)irb,  ift  eS  Ijier  leidet,  ben  S)rud  be§ 
CberuiaffcrS  ju  benü|en,  um  ba»  gauje  ©eiin^U  Pen  9^ab  unb  Steife 
toUftänbig  ju  balanciren  un^  hm  Surbinenjapfen  gän3lid;  §u  entlaften, 
n->ät;renb  iiä)  bei  ben  meiften  anbern  Turbinen  Oonüal  2c.)  ber  9Baffer= 
brud  5um  ©igengeiind^te  ber  ßonftruction  abbirt  unb  ben  3<ipfß^i>^wcf 
erl;c^t.  UebrigcnS  fiebert  bie  ^ier  bermenbete  Sage  beS  ^^^Pf^^^  genau 
in  ber  ©c^aufeU^o^e  bal  9lab  am  beften  i^or  @(^n?an!ungen  unb  ^b- 
lDei4)ungen  in  ^olge  beS  SluelautenS  ber  ©egalen  unb  geftattet  bat)er 
einen  fteinften  Ueberfprungraum  gipifc^en  bem  Seit-  unb  bem  3;;reibrab. 

S)aS  au^enliegenbe  Saufrab  ermöglicht  eine  ftete  Beobachtung  beS 
auStretenben  2öafferS  unb  bamit  eine  bauernbe  Gontrole  über  ben  ^H' 
[tanb  ber  innern  Surbinentl^eile.  ®urc^  bae  rabiale  StuStreten  beS 
aöafferS  unrb  bie  rid^tige  ©efc^iüinbigfeit  bee  ©angeS  erfannt. 

Bei  conftanten  Sßaffermengen  n->irb  öon  ber  Bertoenbung  ber  ^rone 
unb  ber  beloeglii^en  ^nnenfd^eibe  abge[el;en  unb  le|tere  feft  eingebaut. 

®ie  atbiperrung  beS  ©rudro^re»  gefc^iel;t  ftetö  mit  gui3ei)ernen 
SlufgugSfd^ügen,  ireld^e  auf  9loEen  laufen. 

^artialturbine  mit  brel^barem  Seitf (^aufelapparat. 
Reiben  üon  9lagel  unb'Äaemp  auSgeftellten  ^nulialturbinen  tritt 
bal  Söaffer  öon  unten  in  ba§  Seitrab  unb  Don  innen  in  baS  Saufrab. 

®ie  ©teEbarfeit  biS  Seitfc^aufelapparateS  n^irö  baburi^  betoirft, 
t)a^  fämmtlid)e  Seitfc^aufeln  in  einen  ringförmigen,  jtueitbeUigen,  t>en 
SCurbineneiulauf  concentrifd^  unb  bid;t  umfd;lie|3enben  Körper  gelegt  finb, 
unb  bafe  ber  gange  ringförmige  Seitfd;aufelapparat  burd^  ein  3(^^n!ran5= 
fegment  unb  ©etriebe  brel^bar  ift.  Qu  bem  Surbincneiulauf  finb  'Qa, 
\x>o  il)n  ber  Seitf4)aufelapparat  umfc^lie^t,  giuei  gegenüberftet;enbe,  gleid;= 
gro§e,  red)tedige  StuSfluBöffnungen  angebracht,  ^m  ^uftanbe  ber  ^ui)e 
finb  biefe  Slueflu^öffnungen  üon  bem  nid;t  mit  Seitfd)aufeln  üerfelienen 
%i)e\i  bei  ringförmigen  Seitapparate»  üerfdiloffen ,  Jr>al;renb  turd;  bie 
^reljung  besfelben  bem  SBaffer  mel^r  5^urd;gaugS5eEeu  geboten  irerben. 

5Da  burc^  bie  beiben  gegenüberftetjenben  ©intritteöffnungen  ftetS  ber 
9iing  balancirt  bleibt,  fo  bürfte  burd^  bieBerbre^ung  leicht  unb  t^atfäct)lid;  bie 
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einfaiJ^fte,  kquemfte  unb  bittigfte  Sflegulirüorric^tung  geiDonnen  fein,  trelc^e 
auä)  t^eoretif(^  i}öllig  rid^tig  unb  mit  na^eju  gleid^em  ^Ruleffect  für  bie 
öerf^iiebenen  SBaffermengen  arbeiten  fann. 

^artialturbine  mit  rabiatem  9legulator.  S)ie  ^Curbine* 
glid^  mit  Slu^na^me  ber  2ld;fenric^tung,  toeld;e  l^ier  ^origontal  lag,  toöllig 
ber  eben  befd^riebenen,  nnb  unterfd)ieb  fic^  nur  bur(^  bie  Einbringung 
eines  ^i;braulifd;en  9iegulator§,  beffen  Söirhmg  auf  folgenbem  principe 
beruht. 

53e!anntlid^  tritt  bei  Sturbinen  mit  au^enliegenben  Saufräbern  ba§ 
SBaffer  nal;eju  rabial  au§>,  iomn  bie  3)lafd^ine  mit  ber  rid^tigen  ©e^ 
fd^tüinbigfeit  läuft.  ^efd^Ieunigt  fid^  bereu  ©ang,  fo  tnirb  ber  S[u§trittl= 
tüinfel  ftumpfer,  n^äl^renb  er  fpi|  toirb  unb  ^iä)  gegen  bie  glud^t  ber 
«Schaufeln  neigt,  föenn  bie  ^^ergogerung  eintritt.  9iun  ift  um  ta§i  Xx^ih 
rab,  unb  par  concentrifc^  §u  bemfelben,  ein  mit  rabiaten  @(^aufetn 
toerfel;eneg  9legulirung§rab  gelegt,  tnelc^el  auf  ber  ^urbineniüelle  frei 
bre^ar  ftedt.  Sritt  nun  toä^renb  be§  ©angeS  ber  Turbine  ba§  SBaffer 
normal,  b.  i.  in  rabiater  9lid;tung  auS  bem  Stireibrabe,  fo  ge^t  eS  o^ne 
©eitenbrud  gföifd^en  ben  rabiaten  ©d^aufeln  beS  9tegulirung§rabe0  i^in^ 
bur(^  unb  le|tere§  fte^t  bempfolge  ftiU. 

Säuft  aber  bie  5Curbine  §u  rafc^  ober  ju  langfam,  fo  brüdt  ba§ 
auStretenbe  SBaffer  in  ber  einen  ober  anbern  9ftid;tung  gegen  bie  Schaufeln 
be§  9leguIatorrabe§,  unb  ba  beffen  nac^  au^en  oerlängerte  ^ahe  eine 
©(^raube  eingefd^nitten  trägt,  toetc^e  ein  35orge(ege  betreibt,  fo  bret}t  biefe 
ben  entlafteten  Seitfd^aufelapparat,  vok  eS  fonft  üon  .^anb  gefd)e^en  mu§. 

^ür  bie  §enfd;el=3onoal=3:;urbinen  fönnte  ein  folc|)e§  Stab,  mit  üößig 
ebenen  unb  fen!re(^ten  Schaufeln  Derfe|)en,  unter  baS  S^reibrab  gefe|t 
unb  äl;nli(^  n^ie  l^ier  §ur  9tegulirung  benü|t  luerben. 

SSafferfau gapparat,  ^ux  (Entleerung  üon  Saugruben  unb 
aU  @efällÄert)ö^ung§apparat  für  ]^i;braulifd;e  3Jiotoren,  toelc^e  l;äufig 
unb  5Jr»ar  bei  überreichem  SBafferäuflufe  an  ©tauioaffer  leiben,  bauen  3*^  a  g  el 
unb  Äaemp  einen  Slpparat,  ber  eigentlich  eine  gro^e,  mit  2Baffer  be- 
triebene ©trapipumpe  ift. 

S)er  2tu«ftufe  aus  ben  SCurbinen  finbet  babei  unter  SBaffer,  unb 
gtoar  in  einen  conifd;  §ulaufenben,  oben  meift  mit  ^olj  gebedten  ©anal 
ftatt,  in  loeld^en  t)a§>  überftüffige  SBaffer  ber  gueifd;ü^e,  alfo  unter  ber 
OoHen  S)rud^öt;e,  centrifd;  einftrömt.  Neffen  lebenbigc  ilraft  bef(^Ieunigt 
bie  ®ef4)lDinbigfeit  beS  nebent;er  fommenben  Unterloafferg  ber  Turbine, 
unb  bort,  loo  bie  2)?ifci^ung  ooHenbet  ift,  n)irb  burd;  eine  laugfame  ©r* 
ioeiterung  beC^  ©efammtquerfc^nitteS  bie  ©efc^toinbigfeit  luieber  in  S)ruc! 
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«ntgefe^t,   lüoburd^  ber  enW^  erreichte  SBafferfptegel  (ber  be§  .^inter- 
iüaffer^)  ^ö^er  ju  liegen  !ommt,  aU  jener  in  ber  2;urbinenftube. 

@o  iüirb  ba§  überflüffige  S^rudmaffer  jur  SBegfd^affung  beg  9Baffer= 
ftaueg  benü^t  ober  baS  ©efäUe  o^ne  beiüeglic^en  3Jle^ani§muä  erf)ö^t. 
Slud^  ^Baugruben  2C.  fönnen  burd^  einen  ä^nlic^en  2lpparat  auggefd;öpft 
Jüerben,  toenn  über  anbere  ^öl^er  liegenbe  Söaffermengen  gleid;jeitig  ber* 
fügt  iperben  barf.  Qä  foHen  ptte  öorliegen,  wo  mit  l°^,5  ©rudt^öl^e 
9°",0  ©angl;ö^e  erreicht  tüurben,  trenn  fic^  aud^  bal  3}layimum  be§ 
(gffecte§  bei  folgen  §ö^enunterf4>ieben  nic^t  ergibt,  fonbern  beim  ^öJ^em 
berl^ältnife  bon  1 :  2  eintritt. 

i^n  anberer  2lugfül;rung  befielet  ber  2tpparat  an§  jiüei  gleid^gro^en, 
feften,  anfeen  nid^t  gefd;loffenen  S^ellerfd^eiben,  beren  ^ö^Iungen  einanber 
jngefe^rt  finb  unb  eine  freibeloeglid^e  Äreisplatte  glpifc^enl^alten.  Sin  ber 
Ober=  unb  llnterplatte  münben  centrijd^  @aug=  unb  ^rucfro^r,  unb  bag 
auStretenbe  ©rudlüaffer  fangt  5tieflr)affer  mit,  iPäl^renb  fic^  bie  ,3tt)ifd;en= 
^jlatte,  bie  üuerfd^nitte  bi3IIig  richtig  regulirenb,  toon  felbft  einfteHt. 

S)ampfejectiongapparat.  3"»i  Seerf äugen  langer  9töl;ren= 
leitungen,  inie  bei  33runnen!up^lungen  burd;  ^eber,  um  bie  33oben- 
bentile  bei  pumpen  gu  erfe^en,  unb  für  ä^nlid^e  gäHe  benü^enSlagel 
unb  Äaemp  einen  S)ampf ftral;l ,  ipelc^er  äl;nlic^  tüte  bag  ^rudtraffer 
im  tjorigen  Slpparate  toir^t  unb  am  bünnen  ®nbe  einer  mit  ber  9iö^ren; 
leitung  t^erbunbenen  unb  in§  greie  münbenben  ßufttrompete  eintretenb 
bie  ßuft  mitreist  unb  bal;er  bie  (Spannung  im  gef4)loffenen  Innern 
rebucirt 

©in  fold^er  in  ber  Slu^fteHung  im  (Sauge  befinblid;  getrefener  Slpparat 
fc^affte  ein  35acuum  Don  0^V8  unb  tDurbe  benü|t,  um  bag  unten  offene 
©augro^r  einer  (Sentrifugalpumpe  mit  äöaffer  5n  füHen,  tüäl^irenb  fonft 
ein  53obent3entil  unb  ^üttung  toon  ^anb  au§  nötl)ig  getnefen  tüäre,  um 
ba0  Slngel^en  ber  ^pumpe  §u  ertr»ir!en. 


djolls'  ^irhnheitsü^niil  für  iam^^p. 

SKit  einer  Sl&bilbung  auf  Saf.  II  [a.b/4]. 

^a§  öon  g.  2B.  ßolU  patentirte  (m^  hem  Engineer,  Sluguft 
1875  ©.  128),  in  gig.  1  bargeftettte  ©ic^er^eit^üentil  ift  fo  eingerid;tet, 
bafe  e§  im  3)bmente  beg  Oeffneng  fotreit  entlaftet  trirb,  um  fid)  fofort 
boUfommen  ju  öffnen,  bal;er  ber  3)ampf  frei  enttoeic^en  !ann,  bi!3  ber 
S)rud  be^felben  hinlänglich  nad;gelaffen  l;at 
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2)er  @eii3i(|tg^ebel  bei  SSentill  befielet  au0  einer  9tö-^re,  iueld^e  an 
beiben  ®nben  mit  je  einem  3JietaIIgefä^e  t>erfel}en  ift.  ®iefe  9]D^re  A 
gel^t  burd^  klinge  in  ben  (Stufen  B,  öon  ioelc^en  bie  eine  bei  x  (ber 
S)ve^ad^fe  be§  ©etoid^tll^ebell)  bre^bar  ift;  bie  jmeite  ©tü^e  brüdt  auf 
bal  SSentil  unb  bie  britte  bient  jur  j$ül;rnng  bei  ^ebel§  bei  feiner  58e= 
iüegnng,  inbem  fie  mit  einem  3^Pf^^  ^^  ^^^  f^ft^  ßouUffe  y  eingreift.  — 
^n  bal  ©efä^  D  l^inter  ber  S)rel^ad;fe  x  münbet  bie  9tö^re  A  genau 
am  S3oben,  in  bag  am  anbern  @nbe  befinblic^e  ®efä^  M  bagegen  ettoa 
in  ber  falben  lid^ten  ^ö^e  beSfelben.  S)er  fd^were  ^oben  bei  ©efä^eg 
M  unb  in  balfelbe  big  jur  3}lünbung  ber  Siöl^re  A  eingefüllte^  CluecEfilber 
bilben  ba§  SSelaftungggeiüid^t  bei  ©ic^er^eitSüentill.  ®ie  9ftegulirung 
belfelben  erfolgt  burd^  ©infteHung  ber  9tö^re  A  in  ben  brei  Stufen  B ; 
in  ber  betreffenben  Sage  lt>irb  ber  @eir)i^tsl;ebel  mittele  ©teUfc^rauben  c 
befeftigt,  über  biefelben  eine  J^appe  E  gefd^oben  unb  le^tere  auf  irgenb 
eine  äßeife  (mit  einer  ^lombe  ober  bergl.)  gegen  unberufene  äöegnai^me 
gefid^ert. 

2Birb  nun  burd^  ben  ©ampfbrudf  ba§  ©i^erl^eitSöentil  gelüftet,  fo 
fliegt  beim  Sluf^eben  belfelben  fofort  OuecEfilber  au0  bem  @efäB  M 
nad^  D,  njoburd^  bal  Ventil  folneit  entlaftet  tüirb,  ba^  el  fid^  un- 
mittelbar barauf  öottftänbig  öffnet.  ®a§  ©eiüid^t  ber  9iö^re  2C.  ift 
gro§  genug,  um  baS  SSentil  toieber  §u  fc^liefeen,  toenn  bie  ©ampffpan- 
nung  im  ^effel  l^inlänglid^  gefunden  ift.  ®a§  Ouedfilber  fliegt  bann 
iDieber  §urücE  unb  bal  Ventil  befinbet  fid^  ba{;er  in  feinem  3RormaI= 
juftanb. 

©in  fold^el  ©id^erl^eitSüentil  ift  u.  a,  in  ber  Celfabri!  öon  ß^arleg 
5ßrice  unb  (Somp.  in  (Sritl^  bei  Sonbon  in  SC^ätigfeit.  ®a§felbe  blält 
bei  einem  ©ampfbrudf  üon  2'^',46  pro  l^J^  ab  unb  f(^lie^t  fid^  tüieber, 
tnenn  bie  Spannung  auf  2^28  gefunfen  ift.  @§  lä^t  fic^  balfelbe  leicht 
für  (Spannungen  §iüifd^en  O"^,?  unb  7''  pro  V^'^  einftellen.  £. 


Sautfrltuhdidtluttg  für  das  (Er^robjjn  ihr  3omnoi\vfudm\\nn ; 
ron  (ibrnnigemeur  Jila  Sindner. 

ÜKit  arbbilbungen  auf  2:af.  II  ld/1]. 

2)ie  9leparaturtüer!ftätten  ber  großem  93al)nen  finb  faft  atte  mit 
SSorrid^tungen  §ur  Erprobung  ber  geuerro^re  auf  ben  äußern  2Baffer= 
brucf  aulgerüftet;  biefelben  »erben  aber  »enig  ober  gar  nid^t  benü^t, 
unb  jtoar  au§  bcm  ©runbe,  »eil  man  bigl)er  einel  praftifd^en  3}ZittelS 
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entBel^rte,  bie  Slol^renben  tüäi^renb  ber  ^Probe  gegen  einen  ®ru(f  öon  20^* 
gnt  iinb  bequem  bid^ten  ju  fönnen.  ®ie  bi^i^er  angetoenbeten  ©topfen 
öon  .^olj,  ©ifen  ober  ^lei,  fotüie  bie  Seberftulpe  finb  beim  ®in=  unb- 
2lulbringen  mit  öielen  Umftänben  öerbunben,  nü|en  fic^  balb  ab,  bie 
gjianipulation  mit  bemfelben  ift  seitraiibenb  unb  fdplie^en  biefelben  nie= 
mal§  i>ott!ommen  bi(^t. 

33on  ^nl^en  bürfte  e§  bal^er  fein,  eine  erprobte  unb  in  jeber  S3e= 
Stellung  beinäl^rte  neue  ^id^tung^metbobe  (naä)  |)eufinger'§  Organ,  1875 
@.  275)  l^ier  mitgnt^eilen.  S)iefelbe  ift  in  ber  gig.  2  unb  3  bargeftettt 
unb  befielet  au0  einem  mit  eingelegtem  ftar!en  Äautfd^ufring  toerfel^enen 
©ecfel  A,  lüelc^er  ba§  9lol;renbe  t»erfd;Iie^t  unb  mit  einer  6(^raube  B 
feft  angezogen  toerben  !ann.  21I§  @tü|pun!t  bient  l^ierbei  ein  ©teHring 
C,  ber  burc^  eine  gtrteite  ©(^raube  D  unb  gluei  S3ac!en  m,  n  am9lol^renbe 
fo  befeftigt  ift,  ba^  ineber  eine  5?erle|ung  be§  9iol^re§,  nod^  ein  SSers 
fd^ieben  beg  5Ringe§  in  ber  ßängenric^tung  möglich  ift. 

SBä^renb  ber  ^probe  übt  ba§  SSaffer  auf  bie  i8erfd^lu§bedfel  öon 
jeber  ©eite  einen  ®rucE  üon  400"^  au§> ;  baburc^  lüirb  felbft  bei  ungleid^ 
abgefc^nittenen  9iöl)ren  ein  berart  bid^ter  ©d^lu^  erhielt,  ba^  bie  innere 
Sßanbung  berjenigen  9tol^re,  ir)eld;e  bie  ^robe  beftanben  I;aben,  ftetS 
troden  bleibt  unb  fein  ^tropfen  Söaffer  burd^bringt. 

©ie  (Erprobung  auf  ben  äußern  SBafferbrucE  ift,  tpie  bemerft,  nid^t 
fel^r  in  ©ebrauc^,  aber  be^ljalb  §u  empf eitlen,  tüeil  nur  auf  biefe  Sßeife 
bie  üeinften  ©ebrec^en :  fc^Ied}te  Söt^ungen,  einfeittge  bünne  JÖanbfteEen, 
Sftiffe  u.  a.  erfannt  iüerben,  unb  ein  gufammengebrüdteg  9tol;r,  meld^eä 
in  anberm  gatte  eingebogen  luorben  träre  unb  eine  ^etrieb^ftörung  üer* 
urfad;t  ptte,  caffirt  tcerben  muB,  alfo  eine  fel^r  grünblid^e  ©ontrole  aug- 
geübt iüirb. 


Pessagprat  für  iamjifki;()[d-^l?ei|ettJa(|ßr. 

3)tit  2I6bilbungen  auf  Saf.  II  [d/4]. 

3um  SJleffen  be§  (bei  Unterfui^ungen  ber  3Serbampfung§fäl^ig!eit 
ober  bgl.)  in  einen  S)ampf!effel  jugefütirten  ©peifetüafferl  empfiehlt  fid^ 
ber  in  %\q.  36  unb  37  in  Slnfid^t  besiel^.  ©runbrife  bargeftettte  STpparat 
toegen  feiner  ©infac^l^eit  unb  bequemen  ^anbt)abung. 

®er  SRe^apparat  ift  burd^  eine  ©d^eibetoanb  B  in  gtüei  gleid;e 
Slbtl^eitungen  A  unb  A'  gefc^ieben.  ®ie  ©c^eibeioanb  ift  ettüaS  niebri= 
ger  al0  ber  ©efä^ranb.    SaS  su  meffenbe  ©peifeiüaffer  fliegt  nun  burc^ 
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bag  Äral^nrol^r  C  in  bie  eine  2tbt§eilung,  5.  33.  A,  bil  enblic^  ba§ 
SBaffer  über  bie  ©c^eibetoanb  B  na6)  ber  anbern  Slbtl^ieilung  A'  über^ 
fliegt.  S)er  ben  3)leBapparat  bebienenbe  Slrbeiter  bre^t  nun  bas  tra^n* 
ro^r  C  nad^  A',  öffnet  hierauf  ben^bflufe^al^n  D  ber  erften,  mit  einer 
beftimmten  3Jienge  Sßaffer  gefüttten  Slbt^eilung  A  unb  fd^lie^t  naä)  bes 
enbigtem  2lbf{ufe  biefen  ^a^n.  ^a^  unb  naä)  füHt  \iä)  nun  bie  gtüeite 
2lbt^eilung  A'  beg  3JleBapparateg  mit  SBaffer,  toeld^e§  fd^lie^lic^  über 
bie  ©d^eibeiüanb  B  naä)  A  überfliegt,  tüorauf  ba^  Äral^nrol^r  C  nacb 
biefer  2lbt^eilung  gebrel^t  iüirb  unb  bie  Entleerung  öon  A'  mittels  bei 
§a^ne§  D'  onalog  lüie  oben  ftattfinbet  u.  f.  f.  (^aä)  bem  Journal  of 
the  Franklin  Institute,  1875  <B.  161.)  91. 


Wiehix  die  Interfudtun^  des  gut^ejfettes  vm  leffelfeuerun^en 

mit  iilfe  des  Minhler'fdten  (iasanabfenaparates ; 

ton  ^dolf  J.  ^eittltoll 


2ln  ber  Söfung  ber  beiben  auf  ©eioinnung  bittiger  ^ampffraft  ab-- 
jielenben  Probleme,  ber  mögli(|ft  üott!ommenen  Umtoanblung  ber  Sßers 
brennungltüärme  in  ©ampffpannung  unb  biefer  in  2trbeit§leiftung  'i)at 
bie  neuere  3ßit  in  fel^r  ungleicher  SBeife  gearbeitet.  S)er  SBeg  §ur  ßorn 
ftruction  ber  neuern,  raf(^ge^enben  ©ampfmaf deinen  mit  n)eiten  ßa^ 
nälen,  moglic^ft  rafd^  tüirfenber  automatifd^er  Diegulirung  ber  ©ypanfiott 
unb  l;o!^er  (Spannung  tuar  bur(^  bie  3:;^eorie  !lar  toorgefd^rieben  unb 
überbieS  bem  Sonftructeur  in  bem  i^nbicator  ein  fidperer  gü^rer  auf 
bem  ^fabe  ber  ©rfinbung  gegeben,  ©egenüber  bem  fic^rn  unb  be« 
njufeten  SSorge^en  auf  bem  ©ebiete  ber  ©ampfmafd^inenconftruction  fin« 
ben  föir  auf  bem  ber  J^effel;  unb  ^euerungSanlagen  einen  öiel  uns 
fidlerem  unb  ireniger  geregelten  gortf(^ritt.  Sei  einer  toielleid^t  übers 
großen  ^robuctiüität  in  ^Reuerungen  jeigt  fid^  ein  taftenbeS  SoSfteuern 
auf  Qide,  bie  nur  im  2lttgemeinen  unb  unfid^er  be!annt  finb,  unb  eine 
me^r  aU  mangelhafte  ßontrole  bei  ©rreid^ten  burd^  eine  unsuöerläffige 
Empirie,  toeld^e  t)D4)ften§  bie  Qualität  ber  ßeiftungen  abfc^ä|en  läfet, 
nic^t  aber  bie  llrfad;en  be§  großem  ober  geringern  Erfolget  aufbedEt. 
3Jlan  tüuBte  ioo^l,  bafe  e0  fid^  barum  ^anbelte,  burd^  gro^e  ^eijfläd^c 
bie  Sßärme  ber  SSerbrennungSprobucte  möglid^ft  üottfommen  aufgunel^men,: 
bafe  el  lüünfc^enSiüert^  ift,  ba§  Brennmaterial  mit  möglid^ft  geringem 
Suftüberfd^u^  möglid^ft  üoUfommen  §u  toerbrennen  unb  bie  Sflaud^gafe 
mit  mögli(^ft  niebriger  Temperatur  enttüeid^en  ju  laffen;  man  beftimmte 
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aber  getpö^nlic^  nur,  toie  öiel  SBaffer  man  pro  Kilogramm  33rennmaterial 
ücrbampfte  ober  rid^tiger,  toieüiel  2öaffer  man  aug  bem  Äeffel  üerjagte;  man 
blieb  aber  meift  ooUig  im  linearen  barüber,  tpeld^er  Srud^t^eil  be§  SBafferS 
loirflid^  üerbampft  unb  tr>el(|er  med^anifd^  mit  fortgeriffen,  irieöiel  Suft 
bem  j^euer  jugefül^rt,  inirielüeit  bie  Äol^Ie  toollfommen  verbrannt  tourbe, 
loeld^e  9Bärmemenge  bie  Äof)Ie  eigentlid;  ju  entwidfeln  termoc^te  unb 
mit  irelc^er  2;emperatur  bie  9^auc^gafe  enttoid^en.  ^^^^^"^üert^e  für  bie 
fraglid^en  ^er^ältniffe  ju  gewinnen,  toar  biä  üor  furgem  fo  fc|)ü)ierig,  ba§ 
e§  nid)t  2öunber  nel^men  barf,  trenn  nur  irenig  ejacte  ^ßerfuc^e  in  ber  an= 
gebeuteten  9tid;tung  forliegen,  unD  rva§>  irir  je^t  an  3)?itteln  befi|en, 
um  mei'feube  33erfu(^e  an  ^eijanlagen  üorjunetjmen,  ifl  noä)  ju  toenig 
in  ba§  tedjnijc^e  publicum  gebrungen.  ©egenirärtiger  3(uffa§  möd^te 
Slnreguug  geben,  ^a^  man  ben  toi^tigen  fragen  über  ^eijung  mit 
ejacten  ^erfud^en  attgemeiner  nal^e  tritt;  iras  er  gibt,  ift  cu^er  einigen 
Seoba(^tungen  nur  eine  3wf^^"^ß"ft^tt""g  öon  S)ingen,  t)ie  enttreber 
mä)t  neu  ober  tneld^e  an  unb  für  ]iä)  felbftnerftänblic^  finb,  bie  aber 
in  ibrer  gegenfeitigen  ^ejiel^ung  unb  im  3wfammenl;ange  noc^  nid^t 
genug  geioürbigt  toerben.  ®§  foHen  im  golgenbem  juerft  bie  allgemeinern 
@efid)t5pun!te  enttridfelt,  bie  2)etaiU  über  bie  Ermittlung  ber  eingelnen 
Saaten  an§ang§toeife  be^anbelt  »erben. 

L  S)ie  SBärmemenge,  treidle  ein  Brennmaterial  bei  üoEEommener 
3Serbrennung  ju  entiincfeln  oermag,  iourbe  früher  unb  toirb  too^l  5U= 
meift  no(^  je^t  an§>  ber  SIementaranalpfe  be^  Brennmaterial  bered^net 
unter  ber  Boraugfegung,  'i^a^  biefe  SBärmemenge  gleid^  fei  ber  Summe 
ber  Serbrennung^Wärmen  ber  einzelnen  Brennmaterialbeftanbt^eile,  too; 
bei  man  foüiel  üon  bem  SBafferftoffge^alte  aU  fd^on  öerbrannt  anfielt, 
al0  mit  bem  im  Brennmateriale  torl^anbenen  ©auerftoff  op^ibirt  ioerben 
!ann.  ^\i  c  ber  Äo^Ienftoff,  h  ber  SBafferftoff,  o  ber  ©auerftoff,  w  ha^ 
23affer,  a  bie  Stfd^e*,  3Ö  bie  Berbrennungsroärme  für  1^  Brennmaterial, 
fo  gibt  biefe  Slnnal^me: 

SB  =  S080  c  +  34  460  (h— ^) .  (1) 

8 

Berfud^e  über  bie  toirftic^e  Berbrennunggtnärme  ber  Brennmaterial 
lien ,  ireld^e  ©d^eurer^Äeftner  unb  3)i e u n i e r  angeftellt  i^aben 2, 
mit  ^ilfe  beg  ettoa^  mobificirten  gaore^Silbermann'fdjen  Berbrennungg= 
calorimeterS  3^  betreifen  bie  Unrid^tigfeit  ber  getoö^nlid^en  2lnna^me  für 

'  Sediere  jroei  ®rc§en  fommen  ^ter  noc^  ni(^t  in  33etrac^t,  bie  S3ejei^nungen 
betreiben  finb  aber  ^icr  gleich  mit  aufgeführt,  weil  ftc  fpäter  gcbrau(^t  »»erben;  ber 
©tidfioffge^alt  ift  tjemac^Iäffigt. 

2  Annales  de  chimie  et  de  physique,  IV.  ser.  t.  21  (1870)  p.  436  unb  t.  26 
(1872)  p.  80.  —  3  (Sbenbafelbfi,  III.  ser.  t.  34  (1852)  p.  357. 
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©teinfo^Ien  unb  58raun!o{)ten,  —  für  ^olsfafer  (53aumtUDlIe)  ftimmen 
bie  9ie)ultate  ber  birecten  SSerfuc^e  mit  ber  9led;nimg  m^  gormel  (1) 
Siemlic^  gut  überein. 

33ei  6teinfol;len  finb  bie  n}ai;ren  S^erbrennuug^tüärmen  burd^- 
ge^enbS  l^ö^er,  nid;t  nur  al§>  bie  m^  gönnet  (1)  bered;neten Sßert^e, 
fonbern  fogar  als  bie  2Bertt)e,  tDeId;e  man  erl;ält,  toenn  man  bie  S]er= 
brennungStüärme  bei  gangen  9ßafferftoffe§  red;net,  alfo  roenn  manfe^t: 

20  =  8080  c  +  34  460  h  .  (2) 

S)er  Ueberfd^uB  ber  beobachteten  über  bie  nad;  (2)  bered^nete  ^?erbren= 
nungSträrme  beträgt  im  a)UtteI  auS  19  a3eftimmungen  etlra  5,4  ^roc, 
im  3Jiinimum  1,3,  im  SJkyimum  10,6  ^roc.  ©olange  man  alfo  nid^t 
birecte  Seftimmungen  ber  SJerbrennungilüärme  üornimmt  (tüa§  inegen 
ber  @d)tüierig!eit  unb  llmftänblic^Jeit  be§  2lrbeiteng  mit  bem  §aüre= 
©ilbermann'fc^en  Kalorimeter  lüo^l  folange  unterbleiben  inirb,  al§  nid^t 
ein  bequemeres  ^nftrument  für  bie  birecten  Seftimmungen  ejiftirt),  fo- 
lange man  bie  SSerbrennungSJüärme  auS  ber  ßlementaräufammenfe^ung 
berechnet,  tuirb  man  für@tein!ol)len  nad;  gormel(2)ettt>a§ 
5U  niebrig,  aber  ipefentlid;  rid^tiger  aU  nac^  gormel  (1) 
re4)nen. 

^ei  33raun!o]^len  finb  bie  maleren  33erbrennungSir)ärmen  burd^= 
ge^enbS  !  lein  er  als  bie  nad^  gormel  (2)  berechneten,  unb  jiüar  im 
2Jiittel  aus  6  SSerfud^en  um  7,6  ^roc.  aber  meift  ^öl;er  als  bie  nad^ 
formet  (1)  'berechneten,  unb  §toar  im  3)littel  um  8,3  ^roc,  im  3)kyimum 
um  25,6  ^roc,  in  einem  gatte  aber  um  5,1  ^roc.  niebriger.  .^ier^ 
na(|  erfd^eint  eS  angezeigt,  in  Ermanglung  birecter  53eftimmungen  bie 
SSerbrennungSträrme  üon  33raun!o^len  nad^  gormel  (i) 
§u  bered;nen;  man  luirb  babei  freiließ  nod^  giemlid^e  j^el^ler  begel;en, 
aber  tüenigff^nS  bie  ^SerbrennungStoärme  im  S)urd;f(^nitt  nid;t  §u  l^od^ 
anmljmm. 

S)ie  erl;eblid;en  unb  —  befonberS  bei  33raunfol;le  —  fel;r  iDed;feln=: 
ben  Stblüei^ungen  jiDifc^en  birect  beftimmter  unb  bered^neter  S}erbren= 
uungStüärme  laffen  bie  ßonftruction  eines  bequem  gu  l^anbl)abenben 
SSerbrennungScalorimeterS  als  bringenbeS  Sebürfni^  erfd^einen;  ein  ^n= 
ftrument,  n)eld;eS  bei  mäßiger  Slrbeit  birecte,  föenn  auc^  nur  auf  einige 
^rocente  genaue  ^eftimmungen  lieferte,  Joürbe  für  bie  geuerungS!unbe 
ein  großer  ©eiüinn  fein.  ®S  toerbient  aber  aud^  l;eröorge^oben  ju  wer- 
ben, baB  felbft  bie  ungenauen  bered;neten  58erbrennungSlrärmen  nid^t 
ganj  loert^loS  finb;  —  il^re  gel^ler  finb,  njie  fid^  ineiter  unten  ergeben 
Jüirb,  o^ne  Einfluß  auf  bie  ^erec^nung  ber  2Bärmemenge, 
lüeld^e  verloren  ge^t  burd^  gortfül)rung  in  ben  l)ei§en  3fiaud^gafen 
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unb  in  i^olge  unüottfommener  SSerbrennung ;  bie  35erbrennung§= 
temperatur  unb  bie  nu|bare  äöärmemenge  irerben  burd^  bie 
gel^Ier  ber  3?erbrennung§tt»änne  jlrar  in  i^rer  abfcluten  ©rc^e  gefälf(i^t, 
behalten  aber  immer  einigen  2Sertl^  für  bie  SSergleic^ung  üer= 
fd^ieben  gearteter  ^Verbrennung  en  eine§  unb  beSfelben 
Brennmaterial^.'* 

2)a  bie  SSerbrennung  in  einer  ^jeigonlage  nie  eine  ticttfommene  ift, 
jo  bleibt  bie  bei  ber  3Serbrennung  iiiirf(i($  entlnidelte  äöärmemenge  W 
ftet§  hinter  ber  für  bie  öoHfommene  ^Verbrennung  geltenben  ©rö^e  2Ö 
gurücf.  SBenn  öon  bem  £oI;Ienftoffge]^alte  c  ber  %^e\l  Cj  ju  Äo^Ien= 
fäure,  ber  3:^eil  c.^  gu  £o|)Ienofi;b  üerbrennt,  fo  ift  bie  entJuidelte 
SBärmemenge: 

für  ©teinfoI;len  W  =  8080  c,  +  2480  C2  +  34  460  h       (3) 

für  58raun!o^len  W  =  8080  c^  +  2480  Cj  +  34  460  (h  —  ^).     (4) 

o 

S)iefe  g-ormeln  entfpred^en,  abgefel^en  t>on  ber  2Ibtr»eic^ung  jtt»ifd;en 
ber  au^  ber  ßtementarjufammenfe^ung  berechneten  unb  ber  lraf)ren 
SSerbrennunglirärme,  be»^alb  nid^t  ganj  ber  2ßir!li(^!eit,  lueil  nad^  ben 
Unterfud^ungen  öon  © d^ eurer  =  Äeftn er ^  aud^  etwas  ^o^Ienftoff  (bi§ 
gu  0,5  ^roc.  be§  ganzen  ^ol^Ienftoff gemaltes)  in  gorm  üon  9tu|  unb 
nterflic^e  ä)?engen  üon  J?ol^lenir>afferftoffen  unüerbrannt  entlretd^en.  5Da 
aber  biefe  Quantitäten  nur  geringe  unb  fd^tpierig  ju  beftimmen  finb, 
foUen  fie  im  ^-olgenben  unbead^tet  bleiben;  ber  babei  begangene  gel;ler 
terminbert  fi^  baburd^  nod^  ettraS,  ba^  bei  ber  unten  befd^riebenen 
3Jtetl;obe  ber  Slnal^fe  ber  S^laud^gafe  bie  etvoa  toori^anbenen  £ol^Ienn}affer= 
ftoffe  ben  Setrag  beS  ^ol^Ienoypbgel^alteS  ettraS  gu  gro^  erfd^einen  laffen. 

2)ie  bei  ber  ^Verbrennung  entftel^enbe  ^Temperatur  pflegt  man  gu 
berechnen  unter  ber  33orau§fe^ung,  baB  bie  enttricEdte  2öärme  W  nur 
gur  ©rlnärmung  ber  SSerbrennungeprcbucte  üertoenbet  tnerbe.  3)^an  barf 
nid^t  überfe^en,  ba^  bie  fo  bered^nete  3Ver brenn ungStemperatur 
T  nur  bie  Sebeutung  eines  (tl^atfäd^Iid^  nie  ju  erreid^enben)  ©rens^ert^eS 
l^at,  ireil  immer  ein  ^l^eil  ber  enttoidfelten  SSärme  fd^on  t>or  ber  33oII= 
enbung  ber  SSerbrennung  an  bie  Umgebung  beS  geuer»  abgegeben  inirb. 
Solange  ba§  Brennmaterial  unb  bie  jutretenbe  Suft  mit  ber  getrö^n- 
lid^en  Lufttemperatur  bem  geuer  pgefül^rt  loerben,  !ann  man  anftatt 
ber  Lufttemperatur  ol^ne  großen  geiler  0"  fe|en;  lüirb  bie  Suft  üorl^er 
cüDärmt,  toie  bei  fielen  ©ebläfen,  bei  Üiegeneratoren  unb  bei  ben  neuer* 

4  2)fn  oben  entrcicfelten  2(nfcf)Quungen  entfprec^enb,  ift  im  golgcnben  immer  für 
(Steintcljlen  nad)  (yormcl  (2),  für  Svaunto^len  nad)  j^ormet  (1)  gercd^net. 
0  Annales  de  chimie  et  de  pliysique,  IV.  ser.  t.  20  (1870)  p.  66. 
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bingS  öorgefc^Iagenen  Äeffel^eijungen  mit  SSortPörmung  ber  Suft,  fo  mu§ 
bie  Temperatur  ber  jutretenben  Suft  t  mit  in  Sted^nung  ge= 
jogen  trerben.  SSon  großem  @inf(uffe  auf  bie  5ßerbrennung§temperatur 
ift  ber  bem  geuer  jugefü^rte  Suftüberfd^u§.  ®er  Ueberfc^uBcoefficient  n 
ifl  bie  3a^l,  tüelc^e  augbrüdt,  föie  toiel  mal  fo  gro§  bie  bem  geuer  8U= 
geführte  Suftmenge  ift,  al§  biejenige,  bereu  ©auerftoff geaalt  lüirflid^  jur 
Dypbation  be3  ^Brennmaterials  öerbraud^t  iüirb. 

S3ei  ber  SSerbrennung  entftel^t: 
au§  h  bie  Söaffermenge  9  h  \ 

11       /mit  einem  ©auerftoff* 
auScibie^o^lenfauremenge  — Ci  f  8  4 

^        l  geWe  =  (8h+-c,+  — Ca); 
aus  Cr,  bie  Äot)lenoft;bmenge  -tt  c^  ) 

6  y 

öon  bem  ©auerftoffge^alte  rü^rt  baS  Quantum  o  au§  bem  Srenn= 

8  4 

materiale  ^er,  auS  berßuft  olfo baS Quantum  8h  +  — c^^-  —  c, — o; 

o  o 

ba  baS  gugefü^rte  Quantum  ©auerftoff  baS  nfac^e  biefeS  SOSertl^eS  ift 
unb  bie  £uft  auf  23  ©ety.=2;§.  ©auerftoff  77  X^.  ©tictftoff  enthält, 
fo  entl^alten  bie  9taud^gafe  auBer  ben  oben  aufgeführten  Dy^bationS; 
probucten  nod^ 

(n  -  1)  (8  h  +  -|  ci  +  -|cj  -  0)  ©auerftoff, 

77  8  4 

—  n  (8  h  +  —  Cj  4-  —  Cj  —  o)   ©tidf ftoff  unb    ba§   aus 

bem  SBafferge^alte  beS  ^Brennmaterials  t)errül;renbe  Quantum 

w  Söafferbampf. 
3fiimmt  man  für 
bie  latente  SBärme  beS  SBafferbampfeS  ben  SBert^  536 
„  fpecifif(^e      „     „  „  „        „        0,475 

„        „  „    ber  ^ot)lenfäure        „        „        0,202 

„        „  „    beS  £ol)lenoy^beS      „        „        0,245 

„        „  „    beS  ©auerftoffeS       „        „        0,218 

„     beS  ©tidftoffeS  „        „        0,244 

//     ber  2lfd;e  „        „        0,25 

unb  fe^t  öorauS,  ba^  bie  2lf(^e  mit  auf  bie  Temperatur  ber  übrigen 
SSerbrennungSprobucte  erlrärmt  lüirb,  iDaS  nid^t  gan§  jutreffenb,  aber 
iregen  ber  ^leinl;eit  toon  0,25  a  gegen  bie  ©umme  ber  anbern  in  S3e= 
trad^t  !ommenben  äßert^e  öon  Derfi^iüinbenbem  ©influffe  ift,  fo  erl^ält 
man  jur  ^Bered^nung  üon  T  bie  ©leic^ung: 


mit  $ilfe  beS  5Binf(er'|^en  ©aSanalijfenap^arate«. 
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2Birb  bie  Suft  ber  Weiterung  mit  ber  Temperatur  t  §xtgefü^rt,  fo 
öerf leinert  fid;  V  um  ben  2öert^  t  n  (8,28  h  +  2,76  c^  +  1,38  c^  —  1,03  o), 
U)ät)reub  [ic^  ß  um  ebenfoüiel  toergrö{3ert ;  e§  ift  !Iar,  bafe  biefer  größere 
Söertt)  bon  Q  o^ne  föeitereg  ert;alten  lüirb,  toenn  man  in  formet  (7) 
für  T  nid;t  ben  au§  (6),  fonbern  ben  au§  (5)  beregneten  Sßert^  fe|t. 

gormel  (8)  lä&t  er!ennen,  baB  ber  2Bert^  V  felbft  bann  no^ 
rid^tig  gefunben  iüirb,  irenn  bie  tüat)re  33erbrenniing§n3ärme  bebeutenb 
von  ber  au§  ber  @Iementaräu[ammenfe|ung  berechneten  abtüeid^t.  ®ie 
Slbtüeid;ung  fälfd;t  ben  2Bertl;  2B  unb  W  um  t)en  gleid^en  betrag,  läfet 
alfo  i^re  ©iffereug  ganj  unüeränbert;  ber  öon  ber  SSerbrennunggtüärme 
abhängige  Söertl^  T  l;at  föegen  be§  fel^r  Keinen  ^actor^  0,25  a  nur  einen 
toer[d;tr)inbeuben  SinftuB  auf  bie  ©rö^e  bon  V. 

®ie  33e3eid)nuug  n urbare  Sßärmemengefürßift  übrigens  in* 
fofem  !eine  ganj  correcte,  al§>  biefe  SBärmemenge  nic^t  auSfd^lieBUc^  gur 
©rtüärmung  be§  eigentlid^en  ^eijobjecte§  —  alfo  beifpieUineife  be§ 
Äeffelg  —  fonbern  aud;  §ur  ©rinärmung  be§  umgebenben  a)^auertt3er!e5 
unb  bergt,  bient.  ®ie  ©rö^e  bon  i2  toirb  baburd;,  ba^  bie  berechnete 
SSerbrennungStemperatur  T  nic^t  tbirüid;  erreicht  lr>irb,  nic^t  geänbert, 
tneil  bie  Sßärmemenge,  bie  fd;on  bor  bottenbeter  ^Verbrennung  abgegeben 
toirb  unb  alfo  bie  @rrcid;ung  bon  T  berl^inbert,  bod^  bem  ^eijobjecte, 
begieß,  ber  Umgebung  beSfelben  gufommt. 

^ie  SBerf^e  T,  Q  unb  V,  jr»el(^e  bie  Qualität  ber  ^eijung  au§= 
brüden,  l^ängen  für  ein  unb  baSfelbe  35rennmaterial,  alfo  für  ein  unb 
baSfelbe  2Ö  ab  bon  ber  gu(^ltemperatur  t,  bem  Ueberfc^u^coeffi-- 
cieuten  n  unb  ber  großem  ober  geringern  SVolüommen^eit  ber  33er= 
brennung;  ein  3)M|  für  biefe  3Vott!ommen^eit  gibt  ba§  ^er^ältni^  be0 
nur  ju  Äo'^leuoy^b  berbrannten  ^o^lenftoffeg  jum  ©efammtfo^lenftoff ;  — 

biefer  Sßert^  — ^  =  u  mag  ber  tlnboll!ommen!^eit§CDefficient 

Ipeifeen. 

2):e  ßoefficienten  n  unb  u  ergeben  \\ä)  au§  ber  3lnali;fe  ber  SSer= 
brennungSgafe.  ©er  2öaffergel;alt  ber  3}erbrennung§gafe  ift  birect  nur 
f^^n^er  ju  beftimmen,  lueil  fic^  U\ä)t  fd^on  in  ber  jum  3luff äugen  ber 
©afe  bienenbeu  9]öl)re  SBaffer  conbenfirt,  unb  loeil  eine  bolumetrifd^e 
^eftimmung  bc0  Sßafferbampfel  ni^t  augfüt;rbar  ift.  @ntl)alten  100 
5ßolume  ber  bom  SBafferbampf  befreit  gebad)ten  3Serbrennung§gafe 

Sa  SSolume  ©auerftoff. 

St       „        etidftoff, 

Ks       „        ÄDl;Ienfäure, 

Ko      „        Äo^lenoypb 


mit  ^ilfe  be§  Sinfler'fd^en  ©oSanalpfcnapparate«.  27 

unb  bead^tet  mau  junä^ft,   ba§  100  ißoL   ber  bem  geuer  jugefül^rtcn 

IBuft  79  5Bo[.  iStidftoff  unb  21  Q^cl.  ©aiierftoff  enthalten,  fo  erl^ätt  man 

"iia^  auf  100  ^öel.  jugefü^rter  Suft  ober  21  ^ol.   jugefü^rteu  @auer= 

79  Sa 
ftoffe?  uutierbrau(|)t  eutoeid^eube  «Sauerftoffüolum  =  ,  alfc : 

79  Sa 
ba§  3SoIunt  be^  jur  Dy^batiou  nerbraud^ten  ©auerftoffeic  ^21 ^ — 

bt 

uub  fcmit  beu  Ueberfd^ufecoefficieuten : 
_  21 

"-_,       79  Sa-  (9) 

^^      sr 

Q3ead^tet  mau  feruer,  'Xia^  gleid^e  3>clume  üou  Äo^Ieujäure  uub 
^e^I(moyi;b  gleid^e  ©eanc^te^meugeu  i^o{)Ieu[totf  entl;alteu,  fo  ergibt  fid^ 
ber  UuooUfommeul^eitlcoefficieut 

"  =  KM^o  ^^«) 

v,v!Xi  mau  erl^ält  au§  ber  Glemeutaraualpfe  be0  Sreuumaterial^  unb  ü 
bie  3ßert]^e: 

q  =  c(l  — u)  (11) 

Cj^cu.  (12) 

Ü'öäl^reub  bie  (ioefficieuten  n  uub  u  ton  bem  eigeutlid^en  23erbren= 
uuugiprcceffe  ab[;äugeu,  ift  bie  ^-uc^Stemperatur  t  DorjugSioeife  bebiugt 
burc^  bie  gröBere  ober  geringere  gä^ig!eit  be»  ^eijobjectee,  bie  33ärme 
ber  Sierbreuunug-ogafe  aufäuue^meu  \  —  bei  eiuer  Äeffetfeueruug  loirb  t 
l^auptfäc^Iid^  t>ou  ber  Souftruction  be§  Äeffel§  uub  feiner  3üge  abhängen, 
^m  Slügcmeiueu  irirb  eine  ^ei5uug  um  fo  beffer  fein,  je  üeiuer  t,  u 
uub  n  finb;  ircnu  bei  einer  oon  gtuei^eijungeu  atte  brei  SB^rt^e  üeiuer 
finb,  al§  bei  ber  auberu,  fo  ift  c^ne  loeitereS  flar,  ba&  erftere  bie  »or- 
tl^eilbaftere  ift.  ßl  Unrb  aber  biefer  ^att  nur  feiten  oor!ommeu;  uiäl^; 
renb  t  oon  u  uub  n  jiemlic^  uuabl^ängig  ift,  ift  u  meift  um  fo  größer, 
je  fteiner  n  ift  uub  umgefel^rt.  (El  läßt  alfo  bie  SBeobad^tung  oon  t 
uub  bie  5ur  S3eftimmung  ücu  n  uub  u  fül^reube  Slnalpfe  ber  Siauc^gafe 
nur  eine  jiemlid;  unoottfommene  53eurtl;eiluug  ber  .^cijuug  §u;  fott  ber 
5]u^effect  ber  |)eiäung,  alfo  baS  3?erl^äItniB  oon  .Q  ju  3ö  ermittelt  loer^ 
beu,  fo  ift  eine  Slemeutaranalpfe  bei  Brennmaterial!  unumgänglich 
uot^inenbig.  ©1  linirbe  fel^r  umftäublic^  toerben,  utenn  mau  bei  "^ix- 
fud^Srei^en  über  ^^eijung  für  jeben  einzelnen  S^erfud^  bie  Slementar^ 
anal^fe  ttoruel^meu  njoUte;  e§  ift  aber  tool^l  für  juläffig  ju  erad^ten, 
ba^  man  bie  ^ufammenfe^ung  bei  eigentlid^en  nerbrennlid^en  S^^eile»  bei 
Brennmateriall  fo  lange  all  conftaut  anfielet,   all  bal  Brennmaterial 


28       ©ein^olb,  über  bie  Untetfuc^ung  beg  9iu(äeffecte§  bei  Äeffelfeuerungen 

ber  nämlid^en  Ouelle  entftammt,  alfo  beifpiel^toeife  fo  lange  aU  man 
Äo^Ie  öon  bcmfelbenglö^e  eines  2öer!eg  feuert,  unb  baB  man  in  fold^cm 
%a\ie  nur  bie  tneift  fe^r  wec^felnben  Mengen  bon  2ßaffer  unb  2lfd^e  be= 
ftimmt.  2ßenn  e§  ]i6)  nur  um  relatiüe  Seftimmungen  ^anbelt,  in§be= 
fonbere  um  bie  ^ergleic^ung  ber  2öirfunggiDei[e  einer  unb  berfelben 
^eijungSanlage  bei  ^Sertoenbung  einel  unb  beSfelben  Brennmaterials, 
aber  üerfd^iebener  2lrt  ju  ^eijen,  fo  lüirb  man  fogar  für  eine  fold^e 
ainnä^erungSred^nung  eine  ©urc^fc^nittSsufammenfe^ung  be§  üerbrenn= 
liefen  SttjeÜeS  annetjmen  bürfen,  ol^ne  bal  eine  ©lementaranalpfe  über= 
'i)avLpt  auSgefüI;rt  lüirb.  ^  ^nfofern  eS  tüünfc^enslDert^  ift,  bie  äßert^e  t, 
n  unb  u  gleichseitig  möglid^ft  gu  verringern,  tüirb  für  33ergleid^ungen  ber 
le^tgebad^ten  2trt  anä)  bie  blofe  Beftimmung  ber  S^emperatur  unb  3^^= 
fammenfe|ung  ber  entiüeid^enben  SSerbrennungSprobucte  einigen  SBert^ 
befi^en. 

Sei  ber  bebeutenben  tln[ic|er^eit  ber  unfern  ®ntir>i(f lungen  ju  ©runbe 
liegenben  Slnnal^men  fönnte  e§  fraglich  erf($einen,  ob  benfelben  eine 
praftifd^e  ^Bebeutung  überfiaupt  beijulegen  fei;  biefer  3it»eifel  fc^tüinbet 
aber,  inenn  man  fie|)t,  meli^e  enormen  2lbn)ei(^ungen  bie  Sftefultate  tterfd;ie=: 
bener  Neigungen  geigen.  33erfaffer  l^at  eine  Slngal^l  t)on  ©aSanal^fen  unb 
Xiemperaturbeoba^itungen  ausgeführt  unb  in  einigen  gäEen  bie  ber- 
tuenbeten  Brennmaterialien  analpfiren  laffen;  —  bie  Qa^l  ber  Be= 
obad^tungen  ift  eine  gu  geringe,  unb  eS  finb  bie  Berfuc^e  gu  toenig 
f^ftematifc^  unternommen,  als  ba§  fid^  auS  ben  erl;altenen  9tefultaten 
allgemeine  ©d^lüffe  üon  großer  Bebeutung  gießen  liefen ;  immerl^in  laffen 
biefetben  erfennen,  inaS  auf  bem  betretenen  2öege  gu  erreid^en  fein  trirb. 

@S  foU  gunäd^ft  ein  Berfuc^  als  Beifpiel  für  bie  9led^nung  nac^ 
ben  oben  aufgeführten  gormein  üollftänbig  mitget^eilt  toerben,  bonben 
übrigen  Berfu4)en  nur  baS,  toaS  tjon  aügemeinem  ig^lei^^ff^  ift- 

SSerjuc^  am  30.  ©e^Jtember  1875. 

^iebboeuf'fc^er  Sejjel  mit  «ßlanroftfeuerun  g.    93r  ennmoterial  S3roun- 
to'^le  au§  ber  'iRäijt  öon  SDoünitj. 
Bujammcnfe^unj  be?  93vennmatenal§ :  c   =  0,3353 

h  =  0,0254 
0  =  0,1145 
w  =  0,4650 
a  =  0,0598. 


6  Wlan  würbe  etwa  bei  ©teinfo^Ien  ober  93raunfo^Ien  ben  Suvc^fd^nitt  auS  ben 
in  ber  fittevatur  ju  finbenben  STnal^fen  öon  tobten  ber  ©egenb  nehmen,  ttjeldier  baS 
«rennmatenal  entflammt,  wä^renb  man  bei  .^ols  bie  äufammenfeljung  ber  ßohfajer 
(CßH^oOg)  rechnen  würbe. 


mit  §ilfe  be§  2BinIIer'|(^en  ®a§anatpfenapparate§.  ^0 

Scraperatur  ber  SSerbrennungSgafe  furj  toor  bem  Sffenfd^ieber:  t  =  22O0(5. 
3ufammettfe^ung  ber  SSerferennungSgafe:  Sa  =  12,27 

St   =  80,17 

Ks  =    5,66 

Ko  =    0,90. 
9Iu8  jyottnfl  (1)  bered^net  jtc^: 

(0 1145\ 
0,0254  —  -^-g— j  =  3092c. 

gotmel  (9)  ergibt :  u  = 79^^  12,27  =  ^'^^'''^' 

^^~      80,17 
0,90 
Formel  (10) :  u  =  5  gg  4,  0,90  =  ^,137. 

formet  (11) :  C|  =  0,3353  (1  —  0,137)  =  0,2894. 

goriner  (12) :  c^  =  0,3353  X  0,137        =  0,0459. 

gormel  (4): 

/  0,1145\ 

W  =  8080  X  0,2894  +  2480  X  0,0459  -\-  34460  ( 0,0254  —  -^ — j  =  2835c . 

jjetiter'^iji  jur  SSered^nung  üon  T  naä)  '^oxmd  (6): 

W=   2835 

—5300h  =—135 

— 589w  =  —274 


W  —  5300h  —  589  w  =    2426 


8,28  h   =     0,2103 

2,76  c,  =     0,7987 

1,38  C2  =     0,0633 

— l,03o   =—0,1179 

8,28h-l-2,76c,  4-l,38c2  — l,03o   =     0,9544 
n  (8,28 h  4-  2,76 c^  4-  l,38c2  —  1,03 o)  =     2,2495 

0,48  w=  0,2232 
0,16  C|=  0,0463 
0,28  C2=  0,0129 
2,53  h  =  0,0643 
0,22  o  =  0,0252 


0,48  w  -f-  0,16  c,  +  0,28  C2  +  2,53  h  -f-  0,22  o  =  0,3719 
n (8,28  h  -f-  2,76  c,  4-  l,38c2  -  1,03 0)  =  2,2495 

©umtne  =  2,6214 
0,25  a  =  0,0150 

««cnner  oon  formet  (6)  =  2,6364 

2426 
T=  2:6361  =  9200  S. 

©nbtid^  ergibt  ft^  naä}  ^Jormet  (7): 

n  =  (920  —  220)  2,6214  =  1835c  =  0,593  2B 
unb  naä)  ^oxmil  (8): 

V  =  3092  —  1835  =  1257c  =  0,407  S. 


30  ;3o^nfiDn'S  ?uftconiprejnoni?mafcf)tne. 

®er  bebeutenbe  2Bärmeüertuft  üon  40,7  ^roc.  ber  t^eoretif^en  SSer^ 
brennung^ipärme  ift  in  öorliegenbem  %aUe  nic^t  ganj  jur  ^älfte  burd^ 
ben  Suftüberfc^uB  unb  bie  Unüoafomnten^eit  ber  SSerbrennung  bebingt, 
ben  großem  3:(;eil  be§  33erlufteg  üeranlaBt  ber  ^Dl;e  2Bafferge^aIt  be§ 
33renumaterial§;  inäre  n  =  l  utib  u  =  0,  aljo  bieJSerbreunung  o^ne 
atten  Siiftüberfcf;uB  eine  ganj  üottfommene,  fo  erl;ielte  man: 

W  =  3B 

T=1925 
unb  für  t  =  220  ^  =  2360  =  0,763  2ß 

V=    732  =  0,237  20, 

23,7  ^roc.  ber  ©efammtumrme  icürben  alfo  auc^  bei  einer  ibealen  3?er- 

brennimg   nod;  bnrd;  bie  2tfd;e,  bie  tuarm  abjie^enben  33erbrennung§= 

^robucte  nnb   ba§   au§  bem  53rennmateriale  toerbampfte  SBaffer  fort^ 

geführt  inerben. 

(gortfe^ung  folgt.) 


1 0  h  n  |i  0  tt '  s  Suftromjjrcffjonsmaf citinf . 

3Jat  2I6BiIbungen  auf  I'af.  II  [c/2]. 

S)iefe  3)iafc^ine  ge!)ört  ju  ber  klaffe  ber  na[fen  Suftcomprefforen, 
inbem  al§  Kolben  eine  glüffigfeit  (getcö^nlid;  Sßaffer)  ju  bienen  ^at. 
^ie  in  gig.  4  im  Sängenfc^nitt ,  %\q.  5  unb  6  in  ben  ©(^nitten  AB, 
refp.  C  D  bargeftellte  3)tafc^ine  beftel;t  au§>  einem  fd^tüingenben  @el;äufe, 
tt)elc^e§  brei  toerfd;ieben  gro^e  Kammern  entt;ält,  bie  mit  einanber  nur 
bnrd;  ben  oben  liegenben  $Dret;f($ieber  in  33erbinbung  gefegt  tüerben. 
^ie  untere  .^älfte  ber  J?ammern  ift  mit  Sßaffer  angefüllt,  ba^  burd^ 
frei  beiüeglii^  t)erabt)ängenbe  2(rme  an  2BeIIenfd;JT)ingungen  get)inbert 
tüirb;  bie  obere  §älfte  ber  Kammern  ift  bnrd;  eine  ©c^eibeluanb,  weld^e 
äiuifdjen  "om  stuei  (2d)iebercanälen  eingefegt  ift,  in  gtcei  ^älften  gett;eilt. 
S)a§  ganje  Spftem  loirb  ton  bem  Wlotox  an§  in  o^cittirenbe  Selwegung 
gefegt  nnb  gleidjjeitig  ber  6teuerunggfd;ieber  entfprec^enb  üerbre^t. 

^er  SBafferfpiegel  bleibt  babei  ftet§  t;oriäontal,  fo  baB  bie  £uft= 
fammern  auf  beiben  Seiten  ber  3:^eitung§tuänbe  abiuec^felnb  üerüeinert 
unb  üergrö^ert  inerben. 

SBenn  fonad;  bie  3)iafd;ine  im  Sinne  be§  gjfeile^  (^^ig.  5  unb  6) 
fd^lüingt,  loirb  bie  Iin!e  i^älfte  ber  erften  Kammer  forttoä^renb  tiergrö^ert 
unb  fangt  fomit  Suft  aus  ber  freien  Sttmofptjäre  an;  bie  redete  ^älfte 
ber  erfteren  Kammer  bagegen  communicirt  burc^  ben  ©d)ieber  (in  ber 


Sleib'S  gaßt^iirc  für  Sfufäüge.  31 

ßbene  hinter  bem  €d^nitte)  mit  bcr  lin!en  §ätfte  ber  giüeiten  Keinem 
Kammer  (gig.  6),  fo  bofe  alfo  in  biefe  bie  Suft  l^inüber  comptimirt  föirb. 
^a^felbe  gefd;ie^t  öon  ber  redeten  ^älfte  ber  jlueiten  Kammer  in  bie  lin!e 
|>ä(fte  ber  üeinften,  britten  Kammer,  tton  beren  rechten  ^älfte  enblic^ 
bie  genügenb  comprimirte  Suft  i^rer  Seftimmung  §ugefü^rt  föirb, 

Sei  ber  9tü(f|d;tr)ingung  be^  ©t;ftem§  iüirb  ber  «Schieber  öerbre^t, 
nnb  e§>  finbet  genau  biefelbe  Slction  ftatt.  SDer  3)ie(^ani§mu§  ift  ein^ 
\a6),  toenig  ber  Slbnü^nng  unterinorfen  unb  bie  ganje  SOIafd^ine  it)oI)l 
üertoenbbar.  5Der  @rfa|  beS  in  ben  Kammern  befinblid^en  unb  tt;eil= 
Jueife  öon  ber  ßuft  abforbirten  2öafferg  gefcbiel^t  burc^  ein  3öafferrDl^r= 
4)en,  \v^l(^^§>  in  bie  erfte  Oeffnimg  be§  6teuerfd;ieber§  (gig.  4)  einmünbet. 
{^adi)  ber  Revue  univerelle,  t.  34  p.  344.)  3)u 


li?id's  Jfallthüre  für  Jtufsiiige. 

aKtt  aibbilbungen  auf  Sfaf.  11  [d/2]. 

3luf5Üge  iücrben  l^äufig  in  3Jtitten  größerer  Socale  angeorbnet;  um 
allen  Unglüd^fätten  üorjubeugen,  muffen  fie  bann  üon  aEen  ©eiten  be; 
fonberl  abgef(^lof[en  inerben.  S)er  in  §ig.  7  bi^  10  öeranfd^aulid^te 
Slufjug  üon  3BiIIiam  9teib  in  ^Brooftpn  (3^.  ^.)  mad^t  nun  eine  befon= 
bere  3Serfid;erung  überfCüffig,  inbem  bei  i^m  bie  Sobenijffnungen  burd^ 
§allti)üren  gefd^loffen  finb,  ineld^e  burd^  ben  gal;rftu^l  felbft  gei^ffnet 
unb  gefd^Ioffen  werben. 

®ie  beiben  2:^eile  ber  ^^üre  T  entfpred^en  ben  burd^  biagonale 
^^eilung  ber  93obeni3ffnung  entftanbenen  |)älften.  ©iefelben  inerben 
beim  Sluftoärt^gang  be§  §a^rftu^t§  birect  burd^  Seitfd;ienen  L  gehoben, 
n)elc^e  an  biefem  angebracht  [inb.  33eim  D^iebergang  bagegen  ftoBen  bie 
Seitfd^ienen  gegen  §n)ei  über  ber  33obenöffnung  befinbli(^e  •|)ebel  H,  meiere 
mit  ben  S;t)ürf läppen  bur(^  3"9ft<^"9ßii  fo  terbunben  finb,  ba^  bei  il)rer 
2lbirärt0belr>egung  ein  Oeffnen  ber  le^tern  erfolgen  mu^.  ©rft  nad; 
(gintreten  beg  ga^rftu^IS  gtüifd^en  bie  klappen  üerlaffen  bie  Seitfd^ienen 
bie  ^ebel  H,  ba  fie  jene  nun  birect  bis  nad;  ^affiren  bei  gal^rftu^ll 
offen  l;alten  fönnen.  ®a§  fidlere  3uf*-itten  ber  2:^ür  föirb  burd^  gtoei 
am  Soben  befeftigte  gebern  F  betoirft. 

2)ie  befd^riebene  (Sinrid^tung  ift  ebenfo  gmedmäBig  aU  einfad^  unb 
lä^t  fid^  ol^ne  befonbere  ©c§n3ierig!eiten  an  beftetjenben  2lufäügeu  an-- 
bringen.  ^. 


03  ^eim'«  cotnbinirte  gricttonS»  unb  Älauenfup^Iung  filr  SOSeHen. 

Ilifnunfrhcibc  mit  gandflanfchen. 

a»it  einer  abbilbung  auf  SCafet  II  [c/3]. 

^n  ben  pHen,  m  bie  Slnwenbung  toon  9tiemcnf(i^eiben  mit  Mn= 
bcrn  erforberlic^  ift,  wie  bie§  befotiberS  bei  ben  f(^tnalen,  jum  S3etrieb 
ber  Sftegulatoren  bienenben  9liemen  ftattfinbet,  mad^t  man  gett)ö^nU(^ 
bie  unangenehme  S8eDba(|tung,  bafe  fid^  ber  3liemen  ftetg  an  eine  ber 
beiben  glanfd^en  legt  unb  ^ierbur(|  in  üerl^ältnifemäBig  !urjer  3eit  öer* 
fc^Iiffen  iüirb.  Um  bieg  ju  öermeiben,  empfiel)lt  ba§  Journal  of  the 
Franklin  Institute,  1875  ©.  304  bie  Slnirenbung  ber  in  gig.  11 
flirten  ßonftruction,  tüeld^e  beim  normalen  Saufe  ben  Sftiemen  ftetS 
in  ber  2Jiitte  ber  ®^eibe  unb  üon  ben  9tanbf(anfc^en  entfernt  l^ält  unb 
fontit,  tro|  i^re§  ungetoo:^nten  Slnfel^en^,  ben  angeftrebten  Qmd  in  ein= 
fac^er  unb  rationetter  SBeife  er§ielt.  % 


^mhmrU  ^ridions-  und  flauünliufißlunig  für  WelUn;  üon 
JoM  S^i«t  in  i^hann. 

«Kit  Stbbitbungen  auf  Saf.  II  [b.c/4]. 

2)ie  toon  3.  ^eim  conftruirte  Kupplung  bereinigt  mä)  einem  im 
Bulletin  de  Mulhouse,  1875  ©.  375  öeroffentlid^ten  33eri(|t  üon  21. 
Salange  bie  5^or§üge  ber  beiben  |iauptfpfteme  toon  Kupplungen,  njelc^e 
jur  au§=  unb  einlösbaren  S^erbinbung  jtueier  in  einer  glud^t  liegenben 
Sßetten  toeriüenbet  »erben.  S)ie  grictionS!upplung  lä^t  fid^  nämlid;  nur 
für  geringere  Kraftübertragungen  öerlDenben,  toerurfai^t  ©eitenbrucf  in 
ben  Sagern  unb  ift  einer  rafc^en  3lbuü|ung  untertuorfen ;  biefelbe  lann 
bagegen  leicht  ein=  unb  au§gerü(!t  tüerben.  ©ine  Klauen!upplung  er; 
leibet  irtenig  Slbnü^ung,  lann  für  grofee  Kraftübertragungen  bienen,  lä§t 
^iä)  aber  beim  S3etrieb  nur  mit  gröfeern  ©tö^en  einrücfen. 

^ei  ber  Keim'fc^en  Slnorbnung  ift  bie  griction^  mit  ber  Klauen^ 
fuppluug,  lüie  au§  gig.  12  unb  13  §u  erfel)en,  fo  combinirt,  ba^  gur 
Sngangfe|ung  ber  äöette  B  (toon  tuel^er  au§  bie  toerfd^iebenen  2lrbeit§= 
mafc^inen  angetrieben  »erben,  bereu  3ftiemen  »ä^renb  ber  9ftu^e  auf  ben 
£eerfd;eiben  liegen,  »obei  alfo  nur  ein  öerl^ältniimäBig  geringer  2Biber= 
ftanb  gu  übertoinben  ift)  toon  A  au§  gunäd^ft  ber  grictionC^conuS  F 
mittels  beS  §ebelS  f  eingerüdt  »irb.  §at  bie  Söette  B  na^eju  bie  ©e- 
fd^ioinbigleit  öon  A  erlangt,  fo  f4)lieBt  man  bie  Klauenfupplung  KK', 


SRe^noIbS'  ®ePetn§bol&rmaf(^ine.  33 

inbem  man  ben  ©leitntuff  K  mittele  be§  ^eM§  k  gegen  ben  auf  ber 
SBeHe  B  feftgefeilten  Älauenmuff  K'  öerfd^iebt.  darauf  iüirb  ber  grictionS- 
conug  F  tüieber  jurüdgejogen. 

®ie  Äeim'fc^e  Kupplung  l^at  fid^  iüä^renb  eine^  me^rmonatlic^en 
$Betriebe0  in  bem  ©taliffement  öon  ^äffelp  unb  6omp.  üolüommen 
beiüäl^rt. 


(if)lnnslJohnna)[rIun^  ton  d.  '§,  S^gnoHs  in  Jau-gorL 

3)lit  einer  ülbbilbung  auf  Saf.  II  [d/2]. 

$Diefe  öon  Sergtngenienr  3Ib.  gjiejger  (in  ber  ^erg=  unb  l^ütten- 
männifd^en  3^^tung,  1875  6.  392)  befd^riebene  S3o]^rmaf4)ine  ift  bie 
neuefte  unb  bürfte  tüo^l  bie  origineUfte  genannt  toerben,  inbem  fämmt= 
Ii(|e  fid^  betüegenben  St^eile,  mit  Slu^fc^Iu^  aller  ^^^ebern,  ©perrl;afen  2C., 
auf  bie  tüo^  nid;t  me^r  gu  öeränbernbe  Qa^l  giüei  l^erabgefü^rt  finb, 

@.  ^.  StepnolbS  ift  inop  in  ^ejug  auf  ^ol^rmafc^inen  bie  beben* 
tenbfte  Stutorität  in  Slmerüa,  lüaS  fd^on  oft,  hei  SSeurtl^eilung  faft  jeber 
neu  bem  publicum  t)orgeIegten  ^o^rmafd^ine  baburd^  anerfannt  tpurbe, 
bajs  man  ettnaige  fragen  über  3^üecfmäBig!eit,  3ßert^  2c.  ber  einen  ober 
anbern  ßonftruction  i^m  §ur  Begutachtung  öorlegte.  3)lan  konnte  ba^er 
toon  biefem  ßonftructeur  fd^on  etwas  erwarten,  ba  er  ein  fo  auBerorbent* 
lic^el  3Katerial  burc^gearbeitet  ^at. 

®ie  in  gig.  14  im  ßängenfc^nitt  f^i^jirte  3}iafd^nne*  beftel^t  au§ 
einem  ß^linber,  in  weld^em  bie  SetriebSluft  burd^  ben  J^olben  felbft  auf 
feine  Obevfläd^e  unb  Unterftäd^e  toert^eitt  wirb.  S)a§  ©piel  ift  babei 
foIgenbeS:  iurd^  A  tritt  bie  Suft  in  bie  3^ert^eilung§!ammer  G  ein. 
Befinbet  fid^  ber  Kolben  C,  welker  in  ber  3)litte  eine  ®inf4)nürung  l^at, 
in  einer  ©tettung,  in  ber  bie  ©infcbnürung  S^erbinbung  mit  einem  ber 
beiben  in  bie  (Splinberwanb  eingegoffenen  (Eanäle  D  ober  F,  5.  B.  F 
l^erfteüt,  fo  tritt  bie  £uft  burd^  biefen  ©anal  unter  ben  Kolben  unb 
treibt  it)n  fo  weit,  bi§  burdC;  ben  J^olben,  ber  nad^  llmfe|ung  ber  Be= 
wegung  fofort  wieber  ben  ©intrittScanal  üerfc|)lieBt,  "oa»  2tu§blaSrol^r  B 
unten  geöffnet   Wirb,    ©teid^^eitig  mit  biefer  Deffnung  wirb  aber  ber 


*  Sa§  Engineeriug  and  Mining  Journal  brachte  im  ßorigen  ijjal^rgang,  ob.  19 
9^r.  22  utib  26  ncbft  anbern  peiipefiiiMfdjen  S3tlbevn  btn  ij'iex  al§  ^-ig.  14  aufgc= 
nommencn  £ängenfcJ)nitt  üon  Stcl^noltS'  @oftein§bolirmaid)tne  o^ne  iiie  mljcn  Se« 
Ic^reibung.  2)ie  9Jfajd}ine  unrb  öou  ben  Delawater  Works  in  9Jeiü=^orf  gebaut  unb 
ton  bev  Compressed  Air  Power  Companj^  (Nr.  10  Cortlandt  Street)  in  9?eW=?)orE 
certrieben.  S« 

SDingtei'ä  ^ol^t.  Journal  Sb.  219  §.  1. 


anbere  ©anal  D  üon  ber  ©inf^nürung  mit  ber  Kammer  G  in  3Ser^ 
binbung  gebrad^t,  ttjorauf  ßuft  burd^  D  über  ben  Kolben  tritt  uub  bem 
fclben  treibt.  3}ian  fie^t,  ba&  bie  Söirfung  ber  Suft  augfd^lieBlid^  in 
i^rer  eypanfion  liegt,  ba  immer,  nad^bem  ein  3flaum  über  ober  unter 
bem  Kolben  gefüttt  ift,  bie  betreffenbe  ©intritt^öffnung  ftd^  fofort  lieber 

fd^lie&t. 

©oweit  tüäre  in  ber  ^auplfad^e  2le^nlid^!eit  mit  ©arlington'5  @e- 

ftein^bo^rmajc^ine  (1875  217  177)  öor^anben. 

®ie  U m f  e ^ n n g  gefd^ie^t  auf  folgenbe  (ebenfattg  an^arlington 
erinnerube)  SBeife.  ®er  iolben  C  ^at  eine  Sol^rung,  in  toeld^e  eine 
3«utter  R  unbrepar  eingefe|t  ift,  fo  bafe  fie  nac^  2lbnü|ung  au^ge* 
wed^felt  werben  !ann.  ®iefe  Mutter  ^at  stüei  fe^r  [teile  ©äuge  ein* 
gefc^nitten,  in  toeld^e  bie  bre^bare  ©pinbel  S  eingreift.  2lm  obern  @nbe 
biefer  ©pinbel  [i|t  eine  @c[;eibe  M.  ^m  aufgefd^raubten  ßplinberbecfel 
ift  bie  ©^inbel  nod^malS  burd^  einen  B^Pf^"  gefül^rt.  ®ie  ©d^eibe  M 
fi^t  nun  auf  einem  gut  abgebre^ten  Sager  glatt  auf.  (gg  fü^rt  ber 
Sanol  H  immer  Suft  aul  ber  Jlammer  G  über  bie  (5c^eibe  M,  fo  ba^ 
fie  unter  ber  ^reffung  ber  S3etrieb§luft  fielet. 

3ft  ber  Kolben  am  obern  @nbe  unb  l^at  frifd^e  Suft  empfangen, 
fo  ift  auf  beiben  ©eiten  ber  ©c^eibe  M  ©leii^geioid^t  öorl^anben,  folglid^ 
bie  Sfteibung  an  i^rem  $Ranbe  fo  Hein,  baB  ber  nun  ^erabge^enbe  Kolben 
bie  ©pinbel  S  mit  ber  «Scheibe  M  breiten  fann.  S)a  ba§  ©lei^getoid^t 
nur  einen  2tugenblicE  eyiftirt,  inbem  ja  bie  Suft  eypanbirt,  fo  wirb  ba§ 
Umfe^en  nur  einen  lleinen  3öin!el,  toielleic^t  Vjö  &i^  Vio  ^our  betragen. 

3ft  ber  Kolben  C  t^erabgegangen,  big  er  ben  Slu^blaScanal  B  ge= 
öffnet  l^at,  fo  liegt  auf  ber  ^^nenfeite  ber  <£d^eibe  M  einfad^er  Sltmo« 
fipl^ärenbrucf ,  auf  ber  SluBenfeite  jebod^  ber  Ueberbrud,  trie  er  in  ber 
Kammer  G  ftattfinbet.  @§  ioirb  bal^er  bie  9leibung  ber  ©d[;eibe  M  fo 
gro^,  ba^  beim  2lufinärt§ge|)en  be§  ^olbenS  biefer  genötl^igt  ift,  fid^  über 
bem  5Drall  ber  ®:pinbel  S  ju  breiten.  ©§  betoegen  fic^  ba^er,  toie  oben 
bemerft,  nur  bie  jtoei  3:^eile:  ilotben  C  unb  ©pinbel  S  mit  (Sd^dbe  M. 

^n  ber  öorbern  ©topfbüd^fe  ift  ber  9taum  L  mit  irgenb  einem 
elaftifd;en  ©toff,  am  beften  ©ummiringen  mit  ©ifenringen  bajinift^en, 
aufgelegt,  ioeld^e  bie  ilolbenftange  ni(|t  berühren,  ba  bie  2tu§füllung 
nid)t  ber  ^ic^tung  iregen  gefc^iel^t,  fonbern  um  ettoaige  ©daläge  be^ 
Äolbeng  auf  ben  9ting  P  nid;t  ju  ^rt  auf  ben  (S^linberbedfel  ju  über= 
tragen.  E  bient  jur  Einbringung,  refp.  2lu§toed^§lung  beg  betreffenben 
ÜRaterial0. 


©fiter,  über  SScrfcrtigung  ^jlatter  Si'ni'^öljer. 


S5 


^erfcrtiiguttfl  glatter  ^ündhökcr  in  ^dtujeden;   uon  frofrUor 
Dr.  m.S,  (gxner. 

3Rit  älbbilbungen. 

^n  einem  üirjlid^  ertoä^nten  2öer!e*  berichtet  3Scrfaffer  über  bie 
SSetfertigung  platter  (tjterfantiger)  ^ünbl^ölser  in  ©(^ioeben,  tüeld^e  ab= 
abtoeid^enb  tion  ben  bekannten  9Jiet^oben  in  nac^ftel^enber  äöeife  erfolgt. 

©in  burc^  Knaben  mit  ber  .^anbayt  entrinbeter,  ncc^  ganj  grüner 
0o|  A  (gig.  I)  üon  Stspenl^olj  ^oon  ber  6fa(|en  Sänge  ber  ^ünb^ölj: 


II 


6)en  toirb  in  eine  ©rel^ban!  eingefpannt;  l^ier  irerben  in  i^n  burd^  5 
fen!red^t  pr  Wlanteliiä^e  ftel^enbe  klingen  m^  big  m^  ßinfc^nitte  iij  bi§  Hg 
gemacht  unb  bann  tüirb  burd^  ein  tangential  ftet)en= 
be§  3)leffer  M  ein  in  6  Xbeile  jerfallenbeg  ^anb  b, 
bis  bg  üon  gleichmäßiger  S)i(fe  abgefc|ält.  S)a§ 
^eilbanb  ift  SO™'"  breit  unb  2'»'"  bitf,  b.  ^.  then 
fo  breit  tpie  bal  ^tinbl^öljd^en  lang  ift,  unb  eben 
fo  biet  inie  biefeg.  120  ^änber  toerben  in  jttiei 
SteJBen  neben  einanber,  alfo  je  60  über  einanber 
aufgeftapclt  unb  burc^  ein  fenfred^t  160  bi§  180  Wlal 
pro  3Jtinute  niebergel^enbel  ©uittotinemeffer  CJig.  II) 
burd)fd)nitten,  trä^renb  fid^  ber  Stoß  eben  fo  oft 
um  je  2"™  üorträrt§  beniegt.  ©iefe  ©uiHotinemeffer 
irerben  burc^  eine  ^(euelftange,  inelc^e  an  eine  ej:cen= 
trifc^e  «Scheibe  angehängt  ift,  auf=  unb  abbelpegt. 
5^ie  ^Sorfd^uböorric^tung  ftel^t  mit  ber  reciprofen 
58etregung  beg  ©uittotinemeffer^  in  SSerbinbung.  S)a0 

^olj^anbel    unb    ^o^inbuftrie    ber   Dftfee  *  2ätiber. 
SBergl.  1875  218  370. 


*  Tlaxiitt  uiib   (Jyner: 
(ffieimar  1876.    SB.  %.  Soigt. 


3ß  Jot^ren,  bte  »ejc^lüffe  be8  internationalen  Songreffe» 

3Jleffer  felbft  ^at  eine  ©(^neibe,  beren  gorm  ein  fhimpfer  2öm!et  ift. 
S)er  ed^eitel  be§  ftumpfen  2ßin!el§  liegt  in  ber  2Jlitte  ber  ganjen 
S3reite  ber  ©(i^neibe  unb  ber  Sin!el  felbft  ift  mit  ber  conöeyen  ©eite 
na^  ab\Däxt§  gefeiert.  S3ei  biefer  2lnorbnung  tritt  bie  ©d^neibe  bei  beiben 
©tö^en  ber  Sänber  in  geneigter  Sage  ein,  arbeitet  ntit  3ug  —  ein 
«principe  iüel(^e§  be!anntlid;  bei  ben  ^papierfc^neibntaf deinen  unb  au6) 
in  öielen  anbern  fällen  als  überaus  öort^eil^aft  aner!annt  tüurbe. 
^n  einer  3}iinute  föerben  in  biefer  2Beife  2000  ^lötjd^en  auf  einer 
©rel^ban!  unb  ber  baju  gel^örigen  Maf4)ine  buri^  einen  Slrbeiter  unb 
§mei  Knaben  erzeugt,  ©ine  ©re^an!  liefert  inbeffen  3)^aterial  für  ginei 
ÜJlafd^inen.  @ine  SJiittion  2l§pen'^öl5(^en  entftel;t  täglii^  auf  einem  3Jla= 
fd^inenpaare. 

S8ei  biefer  ^robuction  ift  eS  fe^r  erflärlid^,  bafe  bie  SSorrätl^e  an 
SlSpen^olj  fe^r  auf  bie  9^eige  gelten,  unb  ba^  in  ni($t  aHju  ferner  3eit 
auä)  bie  ©c^iüeben  gic^tenl^olabral^t  l^obeln  werben;  bamit  ift  aber  einer 
ber  ^auptüorgüge  ber  „^änbftidor''  berloren. 

2lud^  baS  aJlaterial  für  3ünb^öl5C^en=©(^ac^teln  tpirb  auf  ber  eben 
ertüä^nten  ©re^ban!  in  gorm  bon  S3änbern  auS  SlSpenl^olj  ergeugt, 
iüeld^e  bann  entfpred^enbe  ©infi^nitte  erl^alten,  um  gu  red^tedigen  $ril= 
men  jufammengebogen  unb  tüeiter  »erarbeitet  lüerben  ju  !önnen. 


iie  Scfthliilfc  de«  internaltonalnt  djottörfflifs  für  dnltdtliche 
damnummruns  in  i^urin;  mn  3^.  Söhrun.* 

2tm  12.  bis  16.  Dctober  fanb  in  S;urin  ber  britte  unb  le|te  ßon^ 
grefe  für  ein{)eitlid;e  ©arnnumerirung  ftatt,  iüelci^er  biejenigen  attgemeinen 
fragen  erlebigt  l;at,  mlä)e  auf  ben  ßongreffen  in  3Bien  (Dergl.  1873 
209  93)  unb  Trüffel  (toergl.  1874  214  87)  unerlebigt  geblieben  tuaren. 
^ene  beiben  (Eongreffe  Ratten  in  erfter  Sinie  bie  legislatiüen  ©runbfragen 
gelöst,  unb  i^r  ^rgebni^  tritt  am  flarften  auS  ber  ©ingabe  beS  beutfc^en 
^anbelStageS  an  ben  33unbeSrat!^  l^erüor,  in  tpeld^er  um  @rla^  folgenber 
©efe^e  petitionirt  lüirb: 

I.  „®ie  3flummer  eines  ©arneS  (©eibe  ausgenommen)  tüirb  begeid^s 
net  burd^  bie  2lnjal;l  öon  3Jletern  gaben,  ioeld^e  in  einem  ©ramm 
enthalten  finb. 


*  SSer'^anbhingen  beS  SBevein§  jur  Sßefövbcvung  bc§  ©emerbeftei^eg,  ben  6.  ©e» 
cember  1875. 


für  cin^eitltd^e  ©arnnumerirung  in  2:urin.  37 

IL  S)ie  Sänge  einel  ©trä^neS  beträgt  1000"  mit  becintalen  Unter= 

abtl^eilungen. 
III.  2)er  SSerfauf  ber  ®arne  ift  fotoo^I  nad^  metrifd^cm  3JlaBe  h?ie 
naä)  metrifc^em  ©etrid^te  juläfftg." 
S)iefe  33efd^Iüfie  bilben  eine  notF)tDenbige  ßrgänjung  ber  reuen  SJiafe: 
unb  ©eirid^t^orbnung. 

SBie  jeber  ©taatlangel^örige  gejtoungen  ift,  im  ^lanbel  unb  SBanbel, 
beim  ®in!auf  üon  ©etreibe,  ober  Kartoffeln,  ober  Od,  ober  ^ud^  nad^ 
Wletex,  Siter  unb  Kilogramm  ju  rechnen,  fo  foU  aud^  im  ©arnl^anbel  nur 
biefel  Ma%  unb  ©elrid&t  ©iltig!eit  baben. 

5lu§er  biefen  ßarbinalpunften  mürben  in  Trüffel  nod^  folgenbe 
58efcf)Iüfie  gefaxt: 

„5ebc  2lrt  Don  §afpelung  ifi  äuläifig,  infofern  fte  lOCOm  ©am  auf  ben 
.gträ^n  ergibt" ,  unb  jwar  würben  babei  fcigcnbe  ^aipelumfänge  al§  em= 
pfe^Ien§»ertb  bejeic^net: 

■Jür  ©trcic^garn  1^,50    mit  67  Umläufen 

„    Kammgarn 

„     ^lorettfeibe    l        ^   '"^^        "    "* 
„    33aumtt)oKe 

II  lni,4285    „    70 

„     glac^S  u.  ^anf      2m,00       „  50 
ober  im, 25       „  80 

„    glorettfeibe  H       lm,25       „  80 
^•emer  erlebigte  ber  33rüffe[er  ß^ongre^  bie  fel^r  fd^ioierige  ^-rage 
über   bie  ^luena^mioftenung   ?er  rollen  unb  moulinirten  Seibe  in  ber 
Sitragc.    ^n  Xurin  trurbe  biefen  ^efc^Iüff en,  o§ne  ben  3inn  gu  änbern, 
folgenber  tereinfad^ter  SSortlaut  gegeben: 

„S)ie  Drummer  ber  ro^en  unb  moulinirten  Seibe  »irb  begeid^net 
burd^  bie  ^nja^l  non  ©rammen,  meiere  ein  gaben  oon  lOOOO'" 
Sänge  tt?iegt."     3Jlit  bem  3^1*^1* 

„®ie  groben  toerben  auf  ©runb  ber  Sängeneinl^eit  t?on  500°» 
unb  ber  ©etrid^tSeiul^eit  ton  50"^?  forgenommen." 

Unerlebigt  geblieben  toaren  in  Trüffel  unb  SBien  namentlid^  folgenbe 
brei  fragen: 

a)  SBie  fott  bie  9Zummer  oon  gejtrirnten,  ticn  gebleid^ten  unb  t>cn 
gefärbten  ©arnen  beftimmt  n?erben? 

b)  2öetd^e§  SSerfa^ren  ift  bei  ber  Sef^immung  ber  Plummer  anju^ 
»enben ,  um  bie  Sd^tnierigfeiten  5U  überlninben ,  »eld^e  bie 
^^groffopifc^e  geuc^tigfeit  unb  bie  ©rafticität  ber  ©efpinnfte  bem 
eyacten  Söägen  unb  3Jleffen  ber  ©antproben  entgegenfe^en? 

c)  SBeld^el  finb  bie  juläffigen  ge^Iergrenjen  ? 
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3luf  biefe  g-ragen  ^at  ber  ßongreB  folgenbe  Stntoorten  ert^eilt: 
ad  a)  ®ie  9tummer  ber  gegirirnten,   gefärbten  ober  gebleichten  ©arne 

iDirb  beftimmt  (üorbel;aItIid^  gegentl;eiliger  2lbmad;ung)  bur(^  bie 

3al;t  ber  TleUx  in  einem  ©ramm. 
ad  b)  S)ie  gefe|Iid;e  33afi^  für  bie  geftfteHung  ber   3flummer   ift   bie 

ßonbitionirnng.  ©ie  barf  ftetS  gefordert  trerben,  ift  aber  facultatito* 
S)ie  ©onbitionirnng  gefc^iel^t  big  jnr  abfoluten  3:;rD(Jnnng  cl;ne 

©enaturation  be§  gabenS  imb  mit  ^^if^^og  eineg  paffenben  ©e* 

lüic^teS  l;i?groffopif4)er  geiic^tigfeit  jnm  Srodengetrid^t. 
®a§  3Jfeffen  ber  ©arnproben  mnfe  nac^  einer  ejacten  3)tet^obe 

au§gefnl;rt  iuerben. 
ad  c)  3n  S3etreff  ber  Ie|ten  grage,  über  bie  guläffige  gel^lergrenge,  l^ält 

ber  ßongreB  fi<^  nid;t  für  competent,  fefte  S^W^  jw  :procIamiren, 

unb  überlädt  bie  genaue  Seanttüortung  ber  S^itiatioe  ber  ein= 

jelnen  Snbuftriebran(ipen. 
Setrad^ten  n)ir  gunäc^ft  ben  erften  Sßefci^lu^,  fo  ift  barauf  aufmer!= 
fam  in  mad^en,  baB  berfelbe  ni(|t  genau  baSjenige  iDiebergibt,  \va§>  ber 
(SongreB  feftgefteHt  l;at,  fonbern  berfelbe  ift  burd;  na(^träglid;e  rebactionette 
Slenberung  au^  pei  getrennten  ^efc^lüffen  l^erüorgegangen,  Don  toeli^en  ber 
erfte  lautete :  ,,®ie  SRummer  ber  goäföirnten  §äben  lüirb  genau  Juie  biejenige 
ber  einfad^en  ©arne  burd^  bie  Qa^  ber  3}Zeter  in  einem  ©ramm  be- 
ftimmt." 

5Rur  für  geblei(^te  unb  gefärbte  ©arne  tourben  biefer  Definition 
bie  SBorte:  „sauf  stipulation  contraire"  gugefügt. 

5r>urc^  ba§  3"f^»^wß^S^^^>'en  beiber  SBefc^lüffe  iourbe  biefe  2lugnat;mg- 
beftimmung  aud;  auf  gegioirnte  ©arne  auSgebe^nt,  unb  bieg  ift  fel;r  ju 
beflagen;  benn  auf  bem  kontinent  unb  namentlich  in  beutfi^en  ©pin^ 
nereien  ioirb  bag  ©efe^]  für  3*^1^«^  ftr^J^S  befolgt;  unb  eg  finb  t>or; 
ne'^mlid^  bie  ©nglänber,  bei  iüeld;en  grofee  SßiHlür  in  ber  S^^umerirung 
geglüirnter  ©arne  berrfc^t.  2Bäl;renb  beutfd^e  ©pinnereien  alg  ,,36r 
2\aä)"  ein  ©arn  liefern,  loeldjeg  bie  richtige  3^ummer  18  ergibt,  alfo 
aus  einfad;en  ©amen  gefponnen  ioerben  mu^,  ioeld;e  feiner  finb  alg 
9^r.  3G,  liefern  bie  englifd;en  ©pinnereien  al§>  „36r  2fac^"  meifteng 
einen  ^toirn,  li3eld;er  mehrere  ^procent  unter  «Jlr.  18  normirt.  ^ier 
njäre  eine  ftrenge  ßontrole  gang  am  Pa^e. 

SSotte  33ered;tigung  ^at  bagegen  bie  2lugna^mÄbeftimmung  für  ge^ 
bleid;te  unb  gefärbte  ©arne.  Dbfd;on  gugcgeben  luerben  muB,  baB  aüe 
©arnforteu,  u>eld;e  in  großen  Ouantitäten  fabrümäfsig  gebleid;t,  gefärbt 
unb  bann  üerpadt  in  ben  i^anbel  fommeu,  alfo  namentlich  Söebegarne, 
gefärbte  33atimtüottfetten  unb  farbige  ©treid;garne,  genau  ebenfo  numerirt 
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jcetben  !önnen  tüie  bie  rollen  (^ame,  fo  ifl  bieS  bod^  bei  ben  ©amen 
für  bie  2ßir!erei,  für  SJiuftertoeberei  unb  für  ben  5Detaillterfauf,  tt)o 
manchmal  100  ^fb.  ©am  in  jet;n  toerfd^iebenen  9?üancen  gefärbt  tr>erben, 
eine  abfolute  Unmö^Iic^feit.  5Denn  burc^  fca§  ^leid^en,  ©(^tuefeln  nnb 
färben  föirb  bie  Statur  ber  gafer,  il^re  l^ügroffopifd^e  ß^aipacität  unb  il^r 
fVecififd;e§  ©eiric^t  öeränbert,  unb  §tt}ar  bebingt  jebe  garbe  eine  anbere 
SSeränberung  biefer  ßigenfc^aften,  fo  ba§  an  (Stelle  ber  einen  Diummer 
üor  bem  SBIeid^en  unb  färben,  jel^n  öerfd^iebene  Dlummern  naä)  biefer 
Operation  l^erüorgel^en.  2lus  biefen  ©rünben  befürwortete  ic^  bie  (Sin= 
fc^altung  ber  9Sorte:  „(borbel^altlid;  gegent^eiliger  2lbma^ung)",  ico-- 
burd^  biefe  ©c^trierigfeiten  eine  genügenbe  ^erüdffi(^tigung  finben  unb 
ber  ^anbel  ni(^t  erfc^lrert  ir>irb. 

®a§  .^auptioer!  be§  J^uriner  ßongreffeS  liegt  in  ben  Sefd^lüffen 
über  bie  genaue  ^eftftellung  ber  3fiummer  bei  ben  oerfd^iebenen 
©efpinnften.  2llle  ©efpinnfte  finb  t)t)grof!cpifd^er  D^atur  unb  mel^r  ober 
minber  elaftifd^.  ©d^idEt  ein  ©pinner  bei  feud^tem  Sßetter  lOO"^  ©am 
per  Gifenbal;n  ireg,  unb  trifft  e§>  fic^,  baß  ba§  (Barn  in  brennenber 
©onnen^i|e  beim  Käufer  an!ommt,  fo  f etilen  oft  1  bi§  2  ^roc,  unb 
e§  entftel^en  ©treitig!eiten.  ©ibt  ein  ^abrüant  bem  ^anbineber  5*^  ©am 
mit  nad^  ^auS,  ineld^e  im  Äeller  gelagert  l^atten,  unb  ber  äöeber  bringt 
nad^  ad^t  X^agen  bie  SBaare  nebft  SlbfaU  aul  ber  l^ei^en  SlrbeitSftube 
trodfen  §urüdf,  fo  fel^len  einige  ©ramm,  ber  S)ieb  tüirb  gegittert  unb 
mit  Slb^ügen  unb  ©efängniB  bebrol^t,  too  in  SBaljr^eit  ni4>t  ber  ©d^atten 
einer  ©d^ulb  ttorliegt.  ©enn  tdenn  ber  ^^abrifant  ©tüdE  unb  SlbfaH 
einige  S^age  lang  in  benfelben  Heller  legt,  ino  ha^  ©arn  gelagert  l^at, 
fo  ipirb  ba§  fel^lenbe  ©emid^t  fofort  burd^  bie  l^pgroffopifc^e  geud^tig!eit 
irieber  ergäujt. 

2lenbert  man  ben  Sagerort  für  ©arne  ober  änbert  fid^  ba§  SBetter, 
fo  änbent  fid^  ©etrid^t  unb  Plummer.  Sä^t  man  ferner  ben  ©arnfaben 
beim  ^robe^afpeln  einmal  inenig  gefpannt  burd^  bie  Ringer  ge^en,  ein 
anbermal  ftar!  gefpannt,  fo  erl^ält  man  inieberum  jtoei  gan§  öerfc^iebene 
Drummern. 

2llle  biefe  tno'^lbefannten  9}^itteld)en  unb  kniffe  inerben  in  fd;le(^tett 
©efd^äftgjeiten  l)ert>orgefud^t ,  um  bie  größten  ©treitigfeiten  barau§  ab- 
zuleiten, unb  e§  ifi  fein  9lic^ter  ba,  iüeli^er  ein  geredete»  llrtl;eil  §u 
fprcd^en  toermod^te.  3}Zan  fagt  fid^  mit  Sfied^t:  S[Ba§  nü|en  atte  ^Be^ 
fd^lüffe  über  9]umerirung,  trenn  man  nic^t  im  ©tanbe  ift,  einen  ©trä^n 
abfolut  genau  ju  meffen  unb  abfolut  genau  ju  n^iegen. 

©otreit  biefe  aii^erorbentlid^  fd;tfierige  j^^rage  nad)  bem  l^ieutigen 
©tanbe  ber  Zcd^nit  unb  3Biffenfd;aft  lösbar  erft^eint,  l;at  ber  3:uriner 


40  i'o^ren,  bie  ©efc^lüffe  be§  internationalen  SongrcffeS 

©ongrefe  biefelbe,  meiner  2lnfi(|)t  mö),  in  mnftergiltiger  äöeife  gelöst; 
junäc^ft  burd^  bie  ^roclamation  ber  einjig  unb  allein  guöerläffigen  3)ie-- 
t^obe  für  bie  ^ein^eit^beftintmung,  lautenb: 

„®ie  gefellid^e  8afig  für  bie  ^^eftftellung  ber  3fiunt- 
mer  ift  bie  (Sonbitionirung." 
S)iefer  ©a^,  föeld^er  ben  Italienern  unb  grangofen  fo  felbftöers 
ftänblic^  erfc^ien,  ba§  fie  nid^t  begreifen  konnten,  iüie  ein  internationaler 
SSerein  üon  gac^capacitäten  e§  föagen  bürfe,  benfelben  gleic^fam  tüie  eine 
neuentbecfte  SSal^rl^eit  ^inguftellen,  iüurbe  üon  ben  S^ertretern  ber  belgif(^en, 
italienifd^en  unb  öfterreic^ifd;en  9legierungen*  mit  Iebl;after  ^uftimmung  U- 
grü§t,  unb  bie  einftimmige  Slnnal^me  ift  ein  berebteS  ^^ugni^  Don  ber 
großen  S3ebeutung  benfelben.  S)er  ^wfa^,  baB  biefe  ßonbitionirung  ftet§ 
üerlangt  Jüerben  fann,  jebod^  facultatiö  bleibt,  it)irb  biejenigen  beruhigen, 
ipeld^e  tüieber  ein  ©efe^,  eine  neue  ^effel,  eine  obligatorifd^e  3}iaBregel 
fürd^ten.  ^Die§  ift  nid^t  ber  %aU.  S)em  reblid^en  3}ianne  fotten  nur 
bie  legalen  9}littel  geboten  toerben,  fi(^  üor  bem  llnreblid^en  ju  fd^ü|en. 
S)arin  liegt  bie  ^öebeutung  biefeS  @a|e0. 

S)ie  reid^fte  j^ülle  toon  ©rfa^rungSrefultaten  bot  bie  ^Debatte  über 
ben  erften  ©rgänjungSfa^,  lautenb: 

„2)ie  ßonbitionirung  gefd^ie^t  bis  jur  abfoluten  3:;roc£nung  o^ne 
©enaturation  beS  gaben§  unb  mit  ^ufd^lag  eine§  paffenben  ©e= 
tüid^teS  l^pgroffopifd^er  geud^tig!eit  (reprise)  §um  ^Trodfengeföid^t." 
%ixx  bie  praftifd^e  2lu§fül)rung  biefeS  Sef4)luffe0  lüurben  öom  ßon= 
greB  folgenbe  Temperaturen  unb  9ieprifen  aU  !ßu\6)laQ  §um  Xrodm- 
getpidbt  empfol^len: 
?5ür  ©eibe  1200  g.       unb  11     '^xoc.  ^ufd^Iag  on  geuditigfeit. 

„    sefämmte  Solle  (3ug)  105 -llOoe.   „    I8V4      „        „      '    „ 
„    Kammgarn  „  „17 

„    SSaunxttiotlgatn  „  „      8Y2      ,,        „  „  „ 

„    ^laä^^axn  „  „    12 

„    §anfgarn  „  „    12 

"     Jutegarn  „  „    133/^      „ 

„    2Berggarn  „  „    121/2      „        „ 

tein  Ort  in  Europa  t)ätte  günftiger  gen)äl)(t  Serben  fönnen,  um 
bie  pra!tifd^e  33ebeutung  biefer  33efd^lüffe  burc^  Erfahrungen  ju  belegen, 
all  ^urin.  3)ie  Sombarbei  ift  bag  ßanb  be§  ©eibenf)anbel§  par  ex- 
cellence.  ^n  ben  ©d^irefterftäbten  STurin  unb  2)^ailanb  iüerben  all= 
jä^rlic^  an  ?>%  3Hillionen  Kilogramm  ©eibe  coubitionirt  in  ben  ^anbel 
gebracht,  ©ie  ^ßertreter  biefer  ©täbte,  folüie  bie  ber  ^anbel§!ammern 
toon  Bergamo,  SreScia,  Sonio,  Secco  eröffneten  bie  S)ebatten  über  bie 
*  Sa§  beutfdje  W\i)  xoax  letber  nicfjt  Vertreten. 
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33orjügß  unb  3)iängel  ber  ßonbitionirung  mit  jener  öoUtoiegenben  ©a^»* 
!enntniB,  toelci^e  nur  langjäl^rige  (Srfal^rung  unb  Ueber§eugung  toerlei^en 
fönnen.  ©I  entfaltete  ii6)  ber  lebenbigfte  ^arteifampf,  ni(^t  um  ben 
SBertl;  ber  ^i^ftitution  felbft,  fonbern  über  bie  3trt  ber  3SeriüaItung  unb 
über  bie  3JianipuIation  bei  ber  (Eonbitionirung.  6§  tourbe  burd^  Xf)aU 
fachen  feftgeftellt ,  ba^  bie  ©eibe  l^äufig  bei  ber  ßonbitionirung  il^rer 
SRatur  nad)  üeränbert  toerbe.  S)ie«  jeige  fi(^  ganj  flar  baran,  ba^  bie 
gummiartige  ^aut  ber  9flo^feibe  ftettentueife  aufgelöst  fei.  S)er  ©runb 
liege  in  ber  Slntoenbung  einer  ju  i^ol^en  ^temperatur.  2)ie  (5;onbitio=: 
nirung^anftalten  ber  ßombarbei  conbitioniren  bei  125  bi§  135^.  ©elbft 
bei  125°  ftierbe  bie  ©eibe  benaturirt.  ®ie  ^eprife  üon  11  ^roc.  fei 
bei  fold^em  i^erfa^ren  ju  gering.  SBenn  alfo  bie  ßonbitionirungg; 
anftalten  eine  niebrigere  2;emperatur  für  ju  §eitraubenb  anfallen,  fo 
mü§te  bie  9teprife  auf  12V2  ^^c(c.  für  Seibe  erl^cl^t  trerben. 

^n  ben  ßommiffion§fi|ungen,  too  biefe  ftürmifd^en  S)ebatten  tt)eiter 
gefül^rt  föurben,  einigte  man  fid^  junäd^ft  babin,  baB  bie  3:emperatur 
bei  ber  ßonbitionirung  niemall  fo  f)oä)  genommen  ftierben  bürfe,  ba§ 
ba§  @arn  babei  in  feiner  Statur  eine  Slenberung  erleibe,  unb  fo  blieb 
nur  bie  ^-rage,  irelc^er  Slemperaturgrab  bie§  für  ©eibe  fei?  ®a§  Slefultat 
ber  Sompromiffe  n?ar  120°  unter  ^eibefjaltung  ber  9leprife  üon  11  ^roc. 

9Mc^ft  ber  ©eibe  ift  SöoUe  ber  bi;grof!opifc^fte  Körper,  unb  e§  be= 
bürfen  bie  l^ierfür  empfol)lenen  SBertl^e  einer  (Erläuterung.  ®§  mu^  in 
l^oi^em  ©rabe  überrafd^en,  ba§  ber  Äammgarnfpinner  beim  @in!auf  be§ 
fHobprobuctes  (3ug)  I8V4  ^roc.  SBaffer  bejal^lt,  beim  3]er!auf  bei  ®arne§ 
aber  nur  17  ^roc.  in  9led^ming  ftellen  barf. 

SSol^er  biefe  Slnomalie?  ^ft  ber  ]^^grof!opif^e  geud;tigfeit§gel)alt 
jtDifc^en  gefponnener  93olle  unb  geMmmter  2SolIe  irirflid^  fo  öerfd^ieben? 

^laö)  meinen  eigenen  ßrfa'^rungen  mu|  id^  bieg  toeineinen.  SBenn 
aud^  bie  locfern  25?ottfafern  im  3u9t'*i^^ß  etifas  mel^r  geuc^tigfeit  auf= 
nel;men  al»  im  @arn,  fo  geigt  fid^  in  ber  ^Verarbeitung  bod^  beutlid^, 
bafe  biefe»  „'^e^x"  größtent^eil»  med^anifd^  anl)ängenbe,  burd^  unt>oII= 
fommenel  S^roclnen  ber  Siffeufenbänber  abfid^tlid^  erzeugte,  nid^t  aber 
l^pgroffopifd^e  geuc^tigfeit  ift.  ©iefelbe  üerfd^toinbet  nad^  ber  erften 
^affagen:©trecfung  üolfftänbig.  ©ie  Qdi)l  wn  17  ^roc.  fommt  bem  'geud^^ 
tigfeitggel^alte  bei  mittlerer  Sufttemperatur  unb  mittlerer  atmofpl^ärifd^er 
f^eu(^tigfeit  für  beibe  g^abrifate  am  näd^ften.  2)a  nun  bie  @arnconfu= 
menten  gen.n§  niemals  mel^r  al§  17  ^roc.  9leprife  bulöen  n^erben,  fo 
iräre  e§>  toünfd^enstoertl^,  ba^  bie  großen  beutfd^en  ßonfumenten  tion 
franjofifc^em  ^nq  fid^  bal^in  einigten,  bie  offtciöfe  Qa^i  öon  I8V4  ^voc. 
ju  üertoerfen  unb  bie  officieHe  üon  17  ^roc.  üorjufi^reiben. 
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SBirb  ein  fold^er  gemeinfamer  @d^ritt  ber  beutfd^en  Spinner  ju  er= 
ttjarten  fein?  ^d^  jtüeifte  baran.  Sei  ben  f (glimmen  Erfahrungen,  toeli^e 
bie  Äammgarnfpinnerei  feit  20  ^a^ren  mit  ^Petitionen  gemalt  ^at,  fie 
mochten  nod;  fo  unföiberlegfear  Begrünbet  fein,  ift  ber  @inn  für  gemein* 
fameS  unb  gemeinnü^ige§  2öir!en  tüie  abgeftorben.  Sei  bem  nieber= 
brürfenben  ©efül^Ie,  bafe  ein  S^^eil  ber  Seamtenn)elt  unb  bie  großen 
©runbOefi^er  jebeg  Seben^jeic^en  ber  ^nbuftrie  unb  namentlid^  ber 
@pinnfabri!en  tüie  eine  ©efal^r  anfe^en,  erfc^eint  9lefignation  geboten, 
unb  mu^  bie  f(^einbare  ©leic^giltigfeit  ber  ©pinner  betreffs  ber  bren= 
nenbften  n3irt{;f4)aftlid;en  ^ageSfragen  milbernb  beurtl;eilt  toerben.  Soweit 
fi^)  bie  Situation  ber  beutfc^en  «Spinnerei  beurtt)eilen  lä^t,  muB  man 
fagen,  ba^  ber  fampf  um§  S)afein  nirgenbs  met)r  SSorfic^t  unb  gleiB 
er^eifi^t.  ®ie  ©yiftenjbered^tigung  ift  in  ^rage  geftellt, 
unb  jeber  tüchtige  aJiann  !ennt  nur  ba§  eine  ©ebet,  ba^  ba§  Sd^idffal 
mit  feinen  in  fpftematifc^er  9?otl;iüenbig!eit  toiebertel^renben  S^buftrie^ 
£ataftrcp^en  nid)t  a\i6)  i^n  l^intregfc^lüemme  —  unb  nic^t  Schimpf  unb 
Sc^anbe  ber  So'^n  feinet  mü^etootten  unb  tl^atenreic^en  £eben§  inerbe. 

©ans  "50^  entgegengefeite  Silb  bot  ba§  3"fo"^w^^^i^^^"  "^^^  Spin« 
ner Belgiens,  mlä)e  in  großer 3^^!  iti  5turin  erfc^ienen  traren,  um  bie 
ßonbitionirungSfrage  für  Streid^garn  i^ren  ^ntereffen  gemä§  ju  geftalten. 

^u  feiner  ©attung  oon  ©efpinnften  Ijerrfc^t  be!anntlid;  ein  größere 
Seriüilberung  unb  Unreellität  al§>  bei  Streichgarn.  5Da§  ©eiüic^t  ber 
Stoffe,  iüeld)e  ni(^t  SBoIIe  finb,  bilbct  einen  §aupttl;eil  beS  gaben§. 
®ie  ßonbitionirung  mürbe  l;ier  tüunberbare  9f{efu(tate  ju  SCage  förbern. 

2)ie  unreelle  Äunft,  bie  SBoEe  nur  partiell  rein  ju  n^afd^en,  mit 
^unftn^olle  ju  mengen,  burd^  au^erorbentlic^  großen  Qvi\ai^  oon  ölenben 
Subftangen  fpinnfät)iger  ju  mad^en  unb  fo  ein  ©arn  ju  erzeugen,  toeld^ei 
bittiger  oerfauft  werben  tann  als  bie  SöoHe,  au§  tDeId;er  e§  nad^  alter 
guter  2trt  gefpoimen  tourbe,  biefe  Äunft  finbet  in  ber  ßonbitionirung 
einen  unerbittlid;en  geinb.  ®a  e§  nun  aber  anberfeitS  nic^t  Sad^e 
beg  GongreffeS  fein  !onnte,  Sefc^lüffe  gu  faffen,  toel^e  eine  großartig 
entiüidelte  ^nbuftrie  gefäl)rben,  fo  braugen  bie  2Bünfd^e  ber  Seigier 
infotoeit  buri^,  al§  bie  9teprife  für  Strei(^garn  unentfc^ieben  blieb.  S)a§ 
attgemeine  ©efe|  ber  (Eonbitionirung  gilt  aber  nid)t§  beftotoeniger  aud^ 
für  Streichgarn,  unb  eg  ift  Gebern  unbenommen,  fid^  burd^  eine  Eon- 
bitionirung 3U  toergeiüiffern,  hjelc^er  factifd^e  SöoHge^alt  in  ber  §anbell- 
njaare  fid^  üorfinbet. 

^ie  Slbt^eilunglberat^ungen  für  Saumtooll-',  3ute=,  ^anf--,  glac^S^ 
unb  Söerggarn  ergaben  bie  mitgett)eilten  3a^len.  ^ier  ^at  bie  Son- 
bitionirung  !eine  fo  intenfioe  Sebeutung  tüie  bei  2ßolIe  unb  Seibe. 
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S)ei:  gtocite  ©rgänjungefa^  ber  Slitroge: 
„S)a5  3}Zeffen  ber  ©amproben  mu^  na^  einer  eyacten  3}tetl^obe 
aulgefül^rt  irerben" 
erl^ielt  nod(>  eine  erlauternbe  Dieccmmanbation : 

„^er  SongreB  labet  bie  ©irectoren  ber  Sonbitionirungganftalten 

ein,  bie  5DIetl^oben  nnb  med^anifd^en  33orrid^tungen  ju  ermitteln, 

burdp  tDeld^e  bie  ©arnnummer  am  genaueftenbeftimmtiüerbenfann." 

lieber  biefe  fünfte  fann  iö)  mid^  um  fo  !ürjer  f äffen,   aU  au§ 

meiner  legten  Slbl^anblung  (üergl.  1875  218  291)  erinnerlid^  fein  linrb, 

ireld^en  fe^r   großen  ^e^ler  man  begebt,  menn  man  @arne  nad;  ber 

alten  l^unbertjä^rigen  3)?et^obe  mit  bem  §afpe[  abroeift,    ol^ne  Siüctfid^t 

auf  bie  «Spannung  be§  g-aben§   unb  ol^ne  SiücEfid^t   barauf,   bafe  bie 

g^abeniinnbungen  immer  mebr  an  Umfang  junel^men,  je  bider  man  fte 

auf   einanber   ^afpelt.    S)ie  ^^e^Ier,   tneld^e  man  ^ier  bei  nur  einiger 

D^outine,  nad^  belieben  ju  ©unften  bei  Ääuferg  ober  5^er!äufer5  ^erücr^ 

jaubern   fann,    betragen   2    bi»   6  ^Nroc.      ^n  ben   (Ionbitionirung:ö= 

anfialten  barf  bie;§  nid^t  torfcmmen,  unb  id^   f^ahe   beebalb   bie  Söege 

angebeutet,  meldte  l^ier  §u  fel^Ierfreien  9tefultaten  fül^ren. 

£iurd^  bie  ^efd^lüffe  bf§  ßongreffeä  ift  aud^  biefer  fd^teierige  ^unft 
erlebigt. 

2)er  Ie|te  ^un!t  ber  Stage»orbnung  betraf  bie  gefe^Iid^e  S)urc^= 
fül^rung  ber  ßongreBbeftimmungen,  unb  bie  i^ierüber  funbgegebenen  2ln: 
fd^auungen  laffen  fic^  nid^t  beffer  ftiiebergeben,  al§  burd^  ben  ^um  58e= 
fd^lu^  erhobenen  ätntrag  be£>  Vertreter!  ber  belgifd^en  Ülegierung: 

„S)er  SongreB  betrad^tet  e§  nid^t  all  feine  Slufgabe,  aEe  betaittirten 

S3orfd^riften  feftjufteHen,  n^eld^e  ju  ©unften  ber  einl^eitlid^en  ©arn= 

numerirung   angeftrebt   merben   muffen;   aber  er  fü^lt  fic^  oer^ 

pflid^tet,  feierlid^ft  ben  Sßunfc§  au^sufprec^en,  'i)a^  alle  Dtegierungen 

im  ^ntereffe  be»  internationalen  |)anbel§  bie  a}kBregeln  ergreifen, 

loeld^e  nötl^ig  finb,  um  bie  burd^  ben  Songre^  feftgefteUten  aü- 

gemeinen  ^rincipien  in  bie  ^rayig  einjufü^ren." 

hiermit  \)at   ber  Gongre^  für  ein^eitlid^e   ©arnnumerirung   feine 

SDhffion  für  beenbet  erflärt,  unb  bei  ber  l^o^en  3Bid^nigfeit ,  n^eld^e  bie 

j^rage  für  bie  ^u^^^^^ft  &ßfi|^  ii-'iib  nad^fte^enbe  überfic^tlid^e  3ufammen= 

ftettung  fämmtlid^er  Sefd^lüffe  unb  S]!orfd^läge  öon  ^ntereffe  fein. 

lleberfid^t  ber  6ongre§befd^lüffe  .ju  2Bien,  33rüffel  unb 

Sturin. 
A.  2lllgemeine  Sefd^lüffe  bei  ßongreffel. 
1)  S)ie  internationale  ©arnnumerirung  grünbet  fid^  auf  bem  metri= 
fd^en  (Softem. 
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2)  S)ie  3Rummer  eine§  ©arnel  (©ctbe  aufgenommen)  Jüirb  bejeid^net 
burd^  bie  ^n^ai)!  öon  ^Öietern  gaben,  iüeld^e  in  einem  ©ramm 
enthalten  finb. 

3)  ®ie  Sänge  eine§  ©trä^neS  beträgt  1000'"  mit  becimalen  Untere 
abl^eilungen. 

4)  3ebe  2lrt  öon  ^afpelung  ift  juläffig,  infofern  fie  1000"  ®axn 
auf  ben  ©trä^n  ergibt. 

5)  S)ie  D^lummer  ber  gegtüirnten,  gefärbten  unb  gebleid^ten  @arne 
föirb  beftimmt  (üorbe^altlic^  gegentljeiliger  2lbmac^ung)  burc^  bie 
Slnja^I  2Jletcr,  meiere  in  einem  ©ramm  enthalten  finb. 

6)  Sie  DfZummer  ber  ro^en  unb  moulinirten  ©eibe  lüirb  bejeicj^net 
burc^  bie  2lngat)l  öon  ©rammen,  loelc^e  ein  gaben  bon  10  000°" 
Sänge  föiegt. 

6a)  S)ie  giroben  toerben  auf  ©runb  ber  Sängeneinl^eit  üon  500°^  unb 
ber  @etrid;t§einl;eit  ücn  50°'?  Vorgenommen. 

7)  S)ie  gefe|lid;e  33afi§  für  bie  geftfteEung  ber  5J?ummer  ift  bie 
©onbitionirung.  ©iefelbe  barf  ftet§  geforbert  lüerben,  ift  aber 
facultatiü. 

7a)  S)ie  ©onbitionirung  gefc^ie^t  bis  §ur  abfoluten  2:;rocEnung  o^ne 
Senaturation  be§  gabenS  unb  mit  3^fc[)'^ß9  ^^^^^  paffenben  @e* 
ipid^teS  ^^groffopif(^er  geuc^tigfeit  jum  2;ro(lengetDi(|t. 

7b)  ®a§  2Jieffen  ber  ©arnproben  muB  nac^  einer  eyacten  aJiet^obe 
ausgeführt  icerben. 

B.  SSorfc^läge  be§  ßongreffel. 

1)  ®er  Songre^  empfiel^It  bie  Slntoenbung  beS  englifd^en  .^afpel= 
umfangeS  üon  l'",37  unb  bejeic^net  in  golgenbem  bie  ^afpel,  tneld^e 
gegeniüärtig  in  ©ebraud^  finb,  unb  toie  biefelben  fic^  bem  metrifc^en 
©^fteme  einfügen: 

gür  Streichgarn  1°^,50      mit  67  Umläufen 

„    Kammgarn         \ 
„     Sßigogne  I 

„     gtorettfeibe         (     l'",37        „     73         „ 
„     SaumlüoUe  I       ) 

n  1^4285    „     70 

„    %laö}ä  unb  ^anf      2°',00       „     50        „ 

"  "         "  "   ^M  im  OK  80 

„    glorettfeibe  II         \  ^  ''^^      "    ^" 

2)  2)er  ßongrefe  empfiehlt  für  bie  (Sonbitionirung  ber  berfd^iebenen 
©efpinnfte   bie  beifolgenben  ^rocentfä|e  ]^i;grof!opifd^er  geud^tig!eit  all 
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3ufci^Iag  jum  abfoluten  Jtrocfengeiüid^t  fotoie  t)ie  Slnirtenbuncj  ber  m6)-- 
fiel^enben  ^emperaturgrabe  hei  Ermittlung  biefeS  2:rocfengeirtc{)te^ : 
%üx  ©eibe  11     ^roc.  g-euc^tigfeitljufd^Iag  unb       120*^  6. 

„105—110  „ 


„    Kammgarn 

17 

f,    SaumiroIIgam 

8V2 

ff    glad^ggarn 

12 

„     Sßerggarn 

I2V2 

ff     <panfgant 

12 

ff    Jutegarn 

133/4 

3)  ®er  GongreB  labet  bie  ©irectoren  ber  GonbitionirungSanftalten 
ein,  bie  5IRet&oben  unb  med;anif(^en  ißorric^tungen  ju  ermitteln,  buri^ 
treidle  bie  (Garnnummer  am  genaueften  feftgefteüt  tt)erben  fann. 

4)  2öa§  bie  juläffige  ^el^Iergreuje  anlangt,  fo  erflärt  ber  6ongre§, 
eine  bestimmte  3al^I  nic^t  feftfefeen  5U  fönnen,  unb  überlädt  bie  enbgiltige 
Seanttoortung  biefer  ^^'i^age  ber  i^nitiatine  ber  einzelnen  3nbuftriebranc|en. 

C.  ©d^luBbeftimmungen. 

1)  S)er  ©ongreB  betrachtet  e§  nid^t  alg  feine  2Iufgabe,  alle  betail; 
lirten  SSorfc^riften  feftjuftellen,  treibe  5U  ©unften  ber  einl;eitli(^en  ©arn= 
numerirung  angeftrebt  werben  muffen;  aber  er  fü^It  fid^  öerpflid^tet, 
bringenb  ben  SBunfd;  auSjufpred^en ,  ba^  atte  9tegierungen  im  ^ntereffe 
be§  internationalen  ^anbel§  bie  2)kBregeIn  ergreifen,  Jrield;e  ni^^ig  finb, 
um  bie  burc^  ben  ßongrefe  feftgeftellten  allgemeinen  ^rincipien  in  bie 
^rayi§  einjufü^ren. 

2)  ^n  ßrirägung,  ba^  ber  ßongre^  in  ben  Seffionen  gu  2öien, 
Trüffel  unb  S:urin  bie  ^rincipien  feftgeftettt  f)at,  nad;  trelc^en  bie  ein^ 
]^eitli(^e  ©arnnumerirung  ju  regeln  ift; 

in  ©rirägung,  bafe  l^ierburd^  baö  ^^el  errei(^t  ift,  ttield^eg  berfelbe 
fid^  gefteUt  ^atte,  fclüie 

in  @rir>ägung,  baB  bie  ©infül;rung  biefer  aEgemeinen  ^efd;Iuffe  in 
bie  ^rayi§  ber  ^zit,  ber  ^riüatinitiatitoe  unb  ben  gefe|lid^en  35erorbnungen 
überlaffen  »erben  muB: 
erflärt  ber  ßcngreB  feine  gjliffton  aU  beenbet. 

@r  beauftragt  ben  ftänbigen  Slu^fc^uB  §u  Sßien,  bie  Slrd^ite  Del 
ßongreffel  nad^  ücUftänbiger  Seenbigung  ber  SSerl^anblungen  in  ber 
33ibIiot^e!  ber  ^anbellfammer  gu  2Bien  niebergulegen. 
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lorhd's  pngm^rhscilcn  für  Uhmt  iarli)lältle. 

SDlit  äbbilbungen  auf  Xaf.  1  [d/2]. 

Um  ba§  Slnjte^en  ber  ©d^raiibenbolsen  öon  ^ängetüer!en,  iueld^e^ 
bei  ben.  gemö^nlic^en  ©onftnictionen  toon  ber  Unterfeite  beS  @ebäl!e§ 
aus  erfolgen  nm^,  öon  oben  gu  ermöglid^en,  iüurben  fc^on  im  ^a^v-, 
gang  1866  ber  „^augetoerbe"  üon  %.  %int  |)ängeeifen  üorgef4)lagen, 
lüeld^e  fid^  aud^  öielfad^  betoäl^rt  l^aben.  ©er  treiSauffe^er  ^otfel  in 
2ll§felb  l^at  nun  biefelben  infoferne  öerbeffert,  aU  er  gu  i^rer  ^erftel= 
lung  burd^auS  ©d^miebeifen  in  SSertoenbung  bringt. 

$[)ie  nac^  bem  ©etoerbeblatt  für  ba§  @ro§^erjogtt)um  |)effen, 
Sfloüember  1875  @.  378  gejeii^neten  Figuren  20  hi§>  22  geigen  beffen 
gouftruction  in  brei  3lnficpten.  2ln  ber  ^ängefäule  H  werben  in  öer^ 
f(^iebenen  §ö^en  jtpei  ©tü^Id^en  a  befeftigt,  tüeld^e  au§  je  einer  gabel= 
förmig  in  jtoei  ©d^raubenboläen  fic^  fortfe^enben  platte  mit  jtnei  ge- 
bogenen 9lunbeifenftü^en  befteben.  £>ie  au§  ber  3ßi<^^wng  §ur  ©enüge 
erfiditlid^e  ^efeftigungltoeife  ift  eine  ganj  folibe,  unb  eS  erfd^einen  bem^ 
nad;  bie  öor  ber  ^ängefäule  l^erauStretenben  platten  ber  ©tül;ld^en  a 
jur  gefi4)erten  Slufna^me  ber  3it9^i)en  (6d^raubenbolgen)  b  fürba§©e= 
bälfe  B  unb  beffen  ©urc^jug  befähigt. 

S)ie  eingefd^riebenen  3Jia^e  genügen  für  S3obenbelaftungen  big  250'' 
pro  l'J'";  ba§  ©etnid^t  eines  fold^en  completen  .^ängelüer!SeifenS  he- 
trägt  38^  fo  baB  feine  ^erfteHungSfoften  nid^t  üiel  jene  ber  bisher 
üblid^en  ßonftructionen  überfteigen. 


lebcr  iumonfs  Pafcliincn  für^ifsclfabriktimt; 
VQM  %  lamdöhn 

9)}it  abbtlfcuiifltn  auf  Zal  II  [b/1]. 

@.  ©umont,  3)Zafc^inenfabrifant  unb  ^iegeleibefi^er,  ^at  einige 
3}iafc^inen  für  3iegeleibetrieb  conftruirt  unb  gebaut,  »eld^e  feit  einer 
^eif)e  öon  Sal;ren  in  ben  it)m  gel^origen  3iegeleien  ju  gontoal,  $Roanne 
(Soire)  unb  Slc^euy  (©omme)  mit  beftem  ©rfolge  im  ^Betriebe  geföefen, 
aber  erft  neuerbingS  beJannt  getoorben  unb  bereits  öielfad^  nac^gea^mt 
lüorbenfinb.  S)umont  bat  bie  33efic^tigung  feiner  3Inlagen  ftets  gern 
geftattet,  ift  aber  niemals  bemüht  getcefen,  auf  bie  ®igentbümlid^!eit  unb 
Seiftung  feiner  3«afd^inen  in  off entlidjen  blättern  aufmerffam  juma^en. 
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fo  ba§  bie  S3efd^reibung  berfelben,  ineld^er  i^  einen  ^erid^t  in  ber  Re- 
vue industrielle  (©eptcmber  1875  ©.  333  ff.)  ju  ©runbe  lege,  ©on^ 
ftructionen  bringt,  n}eld^e  bie  ®igent^ümlic^!eit  ^aben,  in  einer  ^infid^t 
neu  5U  fein,  in  anberer  aber  fic^  ]6)i>n  feit  etwa  18  ^a^ren  forjüglic^ 
bentä^rt  §u  l^aben. 

I.  (Sine  befonbere  33ead^tung  fd^eint  mir  nantentlid^  bie  ^D^afd^ine 
jur  5>orbereitungbe^  rollen  3)lateriaU  ([a.b/l]  gig.  15  imfenf= 
redeten  üuerburd^fc^nitt,  gig.  16  in  ber  6eitenanfid^t  bargeftellt)  fu  t)er= 
bienen,  ba  fie  auf  einfad)fte  2öeife  jtuei  in  unfern  3iß9et^ißi^  gebräud^- 
lic^e  unb  ^äufig  getrennt  arbeitenbe  93orbereitunglapparate,  nämlic^  bai 
SBaljtoer!  unb  ben  S^onfd^neiöer  erfe^t. 

tiefem  SBalj^  unb  Änetlrer!e  h)irb  ber  ^^on  ober  bie  QxeqeUx't>e 
ol^ne  irgenb  eine  Jßorbe^anblung  im  grubenfeuc^ten  3^1"^^"^^^ 
übergeben,  inbem  man  bal  3}taterial  in  ben  Stumpf  A  ber  3)Iafd^ine 
gibt.  Sediere  befielt  au§  jtt>ei  fräftigen  gu^eifernen,  unter  fid^  parallelen 
SBangen  B ,  B,  5n?ifd^en  benen  ein  SBaljenpaar  b ,  b  unb  ein  ^aar  ßp= 
linber  d,d  burd^  ein  iton  ber  ^aupüoette  a  au§>  betriebene»  9iäberloerf 
in  Umbrel^ung  t>erfe^t  tDerben.  ©ie  Söaljen  b,b,  njeldbe  ba§  rol^e  ^a= 
terial  au§  bem  Üiumpfe  aufnehmen,  finb  glatt  unb  l;aben  bei  46^'° 
©urd^mcffer  eine  Sänge  t»on  50<^".  Sie  betregen  fid^  felbftüerftänblid^ 
in  entgegengefe|tem  ©inne,  aufeerbem  aber,  me  in  Dielen  ä^nlicben 
Ratten,  mit  nerfd^iebener  @efd^tt>inbig!eit,  fo  ba§  bie  eine  SBatje  15 
bie  anbere  nur  10  3:'ouren  pro  3Jiinute  mad^t.  .^ierburd^  toirb  eine 
förmlid^e  3ßi^^eiBung  be§  3}?aterialg  unb  eine  tollftänbige  3^^"^'^'f^u"9 
ber  in  il^m  etttia  nod^  üortjanbenen  ^al!=  ober  Äiefelfnoten  betoir!t.  S)er 
«Spielraum  gioifd^en  ben  Söaljen  ifl  burd^  bie  ©teUfd^rauben  c,c  t^er^ 
änberlic^  ^emad^t  unb  beträgt  getrcl^nlid^  5  bi§  e'"™. 

Unter  biefen  beiben,  jum  üuetfd^en  unb  ^^rrei^en  ber  93laffe  bienen= 
ben,  glatten  SBaljen  liegen  jit^ei  l^ol^le  (Ei;linber  d,d,  n^eld^e  an  6telle 
bes  2:^onfd^neiberg  bie  innige  33^ifd^ung  unb  Änetung  be§  aJtaterial§ 
ebenfo  einfach  n?ie  erfolgreid^  beirirfen.  6ie  befteljen  aul  einer  Slnja^l 
öon  gu^eifernen  «Segmenten,  toeld^e  auf  bem  Umfange  üon  je  jttiei  gu§= 
eifern en  Äräujen  aufliegen,  bie  burd^  toier  ©peidien  mit  ber  auf  ber 
3SeIIe  f  befeftigten  9kbe  oerbunben  finb.  2)ie  «Segmente  finb  40°'°* 
bidf,  mit  einer  möglid^ft  großen  Slnja^l  oon  conifc^en  Söc^ern  üerfe^en 
(au^en  6""°°,  innen  10°'°'  ireit)  unö  mit  ben  9labfrän5en  burd^  tt>arm 
aufgewogene  9linge  terbunben.  3)iefe  ß^linber  boben  72^°'  ©urd^meffcr 
unb  finb  etmag  fürjer  aU  bie  äöaljen  b,b;    fie  belegen  fid^  mit  einer 

1  3)  um  Ott  t  ^at  ben  bei  einer  Temperatur  öon  lOOO  Derbampfbarcn  SSaffer« 
ge^att  be§  grubenfeuc^ten  SDkteiialS  auf  12  bi§  20  *prDc,  ermittelt. 
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©efc^tüinbigfeit  toon  12  %omm  pro  3Jimutc;  inbe^  ir»irb  nur  ein  ©^^ 
linber  burc^  ba0  SfläberlDer!  angetrieben,  irä^renb  ber  anbere  burd^ 
^riction  mitgenommen  irirb.  2luc^  ^ier  ift  ber  3\Di[c^enraum  (getDöI)n= 
lid^  nur  l""«")  buvc|  bie  @teHf4>rauben  e ,  e  toevänberlic^  gemacht  iporben. 
3tüei  ©eitenflücfe  g,g  üerpten  nid^t  nur  ein  33orbeif atten  be§  auS 
ben  Söalsen  fommenben  3Jtaterialg,  fonbern  finb  aufeerbem  fo  geftettt, 
ba|  Ic^tere^  pnäc^ft  nur  auf  ben  mittlem  X^eil  ber  ©plinber  fallen  !ann. 
Sie  burd;  biefe  ©vlinber  beiüir!te  SJiifd^ung  beg  3Jiaterial§  ift  eine 
fe^r  innige  uiib  tooliftänbige,  ba  fie,  einanber  faft  berü^renb,  le|tere§  ju 
bünnen  blättern  auSlüaljen  unb  glei(j^seitig  burd^  bie  im  S^linbers 
mantel  befinblid;en  £öd;er  preffen.  S)a§  2Jiaterial  fällt  in  tüurmförmigem 
3uftanbe  in  ben  §o!^lraum  ber  ßplinber,  »erlöst  biefe  feitlid;  burc^  bie 
jtüifd^en  ben  ©peic^en  üorl;anbenen  Deffnungen  unb  tüirb  jur  ipeitern 
SSerarbeitung  entiüeber  burc^  ein  ^uc^  o^ne  ©übe  aufgenommen  ober 
buvt^  (Sd)ippen  entfernt. 

e§  beträgt  für  biefe  3)lafd;ine ;. 

bie  Seifiinigäfä^igfeit  in  11  SlvbeitSflunben     .    .    .    =  2Ccbm 
„  2(niaf)I  ber  aiovberIic[}en  Ivbeiter       .    .    .    .    =  1  SWann 
„       „        „     Umbref|ungen  bei  ben  S^Iinbern     .    =12  Stouren 

„   iSetriebIfraft        =  6e 

bag  ©erneut =  4888^ 

ber  ^rei§ =  3200  2Ji. 

IL  ©ine  gföeite  aJüafc^ine  t»on  5Dumont  öerrid^tet  bie  Slrbeit 
unferer  3^e9elpreffen,  inbem  fie  "DaS»  auf  ber  focben  befd;riebenen  Tia^ 
f4)ine  vorbereitete  3Jlaterial  ju  einem  pri§matifd;en  Körper  o^ne  @nbe 
formt,  loeld^er  au^  einem  93Zunbftüd  austritt  unb  l^ier  üon  ber  SJiafc^ine 
felbfttl;ätig  in  ©tüde  toon  beftimmter  Sänge  gerfdjuitten  lüirb. .  S)ie  auf 
biefe  äöeife  l^ergeftettten  gormftxide  entfprec^en  ginar  in  93eäug  auf  i^re 
©tructur  unb  geftigteit  atten  an  ein  gute§  3i^9^'^"^^t^^^^^  h^  ftettenben 
Slnforberungen,  nid;t  aber  l)infid;tlid;  il;rer  äußern  ^-orm,  meiere  be- 
fonber^  bei  3}iauerfteinen  einer  3tac^l;ilfe  an  ber  @4>nittfläd;e  bebarf. 

S)umont'S  gabri!ation§metl;Dbe  berul^t  überl()aupt  barauf, 
baB  ba§  angefertigte  ©tüd  erft  burd)  9la($preffung  bie  erforberlid^e 
faub^re  unb  genaue  gorm  erl;alte.  %ixx  eine  gabrüation  in  biefem 
Sinne,  iweld^e  überall  \)a,  Jr>o  e§  fid;  nid;t  um  3}iaffenprobuction  ol;ne 
9tüdfid^t  auf  ©auber!eit  ber  gorm  t)anbelt,  nid^t  genug  empfol^len  wer- 
ben !ann,  ift  aud;  ©umont'g  treffe  itjrer  großen  Sinfac^l^eit  loegen  ju 
berüdfic^tigen. 

%iQ.  17  §eigt  einen  fenl'red;ten  Sängenburc^f^nitt,  gig.  18  eine 
©tirnanfid^t,   unb   gig.    19  bie   obere   2lnfi4)t  einer   S)umont'fd;en 
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Sop^clprcffe  [b.c/i].  ®iefel6e  befielt  pnäi^ft  aug  einem  über 
ber  ^auptbetriebltneUe  a  aufgeftettten  guBeifernen  ©erüft,  toeli^ea  in 
feinem  Innern  bie  gan§e  ^refeüorric^tung  enthält.  Sediere  befielet 
in  ber  ^aupiiaä^e  au»  einer  Kammer  b,b'  üon  rectangulärem  üuer- 
fd^nitt,  h)eld^e  an  i^ren,  in  ber  £ängenad;fe  ber  9)taf^ine  gelegenen, 
beiben  SSCuBenfeiten  in  bie  conifd^en  2lnfä^e  d ,  d'  enbet,  r\a6)  ber  WdtU 
ju  aber  burd^  jtoei  (Stempel  ober  Kolben  c,c'  gefd^lofjen  tüirb,  benen 
eine  l^in^  unb  l^ergel^enbe  Seftiegnng  hnxä)  bie  beiben  furjen  peuelftan^ 
gen  n,n'  unb  ben,  le^tern  beiben  gemeinfd^aftlid^en,  ^urbeljapfen  1  er- 
t^eilt  tpirb.    S)ie  3Ingritt^pun!te  ber  ^leuelftangen  an  ben  ^refeftempeln 

liegen  in  ben  3ßPf^"  °i  i^"^  ni'- 

S)er  Äurbelgapfen  1  ift  an  ber  auf  ber  fte^enben  SöeHe  k  fi|enben 
Äurbelfc^eibe  o  befeftigt;  bie  SBeHe  k  entl^ält  ii^re  Umbre^ung  burd;  bal 
auf  i^r  feftgefeilte  gro^e  conifd^e  ^a^nrab  i ,  n)el(^e§  feinerfeits  mit  bem 
auf  ber  ^aupttoette  a  (45  Umbre^ungen)  fi|euben  ©etriebe  h  in  ein= 
griff  ftel)t. 

S)ie  beiben  3Jiünbungen  d  unb  d'  ber  ^refefammer  tragen  bie 
eigentlid;en  3}lunbftüde  e ,  e',  beren  Deffnung  in  unferer  2lbbitbung  bem 
Ouerfc^nitte  einel  großen  S)a^jiegelg  entfpric^t,  öon  föeld^em  12  <BtM 
1^"^  beden.  S)a§  3)Zunbflüd  ift  mit  einem  ©ta^lfutter  aulgeHeibet, 
toeld^eä  mit  ^ilfe  ber  ©teUfc^rauben  f  enger  ober  Weiter  gefteHt  n?er' 
ben  !ann. 

®a0  auf  ber  suerft  befd^riebenen  3Jlaf^ine  gehörig  vorbereitete  Wla- 
terial  irirb  auf  ben  Seüer  r  geiüorfen  unb  gelangt  üon  l;ier  au§  t^eill 
toon  felbft,  tt)eil0  burd^  3fiad^f (Rieben  toon  ber  ^anb  be§  bie  3}kf(^ine 
bebienenben  SIrbeiterg  burd^  bie  Deffnungen  p  unb  p'  in  bie  beiben 
^re^räume  b  unb  b'  unb  Jüirb  ^ier,  abtoei^felnb  erft  auf  ber  einen 
unb  bann  auf  ber  anbern  Seite,  al§  enblofer  ©trang  au0  ben  beiben 
2Runbftüden  gepreßt,   ton  tüo  au§  e§  auf  ben  SSaljentifd^  t   aufläuft. 

S)a  bei  ©umont,  föie  fc^cn  erföäl^nt,  fämmtlid^e  gabrüate  einer 
Dkd^preffung  unb  bie  S)ad;3iegeln  babei  einer  befonberen  Formgebung 
untertDorfen  inerben,  fo  i)l  e§  notl;ft)enbig ,  bap  fie  öor  biefer  legten 
Operation  einen  bünnen  öelüber§ug  erhalten,  treld^er  ba§  2tn!^aften  an 
ber  gorm  öer^inbert.  Qu  biefem  3roede  finb  bic^t  bor  bem  9)]unbftüd 
bie  beiben,  mit  'Zu6)  belleibeten  Söaljen  g  unb  g'  öor^anben,  t)on 
benen  bie  untere  Söalje  g  in  feften,  bie  obere  g'  bagegen  in  beireglid^en 
Sagern  fic^  bre^t ;  le|tere  werben  burd^  ©piralfcbern  f o  ftar!  angejogen, 
baB  g'  unter  allen  Umftänben,  ber  Bewegung  be§  2;^onftrange0  folgenb, 
fid^  bre^en  mufe.  2)ie  untere  SBalje  g  taud^t  leicht  in  Oel  ein,  weld^e^ 
fic^  in  bem  Keinen  Seden  u  beflnbet,  unb  überjie^t  in  golge  beffen  bie 
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untere  %lää)e  beS  ^onftrangeö  mit  einer  bünnen  Delfd^id^t.  2)ie 
obere  SBalge  g'  bient  nic^t  allein  baju,  ben  2:i^onftrang  gegen  bie  Dber= 
fläd^e  ber  ölenben  Sßalje  g  anjnbrücfen,  fonbcm  gleichzeitig  jur  ^er^ 
t^eilnng  beSfelben  in  ©tiicfe  öon  beftintmter  Sänge,  ^u  biefem  Se^ufe 
befinben  fid;  an  hem  Umfange  biefer  2BaI§e  in  ber  SängSrid^tung  ber- 
felben  stnei  (in  ber  2lbbilbung  ni(J^t  angegebene)  entfprec^enb  geformte 
©d^neiben  ober  3)ieffer,  ireld^e  einanber  biametral  gegenüber  fielen  unb 
beren  ^öl^e  ber  5Dicfe  be§  ju  burc^fd^neibenben  St^onftrangeg  entfprid^t. 
@5  ift  einleud^tenb,  ba§  ber  l^albe  Umfang  ber  SJÖalje  g'  ber  Sänge  be§ 
abjufi^neibenben  ©tüdeg  gleid^  fein  mu^. 

®er  2:^onftrang  tritt  fo  folibe  unb  feft  au§  bem  9}tunbfiü(!e,  ba§ 
bie  abgefd;nittenen  Steile  beSfelben  o^ne  ©efal^r  mit  ber  ^anb  abge= 
f}oben  nnb  auf  einen  Sransportmageu  geipadt  inerben  Bnnen,  um  ber 
Slad^preffe  jugefü^rt  p  »erben.  33ei  biefem  Sluflegen  auf  ben  Strang: 
porttpagen  erfolgt  baburd^,  bafe  flet§  eine  geölte  ouf  eine  ungeölte 
gläc^e  §u  liegen  !ommt,  bie  Oelung  ber  le|tern  nachträglich  öon  felbft. 

@in  befonberer  3Sorjng  biefer  treffe  bürfte  auBer  in  ber  ©infad^- 
^eit  ber  Sliiorbnung  nod^  barin  gu  fud^en  fein,  bafe  alle  beineglic^en 
Steile  inner:^alb  beS  @e^äufe0  untergebrad^t  unb  fomit  öor  jeber  ^e- 
fc^äbigung  burd^  ©taub  ober  ©d^mu|  öoUftänbig  gefc^ü^t  finb. 

©in  einziger  2lrbeiter  genügt  jur  33ebienung  biefer  treffe;  er  l^at 
bag  OJlaterial  auf  ben  Setter  r  ju  fc^affen  unb  e§  ben  beiben  Oeff= 
nungen  p  unb  p'  sujufc^ieben.  S^ix  Slbna^me  ber  abgefd^nittenen 
>|]latten  finb  nur  gtoei  tnaben  —  an  jebem  SRunbftüd  einer  —  er= 
forberlid^. 

®ie  3Jlunbftüdte  mit  üerftettbarer  SBeite  fotten  nad^  ©umont'ä 
Slngabe  eben  fo  gut  für  S)ad^5iegeln,  al§  für  glie^en  geeignet  fein,  unb 
bürfte  beren  2lntt3enbung  fi(|  aud^  für  ^reffen  anberer  (Eonftruction 
empfehlen. 

@§  beträgt  für  biefe  SJiafd^ine: 
bie  Seifliing  bei  llpnbigcr  ^rrbeitSgeit    .     10  000  3iegelplatten  ober  gtiegen, 

„   ^Inja^l  ber  Slrbeiter    .    .    ^    .    .    .    1  Tlann  unb  2  Knaben, 

„        „       „    'ißreffungen  pro  aOttnute   .    6, 

„    erforberlid^e  SetriebSivaft     .    .    .    .    3^, 

ba§  ©elüid^t  ber  aJiajc^ine 4960^, 

ber  *15rei8  berfelben       3600  ÜJ?. 

Slußerbem  toerben  folgenbe  SonftructionSangaben  gemad^t: 

{  X^eittrei«    .     .     .     1^,500 
für  ba§  große  3a^nrab  ^  ^^^^^^  ^^^  ^.^^^    j20 

/  X^eilfreiS    .     ,     .     0m,25O 
für  ba§  (Setriebe  ]  2(njabl  ber  3ä^ne    20 

'  Stellung    .    .    .    39mm,3 


SRambol^r,  über  Sumont'S  SOtaf deinen  jur  3'f3f^fa6ri?ation.  51 

III.  5Die  auf  ber  3)tafc^ine  II  ^ergefteEten,  geinifferma^en  nod^  ro^en 
platten  erhalten  bte  eigentlid^e  unb  Ie|te  Formgebung  auf  einer  britten 
3}?afc^ine,  trel(^e  öon  S)umont  als  3i^9^^P^cffe^  bejeic^net  unb  öon 
i^m  fotro^I  einfad;,  aU  aud)  boppelt  tüirfenb  geliefert  irtirb.  33eibe 
Strien  finb  Änietjebelpreffen ;  bie  boppelt  iüirfenbe  toirb  üor§ug§n?eife 
für  größere,  bie  einfädle  mel^r  für  fleinere  ©egenftänbe  (^^aljjiegel,  Dv- 
namente  u.  f.  to.)  benü^t. 

2)ie  boppelt  iüirfenbe  ßie^el\ixe^U  [a.b/2]  ift  in  gig.  20  in 
ber  (Seitenanfid^t,  in  ^^ig,  21  tl^eil^  im  fen!re(^ten  Sängenburdpfd^nitt, 
tl^eill  in  ber  Slnfic^t,  unb  in  %iq.  22  im  fen!red^ten  Ouerburd^fd^nitt 
abgebilbet,  irä^renb  bie  giguren  23  unb  24  bie  obere  Slnfid^t  beg  ^xe^- 
tif(|e§  unb  gig.  25  bie  ©etailseic^nung  ber  gormplatte  bringen. 

2lud^  bei  biefer  3)lafd^ine  finb  fämmtlid^e  betneglid^en  Sl^eile  (3fiäber, 
^leuelftangen,  §ebel  u.  f.  ip.)  innert;alb  eine§  feften  gu^eifernen  ©e^ 
l^äufe^  A  untergebrad)t  tnorben,  föeld^eg  ju  beiben  Seiten  in  bie  ©e^ 
I^äufe  g,g'  ausläuft,  n)eld;e,  üon  rechteckigem  üuerfd^nitt,  jur  2luf= 
nal^me  ber  Änie^ebel  b  unb  b'  unb  gleid^geitig  aU  gü^rung  für  bie 
^re^ftempel  c,  c'  bienen.  2)a§  innere  ber  6tempelgepufe  ift  burd^  bie 
abnel^mbaren  platten  d  unb  d'  jugänglid^. 

S)ie  Setregung  ber  ^niel^ebelioerfe  erfolgt  burd^  §n)ei  ^leuelftangen 
e,e',  lüeld^e  burd^  bie  Äurbeljapfen  f  auf  unb  ab  betoegt  tnerben,  ber= 
artig,  bafe  bie  ^re^ftem))el  abtoed^felnb  ^ur  2Bir!ung  !ommen.  ®a§  ge= 
fammte,  toon  ber  ^auptbetriebStceEe  a  in  Setoegung  gefegte  Stäbertoer! 
liegt  inner!()alb  be0  ©el^äufeS  A  unb  bürfte  feine  Einrichtung  au§>  ben 
Slbbilbungen  ol^ne  tüeitereS  öoIHommen  erfic^tlic^  fein. 

Sluf  beiben  (Seiten  ber  treffe,  fen!red^t  unter  ben  Stempeln,  befin- 
ben  fid^  jtoei  6i|e,  auf  benen  bie  2Bagen  ober  ©d^litten  h,h  befeftigt 
finb,  treidle  §ur  Slufna^me  ber  (eüentuell  mit  einer  ©tjp^form  au^ge= 
rüfteten)  untern  ^re^platte  (gig.  25)  bienen  unb  burd^  Slnjie^en  be0 
ÄeileS  i  mittels  ber  <Bä)xaube  k  um  me'^rere  3)Zittimeter  gehoben,  bejiel;. 
gefen!t  toerben  !önnen.  ®ie  untere  ßoquille  ift  mit  ber  öerfd^iebbaren 
^refeplatte  burd^  ein  feitlid^eg  Sd^arnier  öerbunben,  fo  baB  fie  jur  (gnt= 
femung  be§  fertigen  S^^S^^^^  umgeflappt  toerben  !ann,  tüä^renb  ber  (obere) 
^ormbedel  an  bem  S)rudftempel  unberänberlid^  befeftigt  ift. 

3ur  Sebienung  biefer  treffe  gehört  nur  ein  Slrbeiter,  njenn  ber= 
felbe  fel^r  geiüanbt  unb  aufmer!fam  ift  unb  gleid^jeitig  nur  !leinere 
3iegeln  (üon  benen  ettüa  20  Stücf  auf  1^°^  gel)en)  gepreßt  toerben;  für 


2  ^^ür  bie  unter  9ir.  II  6efd)riebcne  2)?afd)ine  üermag  ic^  eine  geeignete  beutfc^e 
9?e5ei(i^nung,  tueld^e  ber  franäöfifd^en  „galettiere^'  geniigenb  ent|präd)e,  nic^t  aufju» 
finbcn.    Galette  ^eißt  fo  tiicl  al§  Äud)cn,  glaben,  platte.  2.  9t. 
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groBere  Btegeln  ober  fonftige  ^aconftüdEe  finb  stüei  Slrbeiter  jur  §8e.- 
Dienung  erforberlid^. 

S)ie  2(norbnung  ber  Äniel^ebel  geftattet  (ba  bie  ©lieber  berfelben  1 
unb  1'  bei  einmaliger  Hmbrel^ung  ber  Kurbel  gtüeimal  bie  bem  33Zayi= 
tnum  be§  ®ru(fe§  entfprec^enbe,  §tt)i[c^en  ben  ®rel^pun!ten  n  unb  n'  ge* 
§ogen  gebadete  gerabe  Sinie  paffiren)  eine  zweimalige  ^reffung  beg  ein- 
zelnen S)a(^§iegel§  in  unmittelbarer  2lufeinanb  er  folge,  bon  benen  bie 
erfte  toorjugSföeife  ba§u  bient,  bie  §n)if(^en  ben  Tonplatten  unb  ben 
ßoquiEen  öorl^anbene  £uft  gu  öerbrängen,  gleid^jeitig  aber  au^  f(^on 
eine  beftimmte  3}ienge  ^on  l^erauSjupreffen,  träl^renb  bie  peite  ^reffung, 
bei  meld^er  abermals  SJ^^on  entlüeid^t,  bie  ßompreffion  beS  ©tüdeS  öoll= 
enbet.  —  'Be^x  ftar!e  ©egenftänbe  !önnen  burd^  me^rfa($  tnieber^olte 
5preffungen  befonberS  bic^t  l^ergefteHt  toerben  baburd^,  baB  man  burd^ 
Insie^en  ber  @d;raube  k  ben  ^ifd^  h  mittele  bei  ^eil0  i  l^ebt. 

i)iefe  treffe  liefert  in  11  2lrbeit§ftunben  5280  ©a^jiegel,  öon 
benen  je  13  BiM  l^'^  bedfen;  fie  mad^t  pro  3Jiinutc  8  ^reffungen, 
beanfprud^t  gum  ^Betriebe  2^  wiegt  4500"^  unb  foftet  3600  3)Z. 

IV.  einfädle  ^i^gelpreffe  [b/3.]  ^^rer  (Eonftruction  liegt 
gleic^fattl  bie  Senü|ung  bei  £nie^ebelbru(fel  §u  ©runbe,  inbe§  Wirb 
berfelbe  l^ier  in  etwal  anberer  2Beife  öerwertl^et,  all  bei  ber  Goppel* 
preffe.  Slul  ben  ^ig.  26  bil  29  finb  bie  ©etaill  ber  2lnorbnung  er- 
fic^tlic^.  §ier  Wirb  ein  bopp eitel  £nie^ebelfi;ftem  benü^t,  um  burd^ 
ein  im  Innern  ber  treffe  gelegenel,  burd^  üier  runbe  ©äulen  mit  einer 
^pre^platte  berbunbenel  üuerftüdE  auf  bie  ^pre^form  gu  wir!en,  welche 
gwif(^en  bie  platte  unb  ben  ^re^opf  ober  ^olmen  gelegt  Wirb.  ®ie 
beiben  ßoquiUen  ber  ^re^form  finb  burc^  ein  feitlic^  angebrad^tel  ©d^arnier 
fo  mit  einanber  öerbunben,  baB  fie  Wie  ein  ^ud^  aufgefd^lagen  werben 
fönnen.  Um  bei  ber  ^reffung  ben  ^araUelilmul  beiber  ^älften  §u 
fid;ern,  finb  bie  ^Dlgenlöc^er  in  ben  ©c^arnieren  oüal  ^ergefteEt  Werben. 

Um  bie  §orm  na^  beenbigter  ^reffung  Wieber  l)eraulne^men  gu 
fönnen,  werben  bie  beiben  ^lieile,  jwifd^en  benen  fie  liegt,  burd^  gwei 
eycentrifd;e  ©c^eiben  öon  einanber  entfernt. 

©aburc^,  ba§  bie  ^orm  naä)  jeber  Operation  aul  ber  treffe  ge^ 
nohimen  wirb,  ift  el  möglich,  biefelbe  fo  oft  all  niJt^ig  ju  ölen ;  inbe^ 
wirb  ber  baburd^  unöermeiblid^e  ^eitüerluft  gänglid^  erfpart,  wenn  man 
bie  aul  fteifer  3Jiaffe  l)ergeftenten,  aul  ber  unter  II  befd^riebenen  3)Zafd^ine 
l^ernorgegangenen  unb  Ijier  gleid^  med)anif^  mit  einer  Oelfd^ic^t  über* 
gogenen  platten  üerarbeitet. , 

S)ie  einfache  treffe  bient  gur  ^erfteEung  Heiner  ©ad^giegel  (20 
pro  1^"^)  unb  anberer  !leinen  gagonftudfe.    ©ie  liefert  üon  ben  '^a^-- 


33obe,  über  me^anifc^e  9icftDfen.  53 

jiegeln  in  11  2lrbeitiftunben  4500  «Stüd,  erforbert  §u  i{;rer  S3ebieimng 
1  SDZann  unb  gtüei  Knaben,  tnad^t  7  ^reffungen  pro  SDIinute,  beanfprud^t 
jum  33etriebe  P,  iriegt  2190'^  imb  !o[tet  1600  3«. 

©(^lieBIid^  fei  nod^  eriüäl;nt,  ba&  bei  aUen  ®umont'f(^en  3Jlafd^inen 
eine  in  fämmtlid^en  Figuren  mit  y  bejei(^nete  Slulrüdfüorrid^tung  an 
ber  ^auptbetrieb:ltüelle  tiorl^auben  ift,  um  bei  eintretenber  ©törung  ben 
Setrieb  fofort  unterbred^en  511  fönnen. 


Heber  merhanifrhe  llöstöfen;   ton  .Friedrich  Sode,    (Kicil- 
ingenteur  in  faf^e  C^eji^halen). 

SKit  Sl6bilbungen  im  Sejt  unb  auf  Safel  I  [c.d/4]. 

SSefanntlic^  toerlangen  bie  meiften  9löftproceffe  ein  fleißige»  Hm^ 
rühren  unb  Uminenben  ber  9iöjipofien,  um  bie  le^tern  möglid^ft  aUfeitig 
unb  l^äufig  bem  cy^birenben  ©influffe  ber  Suft  ober  anberer  Stgentien 
aul5ufe|en,  unb  man  i^at  fc§on  feit  längerer  Qeit  üerfuc^t,  bie  l^ierju 
nöt^ige  aKenfc^enJraft  burc^  a)iafc^inen!raft  §u  erfe|en.  ®er  33erlauf 
biefer  35erfuc^e  in  Segug  auf  ^erftettung  üon  mafd^ineEen  SSorri(^tungen 
§um  9töften  öon  ©rgen  iiiar  im  SlUgemeinen  berfelbe  loie  bei  ben,  luie 
e3  fd^eint,  ättern  35erfud^en,  ben  ^ubbelproce^  mec^anifd^  ju  betreiben. 
„9Jian  lüenbete  fid^  junäc^ft  jur  getreuen  9^ac^a^mung  ber  ^anbarbeit 
unb  gab  einer  Ära^e  burd^  mec^anif^e  33orrid[;tungen  eine  ^in-  unb  ]^er= 
ge^enbe  unb  babei  ftra^Ienförmig  öon  ber  Slrbeit^t^ür  bur(^  ben  Dfen^ 
l^erb  laufenbe  Seinegung ....  Wlit  aUen  biefen  ^nftrumenten  fonnten  unter 
feinen  Umftänben  anbauernbe  Stefultate  erreid^t  ioerben,  toeli^e  bie  .§anb= 
arbeit  ganj  entbe^rlid^  machten;  man  ging  bal^er  fd^Iie^lid^  ju  einem 
gänjlid^  üeränberten  SSerfa^ren  über  unb  fe^te  ben  ^ubbelt;erb  felbft  in 
SSetoegung."  (SB  ebb  in  g  :  @ifenr;ütten!unbe,  3.  2Ibt^.  ©.  287.)  SBä^renb, 
nad^  berfelben  ÜueUe,  ©d^af^äutl  in  3Jtünd^en  fc^on  1836  ben 
älteften  med^anifc^en  ^ubbler  conftruirte,  ifi  mir  aU  ber  ältefte  me^ 
c^anifc^  betriebene  Diöftofen  ber  üon^ar!e§au0  bem  3.  1852  befannt 
(S3erg=  unb  ^üttenmännifd^e  Leitung,  1852  6.  265  unb  ^lattner'ä 
metallurgif^e  9fiö)iprcceffe  @.  22,  tco  fid^  eine  monobimetrifd^e  Slb- 
bilbung  be0  Ofen§  befinbet.) 

3lud^  bei  bem  Ofen  öon  ^arfe^  ift  bie  ^anbarbeit  äiemlidf;  ge= 
treulid^  nac^gea:^mt.  (Sr  beftet;t,  tuie  bie  3)tangfelber  S)oppeIröftDfen,  auä 
Stoei  über  einanberliegenben  freiörunben  (Sohlen  üon  r2  guB  (3'°,66) 
2>urd^mefier.    ®urd^  beibe  €o^lenmittel  ^inburd^  ge^t  eine  ^o^Ie  guB= 
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eifetne  fte^enbe  SBeüe  (in  toeld;er  ber  Äü^Iung  wegen  Suftcirculation  ftatt= 
finbet),  bie  unten  gelagert  ift  unb  angetrieben  tüerben  !ann.  2ln  biefer 
2ßeIIe  [inb  1  gu§  (305°^°^)  über  ben  .!perb johlen  ^orijontale  gu^eiferne 
Sttrme  befeftigt,  tüeld;e  auf  einer  ©eite  fec^S,  auf  ber  anbern  ©eite  fünf 
terticale  3in!en  tragen  —  in  ber  Söeife,  baB  bie  ^toifd^enräume  b^S 
einen  ber  fo  I;ergefteIIten  ^rä^le  beftrici^en  toerben  üon  ben  ^infen  be§ 
anbern. 

©urlt  ^at  feiner  3eit  ben  Ofen  öon  ^ar!ea  jföar  fel^r  lobenb 
empfohlen  (für  Äupfererje,  ^upferftein,  ^leierje  unb  SSleifteine) ;  e§>  ift 
mir  aber  bon  Slntoenbung  be§  OfenS  in  S)eutfc^lanb  unb  anbertoeit 
nichts  be!annt  geiüorben,  unb  i6)  ivürbe  angenommen  l^aben,  baB  er 
au^  in  ©nglanb  felbft  bereits  ber  3Sergeffent)eit  an^eimgefatten  fei,  wenn 
iä)  nic^t  in  einer  noc^  gu  eriüä^^nenben  Slbt^anblung  öon  Dr,  @.  Sunge 
eine  ®riräf)nuug  be§  5|]ar!e§'f(^en  DfenS  fänbe,  woraus  ic^  entnel^men 
mö^te,  baB  no(^  ©yemplare  beSfelben  im  ©ange  finb.  ^n  berfelben 
3lb^anblung  ift  anä)  ein  me($anifc^er  Dfen  toon  ^runton  erwätjnt, 
über  welchen  i<S)  feine  Slusfunft  geben  !ann. 

S)er  Dfen  fon  ^ar!e§,  Wie  er  üon^Iat  tu  er  abgebilbet  ift,  be= 
fi^t  eine  feparate  Neuerung,  unb  ba  bie  geuergafe  birect  über  ben  §erb 
tjinwegge'^en,  fo  Würbe  ber  Dfen  in  biefer  ©eftalt  für  folc^e  9löftproceffe 
ni^t  tauglid;  fein,  bei  benen  geuergafe  unb  Sfiöftgafe  getrennt  bleiben 
muffen. 

ein  me^anifd)er  Stoftofen,  weither  ben  öon  ^ar!eS  in  ber  2ln= 
ga'^l  ber  (Sol;len  uod;  überbietet  unb  auä)  ben  StoftproceB  felbftftänbig, 
ol^ne  §ilfe  toon  Brennmaterial,  weiter  füt)rt,  ift  ber  üon  SJiac  ©ougal, 
mit  welchen  un§  öor  etwaS  über  ^a^reSfrift  Dr.  Sunge  befannt  ge= 
mad)t  ^at  (üergl  1874  214  475.  1875  215  232).  S)ie  ger;altreid;e 
2lbl;anblung  (1874  214  464.  215  54.  140.  229)  Wirb  nod;  in  3lller 
Erinnerung  fein,  unb  ic^  fann  mid^  bal)er  mit  ber  Bemerkung  begnügen, 
tia^  ber  Dfen  6  bi§  7  fefte  unbeweglidie  ©ol^len  befi|t,  auf  weld^en 
burd;  med^anif(^  bewegte  9le(^en  baS  ßr§  —  feiner  ©d^WefelÜeS  unb 
Slbfätte  —  umgeträ'^lt  unb  üon  h^n  obern  ©oI;len  auf  bie  niebern 
©ol;len  gebrai^t  Wirb. 

^ie  bisl;er  erwähnten  med^anifd^en  9iöftöfen  entfpred^en  ben  me= 
c^anifc^  bewegten  Sßerl^eugen  §um  ^ubbeln,  unb  e§  f^eint,  als  l)abe 
man  in  Bejug  auf  bie  Dtöftproceffe  burd^  med;anif(^en  Setrieb  ber  2Ber!- 
geuge  beffere  Erfolge  erjielt  als  beim  ^ubbelproceffe.  ^ier  !ann  man 
nun  üon  ben  @inri4)tungen,  bei  weld^en  ber  gan§e  3lpparat  in  S3ewe- 
gung  gefe|t  Wirb,  zweierlei  Slrten  unterfd;eiben,  öon  weld^en  bie  eine 
2lrt(®an!S,  toergl.  1872  203  277,  204  216,  unb  Rubere)  einen  ^ori:= 
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jontal  gelegten  rotirenben  (s^plinber  öorfiettt,  bie  anbere  einen  mit  einer 
fiel^enben,  ntäfeig  geneigten  SBeUe  \iä)  bre^enben  Steuer  (^ernot  1874 
213  126).  %üv  beibe  2lrten  finben  fid^  Slnalogien  bei  ben  9töftöfen. 
^iir  ben  ^ernot'fd^en  ^ubbelofen  ift  bie  Stnalogie  atterbingg  am 
toenigften  jutreffenb,  für  bie  ßplinberöfen  aber  um  befto  me^r. 

©in  med^anifd^er  Slöftofen  mit  rotirenbem  §erb  ift  ber  §u  d^Io- 
rirenber  Diöftung  angetrenbete  Ofen  üon  @ibb  unb  ©etftarp,  iüeld^er 
ebenfalls  öon  Dr.  @.  Sunge  (1872  204  294)  befc^rieben  ift.  ®er 
auf  fen!re(^ter  2öeEe  angebrad^te,  16  %vl^  (4™,88)  im  ^urc^meffer  l^al^ 
tenbe  .^erb  tuirb  mittele  einer  ^ette  o^ne  ßnbe  in  horizontale  ©rebung 
tierfe^t  (2  Umgänge  in  ber  3}Unute),  unb  n)irb  baS  2lufrül^ren  ber  Siöft^ 
poft  t»on  einem  pftugartigen  Sinfti^^wie^tß  beforgt,  tpeld^eg  t>om  Slanbe 
beS  .^erbeS  nad^  bem  3)UtteIpun!te  langfam  \)m  unb  l^er  gef(^oben 
toirb  unb  biefen  SBeg  ^in  unb  jurücf  in  15  a}^inuten  gurücflegt.  ®ie 
SSeloegung  ift  berartig  eingefteHt,  ba^  ber  ^Pftug  auf  bem  9iüdfgange 
jirifc^en  bie  gurd;en  trifft,  lüeld^e  er  auf  bem  Eingang  gebilbet  l^atte,  fo 
ha^  alfo  bie  babei  entftanbenen  ©rl^ö^ungen  umgen)enbet  inerben.  ®er 
©ibb'fd^e  Ofen  correfponbirt  in  .^infid^t  auf  ^ubbelöfen  am  beften  mit 
bem  öon  ^ernot,  mir  bal  l^ier  jebe§  Slü^ren  unb  Strbeiten  in  bem 
©ifenfa^e  burc^  bie  etiüal  geneigte  Stellung  be§  S^eHerö  überftüffig  ge* 
mai^t  ift.'  ^ä)  glaube,  baB  fid^  ber  t»on  ^ijiernot  angetoenbete  Äunft- 
griff,  burd^  geneigte  ©teEung  be^  rotirenben  §erbe0  üon  felbft  ein 
fortlüä^renbeS  3ftü^ren  unb  2Senben  ber  3iRaffe  aud^  auf  Slöftöfen  an= 
föenben  Iä|t,  toorau§gefe|t,  ba^  bie  3)laterialien,  luel^e  ju  ri3ften  finb, 
iDä^renb  ber  Operation  nic^t  fd^meljen,  fintern  unb  gufammenbadten. 

atotirenbe  ©plinberöfen  finb  bereiti  öon  mel^reren  (Seiten  unb  ju 
öerfd^iebenen  ^i^edfen  in  Slnföenbung  gebrad^t.  gig.  14  gibt  ein  Silb  be^ 
Ofenl  öon  ^odting  unb  Ojlanb  (SSerg-  unb  pttenmännifd^e  S^it^^O/ 
1875  ?flx.  45).  a  ift  ber  geuerungiraum;  b  ber  rotirenbe  (Ei;linber 
t)on  30  big  40  guB  (9,14  bil  12^19)  Sänge  au§>  ©ifenblec^,  mit 
feuerfeften  Steinen  au^gefe^t.  S)er  eintrieb  erfolgt  burd^  eine  ©c^necEe  d, 
ioeld^e  in  einen  feitlid^  ge^al^nten  9ling  eingreift.  S)er  (Splinber  ift  mit 
Seitfränjen  oerfel^en,  meiere  auf  SloEen  laufen,  e  ift  ber  ^rocfenraum 
für  ^ax>  ©rj,  mit  eiferner  ©o^Ie;  f  ein  S^rid^ter,  toeld^er  ba§  ©rj  con= 
tinuirlid^  in  ben  Siotiri^erb  fü^rt;  g  Staubfammer;  h  ein  geirölbter 
9taum  5ur  2lufnat;me  be§  9iöftgute§  burd^  ein  Slol^r  k.  ©er  ßplinber 
ift  je  nad^  ber  5ßefd^affenl;eit  beg  ßrge§  mit  Variabler  Bleigung  einju^ 
fteEen.    ^orrid^tungen,  iDeld^e  ba§  ©rj  abirärt^  führen,  finb  nid^t  oor- 

1  Sjergl.  bagcgcn  bte  iKttt^etlung  üon  ^iebSoeiif  ü6er  fcie  6ciin  *pernot=Dfcn 
erforberltc^e  ^anbarbeit,  in  biejcm  Sountal,  1875  217  426. 
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Rauben  (tüenigften^  a.  a.  D.  ni(^t  angegeben),  unb  bürfte  bie^  aud^  burc^ 
bie  9leigung  be^  ß^IinberS  im  herein  mit  feiner  2)re:()ung  l}inreid^enb 
beforgt  föerben,  wenn  überhaupt  ba§  ©rj  banac^  befc^affen  ift. 

®er  Ofen  öon  |»o(iing  unb  Dylanb  föirb  (nad^  ber  citirten 
Quelle)  in  ber  ßolonie  SSictoria  (@übaulftralien)  angetcenbet  jur  9töftung 
üon  gclb^altigem  ©c^tüefelÜeS,  au0  ineld^em  ba0  @olb  bann  burc^  2lmal= 
gamation  getnonnen  tüirb. 

Tlan  3iel;t  bei  ber  9töftung  an  ©teile  üon  reinem  ©c^toefelfie^  ju= 
meift  folc^en  mit  einem  fleinen  ^rocentfa^  öon  Ouarjfanb  toor,  tnelc^er 
bie  ß^arge  offen,  b.  ^.  ber  ©intnirfung  ber  Suft  gugänglid^er  ert;ätt. 
@l  ic erben  baburd^  3^if^"^^s"^^ttungen  in  ber  Sftöftpoft  bermieben. 
3J?an  bebarf  ju  1^  i^ieS  1'  ^olj.  S)ie  S)auer  ber  9iöftung,  burd^  tnelc^e 
völlige  2Ibtreibung  üon  ©d^ioefet  unb  Slrfen  gu  betnirfen  ift,  lüä^rt  12 
bis  18  6tunben,  unb  !ann  man  l^ierauS  abnehmen,  baB  bie  SSetoegung 
beS  (s;i;Iinber§  eine  fel^r  öerlangfamte  fein  mu^.  9Ml;ere  eingaben  in 
biefer  Sejie^ung,  foiüie  über  ben  ^raftbebarf  §ur  ©re^ung  fehlen. 

Sin  rotirenber  ßplinberofen,  an  treld^en  fi(^  fogleid^  noä)  ein  feftfte^en= 
ber  Flammofen  anfdfjlieBt,  ift  in  gig.  15  unb  16  bargeftellt;  er  rül;rt 
öon  Slbam  ©mi  t^  ^er  (Engineering  and  Mining  Journal,  Sluguft  1875 
©.211).  ^-ig.  16  ift  ein  üuerfd^nitt  na<^  xy,  xmb  eS  bejeic^nen :  a  ben 
2lfd;enfall,  b  ben  9loft,  c  bie  geuertpr,  d  bie  geuerbrüdfe,  e  2lrbeitS= 
teuren  be§  glammenofenS  K.  F  ift  ber  rotirenbe  ßt)linber^erb,  au§ 
(^ifenble(^  angefertigt  unb  mit  einer  Sage  feuerfefler  ©teine,  auf  ber 
flachen  ©eite  liegenb,  aufgefüttert.  SBie  gig.  16  jeigt,  ift  ber  ßiplinber 
innerlid;  mit  fed)§  SängSrippen  nerfel^en,  föeld^e  ba§  ©rj  bei  ber  5Dre^ung 
be»  ßplinberS  ti^eilioeife  mit  emporfü^ren  unb  tnieber  fallen  laffen.  ^ier- 
burd^  ift  für  ein  beffereS  unb  inirffamereS  SSorfttärtSge^en  ber  Stöftpoft 
nad;  bem  ^lammenofen  geforgt,  unb  ber  gange  26  gufe  (7°',92)  lange 
6i;linber,  beffen  ^lec^mantel  4  gufe  (1°",22)  ©urd^meffer  l^ält,  ^at  ba= 
^er  nur  6  ^ott  (152'"'«)  gaÜ.  S)ie  geuer=  unb  9iöftgafe  gel;en  burd; 
bie  Oeffnung  g  in  einen  langen  ©anal  unb  bann  in  einen  ©d^ornftein. 
h  be3cid;net  einen  eifernen  (S^argirtrid^ter,  burd^  lüeld^en  ba§  pulüer= 
förmige  ßrj  auf  eine  geneigte  ®bene  fättt,  bie  eS  in  ben  ©vlinber  fü^rt. 
S)ie  3ufü^rung  be§  @rje§  in  ben  ^ri^ter  irirb,  \va§i  in  ben  Figuren 
nid^t  angegeben  ift,  mafd^ineU  beforgt,  unb  eine  ©^»raube  o^^ne  ©übe  re= 
gulirt  ben  Stbgang  beg  ©rgeS  au^  bem  Sirid^ter.  ®er  betrieb  ift  ^ier 
alfo  ebenfalls  conti nuirlid^.  j^-erner  bebeuten  in  gig.  15  jj  ein 
^obeft  jum  ei;argiren,  1  unb  n  gtüei  um  ben  (S^linber  gelegte  9tinge, 
tueld^e  auf  ben  9iolIen  o  unb  q  laufen.  55on  ben  le^tern  ift  q  mit 
feitlid;en  ©purfränjen  üerfei^en,  um  ben  (Jplinber  feft  gu  galten;  m  ift 
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ein  Ütabfranj,  in  ö?e(c^en  baä  2;nebrab  p  eingreift,  ba§  burd^  conifc^e 
Üläber  r  unb  s  angetrieben  irirb ;  ber  ß^Iinber  mac^t  im  Wlittd  2  Um^ 
gänge  in  ber  33tinnte. 

2)er  glammencfen  K,  mit  4  2(rbeit5t^üren  auf  jeber  (Seite,  ijl 
6  guB  (l'^,83)  breit  unb  S  guß  (2^44)  lang;  ber  9io)i  ifl  5  ju  2  ^u^ 
(1^52  X  0'°,61).    ®er  ganje  Ofen  ^at  3000  Sollar^  gefoftet. 

65  liegt  mir  t>on  ber  angegebenen  Cuelle  teiber  nur  bal  Sruc^ftüif 
einer  langem  Slb^anblung  t>or  unb  fc^eint  ea  banac^,  baB  bie  beschriebene 
(rinric^tung  jum  Stcflen  üon  filber^attigem  SIeiglanj  benü|t  loirb;  "oa^ 
iHöftgut  ^at  im  3JiitteI  60  ^rcc.  Q3tei  unb  15  bi0  20  Unjen  Sitber  per 
Xonne  (420  bi^  560?  pro  1^).  Sie  Seiftung  ber  ganjeu  ßinric^tung 
ijl  8  bis  10  Spönnen  ©rj  in  24  ©tunben  mit  einem  Slufttanbe  con 
2500  bia  3000  ^%  (1135  big  1360'^)  eteinfc^Ie."  gür  fe§r  reiche 
Jöleigtanje  ift  ber  Cfen  nic^t  tauglich,  ireil  fic^  babei  bie  Üiöjipoften  an- 
Rängen  unb  jufammenballenb  fergröBern,  fo  baB  fd^lieBlic^  bie  9iippen 
unb  ba0  Dfenfutter  jerbrec^en.  Wlan  mifi^t  baber  feiere  reid^e  ßrse 
mit  armem,  trelc^e  tromcgIi(^  fd^trer  [(^meljbare  haii^ö^e  ©angmajfe  toic 
Sifenor^b  unb  ^alt  enthalten. 

Sie  Temperatur  im  (Epiinber  i\i  i^\üa^e  jRot^glut;  bei  2  Um^ 
bre^ungen  pro  3)tinute  burc§(aufen  bie  9?öftpoften  t^en  6t)Iinber  in 
1  bis  1V2  Stunben.  2lIIe2V2  big  3  (Stunben  irerben  aug  bem  g-tamm^ 
efen  gertjftete  €ä|e  öon  1800  big  2000  g^fb.  (820  big  910"^)  gejogen. 
'^a^  geri?flete  ^^rcbuct  entl^ält   burd^fc^nittlic^   4  big  5  ^rcc.  Scfjlrefef. 

Ser  mir  üorliegenbe  Q3eri(^t  fprid^t  fic^  über  ben  ßplinberofen,  gegen 
bie  geipö^nlic^en  ^(ammcfen  gehalten,  ni(^t  eben  günjlig  aug,  trag 
aud^  bei  ber  Sefc^affen^eit  beg  ©rj^g,  bag  ju  röften  ift,  burd^aug  glaub- 
haft erfc^eint. 

(Ein  rolirenber  (i^Iinberofen,  über  ipeld^en  ncd^  ettrag  frühere  ^^ublis 
cationen,  alg  über  bie  eben  befprod^enen,  tcr^anben  finb,  ifi  ber  ton 
Srüdner  (Transactions  of  the  American  Institute  of  Mining  En- 
gineers,  vol.  II  p.  295 ;  baraug  im  Enginering  and  Mining  Journal, 
2Rär5  1874\  Siefer  Cfen  ifl  in  perfpectirif(^er  Slnfid^t  in  nad^fte^en= 
bem  ^»oljfc^nitt,  in  §ig.  17  im  Sängenfd^nitt,  in  j>-ig.  18  im  Üuerfc^nitt 
bargeftellt;  fobann  gibt  gig.  19  ncd^  eine  allgemeine  Slnfic^t  einer 
Silbereytractiongani^alt,  in  irel^er  ber  Splinberofen  atg  0cr.  4  t?cr: 
Rauben  ift. 

Ser  -örüdfner'fd^e  Ofen  ift  in  ßclorabo  unb  Dteu=3}^erico  bereit»  in 
einer  ^(nja^l  üon  grcBern  unb  fleinem  (rjemplaren  für  d^Icrirenbe 
Stcftung  in  ©ebraud^  unb  liefert  nac^  ben  Öerid^ten  fe^r  befriebigenbe 
Stefultate;  au^  in  S)eutfrf)fanb  ^at  i^n  bie  ^langfelber  Äupferf(^iefer= 
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bauenbe  @eiüer!fd;aft  für  bie  ber  Sieröogerfc^en  ©ilbereytraction  öor^er= 
ge^enbe  9lö[tung  ausgeführt  —  mit  tpeld^em  ©rfolge,  fann  i^  nid^t  fagen. 


S)er  eplinbermantel  befielt  au§  ^effelblec^  unb  £)at  bei  12  ^ufe 
(3'",66)  Sänge  öV^  %n^  (1°^,68)  ®ur(^meffer.  S)ie  (Ei;linterböben 
finb  t^eilJüeife  mit  bemfelben  3)taterial  gefd^loffen  unb  laffen  in  i^rer 
SRitte  eine  Depnng  toon  2  guB  (609""^)  ©urd^meffer,  um  tüeld;e  mehrere 
3oII  üorfpringenbe  glanfc^en  l^erumlaufen.  2tuf  bem  ß^linber  ift  eine 
in  Slngeln  beioeglidje  %i)ixx  angebrad^t  unb  um  ben  (Si;linber  £;erum 
finb  brei  Äränje  gelegt :  ein  Qal)nttan^,  ber  unten  in  ein  gejat^ntel  Xrieb- 
rab  greift,  unb  ginei  Seitlränge,  bie  auf  SfloHen  ge^en;  baüon  ift  ber 
eine  am  äußern  Umfange  e^^n,  toie  an^  bie  guge^örigen  9ioIIen,  ber 
anbere  aber  l^alb!rei§förmig  abgerunbet;  bie  jugeorbneten  9iotten  finb 
entfpre(|enb  auggef(j^iDeift  unb  mit  ©purfränjen  t>erfel;en,  loelc^e  ben 
Splinber  in  feiner  Sage  ert;alten.  SSerf(^iebungen  be3  ßi;Iinber§  bei  ber 
SluSbe^nung  burc^  3Bärme  mad^en  fii^  fona(^  auf  ben  t)ort)er  ern'>ä(;nten 
ebenen  9loIIen  geltenb. 

£)urd;  ben  ßplinber  ge^en  fed^0  parattel  ju  einanber  gefteHte,  aufeeu 
offene  9lol^re  in  einer  ©bene,  bie  mit  ber  ©pUnberad^fe  einen  SBinfel 
üon  150  bilbet  (gig.  18).  S)iefe  3fto^re  nehmen  pifc^en  fid^  burc^= 
broc^ene  ^platten  in  5Rut^en  auf,  burd^  n)el(^e  eine  2trt  ©c^eiber  in  bem 
ei;linber  gebilbet  lüirb,  beffen  ebene  gegen  bie  Säng^ad^fe  beS  ©i;Unber§ 
um  30  bis  350  geneigt  ift  (§ig.  17).  $Der  ganje  6t)Iinber  ift  innen 
mit  Steinen  auSgefleibet  (geluö^nlid^e  3Jiauerfteine  genügen),  treidle  auf 
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bie  flad^e  Seite  gelegt  finb,  fo  ba^  bie  S3e!leibung  nur  2V2  3oII  (64°^'") 
ftarf  ift.  (S)ie  obengenannten  iQueHen  l^aben  l^ier  einen  SBiberfprud^ ; 
bie  ®i(!e  be§  ptterS  iinrb  nämli(^  neben  2V2  3oII  auc^  §u  6  30II  an- 
gegeben.) 2ln  ben  ßplinberböben  erftrecft  fic^  eine  g(ei(i^e  ©teinbeüeibung, 
bom  Umfange  nac^  ^nnen  conifd^  üerlaufenb,  15  QoU  (395°»°^  in  ben 
eplinber  l^inein,  in  föeld^em  2lbftanbe  bie  äuBerften  dio))xe  beg  ©d^eiberg 
eingefe^t  [inb.  S)ie  glanfc|en  ber  (5i;linberböben  finb  ebenfatt^  augge^ 
füttert. 

S)ie  borbere  g'lanf(^e  be^  ßplinberg  gel^t  frei  in  bem  geuerraume, 
ber  mit  einem  2  ju  5  gu§  (0^61  su  l-^^öS)  grcBen  9iofte  toerfe^en  ift. 
®ie  l^intere  glanfd^e  ragt  ebenfalls  frei  in  eine  Deffnnng  ein,  bie  mit 
6taub!ammern  unb  einem  ©d;ornftein  in  SSerbinbnng  ift.  2lnf  bem 
S3oben  be§  ßanalS  ift  I;ier  ein  geneigter  ©c^u^  angebrad^t,  ber  ettüa 
l;erabfallenben  ©tanb  icieber  in  ben  ßi;linber  fül;rt.  Gegenüber  ber 
l^intern  Deffniing  be0  ßplinber^  ift  nod^  eine  Stl^ür  angeorbnet,  burc^ 
jDel(^e  man  ba§  i^nnere  beobachten  unb  groben  giel^en  !ann. 

gür  c^lorirenbe  9iöftung  bon  (Silbererzen  bringt  man  bei  ber  an* 
gegebenen  ©röBe  be§  DfenS  4000  ^ßfb.  (isiö'^)  ©rgfpd^nebft  200  bi§ 
400  ^fb.  (191  bis  182'^)  an  ©als  in  ben  ß^linber.  ®a§  Saben  nnb  ©ntlaben 
finbet  burd;  bie  im  ß^linbermantel  oorl^anbene  Deffnung  ftatt.  S)er  ©plinber 
mad;t  l^ierbei  V2  ^i^  1  Umbrel^img  in  ber  33^dnute.  S)a§  geuer  mirb  berart 
regulirt,  baB  nad)  einer  ©tunbe  ber  ©(^ioefel  bei  ©cgel  §u  brennen  be^ 
ginnt,  mobei  ba0  6r§  bunfle  9totl;glnt  annimmt.  ®er  burd^broc^ene 
©d^eiber  beioirft  beim  Sftotiren  be§  ©plinberS  eine  forttüäl^renbe  ^eire= 
gung  be§  (grjeS  öon  rüdioärtS  nad^  öortoärtS.  3flad^bem  bie  Oy^bation 
be§  ©(^inefelä  beenbet  ift  nnb  bie  3Jiaffe  ben  belannten  njolligen  ^wftawb 
angenommen  l^at,  loirb  bis  §u  tooHer  9iotl;glut  gefeuert  unb  na^  einer 
©tunbe  ba§  @rj  in  untergefal;rene  SBagen  ober  Darren  entleert.  S)er 
^Betrieb  ift  alfo  ^eriobifd^. 

®ie  Soften  eines  ©plinberS  bon  ber  angegebenen  ©röB^  belaufen 
fid^  einfd^liefelid^  beS  ^onorarS  auf  gegen  2100  ©ottarS.^  S)aS  gefammte 
©etüid^t  an  (gifenl^eilen  beträgt  16  000  5pfb.  (7260'').  ®ie  Seiftung  beS 
eplinberS  in  24  ©tunben  ift  8  bis  10^  ©rj. 

©iefer  Ofen  ibivb  aud^  nod;  öorgefd^lagen  für  bie  9löftung  bon 
gülbifd;en  ©d^ioefelüefen,  ioeld^e  r\a6)  ^lattner'S  ^projeffe  bel^anbelt  lber= 
ben  folten;  ebenfo  für  bie  ^erfteßung  bon  ©oba  aus  to;olitl^,  jum 
SSreunen  bon  ßement,  @t;pS,  gum  Diöften  bon  5^i^^v  SIei=  unb  Tupfer-- 
erjen.    gür  SmUxfje  bürfte  jebenfalls  ein  SSerfuc^  ju  empfel^len  fein  unb 

2  (Stttaige  Sfnfragen  an  ben  in  2(menta  lebenben  (Srfinber  würben  ju  abreffiren 
fein  an  §rn.  Satibrat^  58  rüdner  jn  Oijrbruff  bei  ®ott}a. 
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!önnte  man  öon  oorn^erein  bereite  auf  eine  ^o^e  @rfparniB  an  SlrbeitS* 
lo^n  red^nen. 

©in  rotirenber  9iöftofen  öon  Xeatä  (33erg^  unb  ^üttenmännifd^e 
3eitung,  ^a^rg»  1875)  ift  eine  nur  tüenig  üeränberte  2luftage  be0  Srücfner'-- 
fc^en  Dfenl. 

%i\x  9töftungen,  bie  fid^  felbfl  überlaffen  ioerben  muffen,  finb  bie 
rotirenben  ßplinber  in  ber  ©eftalt,  lüie  fie  bi§  ie|t  öorliegen,  nid^t 
braud^bar,  »eil  bie  (S^Iinber  an  ben  ©nben  freien  Spielraum  i^aben 
muffen,  burd^  weisen  fid^  ba^  Buf^l^«  »on  falfc^er  ßuft  nic^t  öer^ 
l^inbern  lä^t. 


ämfrihaniljthß  ^4m  m  ieflillatiott  ür  ,^inh-,  ^illjür-  und 

mit  aSbilbungen  auf  STaf.  II  [d/4]. 

^ie  neuern  Defen  §ur  ©efiillation  ber  [überwältigen  ^infbleilegirung, 
lüeld^e  bei  ber  ©ntfilberung  mittel!  gint  erhalten  iüirb,  finb  in  §ig.  30 
hi§>  35  bargeftettt. 

2)er  Dfen  öon^aberbngaur  (^ig.  30  big  32  [c.d/4])  !ann 
mit  birectem  geuer  ober  mit  ®a0  betrieben  iüerben.  a  geuerraum; 
b  bie  3^l;onretorte,  iueld^e  1'  ber  ßegirung  fa^t;  c  bie  SSorlage,  auf 
fahrbarem  ©eftett  beiüeglid^;  d  ber  2lbjug  beg  j^euerg;  e,  e  ©tege  §ur 
Unterftü^ung  ber  9ietorte ;  f,  f  geuertbüren ;  g  geuerbrMe ;  h  ®a§- 
abfübrung,  na^e  am  33oben  ber  SSorlage  unb  mit  ben}egli(^em  ©edel 
üerfel;en.  ©ine  eiferne  SBeEe  k,  auf  tcelc^er  eiferne  Präger  i,  i  ru^en, 
geftattet,  ben  gangen  Ofen  an  einer  eifernen  ^ette,  bie  bei  1  über  eine 
fd^iefe  Qbene  gebt,  ober  mittels  @d;raube  §u  fippen. 

SBiH  man  ben  Ofen  auf  ©asfeueruug  einrichten,  fo  ift  ber  9loft  gur 
(grjielung  einer  'i)Di)exn  Srennfc^ic^t  etwa  300''^°^  tiefer  gu  legen.  ®ie 
Suft  tpirb  üorgeiitärmt  burd^  ein  in  d  angebrachte!  3ftol;r  unb  tritt  burd^ 
©üfen  in  ben  ©den  ber  geuerbrüdfe  gu  bem  @ag.  S3effer  ift  el,  einen 
feparaten  ©enerator  anzulegen,  toelc^er  fo  eingerid^tet  ift,  ba§  bie  g-euer= 
brüdEe  üom  3Serbrennung!apparate  geboben  toerben  !ann,  ioenn  ber  Ofen 
geüppt  ift. 

S)cr  Ofen  üon  3Ö.  3)i.  ^robie  auf  ben  ä)iontgomerv^3Ber!en  bei 
SSloomfielb  {^.  ^.)  ift  in  gig.  33  bi!  35  [d/3j  abgebilbet.  S)ie  3)Zittellinien 
ber  fed^!  ©rapbitretorten  finb  im  Sängenfcf)nitt  (^^ig.  33)  mit  a  begeid^net; 
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a  SSorlagen,  b  ©d^u^bögen,  c  9lcft,  d  Slfc^enfaE,  e  gud^glö^er,  f  Sei; 
tung  be§  Untertoinbel,  h  Slbftid^platte,  i  eifertte  platte,  k  9linne. 

©ie  Sftetorten  liegen  in  jtoei  Sfleil^en,  bie  o&ern  über  ben  3trifd^en- 
räumen  ber  imtern  9tei^e.  S)ie  ßntleerang  erfolgt  naä)  Seenbigung  ber 
S)eftilIation  burd^  20™""  iDeite  2Ibfti(^e  am  Soben.  ©ed^S  Dtetorten  ent= 
galten  2600  bi§  3000  ßtr.  ^i^'ff^awm,  unb  ift  bie  2)auer  einer  Operation 
12  biö  20  ©tunben,  je  nad^bem  ber  (Schaum  reiner  ober  unreiner  ift. 
ißro  Spönne  ^in^fc^aum  bebarf  man  1*  tüeid^e  Äo^Ie,  unb  ift  für  ben 
Ofen  1  aJiann  nötl^ig.  Sie  ^robuction  an  ©ilber  unb  3in!  ift  biefelbe, 
tpie  in  bem  erftbefd^riebenen  Dfen,  bie  ^eitbauer  aber  gröBer.  (9kd^ 
ber  Söergs  unb  ^üttenmännifd^en  ^^itung,  1875  <B.  235.)        g.  S. 


Aer  (ialüanoßlajlili" ;  von  <^ridriclt  gitft. 

^rof.  3}^eibinger  fagt  in  feiner  Slb^anblung  ^@runbfä|e  ber  @al^ 
üanoplafti!"  (im  toorl^erge^enben  ^anbe  ©.  465  ff.),  ba§  bie  ßrgebniffe 
ber  i?on  mir  angefteHten  Hnterfucf;ungen  in  ber  ^auptfac^e  nic^t  unbe^ 
fannt  finb  unb  er  biefelben  bereite  in  3}Ze^er'!l  ßonüerfation^Ieyifon  1864, 
Slrtifel  ©alüanoplaftü,  niebergelegt  ^abe.  —  Slbgefel^en  baöou,  bafe  man 
in  6ontierfation§Ieyi!a^  über  Sttte»  el^er  nad^IieSt,  al§  über  fein  fpeciellel 
^aä),  ganj  abgefe^en  alfo  baüon,  'oa^  mir  bie  Unbefanntfd^aft  mit  jenem 
2(rti!el  ba^er  tro^I  nid^t  jum  SSortourfe  gemacht  lüerben  !ann,  fd^eint 
mir  bie  ^el^auptung  be§  geehrten  $m.  ßoHegen  auf  einem  entfd^iebenen 
SDiiBterftäubniffe  gu  berul^en. 

®aS  .^auptrefultat  meiner  Unterfuc^ungen  gipfelt  in  bem  (Sa|e: 
S)ie  33efd^affen^eit  metallifd^er  ^lieberfd^läge  ift  unab- 
l^ängig  üon  ber  @tromftär!e,  aber  abhängig  t>on  ber  3u; 
fammenfe^ung  ber  glüffigfeit  (be§  ß(eftroIi;te§). 

S)aB  biefe  Söel^auptung  innerhalb  fe^r  toeiter  ©renken  ri^tig  ift, 
l^abe  id^  burd^  mebr  benn  70  ^erfud^e  barget^an,  bereu  3)aten  in  ben 
meiner  Slbl^anblung  beigefügten  Xahtllen  (S^ed^nifd^e  Sfätter,  1874 
©.  160  big  167)  fo  genau  enthalten  finb,  bafe  man  ftd;  burc^  Sßieber= 
l^olung  ber  Q^erfuc^e  leidet  ton  bereu  9lid^tig!eit  überzeugen  fann. 

tof.  3}ieibinger  hingegen  fagt:  S)ie  !r^fialliuifd^e  Se= 
fd^affenl^eit  unb  bamit  bie  ®i(^te,  geftigfeit  unb  praf-- 
tifd^e  ^erit)enbbar!eit  be§  galüanoplaftifc^en  ^iieber-- 
fc^lagel  ^ängt  trefentlicb  r>on  ber  ©tromftärfe  in  itjrer 
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33esie^ung  jur  ©röfee  ber  ^poloberfUd^e  unb  ber  ßon^ 
centration  ber  Söfiing  ah. 

^n  meinen  Unterfuc^ungen  [anbeti  \iö)  mehrere  33erfuc^e  mit  ben 
gleid^en  Söfungen,  aber  mit  [el^r  toerfd^iebenen  ©tromftärfen  (im  3Ser= 
tjältniB  öon  1 :  50)  burd^gefül^rt,  tüeld^e  gleid^  gute  3fiieberfd;läge  liefer- 
ten. 5]Srof.  3Keibinger  l^ingegen  fagt:  „iüirb  ber@trom  nur  um 
3Benige§  fd^toäc^er  ober  [tarier,  fo  änbert  fid;  ber  3Rieberf(|lag 
mä)t  tnefentlic^." 

S)iefer  (5a|  muB  bod^  glauben  mad^en,  ba§  50  mal  ftär!erer  ©trom 
eine  lüefentlic^e  3lenberung  bereite  l)ert)orbringe.  SlHerbingg  ift  ber  Se* 
griff  ,, wenig"  fe^r  relatiü. 

gerner  fagt  berfelbe,  e§  gilt  für  biefelbe  J^atl^obengröBe  aU  Siegel : 
,,33ilbet  fic^  in  ber  concentrirten  Söfung  ein  normaler  9iieberfc§lag  bei 
einem  ©trom,  irelc^er  in  ber  ©tunbe  j.  33.  is  DJietaH  au^fd^eibet,  fo  ift 
in  ber  ^alb  concentrirten  Sofung  ber  3Rieberfc^lag  gleichfalls  normal, 
n3enn  er  in  ber  ©tunbe  bloS  Va^  f^ßt,  in  ber  Söfung  öon  V,o  ber  6on= 
centration  bei  Vio^  S'lieberfd^lag  pro  ©tunbe  2c. 

3Jiir  hjill  e0  nun  al§  ungtoeifel^aft  erfd^einen,  ba§  biefer  @a^  mit 
meiner  Se'^auptung  (refp.  meinen  SSerfui^en)  im  birecteften  3Biberfprud^ 
fte^t,  unb  ^alte  ic^  benfelben  auc^  für  unrid^tig. 

5)a  bie  ^iieberfd^laggmengen  proportional  ben  @tromftär!en  unb 
—  bei  gleicher  ©rö^e  ber  tat^oben  —  auä)  proportional  ben  ©trom= 
bi(|ten  finb,  fo  liefee  fid^  obiger  ©a^  allgemeiner  fo  auSfpred^en:  S)ie 
<Stromftär!e  unb  ©trombid^te  (bei  gleicher  Äat^obengroBe)  mufe  propor^ 
tional  ber  ßoncentration  ber  glüffig!eit  fein,  ^n  biefer  gorm  gegeben  ifl 
ber  ©egenfal  mit  ber  üon  mir  auggefpro(^enen  (eingangs  citirten)  53es 
^auptung  geföife  augenfättig. 

S)er  t>ere!^rte  §r.  SSerfaffer  l^ätte  meine  Slb^anblung  el^er  befämpfen, 
aber  burc^auS  nid^t  er!lären  lönnen,  ba^  fie  mit  feiner  frütjer  public 
cirten  2lbl)anblung  in  ber  |)auptfad^e  übereinftimme,  —  toeil  fie  eUn 
in  ber  |)auptfad^e  gerabe  baS  ©egent^eil  bel;auptet.  ®S  fei  mir  ge^ 
ftattet,  meine  Slnfd^auungen  in  fo  lange  aufredet  gu  sr^^alten,  aU  nid^t 
auf  SSerfud^e  geftü^te  ©egenbeioeife  mit  Slngabe  ber  SSerfud^Sbaten  ge= 
liefert  tuerben. 

^x.  ^rof.  SJieibin^er  fagt  in  ber  2lnmer!ung  (©.468)  in  33esug 
auf  meine  Slngabe,  bafe  fid^  unter  Umftänben  eine  "^upferanobe  mit 
Äupferoypb  unb  Oypbul  überjie^e,  folgenbeS:  „®ie  2lnfi(|t,  ber  pofititoc 
^ol  übergieße  fid^  bei  ftarfem  Strome  mit  Äupferoy^b  unb  Dy^bul  ift 
unbegrünbet."  ^upferoyipb  fönne  fid^  nid^t  ausfd^eiben,  ba  e§  fofort 
gelöst  Würbe,  unb  bie  ©rjeugung  bon  i^upferoy^bul  ift  gerabeju  unmöglid^. 
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öierauf  ^ahe  iä)  511  entgegnen,  baß  fid^  meine  eingaben  nic^t  auf 
gpeculaticn,  fonbern  auf  3Serfud^e  grünbeten.  Sei  bieten  SSerfuc^en 
überjog  fic^  bie  o^upferanobe  mit  einer  fc^triar§en,  pnlüerigen,  oft  jicm* 
lid^  bieten  ^c^id^te,  unti  voax  biefe  (Jrfc^einung  befonberS  auffällig  bei 
ben  iöerfud^en  59a  unb  59b,  irorauf  auc^  eine  bejüglid^e  2lnmer!ung  in 
ber  2:4beIIe  (@.  167  ber  ^^ed^nifc^en  33lätter,  Qa^rg.  1874)  ^intrei«t. 
3?cn  einer  Stäufd^ung  !ann  eben  fc  ireuig  bie  Diebe  fein,  tnie  üon  einer 
©rflänmg  ber  Silbung  biefer  «Sd^id^te  au»  ^ßerunreinigungen  be§  Tupfer», 
unb  trirb  ^eberman  basfelbe  Ütefultat  erhalten,  lüeld^er  nad^  ben  ^n- 
gaben  ber  2;abeIIe  ben  3Seriuc^  irieber^ott.  3)aB  bie  auf  ber  SIncbe 
abgefd^iebene  Sd^id^te  grcBtent^eilf-  ^upferorpb  irar,  ergab  bie  Slnalöfe, 
toelcbe  f.  3-/  tt)ic  ^ud^  öoi^t  ertoä^nt,  §r.  Slffiftent  ^anofö^fp  au^ju: 
fül^ren  bie  ^reunblid^feit  l^atte.  ®ie  biec^be§üglic^e  Slngabe  irirb  ba^er 
gleid^fallS  aufrecht  erbalten. 
'Prag,  Secembcr  1875. 


in  gcidflbfrs. 

5Kit    einer    attiltung. 

Öm  öorl^ergebenben  ^a^rgange  biefe§  ^ournall  (1875  217  382) 
ift  eine  äJlitt^eilung  entl^alten  über  bie  ton  @iemen§  unb  .^aUfe  in 
Berlin  neuerbing^  aufgeführten  gabanifd^en  Gtemente  meiner  (Eonftruction. 
S)ie  bort  getroffene  Slncrbnung  ift  ettt?a»  üerfc|ieben  ton  ben  nac^  meinen 
eigenen  eingaben  bei  3.  23.  Suff em er  in  ^eibelberg  fc^on  feit  ^a^ren 
gefertigten  2lpparaten,  inie  fte  namentlich  auf  ben  babifd^en  ßifenba^n= 
linien  in  au»fd^IieBIid^em  ©ebraud^  gefommen  finb  unb  bafelbft  täglid^ 
neue  Sertoenbung  nnben. 

^a  bon  mir  felbj^  feit  meinen  erften  Slb^anblungen  6nbe  ber  fünf- 
jiger  ^fi^l^re  (öergl.  1860  155  109)  in  ^ac^fc^riften  nichts  über  bie 
fraglid^e  Batterie  publicirt  ftorben  ift,  fo  ergreife  ic^  ben  SlnlaB,  ba§ 
bie  berühmte  berliner  girma,  treidle  fid^  ebenfalls  im  Seft^e  einer  ori^ 
ginalen  Batterie  (bon  ©iemenS)  befanb,  je^t  aud^  ju  meiner  6on= 
ftruction  übergegangen  ift,  um  einige  2I>orte  über  meine  eigene  Slnorbs 
nung  ber  Ceffentlid^feit  gu  übergeben,  ^ä^  trete  bamit  jugleic^  ben  Se^ 
mü^ungen  Unberufener  entgegen,  mit  fegen.  Jßerbefferungen  an  meiner 
-Batterie  für  fic^  S^leclame  ju  mad^en.  2lIIe  berbefferten  3)kibinger; 
(Hemente  §aben  bii   je^t  g-iaico   gemacbt  unb  ber  Verbreitung  meinet 
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©pftem^  nur  gefd;abet.  2Inber0  fann  iä)  e§  mir  nic^t  erüären,  ba§  ber 
JReid^stelegrap^  fid^  meiner  (Elemente  nid;t  bebient,  fonbern  eine  gorm 
aboptirt  l^at,  »eld^e  für  mic^  felbft  ben  2lu0gang§pun!t  meiner  ^Berfuc^e 
bilbete  unb  bie  mit  einem  ganj  erl^eblic^en  Socalconfum  bon  ^int  unb 
Äupferöitriol  üerbunben  ift.*  pr  Sitte,  bie  Beobachtungen  unb  3Jlef[ungen 
anjuftetten  iriffen,  unterliegt  e§  feinem  3*^6^f^I/  ^^B  wßi«e  Batterie  in 
ber  ^elegrapl^ie  bie  beften  9iefultate  gibt,  inbem  fie  mit  ber  größten 
Gonftanj  bie  größte  S)auer  unb  Oefonomie  toerbinbet.  9^amentlid^  bei 
ununterbrochener  2öir!ung,  iüie  bei  ben  Slpparaten  mit  Slui^eftrom,  über- 
trifft fie  bur(^  biefe  ©igenfd^aften  atte  anbern  Batterien  in  ^o^em  ©rabe. 
S)al  gegenwärtige  Clement  befielet  au§  einem  gleic^iceiten  @Ialt)afen, 
auf  beffen  Boben  ein  conifc^er  ©la^bed^er  mit  breitem  2^etterfu§  rul;t,  ineld^er 
bie  richtige  ©tellung  in  ber  2)Zitte  fiebert.  2ln 
bie  Söanbung  be§  Ie|tern  fc^miegt  fic^  ein  Btei- 
^^  ring  an,  it»elc^er  aU  negativer  5pol  bient  unb 
toon  bem  ein  Bleiftreifen  aU  Slbleiter  §ur  |»er= 
ftettung  ber  Berbinbung  na^  au^en  gel^t.  ©in 
l^ol^er  3itt!ct;Iinber  liegt  an  ber  Söanbung  be0 
^afen§  an;  üon  bemfelben  gel^t  ein  big  unten 
angelötl;eter  Äupferftreifen  jur  Berbinbung  nac^ 
auBen.  Oben  ift  ein  ©lasbatton  aufgefegt,  beffen 
Oeffnung  mittete  eines  ^or!e§,  in  loelc^em  ein 
@Ia§rD^rd)en  ftedt,  berfd^loffen  ift.  S)ie  Ber- 
binbung ber  Elemente  unter  einanber  unb  mit 
ben  SeitungSbrä^ten  lüirb  mittel!  einfai^er 
©d;raube  nebft  3Jlutter  beföerfftelligt,  bie  in  einem 
gabelförmigen  ßinfd^nitt  ber  Ble(^ftreifen  eingeengt  ift.  5Die  anfängt 
li(!^e  pttung  be§  @cfäffe§  erfolgt  mit  berbünnter  Bitterfalglöfung ,  ber 
Batton  iDirb  mit  Äupferüitriol  angefüttt. 

®ie  urfprünglid^e  ^orm  beS  ©Ia§t;afenl  tüar  bie  eingefd^nürte,  tt)ie 
bei  ©iemeng  unb  §aU!e.  3)kn  ging  jebod^  balb,  fd^on  Slnfang 
ber  fed^jiger  ^af)xe,  §u  bem  gleich  iüeiten  3Jiobett  über,  ba  man  bann 
einen  längern  unb  fomit  fd;iüerern  3in!c^linber  annjenben  !onnte; 
berfelbe  loiegt  ettoa  1^^'  unb  fid^ert  baburd^  ^al^re  lange  ®auer.  @r 
föirb  feiner  gangen  Dberf(äd;e  nac^  bi§  unten  gleid^förmig  aufgelölt, 
ni^t  ctioa  blo§  fo  ioeit  er  über  ba§  Bec^erglaa  emporragt.  ®ie  baburd^ 
gewonnene  größere  Oberfläche  bringt  aud;  nod^  ben  Bort^eil,  baB  bie 
Batterie  länger  conftant  loirft.  ©§  bilbet  fid;  nämlid;  auf  ber  Ober^ 
fläd^e  beg  3in!g,  unb  gioar  faft  genau  unter  2Bal;rung  il^rer  urfprüng- 
*  ©ietje  5ßarrct)'§  ^Batterie,  bef (^rieben  in  btefcm  ^ournat,  1856  139  418. 


%  natürltd^er  ©roge. 


äOkibinger'S  gatoanifcfieS  (SIement.  g5 

lid^en  Sefc^aff enl;eit ,  tüä^renb  ber  gatüanifc^en  Slction  (nic^t  bur^  ba§ 
einfache  (gintau^en)  ein  &afif(|e§  fd;lt>efel)aureg  3m!oyi;b,  tpelc^eä  in  ber 
glüffig!eit  unlö^lid^  ift,  toon  l^arter,  fc^einbar  erbiger,  in  Sßirftic^feit 
aber  fein  Jr^ftattiniid^er  ^efd;affen^eit,  töeld^eS  beim  ©(plagen  mit  bem 
öammer  in  ©d^uppen  abfpringt  unb  bie  reine  angegriffene  %lä6)t  be§ 
3in!§  bloßlegt,  ©iefer  IXeberjug  aU  9lic^tteiter  ber  @le!tricität  ber= 
iirfac^t  einen  erl^eblid^en  2öiberftanb,  lüoburd;  fid^  im  £aufe  ber  Qdt 
bie  ©tromftärfe  ettüa^  minbert.  ^e  größer  nutf  bie  3in^oberf(äc^e  ift, 
nm  fo  lüeniger  mad^t  fid^  biefe  na(^t]^eilige  Söirfung  geltenb. 

^c^  'i)a^e  frü(;er  fc^on-  ^erliorge^oben,  ba^  beim  IXeberjie'^en  bei 
3in!0  mit  Üuecffilber  ba§  ha\i\ä)e  ©alj  fid^  toon  felbft  ablöst.  Qebod^ 
irirb  man  nur  feiten  bon  biefem  3)Iittel  ©ebrauc^  mad^en,  ^umal  e§  bei 
bicfem  3i"^  iw  Sflufe  ber  3ßit  tüieberl^olt  irerben  mü^te,  eine  Operation, 
bie  auf  Bureau?  nid^t  gut  üorgenommen  tüerben  !ann. 

es  ift  nod^  5U  betonen,  "oa^  ba§  3in!  au§  S'""^  bidem  SBalgsin!  be= 
fielet,  nid^t  au§i  ©ufejin!,  lüeld^eS  unregelmäßiger  aufgelöst  tpirb,  in 
bünnerm  3iifto^^  ^^i^t  bricht  unb  be§t;alb  nid^t  gleid^  boUftänbig  au§: 
genügt  werben  !ann. 

®ie  gleid^tüeite  cplinbrif^e  gorm  beS  ©las^afenS  bringt  enblid^ 
noc^  ben  58ortt;eiI,  baß  baS  SSoIum  ettoaS  größer  ift,  al§>  bei  bem  unten 
öerengten  §afen.  S)ie  ®auer  beS  ©lementeS  l^ängt  aber  bon  bem 
gaffungSraum  beS  ©efäßeS  ab;  je  me^r  glüffig!^it  baSfelbe  aufnehmen 
!ann,  um  fo  me!^r  3^^^^^  ^^^^  gelöst  iuerben ;  ift  bie  glüffig!eit  eine  con= 
centrirte  3in^üitrionöfung  geworben,  fo  l^ört  bie  33atterie  auf  ju  tt>ir!en. 

S)er  ©laSbec^er  ift  conifd^  geftaltet;  biefe  j^orm  ermöglicht  eine 
leidste  ^erauSnal^me  beS  mit  bem  Äupfer  ausgefüllten  $olS.  Sei 
cplinbrifd^em  ©lafe  flemmt  fic^  burd^  SluSfüUen  beS  Q\Di\^enxaume^ 
Stoifd^en  ^ol  unb  @IaS  baS  ©an§e  fo  feft  an,  baß  ein  JperauSne^men 
o^ne  3erftörung  beS  ©lafeS  in  ber  3fiegel  unmöglid^  ift. 

S)er  negative  ^ol  befte^^t  auS  33lei,  ebenfo  baS  5ßerbinbungSftüdf 
r\aä)  außen.  Slei  bringt  ben  33ort^eil,  baß  eS  bon  ber  ^-lüffigfeit  ni^t 
angegriffen  loirb,  ba  fd^toefelfaureS  S3leioyt)b  unlöslid^  ift.  S)eSl)alb 
!ann  au^  ber  3SerbinbungSftreifen  ol^ne  i^folitung  (mit  ©uttaperc^a) 
nad^  außen  gefüi^rt  föerben.  3)ie  ^Bereinigung  beS  ©treifenS  mit  bem 
5)JoI  ift  bur^  3ufammenlötl^en  beiüerffteHigt,  in  burd^auS  fidlerer,  un= 
trennbarer  äöeife.  ®er  galüanifd^e  3Rieberfd^lag  haftet  an  bem  Slei  nur 
wenig  feft,  fo  baß  eine  Slblöfung  beS  33IeieS  fe^r  leidet  ift  unb  feine 
tüieber^olte  ^ßeriuenbung  ermöglid^t.  @in  mit  bem  SZieberfc^lag  bebedfter 
^upferpol  ift  nic^t  iüieber  ju  üeriüenben. 
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®er  ^ol  f^aut  noc^  ettüa  gut  ^älfte  über  bie  im  untern  ^eile 
bei  S9ec^erglä§d)eng  befinbtid;e  Äupferlöfung  I)ert)or.  ©aburc^  !ann  au6) 
bal  aufmärtl  biffunbirenbe  ©alj  fein  Tupfer  nod^  burd^  gabanifc^e 
SIction  abgeben,  mä^renb  el  anberiüeitig  fid^  reid^lid^er  in  ber  übrigen 
^lüffigleit  verbreiten  unb  gum  3in!  gelangen  föirb,  melc^eS  eg  mit 
fd;trarsem  Äupferfc^Iamm  befc^lägt.  ©inen  ^upferpol  !ann  man  nid^t 
auS'  ber  J^upferöitrioIIöfung  ^erauSragen  laffen,  ba  bal  {)erau§ragenbe 
©tücf  fic!>  balb  toon  felbft  auflöst;  bie  concentrirte  lupferlöfung  unten 
unb  bie  üerbünnte  Söfung  oben  bilben  mit  bem  Kupferblech  eine  Äette, 
in  iüeld^er  oben  "oaS,  Sied;  gelöst  iüirb,  iüä^rsnb  ei  \iä)  unten  mit  Äupfer 
befd^Iägt.  2lu§  biefem  ©runbe  trirb  aud^  ein  bie  ^erbinbung  nac^ 
au^en  betrerfftettigenber  ^Dra'^t  2C.  au§  lupfer  oben  Ieid;t  aufgelöst  unb 
bamit  bie  ganje  S^erbinbung  ber  lette  unterbrochen,  fofern  er  nid^t 
forgfältigft  bur4)  Guttapercha  ifolirt  ift;  bie  lleinfte  SSerle^ung  ber 
$5folirf(^i(^t  bringt  eine  Sluflöfung  be§  2)ra^tel  bafelbft  ju  2öege.  ^a 
e§  ift  fogar  \3orge!ommen ,  ba^  ber  ®ra:^t  unmittelbar  über  feiner  39e= 
feftigung  an  bem  ^ol,  föo  i^n  ba§  ©uttaperc^a  nod^  nid}t  bebedte,  burd^= 
gefreffen  iDurbe.  33ei  ber  ©d^föierigfeit,  aUen  fold^en  ©üentualitäten  i)or= 
jubeugen,  bin  id^  ber  2lniüenbung  eine§  tupferableiterS  überl^aupt  ab= 
geneigt.    S3lei  geiüä^rt  abfolute  ©ic^erl;eit. 

Slei  ift  §toar  pofitiüer  aU  Kupfer,  fobalb  el  fid^  aber  unmittelbar 
nad^  ©d)luB  ber  Kette  mit  einem  ^auä)  Kupfer  bebedt  ^at,  toirft  e§ 
gerabe  fo,  aU  befiele  e§  öollftänbig  au§  Kupfer.  @§  ift  fomit  l^infid^t= 
lid^  ber  eleltromotorifc^en  Kraft  ganj  gteid^gittig,  lueld^eS  3)letaII  man 
aninenbet. 

S)aS  33lei  aU  entfd^ieben  jtredmäBigfteS  3}laterial  gur  ^erfteHung 
be§  negativen  ^ol§  bei  meinen  (Elementen  ift  vor  bereits  15  Sa'^ren 
von  mir  empfol^ilen  unb  angeiüenbet  tüorben;  bie  SSerbinbung  be§  ^ol§> 
mit  einem  angelDtI)eten  33leiftreifen  batirt  ettya  10  ^a\)xe  jurüd.  Stllge^ 
meine  ?Rac£)abmung  ^at  ba§  S^erfa'^ren  bi§  ie|t  nid^t  gefunben. 

^er  mit  ben  Kupferöitrioürl^ftallen  angefüttte  SaHon  ragt  mit 
feiner  luSmünbung  in  ba§  Sed^ergtaS  I}inein,  iuoburc^  fid^  ber  freie 
9laum  etiDaS  verengt  —  mit  2lbfid)t,  benn  burd^  ben  üeinern  glüffig!eit§= 
querfc^nitt  biffunbirt  Weniger  Kupfervitriol  über  ju  bem  Qint ;  ber  ßocaU 
verluft  ift  fomit  geringer,  aud^  "^ält  bie  Batterie  länger  im  ©ienft. 
2ltterbing§  ift  ber  ßeitungStviberftanb  eÜvaS  großer  al§>  bei  ber  SCnorb- 
nung  von©iemen§  unb^al§!e;  e§  mad^t  bie§  jebod^  im  (Sangen  nur 
fel)r  föenig  au§,  unb  bei  bem  an  fid^  fo  großen  Söibcrftanb  ber  Batterie, 
tvcld^er  fie  nur  für  fold^e  SSerlvenbungen  geeignet  mad^t,  bie  eines 
fd;lvad;en  ©tromcS  bebürfen  (SCelegrapt^ie,  U^ren,    ßäutttjerfe,   @le!tro= 
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t^eropeutü,  3Sergolben  unb  Jßerfilbern  im  Meinen),  ift  e§>  ganj  gleid^^ 
giltig,  oh  ber  SeitungSroiberftanb  über^au^t  ettoaä  me^r  ober  toeniger 
ftarf  i)l;  burd^  bie  STnorbnung  be§  eieftromagneti  2C.  lauen  fic^  bie  ge- 
ringen Unterfc^iebe  fo  gut  inie  töüig  aiilgteid^en. 

®ec  mit  einem  ©(a»rö^rd^en  Derfel^ene  ^orfoerfd^Iu^  be§  Jöattong 
toirb  für  bie  babifd^en  2:elegrap]^enlinien  feit  etwa  7  ^a^ren  au^gefü^rt. 
2>cn  ber  Sänge  unb  Söeite  be^  lichten  5)ur(^meffer5  beS  9lö^r(^en>5  ^ängt 
'tiie  Stärfe  ber  ^uftrömung  ber  Äupferlöfung  aug  bem33alIon  ah.  gür 
jebe  befonbere  Sierioenbung  ber  33atterie  foHte  eigentlid^  ba§  Diö^rc^en 
feine  befonbern  S^imenficnen  ^aben,  fc  ba§  ber  3uf(uß  ber  Äupfericfung 
genau  im  5>er^äItniB  ber  eleftrifd^en  Strömung  ftünbe;  bann  liefee  fic^ 
faft  alle  S)iffuficn  ber  ^upfertöfung  ju  bem  3in!  oermeiben  unb  ber 
fogen.  Socalconfum  irürbe  fi^  auf  na^e  'JlnU  rebuciren.  58ei  ben 
eleftrifd^en  2:elegrap§en  ;c.  mit  Slu^eftrcm  finbet  bieg  überhaupt  fo  jiem^ 
lic^  ftatt. 

Sei  3Serlrenbung  ber  Batterie  jum  33etrieb  ele!trif(|er  Säuttrerfe 
unb  3U  tl^era^eutifc^en  3ii^e<f^»  ift  ^^  empfel^Ien^tüertl^ ,  ba§  9?öbr($en 
fe^r  eng  ju  net;men  (I;i?(^ften»  l"^'^  lid^ter  S^urd^meffer)  unb  hi§>  jum 
Soben  beg  Sed^erglafe^  berabgef)en  ju  laffen,  bann  !ann  ircl^l  t>iele 
^a^re  bie  Batterie  ununterbrod^en  trirfen. 

S)er  Umftanb,  ha%  ber  eme  ^ctftreifen  aug  Sglei,  ber  anbere  au§: 
Tupfer  befielt,  mad^t  i^re  Unterfc^eibung  leidet  unb  fd^Iiefet  bie  3)ZögIid^= 
feit  jeber  öerle^rten  ißerbinbung  aul.  ®ie  ^ßerbinbung  je  jföeier  5)5oI= 
ftreifen  mit  einer  einjigen  igd^raube,  loeld^e  fd^on  früher  auf  ben  babifd^en 
Sinien  üblic^  loar,  ift  einfad^,  bequem  unb  fidler,  unb  ipurbe  be^l^alb 
allgemein  für  bie  ßlemente  aboptirt. 

5^a§  Clement  l^at  eine  ^ö^e  oon  IS«^""  unb  eine  2Beite  öon  ir°^. 
5)er  33aIlDn  faßt  V2^  Äupferüitriol,  bei  beffen  tooUftänbigcm  3Serbraud^ 
ba»  Clement  aufeer  S)ienft  ju  nehmen  unb  frifd^  sufammen  ju  fegen  i)l, 
ta  bann  bie  glüffigfeit  nal^e  concentrirt  mit  3^"iöit^ioI  geworben. 

2luBer  ber  »orfiel^enben,  ^auptfäd^fid^  in  ©ebraud^  g^fcmmenen  gorm 
toirb  übrigen^  für  %äüe  befonbere  fiar!en  ßomfumö  ncd^  eine  größere 
gorm  bon  boppeltem  i^n^alt  l^ergefteßt  (.^ö^e  be§  ^afen»  21^°^  2öeite 
14^°^,  ^affunggraum  be§  Mhen§>  1^  Äupferöitriol).  Sei  biefer  gorm 
ill  ber  §afen  mit  9iüdfnd^t  auf  bie  rid^tige  Stellung  beS  SedBerglafeS 
unten  ettr»a§  gufammengefd^nürt  unb  ift  für  bie  2Iuf(;ängung  bee  SaHong 
ein  befonberer  Scdfel  beibe^^alten  trorben,  ba  feine  S^imenfionen,  toottte 
man  i^n  auf  ben  ©(aeranb  auffegen,  ju  foloffal  ausfallen  würben. 
3n   ber   Seitungsfä^igfeit   unterfc^eiben    fic^    beibe  formen   nicbt 
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tüefentli(^  tjon  einanber.  S3ei  birecter  ^ioberbinbung  fc^eiben  fi(^  bei 
mittlem  äier^ältniffen  (^em^eratitr  unb  ©oncentration  ber  Söfung) 
ettpa  6s  Tupfer  Ji3äl;renb  24  (Stunben  auf  ben  Söleipol  au§. 

SorlSrut^e,  5«oöember  1875. 

^rof.  3J{eibinger. 


d^onflrurtion  der  |i?r?iins')[i:hett  ^a||crltmuttig ;  tjon  (S>.  ßtUnz* 

SJit  Slbbtlbungen  auf  a;ejttafel  A. 

Obgleid^  e§  bereite  ein  l^albe§  ^a^rl^unbert  ift,  feitbem  ^erünä 
juerft  ba§  nad;  i^m  genannte' ^eijf^ftem  in  Slufna^me  brachte,  fo  ift 
boc^  in  biefem  3eitraume  eine  einjige  imrflid;e  SSerbefferung  an  bem^ 
felben  gemaci^t  iDorben,  imb  biefe  befte^t  in  ber  ©meiterung  be§  innern 
S)ur(^meffer0  ber  dlö^xen  üon  %  ^wf  1  3oß  engl  (auf  25"^^,4),  tüäl^renb 
bie  öcrgebli(^en  33erbefferungen  aU  2lbfperr-  wnb  9'legulir]^äl;ne  gerabe 
ben  ^eipeis  lieferten,  baB  bie  ^ra!ti!er  \\o6)  ganj  unb  gar  nid^t  mit  bem 
eigentlichen  Sßefen  biefeS  §eijfi;ftem§  vertraut  finb. 

äöa§  foU  ein  Stbfperr^a^n  nü|en,  njenn  bie  abgefperrten  9tö^ren 
nid^t  i)on  SBaffer  entleert  Serben  !önnen?  Wlan  Juirb  geni)tl;igt  fein,  atte 
Slugenblide  bie  abgefperrten  9iöl^ren  n)ieber  gu  öffnen,  bamit  bai  in 
bemfelben  befinblid;e  Sßaffer  nidE)t  gum  ©efrieren  gelange,  moburc^  bie 
9tö^ren  berften  tnürben.  @§  ift  ba§  nur  eine  fc^einbare  ßonceffion  gegen 
ba§  allgemein  verbreitete  S^orurt^eil,  "oa^  e§  eine  $8erf(|n)enbung  fei, 
9iäume  §u  Ijeijen,  bie  man  nic^t  augenblidlic^  betoo^ne ;  benn  burd;  eine 
fold^e  Slbfperrung  toirb  nur  ben  mirflic^  gezeigten  9fiäumen  eine  größere 
Seiftung  aiiferlegt  unö  fo  §u  fagen  ni^t§  erfpart,  aufgenommen  in  bem 
galle,  tüo  fol(^e  9fläume  fe'^r  abgelegen  finb.  ©0  ift  toielmel^r  gerabe 
baS  einer  ber  bebeutenbern  35ort^eile  ber  ßentralljeijungen ,  ba^  biefer 
^^antafie  be§  ^ublicum^  ni(^t  entfproi^en  tüerben  fann,  ba^er  benn 
aud;  ba§  ganje  ©ebäube  in  allen  feinen  S^^eilen  eine  mel^r  gleichförmige 
Sßärme  jeigt,  maS  für  ba§  2öol)lbefinben  ber  ^emo^ner  ujefentlic^  ift. 

©in  Stegulir^a'^n  !önnte  nur  in  bem  %aUe  eine  günftige  5Jern)en= 
bung  finben,  iüenn  bie  ®efc^n3inbig!eit  ber  ßirculation  be0  2öaffer0  in 
ben  9tö^ren  eine  §u  gro^e  toäxe.  S)iefer  ^aU  irirb  aber  nur  bann  ein- 
treten, tt»enn  bie  SBärme  abgebenben  9löl)ren  gu  \)o6)  über  bem  Dfen 
liegen,  o'^ne  ba^  bafür  geforgt  ift,  bafe  ber  üorl^anbene  ^raftüberf(^uB 
permanent  befeitigt  föerbe;  ba^er  ift  ein  folc^er  ^al;n  I^öc^ften0  ein  l^oft= 
barel  a)littel,  um  eine  üerfeljlte  Gonftruction  gu  üerbeffern. 

*  %üS  bem  9i?ad)(affe  bc§  am  8.  ^Jebruar  1874  üerporbenen  SSerfafferS. 
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2Bie  iüenig  bie  ßonftructeure  biefer  2(rt  üou  ^eiäungen  mit  ben 
^rincipien  ber  2öärmemeB!un[t  öertraut  [inb,  betüeifen  i^re  SXngaben 
über  gemalte  Seiftutigen,  tüo  eg  j.  35.  l;eiBt,  1000  ©ubüfuB  ^anm  er= 
forbern  pro  Satj  nur  6  ^fb.  Storf,  um  fotd^eu  ju  be[;ei5en.  S)iefeg 
Quantum  ^rennftoff  (3'')  probucirt  lOöST'^;  1000  ßubiffuB  entfprec^en 

27cbtn  y^y^'Q  y2Y  =  3m  gi^t  bie  gläd^enaugbetjnung  be^  iRaume»,  »Denn 
berfelbe  ein  ©ubuS  ifi.  ßin  foli^er  diamn  ^ätte  12  laufenbe  3}ieter  ab; 
fül;Ienbe  gläd^en,  bie  bei  Mtteftem  SBinteriuetter  ( — 20*^)  unb  bei  bünnen 
2Sänben  (0°V18)  pro  ©tunbe  4554'=  braud^en,  inenn  aber  bie^JBänbe  bicf  unb 
nienig  Teitenb  [inb,  nur  1782^.  SBäre  aber  ber  ^Haum  10"'  lang,  10"^  breit 
unb  3°'  f)od^,  fo  iüäre  beffen  ßubifinbalt  300^^""  (Hill  e.=^.)/  ^^r 
ßonium  müBte  alfo  3  x  11  =  33''  Zoxf  fein.  2)ie  abfü^Ienbe  ^-10(^6 
tüäre  bann  40  laufenbe  3)?eter  unb  inürbe  bal^er  bei  f(|Ie(^ter  Söanbconftruc- 
tion  20  240"^  confumiren,  bei  guter  Sonftruction  7920^  trä^renb  bie  33'' 
Xerf  116  457*=  geben.  G»  ^aben  alfo  fol^e  oberflächliche  eingaben  burc^; 
au^  feinen  äBert^  unb  !önnen  nur  bienen,  um  fid^  felbft  unb  Slnbere  ju 
läufigen.  2öer  nic^t  im  ©taube  ift,  ben  erforberlid^en  ßonfum  im  i8or= 
au§  gu  beftimmen,  ber  inirb  fd;iuerlid;  je  einen  .^eijapparat  conftruiren 
!önnen,  ber  allen  geredeten  Slnforberungen  entfprid^t. 

S)em  publicum  gegenüber  machen  bie  ^caftüer  geltenb,  bafe  bie 
^o(^brucf=2öaffer^ei3ung  nid^t  o^ne  ©efal^r  fei,  einerfeit»  tüD%  um  me^r 
Dtöl^ren  in  9ied^nung  bringen  ju  fönnen,  anberfeitS,  lueil  e;o  für  iie 
leichter  ioirb,  bie  Siranämiffion^rö^ren  iif  ben  ju  be^eijenben  3ftäumen 
richtig  §u  toertl^eilen.  9^un  ift  aber  in  ber  2:;i;at  burd^au§  feine  ©efa^r 
oor^anben;  nic^t  nur  ift  meinet  2Biffen§  nod^  fein  einziger  JaE  öorge^ 
fommen,  ta^  eine  9tö^rebur(^  "otn  in  il;r  ftattfinöenben  S)ru(f  geborften 
lüäre,  unb  toenn  aud^  je  eine  fold^e  berften  luürbe,  fo  toürbe  biel  t)or= 
erfi  im  Dfen  ftattfinben,  o^ne  ^a'^  baburd^  auc^  nur  eine  (Spur  üon  @e- 
fal;r  einträte,  benn  tS>  tüürbe  fic^  einf ad^  ba§  im  @i}ftem  enthaltene 
äßaffer  im  Dfen  entleeren,  o^ne  einen  3)tenfd^en  treffen  §u  fijnnen. 

2ßirb  bag  2Baffer  auf  250"^  ertoärmt  unb  mit  60"  in  ben  Dfen 
jurücfgefü^rt ,  fo  ift  ber  initiale  ^ran^miffionlcoefficient  =  451^  pro 
laufenben  3Jteter  unb  ber  le^te  =  46^.  Um  nun  bie  9iöt;ren  in  ben 
ju  ertüärmenben  Siäumen  rid;tig  oertl;eilen  §u  fonnen,  muB  man  notl;= 
n)enbig  auc^  aEe  bastüifc^ien  liegenben  ßoefficienten  fennen.  S)a  nun 
aber  biefe  bem  ^raftifer  unbefannt  finb,  fo  jie^t  er  eine  ©igpofilion 
üor,  ireld^e  nur  föenig  bifferirenbe  Goefficienten  gibt,  b.  1^.  er  fü^rt  ba§ 
SBaffer  mit  einer  fe^r  ^o^en  3:emperatur  in  ben  Ofen  surücf.  ©aburc^ 
entfielt  aber  toirflid^e  ©efa^r  ni(^t  toegen  einer  5U  befürc^tenben  dp 
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plofion,  fonbern  baburd;,  bafe  ba§  Söaffer  berma^en  über]^i|t  lüirb,  baB 
el  |)oIj  entjünbet  imb  ^-euer^brünfte  üeranlaBt.  3<^  '^^^^ß  ^i#t  iveniger 
all  brei  gätte,  m  folci^e  burd^  biefe  Hrfad^e  üeranlafet  iDurben.  S)iefe 
©efal^r  !ann  nur  baburd^  befeitigt  tperben,  ba^  man  einerfeiti  benOfen 
fo  baut,  ba^  nur  eine  getoiffe  üorauSbeftimmte  3)tenge  üon  ^rennftoff 
in  ber  Zeiteinheit  confunürt  iüerben  !ann,  wnb  anberfeiti  baburc^,  bajs 
man  bem  SBaffer  in  ben  Sichren  bie  bem  ^Bebürfuiffe  entfprec^enbe  ßir= 
culation  gibt.  2lber  aiiä)  biefer  2lnforberung  ioerben  bie  JDenigften 
^raltifer  ju  entfpred^en  im  g-alle  fein. 

@l  ift  ferner  ein  biefem  ^ei§fi;fteme  fet;r  nad;tl;eiliger  ^rrt^um, 
tuenn  man  glaubt,  e§>  genüge,  bei  gelinber  äußerer  S^emperatur  bem 
SBaffer  in  ben  Sichren  eine  geringe  Si^emperatur  gu  geben  unb  bann  bei 
grij^erer  Äälte  balfelbe  buri^  t>ermel;rtel  g-euer  ftär!er  §u  er^i|en. 

2)a  bie  Slulftrömungltemperatur  bei  äöafferl  eine  Function  ber 
ßirculationlgefc^unnbigfeit  ift,  fo  n)irb  alfo  eine  ©rniebrigung  biefer 
S^emperatur  auc^  eine  SSerminberung  ber  ßirculation  beirirfeu,  unb  biel 
um  fo  mel^r,  't}a  bie  9teibungltuiberftänbe  biefelben  bleiben,  n^oburd^  bie 
Girculation  faft  gan^  aufgel;oben  ioirb. 

Sßirb  I;ingegen  bie  9lDl;renIänge  fo  bemeffen,  ta'^  fie  nur  ben  l)albm 
ßffect  gibt,  ben  man  im  SOkyimum,  b.  1^.  bei  größter  ^älte  ni)ti^ig  l^at, 
unb  man  fd;ürt  bann  bal  geuer  lebl^after  in  ber  9Jleinung,  babur(^  ben 
großem  Effect  ju  erljalten,  fo  ioirb  bann  bie  (SircuIationlgefd;lDinbig!eit 
fo  gro^,  ba^  bal  äöaffer  mit  fel^r  l;ol;er  S^emperatur  in  ben  Dfen  jurüdt^ 
ftrijmt.  SBenn  5.  S.  bei  ber  normalen  Temperatur  33  öOO'^  gu  t)ertl;eilen 
unb  bie  2lnfangl=  unb  ©ubtemperatur  bei  3Safferl  ISO*^  unb  GO»  finb, 
fo  toevben  ^ann  für  5>ert|)eilung  üon  67  000"^  biefe  ^Temperaturen  240" 
unb  lOO^*,  lual  toeber  öfonomif^  fein  !ann,  no(^  toor  jenen  3iifätten 
filtert,  bie  irir  erir»äl;nt  I;aben,  ba  ber  .^eijer  burc^aul  nic^t  ü^iffen 
!ann,  ioie  ftar!  er  bal  geuer  fd^üren  barf,  um  ben  nötljigen  ©ffect  ju 
erhalten. 

Gin  anberer  IXmftanb  mad;t  aber  bie  <Baä)e  no(^  bebenüid^er.  ©I 
mag  fel^r  bequem  fein,  bie  Sranlmiffionlrijl^ren  in  ben  einjelnen  3^^- 
mern  §u  enge  geworbenen  Spiralen  aufäutoideln,  aber  eine  fold^e  ©pirale 
gibt,  ioie  n^ir  fpäter  jeigen  luerben,  nur  0,55  bil  0,59  bei  ©ffectel, 
meldjcn  biefelbe  ^löi)xc  gcftredt  geben  inürbe,  bal;er  muB  fie  au(^  l^ei^er 
fein,  all  bie  oberfläd}lid;e  Siec^nung  jeigt,  unb  fo  !ommt  el  bann,  bajs 
bei  großer  Jtälte  biefelbe  loo'^l  ftatt  240"  ^nitialtemperatur  bil  auf  300° 
unb  nod^  l;öl^er  fteigen  muf3. 

3lul  biefen  3^erl)ältniffen  gel^t  l^eröor,  ba^  bie  ^retenfion,  9)littel= 
brud^^eijungen  barjufteHen,  ni4)tl  all  eine  ^ttufion  ift,  unb  ba§  gerabe 
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baburc^  @efaf;r  entfielt,  uub  au0  ben[eI6en  ^dben  lüir  bie  ^^elgerung 
ju  sieben,  ba&  biefe^  ^ei3fi;ftem  ii^  gar  nid^t  baju  eignet,  burd^  bie 
@tärfe  be^  ^euet§  regulirt  5U  werben.  ®a^er  muB  bie  Neuerung  bei 
äußerer  inilber  äßitterung  unterbro^en  toerben,  fobalb  bie  ^intmer  l;ins 
länglic^  loarm  finb,  iinb  erft  bann  Joieber  j^euer  gemacht  n^erben,  trenn 
biefelben  lüieber  abge!ü]()It  finb.  (2d;einbar  ift  bie§  atterbingl  gegen  biefe§ 
^eijfpftem,  in  ber  2ßir!lid^!eit  aber  i^at  fie  biefe  ßigenfd;aft  mit  aßen 
anbern  ^ei^fpftemen  gemein ;  felbft  ber  Äad^elofen,  tro^  feinem  2ßärme= 
refertoationltiermögen,  ift  m^{§>  toeniger  als  eine  conftante  SBärmequette, 
nnb  auc^  er  birgt  einen  3:^eil  ber  emittirten  SBärme  in  ben  SBänben 
unb  3}iijbeln,  bie  t)ort;anben  finb,  um  biefelbe  lieber  an  bie  i^n  um= 
gebenbe  Suft  abjugeben,  fobalb  biefe  fälter  ttiirb  aU  fie.  S)arnm  finb 
audj  gro§e  Socalitäten,  bie  feine  3^Hfd;enn?änbe  l^aben,  unb  beren  2Bänbe 
atte  an  bie  äußere  Suft  fto^en,  Diel  f^toerer  ju  ^eijen  unb  ]k  erforbern 
eine  conftante  äöärmequelle.  S)iefer  ^orberung  fann  bann  nur  baburd^ 
genügt  inevben,  bafe  man  mel^rere  ^eijf^fteme  neben  einanber  anlegt, 
üon  benen  man  fo  öiele  in  Setrieb  fe|t,  ai§>  üon  ber  äußern  ^Temperatur 
geforbert  toirb. 

3n  S3erlin  '^at  man  bie  i3on  ^erfinS  eingeführten  unb  empfofjlenen 
ßyVanfionSrü(;ren  gänjlic^  befeitigt  unb  ii>äl;nt  burd^  Einbringung  öon 
^^entilen  eine  Ueber^eijung  toermeiben  ju  fönnen,  ba  ber  burd^  biefe 
öerme^rte  ®rud  bann  baS  3Sentil  l^ebe ;  bie0  ift  abermals  eine  ^Hufion, 
bie,  ftatt  aHe@efal;r  ju  befeitigen,  fold^e  gerabe  l^erbeifül^rt.  Söäre  bie 
5um  SSentil  fül;renbe  '^öljxe  tvirflid;  öott  SBaffer,  fo  mü^te  fic^  biefeS  bei 
ber  geringften  3lu§be|)nung  be§  le^tern  ^eben,  alfo  fd^on  bei  einer  ^t- 
toärmung  um  trenige  ©rabe;  ift  biefe  toon  ber  Hauptleitung  auSge^enbe 
9flöl)re,  bie  §um  33entil  fü^rt,  mit  Suft  gefüttt,  fo  l^ebt  fid^  ba0  Sentit 
erft  bann,  n}enn  biefe  9iD^re  baS  größer  getüorbene  Söafferbolum  nid^t 
me^r  §u  f äffen  vermag;  aber  toann  biefer  ^unft  eintritt,  ift  gänjlid^ 
unbefannt,  ba  ja  biefe  9iö^re  nid^t  bafür  abgemeffen  toirb.  dagegen 
fann  bie  Suft  biefer  9flöl;re,  bie  nid^t  einmal  üom  :^i3d;ften  fünfte  ber 
Seitung  au^gel^t,  i^re  Suft  t^eilttjeife  in  biefe  bringen  unb  baburd^  bie 
ßirculation  be§  2Baffer0  l^emmen,  föoburd^  bann  erft  rcd^t  bie  ©efa^r 
entftetjt,  ba^  ':)a§>  Söaffer  überl^i^t  ir>irb,  toeil  ber  ^eijer  glaubt,  eS  fel^le 
am  ^euer,  iüenn  bie  ßirculation  gehemmt  ift. 

man  fann  nic^t  behaupten,  bafe  ^erfin§'  ©rfinbung  in  jeber  33e^ 
jie^ung  tooEfommen  geiüefen  fei;  namentlid^  bie  bic^t  aufgenjunbenen 
S:ran§miffion§fpiralen  finb  einerfeitS  Urfad^e  eines  großem  9iö^rem 
Verbrauches  unb  anberfcits  eine  Quelle  beS  SBiberftanbeS  gegen  bie 
Girculation,  bie  in  mannen  Ratten  jeben  ©rfolg  unmöglid^  mad^t;  aber 
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itoc^  tüeniger  ^aben  diejenigen  biefeS  .^eijfpftem  oerbeffert,  bie  i^m  nac^= 
gefolgt  [inb,  benn  mit  2txi§naf)me  beg  gröBern  9ftö^renMiber§  finb  alle 
mobernen  angeblid^en  3Serbefferungen  nid^ts  al§  ©piegelfed^tereien. 

2ßie  in  aUen  te(^nifd;en  Singen,  l^ängt  atter  ©rfolg  baöon  ah,  ba§ 
bie  einfc^Iägigen  9^atnrgefe^e  rid^tig  befolgt  tüerben.  S)iefe  @eje|e  finb 
!eine§tpeg§  unbefannt,  aber  i^re  rid;tige  Slnipenbung  verlangt  Umfid^t 
unb  3trbeit.  S)a5U  eine  nmfaffenbe  Einleitung  §u. geben,  ift  ber  Qmd 
ber  folgenben  Blätter. 

(^ortfe^ung  folgt.) 


(Bin  ihmno-|lfplator  für  grorlii'nMlIf n ;  m\  fob.  HftunuhF. 

Tiit  einer  abbilbung. 

^n  bie  ettüa  IS"^"^  toeite  unb  145'°" 
lange,  mit  bem  toulftigen  9ling  oo  öerfe^ene 
©la^rolire  a  ift  ungefähr  in  ber  3)titte  ber* 
felben  ba0  80"™  lange  9iöl;rd^en  b  einge* 
fd^moljen;  im  obern  40'"'"  langen  Sti^eil  be* 
fi^t  ba^felbe  einen  lid^ten  ©urd^meffer  üon 
8'"'",  im  untern  bis  faft  auf  ben  Soben 
reic^enben  nur  l  bis  V/i^"^.  Sa§  feitlic^e 
9io^r  f  am  obern  2::^eile  ber  9töl^re  a  bient 
jur  SBeiterleitung  beS  ©afeS  in  ben  S3renner. 
®er  bie  9tö^re  a  berfc^lie^enbe  i^or!  trägt 
bie  eiferne  3uleitungSrö^re  g,  tüeld^e  fic^  nad^ 
unten  attmälig  conifd^  verengt  unb  !^ier  bei 
2'"'"  unterer  Deffnung  mit  einem  ber  Siö^re 
b  entfprec^enben,  tl^eiltneife  burc^broc^enen 
Sd^eibd^en  unb  einem  fleinen,  nad^  oben  ju 
fid^  öerjüngenben  ^palt  toerfe^en  ift;  bient 
erfterer  §ur  ©entrirung  ber  ^tö^re  g,  fo  üer= 
mittelt  le|terer  bie  attmälige  Slbna^me  beS 
©aSäUtritteS,  nad^bem  bie  Deffnung  d  ber  diö^xe  g  bereits  üerfd^loffen 
ifl.  Sie  !leine  Deffnung  p  öerl;inbert  baS  gänjlid^e  SSerlöfd^en  ber 
?^lamme.  Sie  eiferne  S^lö^re  g  ift  in  bem  J?or!  toerfd^raubbar  unb  trägt 
oben  conifd^  aufgefi^liffen  baS  rect;tii)in!lig  gebogene  ©c^lauc^ftüdl  für  ben 
©aSjuleitungSfd^land^ ;  bie  ^ö^xt  g  !ann  bal^er  beliebig  eingeftellt  inerben, 
ol^ne  bie  3lid^tung  üon  h  gu  toeränbern.    2ln  einfad£)er  conftruirten  2lp- 
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paraten  fann  au(^  ein  äl^nlid;  geformte^,  re(|)tttiin!(ig  gebogenel,  in  bem 
^orf  berfd;iebbareg  ©la^rol^r  bie  ©teile  beS  eifernen  $Ho^re§  vertreten. 

33ei  3wna^me  ber  Slemperatnr  irirb  baS  im  untern  3:I;eiIe  ber 
5Röl^re  a  beftnbli(^e  Üuedffit&er  burd^  bie  in  mm  eingefd;Ioffene  Suft  in 
bie  9töt)re  b  getrieben,  ^e  nad)  ber  SinfteEung  ber  9iö^re  g  gegen  bie 
OuedfitberJuppe  in  b  fann  alfo  bal  3Jiayimum  ber  ©rträrmnng  leicbt 
geregelt  tnerben. 

S)ie  ©infad^^cit  ber  ß^onftruction,  bie  bequeme  ^anbl^abung  bei 
9Intx>cnbung  üon  iierl;ältni^mä^ig  geringer  Ouedtfilberwenge,  nnb  bie 
eyacte  glainmenregulirung  mad;en  biefen  3flegulator  für  ben  ©ebranc^ 
in  d;emifd^en  Saboratorien  befonberS  geeignet.* 

SBerlin,  Sf^oüember  1875. 


lfbj?r  die  Jibförßlionsfßertra  üer)|thiedfncr  (^arb)lo));c,  Imk  über 

Jinujendunjg  derfflben  2ur  (Entderhunig  con^crfälfchun^en;  uon 

Imn.  W.  0j3jg£l  in  Berlin.  ^ 

^ßerfd^iebene  neuere  ^ßublicationen  über  bie  ©rfennung  getüijfer 
5ßerfälfc^ungen  bon  ©etränfen  burd^  färbenbe  ©toffe  befd^reiben  mancher* 
lei  d^emifd^e  Sieactionen,  burd^  iceld^e  man  geiriffe  garbftoffe  unb  il^re 
Surrogate  nac^tüeifen  fann.  ®iefe  c^emifc^en  9leactionen  führen  jebod^ 
in  folc^en  gätten  feiten  §um  Qkl,  too  man  e§  nid^t  mit  einem,  fonbern 
mit  mel^rern  färbenben  «Stoffen  ju  tl^un  l^at. 

|)ier  fommen  Unfic^er^eiten  bor,  tpelc^e  ben  SBerti^  mand^er  9le= 
agentien  iHuforifc^  mad^en,  namentlich  gilt  bieS  in  ^egug  auf  bie  fünft* 
lid^en  Färbungen  beg  SSeinl.^  demgegenüber  bürfte  el  tüol^l  nic^t  um 
gered^tfertigt  fein,  lüieberum  auf  bie  SBid^tigfeit  beg  fd^on  mel^rfac^  üon 
©orbi;,  ^l^ipfon  u.  21.  ju  fold^en  Unterfuc^ungen  borgefd^lagenen 
©pectroffopg  Ijinjutoeifen  —  ein  ^nftrument,  bal  mit  ^ilfe  ipeniger 
Sleagentien  unter  Umftänben  fo  enfd;ieben  ^efultate  gibt,  ba^  alle  anbern 
©rfennungsmittel  bagegen  gurüdftel^en  muffen.     S)er  ©runb,  ba^  bie 


*  2)iefer  2;^ermo=SReguIator  ift  für  6  M.  burd)  SBarmbrunn,  Ouilig  unb 
Somp.,  SSerlinC,  9tofent|aIevftra^e  40,  ju  begleiten. 

1  2(u§  ben  S3evic[)tcn  ber  bcutfd)en  d)emtfien  ©efeQfd^aft,  1875  ©.  1246. 

2  Sßeim  SBeinbauer^Songreg  in  Solmar  (September  1875)  tüurbe  mcl^rfac^  be» 
bouptet,  bap  bie  ßl^eniie  bi§  jc^t  fein  2)JitteI  biete,  gefälfd^ten  Sßein  bon  cdjtem  ju 
uuterfc^eiben ,  trenn  bie  gälfd)ung  nicfit  gerabe  eine  fel^r  ptumpe  fei.  Sin  SRebner 
terfid^erte,  e§  gebe  482  ©tcffe,  bercn  fid)  bie  Sffieinfälfci^er  bebienten.  2tm  meifien 
gefälfd^le  Seine  weist  9iorbbeutfd^Ianb  auf. 
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fpectroffopif4)e  ^rüfunglmett;obe  iiic^t  allgemeinen  3ln!lang  gefunden 
l)at,  mag  bavin  liegen,  ba^  burd;  ©orbi;'§  ^ublicationen  ber  i^rr- 
t]()um  entftanben  fein  mag,  man  bebürfe  baju  eineg  3Jli!ro[pectroffop0 
ober  fonft  eine§  !oftfpieIigen,  complicirten  ignftrumenteS.  ©olcfie^  ift  in 
ber  %\)at  aber  nic^t  nötl;ig.  S^  ^^^^  Unter[ud;ungen  reicht  ein  gemöl^n^ 
Iid;e0  ^afd^enfpectroffop  ^  üottftänbig  au§  nnb  genügen  einige  ^eagenS- 
glcifer  ober  ^läfc^c^en  unb  fel;r  einfache  Sieagentien.  ©elbftüerftänblic^ 
lä^t  ^iä)  bajn  aud;  ein  getuö^nlic^er  ©pectralapparat  benü^en. 

©ie^t  man  bamit  auf  ben  blauen  ^immel,  fo  fie(;t  man  bas  ©pec= 
trum  üon  Orange  M  ber  Sinie  C  big  S^i^tgoblau,  b.  {;.  ettnaS  über 
bie  Sinie  G  ]^inau§.  S)a§  Stbforption^fpectrum  einer  ^lüffigfeit  er!ennt 
man  am  bequemften,  ir>enn  man  biefelbe  auf  n)ei§e,  flache,  öieredige, 
etloa  P"^  bide  ?5'täf(^d;en  füttt  unb  biefe  üor  ben  ©palt  fe^t.  S)ie  foft= 
fpieligern  „^IbforptiouiC^faften'^  finb  für  biefe  Q\d^de  nid)t  nöti^iq  unb 
fogar  toeniger  praüifc^. 

Q§  ift  be!annt,  ba§  bie  2lbforption§fpectra  üerfd^iebener,  fonft  fe^r 
äl;nlic^  gefärbter  ^i)rper  oft  fe^r  üerfc^ieben  finb,  ba§  aber  au^  im 
©egent^eil  öiele  c^emifd^  ganj  toerfc^iebenartige  Jlcrper  ein  fel;r  ä^nlid;e0 
StbforptionSfpectrum  jeigen,  g.  53.  ©ifend^lorib  unb  al!ol^olif(^e  ^ob; 
lijfung.  ®iefe  ^t;atfa4)en  finb  aber  !ein  ßiniüanb  gegen  bie  2tbforptfon§= 
fpectralanalvfe.  @g  üer^ält  fid;  l^iermit  ä^nlid^  iuie  mit  ber  ^olarifa= 
tionganali;fe;  biefe  ift  !eine§n}eg§  auf  alle  Körper  aniüenbbar,  -fonbern 
nur  auf  biejenigen,  iuelc^e  bie  ^olarifation^ebene  breiten,  für  biefe  aber 
ift  fie  ganj  unf^ä|bar. 

®ie  2lbforption§fpectralanalt;fe  fe^t  felbftüerftänbli^  bie  Äenntnife 
ber  Slbforption^fpectren  ber  öerfc^iebenen  ©toffe  boraul.  ©ine  §iemlic^e 
3al;l  berfelben  ift  burd^  bie  bi^l^erigen  Unterfud;ungen  Mannt,  bennod; 
bleiben  no^  genug  §u  beftimmen  übrig,  ©in  Uebelftanb,  ireld^er  ber 
^ßerbreitung  ber  ©pectralfunbe  er^eblid^  in  ben  3öeg  tritt,  ift  bie  un= 
genügcnbe  3eid;nung  unb  58ef(^reibung  ber  2lbforption§fpectren.  Sluf 
getrol;nlid;em  Söege  gefertigte  3ei<^nungen  »erben  faft  immer  burd^  ben 
£itl^ograpt;en  ober  ^oljfij^neiber  ungenau  luiebergegeben  unb  nod^  mel;r 
burd;  ben  ^arbenbrud  üerunftaltet.  ©elten  trifft  man  ba^er  eine  ri(^= 
tige  3eid;nuug  eineg  complicirten  Slbforption^fpectrum^." 

a  ^ä)  bebicne  nitc^  me§  foId;en  bon  ©(^mibt  unb  §aenj(^  in  iBcvIin  (ber 
^^rct§  tft  3Ü  2R.);  baäfclbc  jpanne  \d]  in  einen  9Jetorten^alter,  \o  ia^  e§  tjorijontal 
unb  ber  ©palt  fenfrcc^t  fteljt,  unb  rid^te  e§  birect  auf  ben  ^imntel  ober  reflectire 
$immcrglid)t  mit  §ilfe  eines  ©picqelS  auf  ben  ©patt;  biefen  ftcüe  ic^  fo  eng,  ba^ 
bie  ^aupthnten  C,  D,  E,  F,  G  unb  einige  äU^ifc^m  liegenbe  DJebenlinien  bcutUc^  ^er» 
tortreten,  fie  bleuen  jur  Orientivung. 

4  Sluct)  bie  g-(aminen}pectra  in  ben  meiften  Safeht  ber  Se^rbüd^er  über  (S^emie 
ftnb  f)ö(f)ft  ungenau,  öftere  gcrabesu  falfd). 


SJogel,  über  bte  StbforptionSfpectra  »erfcf^iebener  ^arbfloffe.  75 

Um  biefem  Uebetftanbe  an§>  bem  SBege  §u  gelten,  bebt  ene  ic^  mid^ 
gur  S)arfteIIung  ber  ©pectren  ber  grapl;ifd^en  SWetl^obe^,  w  elc^e  ic^  be^ 
mt§>  bei  ©arfteHung  meiner  p^otograp^ifd;en  ©pectren  angemeubet  Ijabe, 
Stuf  einer  ^orisontallinie  aU  Slbciffe,  n)eld;e  burc^  bie  ^^rauenl^ofer'fc^en 
^auptlinien  abget^eilt  ift,  ipirb  bie  SIbforption,  ioelc^e  irgenb  ein  ©toff 
gibt,  burd^  eine  ßurüe  anIgebrücEt,  bie  um  fo  i^öl^er  fteigt,  je  intenfiner 
bie  Slbforption  ift. 

^ig.  1. 

JJ        Ji  G  F        E  D        a     B 


60  gibt  ^Rofanilin  bei  geeigneter  5Serbünnung  belanntlid;  einen 
bunflen  2lb)orption§ftreif  im  ®rün,  ber  nad^  D  im  ©elb  l^in  plö^lid^  in 
^eH  übergel^t,  nad;  ber  Sinie  E  im  @rün  raf(^,  bann  nad^  F  l^in  alls 
mälig  abnimmt;  fold^e^  ift  approyimatio  burd^  bie  pun!tirte  ßurüe  in 
gigur  1  beutlid^  au^gebriidt.  S3ei  ftär!erer  S^erbünnung  fielet  man  nur 
einen  fd^malen  ©treif  gtoifc^en  E  unb  D,  ber  in  §ig.  1  burd^  eine  ifurj 
auägejogene  ßurüe  angebeutet  ift. 

®ie  ^(x^t  ift  fo  leicht  toerftänblic^,  ba^  eine  naivere  2lu!§einanber= 
fe|ung  !aum  nöti^ig  ift,  unb  fo  leidet  ausführbar,  ba§  aud^  ber  be§ 
^eic^nenS  Unfunbige  ein  üerftänblid^eS  SlbforptionSfpectrum  barfteHen 
!ann.^  ©ine  genauere  Stngabe  ber  Sage  ber  SlbforptionSftreifen  ift  für 
bie  ^rayis  infofern  unnöt^ig,  als  fd^on  eine  geringe  SoncentrationS- 
änberung  ober  eine  35eränberung  beS  SredpungSinbep  ber  Söfung  il^re 
©renjen  öerrüdt. 

S)ie  2(bforption§ftreifen  ber  n)id^tigften  garbftoffe,  n)eld;e  für  bie  Slb* 
forptiongfpectralanal^fe  in  Setrad^t  !ommen,  liegen  gioifc^en  C  unb  F, 
bie  jenfeitS  C  liegenben  erforbern  ju  ii^rer  ©rfennung  ©onnenIid;t,  ba§ 
nid^t  immer  §ur  S)i§pofition  ift  unb  bal^er  l^ier,  n)o  eS  fid^  um  praftifd^e 
^Proben  l^anbelt,  au§er  §rage  gelaffen  toorben  ift. 

Slngeregt  burd^  ^^ac^männer,  l;abe  id^  mid;  §unäc^ft  mit  ben  garb= 
ftoffen  befd^äftigt,  tüelc^e  §ur  S3erfälfd^ung  be§  äöeini  bienen,  unb  öon 
benen  bisher  nur  einjelne  fpectroffopifd^  unterfud^t  finb. 

ö  iöcrgf.  Ä.  SSierorbt:  S)ie  quantttattBe  ©pectralanat^je  in  i^rcr  Sfnftcnbung 
auf  ^^pficicgie,  ^^pfif,  Gt^emie  unb  Technologie  (Tübingen  1876,  ^^r.  6,8  ÜR.)-  — 
SSerfaffer  befpridit  ^ier  feljr  eingebcnb  bie  5te(|nif  unb  2Jictbobif  ber  quantitatiöen 
©pectralanat^fe,  bie  ^arbfioffabforptton  ber  Snoc[)enfo:^te  unb  oerfd^iebcner  fefter  Körper, 
jowie  bie  p^t^fiologift^e  unb  pat^ologifc^e  Spectralanal^je. 

®.  SReb.  b.  S).  p.  3. 

6  Sine  nod^  rationellere,  aber  für  pra!tifcf)e  Sraede  ju  weit  gel^enbe  S)arfteUung§« 
»eifc  öerbanfen  «ir  %  S^üüer  (<poggenborff'0  ^tnnatcn,  S3b.  72  ©.  76). 
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^ier  tarn  e0  üorerft  barauf  an,  bie  ©pectralreaction  be0  reinen 
9flot^tt)ein5  gu  unterfnd^en.  ©orbp  ^at  ju  bem  BtoecE  ben  ^arbftoff 
beg  3lot^tüein3  felbft  wnb  ben  garbftoff  frif(|er  ^Beeren  ju  ifoliren  üers 
fud^t  (üergl  1870  198  243).  ^n  ber  ^rayis  l^at  man  eg  ieboc^  nid^t 
mit  bem  ifolirten  ?^arbftoff,  fonbern  mit  ber  3Jiifd;ung  beSfelben  mit 
Söaffer,  SBeingeift,  SSeinfäure  aU  Sßein  ju  t^un,  unb  ic^  l^ielt  e§  ba= 
I;er  für  jiüecEmäfeiger,  bie  Sieaction  ber  reinen  äöeine  felbft  fpectrof!opi[c^ 
feft§nfteEen.  ®ie  Sefc^affung  üöttig  reinen  9lotl^iDeing  lüar  fc^tpieriger, 
aU  e^  ben  2lnfc^ein  f)atte.  S)nrd;  §ilfe  befreiinbeter  SBeinl^änbler  er= 
l^ielt  i^  einen  ööttig  reinen  Sl^mannS^äufer,  einen  Surgnnber  D^nit, 
einen  ßot  b'or  nnb  einen  SSorbeauy.  Dbgleid^  alle  brei  in  ^ntenfität 
ber  garbe  unb  2llter  fe^r  üerfd^ieben,  geigten  [ie  boc^  übereinftimmenb 
folgenbe  ©pectralreactionen, 

Sfteiner  concentrirter  2ßein  Ii3f(^t  ba§  ganje  ©pectrum  au^  bi§  auf 
Drange  (gig.  2al).  S^erbünnter  2Bein  löfd^t  bunfelbtau  faft  ganj  aug, 
läU  ^eUblau  lei^it  burc^,  abforbirt  aber  ©rün  unb  ©eibgrün  ftärfer. 
S)ie  Slbforption  nimmt  nad^  D  l^in  lieber  ab  (gig.  2  all).  ®a§  Sflotl^ 
gel^t  unöeränbert  burc^.  Wtit  2öeinfäure  ober  ©ffigfäure  öerfe|t,  bun= 
!eltt  biefe  reine  2Beine  nur  unbebeutenb. 
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3iot^Wein  u.  ammonial. 

1    fi 

3Kit  aimmonia!  öerfe|t,  änbert  ficJ^  bie  garbe  ber  äßeine  in  ©unM-- 
graugrün,  unb  Serben  fie  gugleid^  erl^eblid;  unburd^fic^tiger ;  man  mu^ 
baf)er  ftär!er  öerbünnen,  um  ba§  2lbforption§fpectrum  beutlid^er  gu  be- 
obachten. ®iefe§  ift  j[e|t  ein  total  anbereS:  ^nbigo  unb  ^lau  tüerben 
ftarf  üerfc^ludt,  gegen  ©rün  fin!t  bie  2lbforption  unb  ift  im  @elb  unb 
Orange  am  ©eringften  (^ig.  2  b).  Qm  Drange  §eigt  [i(^  pifd^en  ben 
leid;t  er!ennbaren  Sinien,  bie  id^  jur  Drientirung  mit  Su^ftabeii,  c  unb 
d  bejeic^nen  loill,  ein  fc^tDad;er  2lbjorption»ftreif.  ^m  Sampenlic^t  treten 
biefe  ©rfd^einungen  biel  iüeniger  c^ara!teriftifc^  ^eröor,  ba^er  bebiene  id^ 
mid;  bei  meinen  9leactionen  ftet§  be§  Tageslichtes,  ©er  SlbforptionS* 
ftreif  beS  alfalifc^en  SßeinS  ift  bei  Sampenlid)t  laum  toa^rne^mbar. 
SlnberS  finb  nun  bie  ©pectralreactionen   ber  garbftoffe,    toeld^e   jum 


3JogeI,  über  bie  3l6for^3tion§fpectra  öerjd^tebcner  ^arbfioffe.  77 

färben  ber  äöeine  bienen.  ^n  erfter  ßinie  bertoenbet  man  ^ierju 
Äirf(|faft,  ^eibelbeerfaft,  sutneilen  ?^lieberfaft,  unb  in 
%tantxei^  ben  ©ytract  ber  braunen  S[RaIöenbIüt^en. 

S)ie  Färbung,  Jüeld;e  bie[e  jtoar  ber  ©efunbl^eit  aber  nidpt  bem  @e= 
fc^matf  ber  Söeine  unfc^äblid^en  ©toffe  erzeugen,  finb  in  ber  ^at 
äu^erft  meinä^nlid^,  unb  ba§  blofe  2(uge  bürfte  nur  fd^tüer  einen  ^a- 
rafteriftifc^en  IXnterfci^ieb  ir>al^rnet;men.  2lu(^  bie  ©pe^tralreaction  ber 
reinen  @äfte  gibt  !einen  fel^r  erl^eblicS^en  IXnterfd^ieb.  ^ä)  unterfud^te 
^irfd^faft  unb  ^eibelbeerfaft  nac^  bem  2lu§brü(fen  mit  Söaffer 
unb  giltriren,  glieberbeeren  unb  3}Zalt>enblütl^en  in  aüol^o^ 
lifd^em  ©ytract  nad^  ber  3Serbünnung  mit  SBaffer.  Sitte  biefe  ©äfte 
laffen  in  concentrirter  gorm  in  ©c^id^ten  öon  P^^  ©ide  nur  baS  ipeniger 
bred^bare  Drange  be0  ©pectrumS  burd^  (^^ig.  3al).  Surd^  3?erbünnen 
jpirb  bie  Slbforption  fd^Jt)äd;er;  e0  er[(^eint  bie  D^Sinie,  bag  ©elb  (gig. 
Sali),  bann  ba§  ^ettblau,  unb  bei  iüeiterm  SSerbünnen  er!ennt  man 
nur  eine  attmälig  nad^  G  im  ^nbigo  unb  E  im  @rün  l^inanfteigenbe 
unb  nad^  D  rotl;  abnel;menbe  SSerbunüung  (bie  aulgejogenen  ßinien 
gig.  3  b  bi0  e).  SSerbünnt  man  Äirfd^faft,  ^eibelbeer^  unb  glieberfaft, 
reinen  ^tot^irein  unb  3Jlalüe  in  fünf  ©läfern  mit  SBaffer,  fo  baB  fie 
ungefäl^r  gleid^e  garbenintenfität  geigen,  fo  erfd^eint  2öein 
etioaS  gelblid^er  all  faurer  Äirfd^faft,  biefer  ettcaS  gelblid;er  al§  ipeibel- 
beerfaft,  biefer  etiral  gelblid^er  aU  glieberfaft  unb  3)lalüe.  ^l^re  ©pec* 
tra  ftimmen  aber  fel^r  nal^e  überein,  tüie  bie  ausgesogenen  Sinien  gig.  3 
b  bis  e  ergeben  unb  gig.  2  a  11. 

©eutlid^ere  Unterfd^iebe  treten  aber  l^eröor,  ioenn  man  bie  groben, 
meldte  fo  tpeit  öerbünnt  finb,  bafe  fie  nod^  Slau  gtoifd^en  F  unb  G  burd^= 
laffen,  auf  2*^^=  mit  1  Slropfen  Söeinfäure  1  :  10  toerfe|t. 

glieberbeerenfaft  ioirb  baburd^  intenfit»  rot^gelb  unb  feinSlb- 
forptionSüermögen  iuirb  enorm  gefteigert  (f.  bie  punltirte  Sinie  in  %iq, 
3d),  fo  ba^  er  je^t  S3lau  unb  ©rün  unb  einen  S^eil  beS  @elb  bis 
nal^e  D  öottftänbig  auSlöfd^t.  ^ei  ftärlerer  SSerbünnung  lä§t  er  lüiebier 
SBlau  ^inburdp. 

©e^r  äl;nlid^  toerl^ält  fid^  3Jialöenblütl^e;  fie  iüirb  burc^  3Bein= 
fäure  intenfib  Jueinrot^  (nid^t  gelbrot^  tnie  glieber)  unb  abforbirt  bann 
bei  l^inreid^enber  ßoncentration  baS  ganje  ©pectrum  bis  nal^e  D  (f»  bie 
pun!tirte  Sinie  in  gig.  3  e).  ^on  jtüei  ^proben  öerbünnten  ?^lieber= 
fafteS  unb  SÖtabenblüt^e,  beibe  öon  gleid^er  i^fntenfität,  bun!elt  bei  3«= 
fa^  je  eines  S^ropfenS  Sßeinfäure  3Jialüenblüt^e  bei  Weitem  intenfiüer 
als  ^lieber,  unb  bie  Slbforption  erftredt  fid^  bei  aj^alüe  weiter  nad^  D. 

^eibelbeerfaft  unb  faurer  i^irfc^faft  toerbuuMn  mit  SBein- 
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fäurc  i^rc  garbe  nur  tnäBig,  o^ne  beren  dlüance  ju  änbern,  bie  Slbfor^^ 
tion  in  ©rün  unb  S)un!el6Iau  loirb  baburd^  ftär!er,  aber  bei  toeitem  nic^t 
in  bem  ©rabe  aU  beim  glieberfaft  unb  3JJalöe.  S)ie  punftirten 
Sinien  in  gig.  3  a  bis  e  brücken  ba§  Slbforption^fpectrum 
ber  mit  SGBeinfäure  üerfe^ten  ©äfte  an§.  %äxU  man  einen 
2ßeiBtt>ein  mit  ben  gebadeten  ©äften  unb  fe|t  bann  Sßeinfäure  l^inju, 
fo  ift  bie  SSerbunÜung  nid^t  fo  intenfiü  al§  bei  reinen  «Säften,  toeil  im 
2Bein  f(^on  2öeinfäure  entl^alten  ift. 

Steine  Sßeine  bunMn  i^re  garbe  burd^  B^fa^  öon  3Beinfäure 
nurganjunbebeutenb.  ^^  fanb  folc^e  leife  SSerbunEung  allein 
beim  2l§niannSl;äufer,  bagegen  nid^t  beim  SJlacon  unb  D^luit.  (Sin  3ßein, 
beffen  garbe  burd^  3^f^l  ^o^  Sßeinfäure  bun!elt,  erregt  SSerbad^t,  ba§ 

Sig.  3. 


G 


F     E 


D      C 


^eibelbecre,  SKalöe,  conc. 
§[ieberbeere,  conc. 
Saure  Äirjc^e,  conc. 

Saure  flirfc^e. 


^eibelbeere. 

2flieberbeere. 

2«alöe. 

©aure  flirfd^e  u.  ammonia!. 

§eibeI6cere  u.  Slmmonial. 

^lieber  u.  ämmonial. 

SKalöe  unb  ammonial. 

SRot^lüein  u.  SImmonial. 


IRot^locin  u.  ammoniaf  unb 
^eibelbeere. 


gUcber  u.  aiaun. 


'Slal'ot  u.  aciaun. 


®ü|e  Äirfc^e. 
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eine  fünftlid^e  gärbung  üorliegt,  obgleid^  fein  juüerläffige^  9te[ultat  ge= 
ironnen  ift. 

(S^arafteriftifd^  aber  unb  i?on  ber  SBeinreaction  abmeid^enb  ift  ba§ 
SSerl()alten  gebac^ter  ©äfte  ju  Slmmonia!.  ©in  2;ropfen  Slmmonia!,  ju 
ettüa  2^^^  berfelben  gefegt,  färbt  biefe  junäd^ft  bunüer,  fo  't>a^  man  fie 
mel^r  öerbünnen  mu^,  um  ba^  2lbforpticn^3fpectrum  gu  feigen;  bann 
änbert  2lmmonia!  gänjlid;  bie  garbe  nnb  'i)a§>  Sibforptioniofpectrum. 
f  irf(f;faft  n)irb  baburd^  graugrün  iüie  2Bein,  ^eibelbeerfaft  anfangt  rein 
blau,  fpäter  grau,  ^lieberbeerfaft  oliüengrün  unb  a)ialt)entinctur  fc^ön 
grün  iüie  ^ra§  ober  (5^Iorop|t)II(öfung  —  eine  j^ärbung,  bie  ni(|t  lange 
öon  33eftanb  ift.  ^ie  Färbung  ber  brei  erften  ift  ber  gärbung  be§ 
Sßeinjl  mit  2lmmoniaf  siemlid;  ä^nlid^.  ^m  ©pectroffop  offenbart  fid^ 
aber  fofort  ein Unterfd^ieb,  inbembie  fämmtlid^en  l^ier  genau n= 
ten  Säfte  mit  SImmoniaf  einen  2lbf orption^ftreif  auf 
berD^Sinie  geben,  bernac^beibenSeiten  fanft  nerläuft, 
it)äl()renb  SBein  nur  eine  fel;r  fd^toad^e  2lbforption  in  ber  3)iitte  glnifd^en 
D  unb  C  jeigt  (f.  gig.  3  d  bi§  k) '. 

Sßeifetpein  mit  ben  genannten  garbftoffen  nerfe^t,  §eigt  biefelben 
^arbenänberungen  mit  2lmmonia!;  bei  ©egeniuart  öon  toiel  SBeinfäure 
finb  bie  färben  auf  S^\\a^  non  3(mmonia!  mel;r  bläulid^. 

®ie  Sage  ber  SlbforptionSftreifen  üon  ^eibelbeere,  Äirfc^e  unb 
^lieber  untcrfd^eibet  fid^  ntd^t  erl^eblid^,  lüä^renb  ber  Slbforption^ftreif 
ber  Wlalu  etujag  föeiter  in§  ^ofi)  t;ineiugel^t ;  er  erftredtt  fid^  bi§  gur 
Sinie  c,  trä^irenb  bie  anöern  bei  ber  Sinie  d  aufi;ören  (f.  %iQ.  3  i) , 
toorauSgefe^t,  ba^  man  jur  3Serglei(^ung  ^lüffigfeiten  öon  gleid^er  ^eh 
lig!eit  angelnenbet  i^at.  ^Der  fc^toad^e  2Ibforption§ftreif  be§  2öein§  mit 
Slmmonia!  fättt  mit  ber  tüeniger  bred^baren  Seite  be§  Streifen  üon 
Wlal'oe  mit  Slmmonia!  jufammen ;  Ie|tere  aber  erftredtt  fid^  tüeit  über  D 
l^in  unb  unterfd^eibet  fid^  babur(^  öon  2Bein  ganj  s^eifeUoS. 

Selbft  toenn  ber  3Bein  jum  3:^eil  ^Raturfarbe  ^at  unb  nur  !ünft; 
lid^  bunüer  gemad^t  inorben  ift,  läfet  fid^  leidet  ber  Qn'ia^  an  frembem 
^arbftoff  entbedfen;  fo  geigt  bie  gurüe  1  §ig.  3  bie  Äeaction  eine!  fol; 
d^en  2ßein§,  ber  mit  .^eibelbeeren  tfieilroeife  gefärbt  föurbe. 

2lef)nlic^e  9leactionen  geigt  öon  anbern  j^arbftoffen  nur  SadfmuS^, 
ber  aber  burd^  feine  Steaction  gegen  Salpeterfäure  ju  erfennen  ift. 
©in  ^tropfen  Salpeterfäure  gu  2^^  be§  mä|ig  nerbünnten,  eben  ge^ 
"oa^ten  ^arbftoffeg  gegeben,  färbt  biefe  erfjeblic^  bun!(er,  SadfmuS  ba= 
gegen  l^eüer. 

7  gig,  3  k  ift  jtDtfdien  D  unb  C  burd)  ben  ^oljfd^nitt  etwa«  Berjeid^nct.    Tlan 
berglcicfje  bantit  ^^ig-  2  b. 
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^aben  bie  garbftoffe  bereite  eine  3ßi^f^fewng  erfahren,  fo  jeigen 
fid^  bie  j^arbenüeränberung  unb  ber  2lbforptio§n§ftreif  mit  SImmonia! 
ni(^t  me^r  fo  beuttic^.^  3le'^nlid;e0  bemerft  man  bei  gefärbten  öer* 
borbenen  2Beinen.  2)iefe  laffen  fid^  aber  fe^r  gut  mit  ©elatine  prüfen  (f.  u.). 

Um  bie  Slrt  beg  ^-arbftoffe^  f eft^uftetten ,  gibt  el  noc^  folgenbe 
filtere  9leactionen. 

^^ipfon  er!annte,  bafe  3)lalbenfarbftoff  mit  2tlann  einen  Slb^ 
forptionSftrcif  bei  ber  D=£inie  gibt.  ^^  beobachtete  baSfelbe  beim  ^lieber. 
5öerbünnt  man  beibe  garbftoffe  fo  lüeit  mit  Sßaffer,  bis  fie  giemlic^  gleid; 
burc^fid^tig  finb  unb  ungefähr  baa  2lbforption0fpectrum  gig.  3  d  geben, 
unb  fe|t  al§bann  ju  je  2'^°  einen  tropfen  gefättigte  Sllaunlofung,  fo 
färbt  fii^  ^lieber  bamit  langfam  \)öä)^i  intenfio  toiolett,  unb  feine  %b' 
forption  fe|t  bann  5tt)if(|)en  d  unb  D  ptö|Iid^  ein,  rafc^  fteigenb  unb 
nac^  S3lau  f)in  ganj  attmälig  abne^menb  (g-ig»  3  m). 

Wlalu  tüirb  mit  Sllaun  bläulid^  unb  trübe,  jeigt  eine  pli)|Uc§  aufs 
tretenbe  Ibforption  bei  d,  bie  aber  nad;  @rün  fällt,  fo  ba§  E,  C  unb 
F  beutlic^  ^erüortreten  (j^ig.  3n).  ®iefe  ^Blaufärbung  neben  Trübung 
unb  grßJBere  S)urc^fid;tig!eit  für  @rün  ift  für  9)ialt3e  (|ara!teriftifc^. 

^ei  33erbünnung  ber  garbftofflöfungen  rüdt  ber  Slnfang  ber  2tb- 
forption  me^r  nad^  D.  ®iefelben  j^arbftoffe  geben  jeboc^  mit  Sllaun 
bei  (Segeniüart  ber  SBeinfäure  anbere  Sleactionen;  ^lieber  färbt  fid^ 
bann  gelbrotl;,  SfJiabe  ttieinrot^,  unb  ber  d^ara!teriflifd;e  2tbforptionS= 
ftreif  auf  D  erfc^eint  bann  ni^t.  ®a  nun  im  äBein  ftetS  SBeinfäurc 
enthalten  ift,  fo  ift  mit  ^llaun  o^ne  tüeiterä  ber  ^arbftoff  nic^t  ju 
erfennen.^  Wlan  tann  jebod;  bie  9ieaction  iüieber  I;erftellen,  tüenn 
man  ben  2öein  öorfic^tig  mit  toerbünntem  2(mmonia!  neutralifirt,  bis 
bie  ^arbenänberung  eintritt,  unb  bann  ein  paar  tropfen  ©ffigfäure  :^in; 
jufe^t,  bis  bie  rot^e  garbe  n)ieber  erfc^eint.  ;3e|t  läfet  fic^  bie  ^lieber^ 
unb  3}falt3enreaction  mit  Stfaun  fe^r  gut  erfennen,  ba  ®ffigfäure  baS 
@ntftel)en  ber  SlbforptionSftreifen  auf  D  nic^t  toer^inbert. 

Malu  jeigt  t;ierbei  nid^t  bie  intenfitoe  Sflcaction  öon  ^^lieber,  ba 
fie  burd^  Slmmonia!  jum  %^dl  jerfe^t  gu  werben  fd;eint;  bcd^  ernennt 
man  fe^r  gut  mit  Sllaun  bie  bläuliche  §arbe  unb  ben  SlbforptionSftreif. 

9leiner  2Bein  tüirb  burc^  Sllaun  nid^t  toeränbert.  ^irfd^e  bunfelt 
mit  Sllaun  toiel  ireniger  als  peber  unb  Wahe  unb  geigt  bann  nur 
eine  etmaS  intenfiüere  Slbfotption  als    ^ng.  3  b.     .^eibelbeere  bun!elt 

8  e§  tjl  be§^alb  nod)  fcpäufleücu,   intüietrcit  ber  SarbjJoff  ftc^  beim  Slltern  ber 
SSeine  toevänbert,    2)ie  ältefim  Den  mir  geprüften  SSeine  waren  fünfjährig, 

9  ^^ipfon  ^at  üermutl)Iid)   nur  bie  9Jeaction  beS  aJJatöenejtracteS,   ntc^t  aber 
bie  be§  bamit  gefärbten  SBeinS  unterfudit. 
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burd^  2ltaun  nod^  lüeniger  aU  tirf^e  mit  unme^entlic^er  2lenberung 
ber  Slbforption.  S3eibe  jeigen  batnit  feinen  2lbforpti on0- 
ftreif  auf  D. 

^aure  erfannte,  ba§  reiner  SBeinfarbftoff  bur(^  3^if^^  ^tJit  ^on: 
nin  unb  ©elatine  öoUftänbig  aulgefäHt  tr>irb,  3}labe  bagegen  ni(|t. 
©iefe  3ieaction  !ann  i(|)  befiätigen,  inbeni  id^  ^injufüge,  bafe  au^  glieber-- 
farbftoff  bnr(j^  S^annin  unb  ©elatine  nid^t  ausgefällt  tnirb.  S)agegen 
lüirb  ber  garbftoff  ber  Äirfd^e  unb  ^eibelbeere  §um  großen  ^^eil  bur^ 
2;annin  mit  ©elatine  gefaßt. 

SSerfe|t  man  2*=°  eineä  ^totl^toeinS  mit  10  S^ropfen  Stanninlöfung 
toon  2  ^roc.  unb  6  Stropfen  ©elatine  t»on  2  ^roc.  unb  läBt  ben  9Zieber; 
fd^lag  abfegen,  fo  bleibt  bei  reinem  2öein  in  ber  Haren  ^^üffigfeit  nur 
ein  ganj  f^tüad^er  rofa  ober  gelber  ©d^immer  gurüdf,  bei  !ünftiid^  ge- 
färbtem 2Bein  bagegen  eine  merüid^e  Färbung,  toeld^e  iiei  Äirfd^e  unb 
^eibdbeere  beutlid^  rofa  ift.  S)iefe  9ieaction  ift  felbft  bei  §erfe§ten 
Söeinen  nod^  braud^bar,  föenn  bie  9leaction  mit  Slmmonia!  öerfagt. 
3Kad^t  man  baneben  einen  ©ontrolüerfu(^  mit  reinem  Söein,  fo  ift  eine 
STäufd^ung  !aum  möglic^.  g-lieberfarbftoff  unb  3)talt)e  bilben  fomit  eine 
©ruppe  für  ftd^,  ebenfo  irie  Äirfd^e^°  unb  |)eibelbeere;  bie  ©lieber 
berfelben  ©ruppe  jeigen  unter  fid^  gro^e  Sle^nlid^ feiten,  bie  ©ruppen 
unter  einanber  aber  fe^r  beftimmte  Unterfd^iebe. 

Äirfd^e  unb  |)eibeIbeerfarbftoff  fidler  §u  unterfd^eiben,  ift  fd^toierig. 

Heber  SSerfälfd^ungen  mit  anbern  garbftoffen,  bie  toiel  leii^ter  ju 
er!ennen  finb,  toerbe  i^  fpäter  berid^ten. 


geue  fejdro-fleMrifcIte  löhrc  üon  g.  felathanal 
und  3^.  P^rnct. 

anit  einer  9(6bi())ung. 

^iefeä  aulne^menb  praüifc^e  ^nfirument  bietet  f olgenbe  3Sort^eiIe  bar : 

1)  §efte  Sage  be§  §un!en0,  iceld^e  eine  längere  S3eobad^tung  ber 
©pectra  geftattet; 

2)  33efeitigung  beö  3)leni§cu§  unb  folglid^  ber  Slbforptionen,  tueld^e 
berfelbe  baburc^  oeranla^t,  baB  er  ben  §un!en  jum  ^eil  öerbecft; 

10  2)er  tjarbfloff  ber  jü^cn  Äirft^e  ift  er^eblid)  weniger  intenftü  at§  ber  ber 
jaiiren  Äirjd^e  unb  jeigt  eine  ganj  anbere  5(bjorption  al§  Ic^tere,  bie  »on  Stau  naä) 
(Selb  ganj  aßmälig  abnimmt.  2)tit  Slmmoniaf  gibt  er  feinen  Slbforpticnlfireif 
bei  D  (j.  ^ig.  3  0). 

Jiingler'ä  >)Ol^t.  gournal  S3ß.  ai9  «.  1.  6 
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yient  fpectro-eteftrifd^e  JRöl^re. 


\ 


m 


3)  @inf(ä^lie^ung  ber  ©leüroben  in  eine  Befonbere  diö^xe,  tüoburc^ 
ba0  ^nftrument  gegen  corrofiöe  S)ünfte  gefd^ü^t  ift; 

4)  3)?öglid^!eit,  bie  ber  Unterfud^ung  unterworfene  ©ubfianj  üolls 
ftänbig  ju  fammeln; 

5)  3)Iögli(^!eit,  ein  ganjeS  ©Aftern  fpectrof!o^ifd^er  9?öl^ren  aufju^ 
jleHen,  föelc^eä  bie  ßöfungen  öerfd^iebener  ©toffe  bauernb  einfc^lieBt  unb 
rafc^e  S)emonftrationen  unb  SSergleic^ungen  geftattet. 

®a§  beifte^enö  im  fen!red^ten  5S)ur(i^fc^nitte  füjjirte 
^nftrument  befielt  au§  einem  IV^  ^o^en  unb  P™,5 
im  ®ur(^me[fer  l^altenben  ©laäro^r  A  üon  ber  ^^orm 
einel  9ieagenjglafe§,  in  beffen  S3oben  bie  untere  ^la- 
tineleftrobe  f  eingefc^molgen  ift.  ®ie  obere  3)lünbung 
be0  @lafe0  ift  burd^  einen  Äor!  C  öerfd^loffen  unb 
Ie|terer  mit  einem  2o^  toerfe^en,  burd;  tüeld^e^  ein 
|)aarröl;rd^en  B  geftedEt  ift.  ®iefe§  ^aarröl^rd^en  nimmt 
einen  bünnen  ^latinbral;t  cd  auf,  lüeld^er  oben  in 
einen  $Ring  enbigt,  hjäl^renb  fein  untere^  gerabe^  @nbe 
bie  ber  untern  @te!trobe  f  gegenüberftel^enbe  ©leltrobe 
bilbet.  ©in  toid^tiger  Xtjdl  be^  Slpparatel  beftel;t  in 
ber  Keinen  F^Uangen,  ettüa§conifd;en6apiIIarrDl^reD, 
iüeld;e  über  bie  untere  ©leftrobe  lofe  gefc^oben  ift  unb 
biefelbe  um  0"°^,5  überragt. 

S)ie  §u  unterfud^eube  ßijfung  njirb  in  bal  @Ia§  A 

gegoffen,  jebod^  nur  bis  ungefäl^r  pr   l^alben  ^ö^e 

ber  ©leftrobe  f  unb  beS  Sapittarröf;rc^enS  D.     33e= 

geic^net  ab  ba§  Sf^iüeau  ber  glüffigfeit,   fo   jiel^t  ftc^ 

le^tere  in  golge  ber  Sapittarattraction  big  jur  ©pi^e 

öon  D   empor  unb  bilbet  ^ier    einen  unbetoeglid^en 

Stiropfen,  loelc^er  im  ele!trif(^en  ßid^te  erglängt,  ir»eun 

"^  man  burd^  c  unb  f  einen  i^^buction^ftrom  leitet.  ®ie 

(rrfd^einung  lä^t  fid^  auf  biefe  2Beife  o^ne  Unterbred^ung  fel^r  lang  he- 

obad^ten,  unb  bie  ©pectra  fijnnen  mit  ber  größten  £ei(^tig!eit  gegeid^net 

werben. 

5)ie  ©rfinber  (Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  726)  !önnen  biefen 
einfad^en  2lpparat  nad^  allen  mit  bemfelben  angefteUten  3Serfud^en  ben 
mit  ber  ©pectralanal^fe  fid;  befd^äftigenben  S^emüern  nic^t  genug  em- 
pfehlen. ^. 


A 


--t 


£c  SEeüicr'S  SBafferreinigungSapparat.  33 

mt  Kbbilbungen  auf  ScEttafel  B. 

tiefer  jur  9leini9ung  harter  SBäfyer  für  ©ampffejfelfpeifung  u.  bgl. 
beftimmte  Slpparat  toerbient  tregen  feiner  finnreid^en  ßonftruction  einige 
S3ead;tung.  ©erfelbe  befte^t  aus  jföei  cplinbrifd^en  ©efä^cn  üon  ßifen= 
bled^,  n?eld^e  auf  einer  ©runbplatte  befeftigt  finb.  ^n  bem  einen  ßplin: 
ber  G  n?erben  bie  gur  ^äUung  ber  Calcium;  iinb  SOZagnefinmüerbin^ 
bungen  erforberlid^en  ©toffe  gelöst,  I  ift  ber  ^iltrirapparat. 

S)ag  gu  reinigenbe  SBaffer  gelangt  au0  einem  etn?a  3°^  l^öl^er  ge= 
legenen  S3el^älter  burd^  ba§  9tol^r  H  unb  ben  ^a^n  J  in  ben  Slpparat. 
^it  biefer  ^al^n  mittels  beS  ©riffeg  K  geöffnet,  fo  fäHt  ein  S:^eil  beg 
23affer§  burd^  ba§  ^o'i)V  N  auf  eine  !(eine  2)letaIIfc^eibe,  ioeld^e  an  ber 
©piralfeber  p  befeftigt  ift.  ®ie  l^ierburd^  in  ©c^tringungen  i>erfe|te  geber 
beförbert  bie  Söfung  ber  burc^  ben  gufeeifernen  9lo!^rftu|en  0  in  ben 
ß^linber  G  eingeführten  gättungsmittel,  getrö^nlid^  Äalfmild^  unb  ©cba. 

^ft  G  mit  ber  fo  erhaltenen  Sofung  gefüttt,  fo  toirb  biefe  in  ba§ 
conifd^e  Diol^rftüct  S  gefüf;rt,  Jüo  fte  fic^  mit  bem  burdp  L  einbringenben 
ai^afferftra^l  mifc^t.  ®er  3i^f^"B  beg  SBafferl  iDirb  burc^  M,  ber  beS 
g-äüungsmittel»  burd^  T  regulirt.  ^n  golge  ber  einem  ^njectcr  ä\)n- 
lid^en  ßonftruction  be3  3}Zifd^ung5a^"»parate0  fangt  bie  ^lüffig!eit  burdb 
\:a§  3]entil  W  etinaS  Suft  ein,  toelc^e  fd^IieBlic^  au§  bem  mit  ©c^tinmmer 
üerfe^enen  3}entile  C  irieber  entireid;t.  ®a§  glüffigfeits^gemifd^  gelangt 
nun  burdf;  U  V  unb  burd^  baS  jur  33eförberung  ber  Slbfc^eibung  be»  9iieber= 
fc^Iageg  mit  Duerftangen  üerfel^ene  Dtol^r  X  in  ben  jiüeiten  33ef)älter  I. 
®er  ^e^älter  I  entl^ätt  eine  Slnjal^l  burc^brod^ener  fyilterröl^rena, 
um  tneld^e  9iinge  auS  einer  filtrirenben  9)hffe  gelegt  finb.  S)iefe  9bl^re 
ftedfen  mit  i^ven  conifd^  abgebre^ten  ßnben  in  Süd^fen  unb  i?ermitteln 
fo  eine  bid^te  ißerbinbung  mit  bem  33ef)älter  Y,  ireld;em  bal  filtrirte  2öaf- 
fer  f on  allen  9töl;ren  juftrömt,  um  üon  l^ier  burd^  ben  ^al;n  Z  abge= 
laffen  §u  tnerben. 

S)er  S3el;älter  I  lüirb  burd^  ben  (Sd^Iamml^af^n  b,  ber  ß^plinber  G 
burd^  bie  mittels  (Sd^raube  terfd^IieBbare  Ceffnung  R  gereinigt. 

®ie  gilterrö^ren  felbft  trerben  gereinigt,  inbem  mau  h^n  in  bie 
3iol^rIeitung  jur  «Speifepumpe  eingefd^alteten  ®rein?egl;al)n  entipeber  birect 
mit  bem  Äeffel  ober  birect  mit  bem  l^ö^er  gelegenen  SSafferreferöoir  in 
3Serbinbung  bringt  unb  auf  biefe  SBeife  ben  SSafferbruc!  benü^t,  um  eine 
©egenftrömung  in  ben  gilterrö{;rcn  fjerl'^orsubringen.  ®a§  SSaffer  fteigt 
bann  aus  bem  S3el^älter  Y  in  bie  burc^Iöd^erten  ^ilterröl^ren  a,  bnrc^ 
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trelc^e  el  toieber  na^  ber  ^erip^erie  ber  ^ilterringe  getrieben  iuirb,  unb 
enblid^,  ben  ßplinber  reinigenb,  burc^  ben  Bä)lamm^a^n  b  abftieBt. 
®iefe  Steinigung  ift  in  iüenigen  3)Zinuten  gefd^e^en,  ftört  ben  Söetrieb 
nic^t  unb  erhält  ben  ^^ilter  tüirfmm,  tüenn  fie  toöc^enttid^  einmal  ge* 
fc^ie^t. 

S)ie  jebem  2lpparate  beigegebenen  Steferüerö^ren  fotten  §ur  tafc^en 
Stu^mec^^lung  bienen,  ioenn  fi^,  \üa§>  felbft  bei  bem  fd^Iec^teften  äBaffer 
erft  na^  öier  2öod^en  eintreten  foü,  bie  Unti^ätig!eit  be§  ^ilterg  l;erau§= 
ftettt.  Sn  biefem  galle  ift  bie  2lu0tr)ec6§Iung  in  lüenigen  3Jiinuten  ge- 
fd^e^en,  unb  ber  Slpparat  arbeitet  inieber  mit  neuem  gilter. 

ß§  bleibt  ioä^renb  be§  üieriüöc^entlic^en  Betriebes  3^1^  genug,  bie 
verunreinigten  gilterröl^ren  unb  Diinge  mit  einer  geit>öl;nli(i^en  Sürfie 
§u  reinigen  unb  au§§un.iaf(^en,  um  felbe  pm  näd^ften  2öe4)fel  bereit  ^u 
l^aben. 

®er  Se  Settier'fd^e  SBafferreinigungc-apparat  ift  nac^  Mtt^eilung 
ber  SSertreter  für  Defterreid^=Ungarn  (21.  ©d^romm  unb  ßomp.  in 
^ernal§  bei  äöien)  bereits  mit  ßrfolg  in  vielen  ßtabliffements  eingefül^rt. 


lebcr  (gicralbumiu  nU  Slutalbumitt;  von  €.  Wik. 

S3ei  ben  an^altenb  ^o^en  ^retjen  be§  Stlbumml  unb  bei  bem  neuerbingS  june^» 
menben  Sonfum  biefe§  SlrtifeB  in  ben  2)ruderetcn  ijl  cS  nid}!  o^ne  ^ntevcffe,  auf 
ben  ®e^U  an  reinem  ^Hbumin  ber  beiben  einjigen,  in  großem  äJJengen  hierfür  öer= 
fügbaren  5RobmatertaIien,  be»  53Iute§  unb  ber  §ü^nereier,  suriidtäufornmen.  2)o§ 
Snteteffe  bei  ben  le^tern  crböbt  ftd^  inSbefonbere  baburd^,  ba|  i^r  Sonjum  burd^  bie 
Snbuftrie  wefentUd^  bajn  beiträgt,  ben  $rei§  eineS  attgemein  beliebten  unb  für  tiele 
itreife  gerabeju  unentbel^rlic^en  Stal^rungSmittelS  erfieblid^  ju  fietgern. 

S)ie  bi§  jefet  belannten  2)aten  über  bie  SBeflonbttjeite  ber  (Sier  geben  äiemlid^  Weit 
aus  einanbcr,  je  nac^  ber  ©rö^e  ber  le^tern.  ©d^on  ba§  SBruttogewid^t  eineS  (Sie§ 
fc^trantt  jwifd^en  45  unb  60s;  ganj  große  ©orten  ergaben  fogar  ein  ©etttic^t  Don 
69g,  bie  @ct)ale  ju  8,  ba§  (£injeiB  ju  41,  ba§  ©igelb  ju  20g  gered^net.  Sludt)  ba§ 
Ser^ältniß  s^ifc^en  Siweiß  unb  ©igelb  ifi  »ieber  ein  reec^jelnbeS,  bo  im  ^rübia^r 
ber  ©ebalt  an  erfterm,  im  ©ommer  ber  ®ebatt  an  le^term  junimmt,  unb  erflären 
ft(b  bi«bur(^  boppelt  bie  fd[)»an!enben  eingaben  über  bie  ausbeute  ber  ®ier  an  ©imeii. 
Snaäi  einigen  2lngaben  tiefern  jd^on  26,  nadb  anbern  erft  49  ®ter  11  (Stiüei^ftüffigfeit. 
2)iefelbe  geigt  im  frifd^en  Suftanb  gemeffen  60  33.,  nadt)  bem  Slbfe^en  öon  10  ^roc, 
Unreinigteiten  nur  nod^  51/2°  33.,  unb  liefert  1»  ton  12,5  big  ju  14  <Proc.  feine» 
©etüid^teS   an  trodnem    Silbumin. 

3[nbem  nun  ®.  2Bi^  (Bulletin  de  Ronen,  1875  @.  191)  biefe  üerfcbiebenen  5In»   t 
gaben,  nad^  weldben   für  bie  SorfteHung  bon  li^  tvodnem  SUbumin  balb  189,  balb  ^ 
351  (Ster  erfovberlid^  fmb,  einer  ©id^tung  unterroirft,  fcmmt  er  ju  bem  9tefultat,  ia^ 
man  ebne  einen  Untcrfdtjieb  swifc^en  großen  unb  Heinen  ©orten  su  mocben,  im  Wlitttl 
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annehmen  turfe:  331  Btüd  ®ier,  ober  trenn  man  jene  beim  «Stel^enloffen  fic^  a6= 
je^enben  10  ?|3rcc.  Unreinigfeiten  mit  in  9?ed^nung  bejie^.  in  Slbrec^nung  bringt, 
366  Stiicf  (Sier  liefern  1^  rcineS  trodneS  llbumin.  ^iluS  fcerfelben  Slnjabl  irerten 
gleiAjeitig  41,6  ober  4^  (Jigclb  gerccnncn,  roeld^eS  bctanntU(^  in  ber  3Sei§gerberei  unb 
überbaupt  in  ber  Seberinbujkie  eine  aujgebebnte  3{nrcenbung  gefunben  bat  unb  gc« 
roiffermaßen  qI§  ipert^ßoüeS  Slbfaüprobuct  ton  ben  Xrucfereicn  betrachtet  »erben 
mu§,  infofern  e§  aüein  nod^  ben  heutigen  2Uarftprei§  bc»  SieralbuminS  ju  8  bi§ 
9  2)?.  pro  Ik  ermcgiicbt. 

ÜSi^  fc^t  ben  tnrcb'cbnittlicben  3?erbraucb  jeber  ber  80  Srudmafcbinen  '5'^onf= 
retcb§  an  3IIbumin,  rcie  i^n  bie  ^eut^utage  cultioirten  2)ru(fartifcl  beanfpructen,  gu 
36k  pro  2og,  cntfpred^enb  1000  S^u^enb  (Siern,  b.  b-  nat^  U^ntx  53ere(^nung  oer= 
jebrt  iebe  biefer  3i)kf(binen  eben  fo  üielSier  töglicb,  al§  teren  laut  einem  officicQen 
^arifer  3}fatftberidit  täglicb  ton  25  600  Sinnrobnern  ber  ^auptfiabt  granfreid^?  con= 
fumirt  »erben.  Sie  3*^^^  f(be'nt  febr  bccb  gegriffen  unb  »ürDe,  wenn  tie  geiamm« 
ten  Xrudmafcbinen  SurcpaS  unter  ben  fratiäcftfc^en  ©erbältniffcn  arbeiten  würben, 
einen  fafl  unerfdiwinglic^en  Scnfum  berielben  an  §übnereiern  ergeben.  3tber  aucb 
wenn  man  eine  bebeutenb  niebrigere  3^^^  ff^^  tt?fnn  man  ber  29irflid^feit  Diec^nung 
trägt,  ia%  weit  mebr  ü1§  bie  §älfte  aller  actioen  ü)Zaf(binen  mit  bcm  2)rucf  ber  orbt« 
nären  3)?affcnartitel  obne  2llbuminfarbcn  befcbäftigt  ifi,  fo  oerbleibt  ben  Srucf» 
fabrifen  immer  nocb  ein  riefiger  Sierbebatf.  S(^on  im  ^.  1S60  i^aiti  f\ä)  ber  jä^r« 
Iid)e  @efammtterbrau(b  an  2llbumin  aEein  in  ber  elfäffer  Jrucfinbufnie  mit  circa 
100  aWaf^incu  auf  125  000k,  entfprecbenb  37  500  000  (Siern,  bem  Srscugniß  t^on 
250  000  Rennen,  gcfieigert,  fo  bag  bie  elfäffer  ^^britanten  ficb  entfcblcffen,  einen 
bebeutenben  ^rei§  für  bie  Sluffinbung  etne§  bem  ©ieralbumin  ebenbürtigen,  babct 
jreniger  fofifpieligen  5'5'rung§mittel§  auSjufe^en.  Xa§  ^noblem  ift  bi§  §cute  nci) 
mift  geltj§t,  Safein  unb  Äleber  liefern  nur  wenig  folibe  färben;  aud)  ber  S?orf^lag 
ocn  2eucb§  (1&62  165  317),  ba§  ©ievalbumin  tinä)  giid^laidj  ju  erfe^en,  bat  ftcb 
»egen  ber  bebeutenben  95erunreinigung  be§felbcn  burcb  j5ett  unb  anbere  ®ubftanjen 
al§  unausführbar  eriuiefen.  9iur  bie  2In»enbung  bc§  93lutalbumin§  ^at  ]\ä)  in  gto» 
Bem  iltcßilab  in  ben  gabrifen  eingebürgert;  feine  Sinfü^rung  ^at  überbie§  ba§  3Jer» 
bienfi,  ber  Qnbufirie  ein  bisher  »ertblcfeS  3lbfallprcbuct  gewonnen  ju  Ijaben,  aber 
als  öollfommencr  ©rfalj  be§  SieralbuminS  fann  e§  nic^t  gelten,  ba  e§  für  bie  Sr» 
jeugung  ganj  feiner  9Jüancen  ju  fiart  gefärbt  if!, 

Sie  j5abrifaticn  unb  bie  Salcnlation  be§  33lutalbumin§  ifi  fc^on  in  biefem 
Journal,  1869  193  245  au§fü^rlicb  befprodien  werben.  Sanacb  liefert  ein  Cdfe 
ober  eine  Äub  4^  Serum  ober  400g  trodneS  2llbumin.  Sa§  Serum  be§  ÄälberblutS 
liefert  nur  82g  trodneS  Slfbumin  pro  1\  Ta§  3llbumin  ou§  ^ammelblut  Derbidt 
beffer  alS  ba§  au§  Ccbfenblut  bei  gleicber  2lu?gicbigfeit  be§  Serum§,  aber  e§  ifi 
ftärfer  gefärbt.  Ik  3llbumin  würbe  fc^ließlidb  21-2  C(bfen  ober  10  gammeln  ober 
17  Äälbern  cntfprecben.  dlai)  neuern  3lngaben  fann  man  au§  einem  Cc^fen  750 
bis  8C0?,  aus  einem  mittelgroßen  Äalb  350  bis  400g,  auS  einem  §ammel  20Cs  Slut« 
albumin  barficHen.  2iefe3ii^len  unb  gleidjjeitig  einen  ^»arifer  STiarftberic^t  ju  ®runb 
gelegt,  fönnte  ^»ariS  mit  1  851  792  Sinwo^ncrn  nad)  ber  iöerec^nung  tion  3öiB  jcbcS 
Oabr  3O0OC0k  53lutalbumin  ju  4  Ti.  ber  Srudinbuftrie  liefern  unb  baburcb  72  000  000 
Sier  ibrer  eigentlicben  33efiimmung  jurüdgeben.  9)ian  fann  überbaupt  red^nen,  baß 
ber  jäbilidbe  ^^^ic^ccnf"'"  '"^"  i^  6  Sinwobnern  einer  grcBcn  Stabt  bie  'iprobuction 
Don  je  Ik  Stutalbumin  erm(>glicbt.  ^i- 
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fas  ^trltaltcu  des  i^itnns  211  (gifen;  ton  ^irhanl  Jirltnmatt 

itt  ^toriholm. 

Sitan  fommt  in  fafi  aüen  eijcnerien  toor,  juwetlen  in  je^r  bebeutenben  Ouanti» 
täten.  (S§  ift  bicfeS  befonberS  bcr  ^aU  in  Ulföer  aKagneteifenfteinen,  in  »eld^en 
bis  ju  9,51  ^roc.  Sitanfäure  nad^getüiefen  tuurbe.  i 

Sie  Sitanfäitre  ifi  fe^r  f^rcer  ju  rebuciren;  ber  bei  »eitern  größte  S^eil  ber» 
felben  gel)t  in  bie  <Bi)iactt  unb  färbt  le^tere  buntelft^öJarj,  n^ä^venb  ba2  3io^eifen 
getrö^nlic^  anä)  nic^t  bie  geringfte  ©pur  üon  Sitan  entl^ätt.  @o  »uvben  bon 
e.  3.  eflunb  in  einer  §o^ofenfd)Ia(ie  bcn  Saberger  ©ifenerjen  10  ^roc.  Sitan» 
jäure  nacf)geit)iefen.  2 

Xxot}  tielfad^er  S3emüf)ungen  i|l  e§  Weber  @ggert§3  nod^  ^erc^4  gelungen, 
ein  titan^QÜigeS  JRol^eifen  burc^  ©c^meljen  öon  (äifcnoi-^b  unb  jJitanfäure  in  einem 
®rapt)ittiegel  barjufieüen.  ©efjlröm  5  bagegen,  »a^rfc^einlic^  infolge  jlärfern 
58(ajenB  unb  ber  baburc^  ersielten  ijöijtxn  Temperatur,  erjeugte  ein  titan^altigeS 
Sifen,  inbem  er  in  einem  ©rapl^ittiegel  ein  ®emifd^  tjon  ©ilenoi'tjb  unb  2itano3;i)b, 
foroie  eine  analoge  2)^if(i)ung  mit  einem  Äalfbifilicat  er^i^te.  ^n  bem  erfien  gatle 
erhielt  er  ein  fel^r  l^arteS,  aber  fc^miebbareS  (Sifen,  wel^e§  4,78  ^koc.  Sitan  ent» 
^ielt,  »ä^renb  ba§  im  jweiten  gaüe  erjeugte  Sifen  fe^r  »eid^  war  unb  2,2  ^roc. 
Sitan  enthielt.  S3ei  einem  britten  bem  ßor^ergel^enben  analogen  S3erfuc^e  beftanb 
baS   erzeugte  ^ßrobuct   au§  $Rot)eifen  mit  einem  ©el^alte  öon  0,5  ^roc.  Üitan. 

g§  finbet  \\ä)  jebod^  auc^  Sitan  in  manchen  9io^eifenforten.  ®o  fanb  SRile^  6^ 
nad^bem  er  mit  berfd^iebenen  Siol^eifenmarfen  o^ne  ©vfolg  SJerfuc^e  angcfießt  f)atte, 
bi§  äu  1,6  ^roc.  Sitan  in  einem  9io^eijen,  weld^eS  au§  irtänbifd^en  titantjattigen 
SJafenerjen  erblafen  werben  war.  grüner  l^atte  fc^on  Sfiammeläberg  7  einen 
ffeinen  Sitangefiatt  in  üJJüfener  ©piegeleifen  (So'^ptte)  na(^gewiefen,  unb  au(^  fc^on 
ÄarftenS  ^ebt  ^erüor,  ba§  in  toielen  9iol^eifenf orten  Sitan  üorfommt. 

2)a§  bm  meificn  §üttenleuten  befannte  Spanfticfflofftitan  (TiC2N2-{-BTi3N=i) 
bat  eine  lupferrot^e  "^axbt  unb  fommt  meift  in  ^orm  üeiner  cubifd^er  Är^ftaöe,  gu» 
weilen  aber  aud)  in  nic^t  tnjftaüifittem  gup'inbe,  t^eilS  auf  bem  33oben,  t^eilS  an 
ben  SSänben  be§  §o!^ofen§,  t^eilS  in  ben  fogen.  9io'^eifenf(untpen  unb  in  ber  <Bä)iadt 
t)or  (toerg(.  1858  150  31G).  )Raä)  3in!en9  wirb  biefe  Sitanberbinbung  bei  l^o^er 
Temperatur  üerfUic^tigt;  SBö^Ier  leitet  befanntlic^  il^re  @ntftef)ung  ouf  bie  SStlbung 
tjou  iialiumctjanib  im  ^o^ofen  jurücf  (Oergl.  1850  115  75). 

Sei  ber  trodenen  '•^robe  oon  tifanl^altigen  Sifenerjen  bilbet  fic^  gewö^nUc^ 
jwifc^en  JRol^eifen  unb  ©d^lade  unb  auc^  um  beibe  bevum  eine  fupferrot^  gefärbte 
§aut,  ndiji  wa^rfc^einli«^   aui  ©^anftidftofftitan   beftel^t.    Äarften  'O  bezweifelt, 

^  Jernkontorets  Annaler,  1853  p.  266.     1866  p.  143  unb  246. 

2  Jernkontorets  Annaler,  1857  p.  135. 

3  Om  kemisk  proining  af  jern  etc.  p.  22. 

4  ^eiCt)'!S  Metallurgy.     Iron  and  Steel,  p.  165. 

5  Jernkontorets  Annaler,  1829  p.  346. 

6  The  Journal  of  the  cliemical  Society,  ser.  2  vol.  1  p.  387. 
~  Sbentifc^e  SRetatturgie,  2.  Sliiffage  <B.  111. 

«  eifenbüttenfunbe,  3.  2(uf(.  S3b.  1  ®.  534. 
9  Annales  de  Chiinie,  3.  ser.  t.  29  p.   166. 
10  «;?oggenborff'§  9(iinalen,  Sßb.  28  ®.  160. 
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inbem  er  I/erDorl^ebt,  ba|  nur  in  ben  9io^eifen|orten  2itan  nac^geroiefen  werben  fann 
in  »eichen  biefe  rotten  Än^fiaüe  fid^  jeigen,  ob  übevbaupt  (Sijen  unb  2;itan  in 
c^emifc^e  Serbinbung  mit  einanber  treten. 

2)ie  Jlebuction  Don  titanbaltigen  ©ifenerjen  ift,  tt?ie  f(^on  b^^oi^ge^oben,  eine 
fe^r  fc^wierige.  2Jud^  ifl  beim  ^^robiren  folc^er  @rje  auf  trocf nem  SSege  bcr  iBren  n 
fioffter brauch  ein  toiel  größerer  als  bei  anbern  ©ijenerjen.  Siefe  Srjc^cinung  läßt 
ftc^  nur  baburd)  erflären,  "üa^  bie  ©auerfiofftierbinbungen  be§  STitanS  bie  9iebuction 
be§  eifenofpbe»  l^emmcn,  injofern  fie  'tai  @ifenojt)b  in  3?erbinbung  mit  ftc^  [elbfi 
fefl  galten.  Sd^miljt  man  mehrere  SDiale  bie  bei  ber  trodnen  ^robe  bon  titanbaltigen 
Sifenerjen  erhaltene  ®(^Iacfe,  |o  bilben  f\äj  naij  Q.  2((fermann  beim  jebe^maligen 
Sc^meljen  gio^eifcnfiinige,  roäbrenb  bie  übrig  gebliebene  <Biilade  immer  tiefi(^tt?arj 
gefärbt  bleibt.  Sine  anbere  ebenfalls  mer!rcüvbige  Stbatfo^'^  ^^,  '^^^  &^i  fol«^en  SJcr« 
fuc^en  immerhin  bie  nämlichen  9iefultate  erholten  werben,  gleidjoiel  ob  ber  3«f*Iag 
bon  faurer  ober  bafif(^er  Statur  ijl. 

2)ie  Xitanfalje  ftnb  fe^r  fdireer  fd^melsbar,  weSbalb  2;itan  bei  @^melj^?roceffcn 
immerbin  ©c^roierigfeiten  madbt;  unb  bennoc^  ift  e§  fraglid^,  ob  nicbt  etn?a  Sitan 
jur  Silbung  öon  ©piegeleifen  beiträgt.  (S§  tann  biefeS  aöeybingS  nid?t  al§  abfolut 
roabr  behauptet  tt?erben;  aber  Zi)at\ai)t  ift,  bap  ©piegeleifen  fe^r  leidet  ou§  ©ifen« 
crjcn  tjom  Saberg  bargeficüt  werben  fann,  weld^e  nur  0,4  ^^roc.  2)Zanganoji^bul  ent= 
balten.  9tbgefe^en  öon  i^rem  großen  ©el^alt  an  Ü)Jagnefta  (18,3  ^^roc)  unb  i^ver 
Strmutb  an  (gifen  (31,5  ^roc.)  unterj(!^eiben  fie  fiä)  ton  ben  fc^webifc^en  ®räen  nur 
burd^  einen  großen  (Sebatt  on  Sitan  unb  einen  geringen  ©e^alt  an  S^anabin.  eitler» 
bingS  würbe  im  Jaberger  Srje  ein  etwaS  größerer  SUJangangebalt  nac^gewiefen  al§ 
ber  toorbin  angeführte;  jeboc^  enthielt  ba§  au§  folc^en  Srjen  erblafene  (gpiegeleifen 
r\ai)  3lnalpfcn,  ireld^e  on  ber  Stodbctmcr  SBergfc^ute  ausgeführt  Würben,  nur  0,15 
bis  0,2  ^^roc.  SD^angan,  unb  cS  fann  beSbalb  oucb  bie  ^ilbung  ton  ©piegeleifen 
nic^t  bem  ilRangan  jugefd^rieben  werben,  fonbern  tielme^r  ber  ©egenwort  ton  5Bana= 
bin  ober  Jitan. 

©rje  ton  Ulfö  tonnen  nic^t  in  fe^r  großen  Ouantitäten  terfc^mol^en  werben, 
bo  fie  febr  \ä)totx  rebucirbar  fmb;  fo  weit  eS  audb  bem  SBerfaffer  befannt,  ifi  no^ 
fein  ®piegeleifen  auS  benfetben  erblafen  worben.  Slber  auS  ben  SSerfud^en  ton 
eiafon  11  ge^t  beutlid^  b"^or,  baß  biefe  Srse  ficb  nur  jur  gabrifation  ton  weißem 
gfjobeifen  eignen;  benn  bei  einer  bafifd^en  Sßeft^icfung  in  bem  ^o^ofen  ton  iöoHafta, 
bei  weldber  torauSfid^tlicb  ein  tiefgraueS  SRobeifen  fallen  mußte,  erhielt  man  bennodj 
nur  weißes  9iobeifen,  in  Welkem  ficb  einige  graue  gleden  jeigten,  nad)bem  man  in 
ber  3KötIerung  nid^t  niebr  als  19,4  ^^roc.  ©ifenerj  ton  Ulfö  eingeführt  batte.  Sitan 
mag  ba^er  möglicberweife  bie  (bemifc^e  SJerbinbung  ton  Sifen  unb  Äcblenfioff  bc^ 
günftigen;  aber  wenn  bieS  wirflit^  ber  %aU  ifl,  fo  muß  eine  fol^e  Sinwirtung  beS 
2itanS  febr  triftig  fein,  ba  in  bem  erblafenen  5Robeifen  teine  ©puren  ton  biefem 
Äörper  nadbjuweifen  Waren.  2BaS  audb  bie  rechte  Urfacbe  fein  mag,  immerbin  ift  eS 
eine  fe^r  intereffante  Srfcbeinung,  iia^  ©piegeleifen,  auS  Saberger  (Srjen  erblafen,  nicfct 
fo  fpröbe  ift  alS  anbere  ©piegeleifenforten ;  im  ©egentbeil  ^ält  eS  febr  fcfewer  jencS 
}U  sertkinem. 

SSegen  ber  ©(bwierigleit,  bie  ©auerfloffoerbinbungen  beS  SitanS  ju  rebuciren, 
unb  ber  großen  2Iffinität  beS  le^^em  ju  ©auerjtoff  ift  eS  wabrfcbeinlicb,  baß,  wenn 
aud)  in  einigen  Siobcifenforten  Sitan  bortommt,  le^tereS   im  l^ubbelproceffe  ofijbiri 


11  Jernkontorets  Annaler,  1852  p.  269. 


g8  2)iilceHen. 

»trb.    iSotreit   eS  bem  SSetfaffer  befannt,    ifl  and)  nod^  nie  Xitan  im  ©c^miebeijen 
noc^getoiejen  »orben. 

®urd^  Sufammenfd^meljen  toon  99  Z^.  ®ta^t  unb  1  Zij.  mctaüifc^cn  XitanS  er« 
l^ielt  Äarfien  12  einen  burc^roeg  guten  'Btaijl;  aber  ber  ®c!)alt  be§  le^tern  an  Stitan 
rcar  ein  fe'^r  öerjd^iebener,  unb  Aar  Pen  glaubt  in  biefem  Umftanbe  eine  53efväfti= 
gung  feiner  ^Inftd^t  ju  finben,  baß  ©ifen  unb  Sitan  fid^  nid^t  mit  einanber  iegiren 
fönnen.    2)er  fo  erhaltene  ©ta^t  ließ  ftc^  fe^r  ]äjön  bamaSciren. 

garaba^  unb  ©tobart  i-*  »erfud^ten  burd)  Sufan^ntenfc^mcläen  bon  <Bial)U 
feilfpänen  unb  ^olito^k,  einerfeitä  mit  SEitanfäure,  anberjeits  mit  titan^altigem 
>Sanb  einen  Xitanfta^t  barjufieEen.  @ic  erhielten  auf  biefem  2ßege  einen  guten  ©tabi, 
aber  feine  ©pur  öon  Sitan  fonnte  in  bemfelben  nad^gettjiefen  werben,  obgleich  bie 
Temperatur  beim  ©c^meljen  eigenS  er^ö^t  rcorben  war.  Ueberf)aupt,  trofj  aüer 
SJerfud^e  auf  biefe  Seife  Sitanfta^I  ju  erzeugen,  ift  eS  aud^  ben  beften  ei)emitern 
mä)t  gelungen,  Sitan  in  fotd^em  ©ta^I  nac^juioeifen.  (SSergl.  1860  155  317. 
156  76.    1862  164  74.    166  156.) 

2lu§  ben  öorbin  angeführten  S^atfad^en  ge^t  ^eröor,  baß  entroeber  ber  @inf(uß 
be§  Xitan?  auf  bie  Oitotität  be§  ©ifenS  ein  fc^r  Iräftiger  ifi,  bo  oud^  nur  geringe 
Ouontitöten  biefel  iJörperä  einwirf en;  ober  Sitan  wirft  inbircct  ein  burd^  ©ntfernung 
ber  bem  ©ta^Ie  fdjäölid^en  ©ubftanjen.  2)iefe§  le^tere  trifft  aud)  in  ^Sejug  auf  ben 
©d^wefel  bis  ju  einem  gewiffen  ®rabe  ein.  2)enn  burd;  Sinfü^rung  bon  weniger 
als  10  ^^ßroc.  Ulföer  ©rj  in  bie  fd^wefel^oltigc  SKöKerung  würbe  bei  aüen  §opfen 
ein  weniger  faltbrü^igeS  (Sifen  erjielt.  35iere  behaupten,  e§  wäre  bie§  aud)  in  SSejug 
auf  ben  ^f)o§pbor  ber  '^a\i;  Dr.  £amm  bagegen  erhielt  bei  einer  ^:probe  auf  troctnem 
Sege  be§  Ulföer  (SifenfteinS  ben  ganzen  ^£)D§p{)Orge:^aU  be§  (SrseS  in  ben  S^o^eifen^ 
fönig,  obgkid^  au§  biefem  3}erfuc^e  {xä)  fein  abfoluter  ©c^luß  jie^en  läßt,  ba  ber 
©e^alt  an  ^bo^p^orfäure  nur  0,07  ^roc.  betrug.    (Iron,  October  1875  @.  450.) 

%  3K. 


10^11(0. 


©id^enauer'S  ßurüenntaBfta&. 

2)er  tom  ^ngenicur  Sid^enauer  in  offen  patentirte  unb  üom  ^ofmec^anifcr 
§.  ©c^äffer  in  Sarmftabt  ju  bejiel^enbe  Suröenmaßftab  befle'^t  an^  einer  ungefähr 
6mm  ftarfen  ©d|eibe  ton  @piegelgla§,  auf  bereu  untern  ©eite  bie  ÜJtaßfiabeintbeilung 
angebrad^t  ift.  ^e^jtere  ift  fo  ei"ngerid)tet ,  la^  brei  fünfte  aüer  —  in  natürlicber 
(Sröße  aufgetragener  —  Surten  oon  1  bi§  lOCcm  SRabiug,  um  ie  b^^  fieigenb,  bur^ 
Sinien  bejcidjnet  fmb. 

©oU  nun  ber  SRabiuS  einer  SuiDe  befiimmt  werben,  fo  legt  man  bie  ©la^tafcl 
mit  ber  5!Jfittellinie  auf  ben  SSogcntbeil  unb  rüdt  auf»  unb  abwärts,  bi§  ber  Sogen 
in  brei  gleichnamig  befc^riebenen  ^>unften  be§  2Raßflabe§  einfd^lägt.  £a  jeber  Ärei§ 
burc^  brei  fünfte  befiimmt  wirb ,  fo  ijat  man  burc^  birectcS  SÄblefen  ber  angejeic^» 
neten  9?abien  ben  bem  33ogentbeil  entfprec^enben  5Rabiu§  in  (Zentimeter  gefunben. 
^ür  3ei'^nungen  in  teijüngtem  2Raßftab  muß  ber  gefunbene  SiabiuiS  nod^  mit  ber 
^erl^ältnißäal|l  multiplicirt  werben. 

12  Sifenbüttenfunbe,  3.  3luf(.  «b.  1  ©.  534. 

13  ^^erc^'S  Metallurg}'.     Iron  and  Steel,  p.  164. 


SRiJJceHen.  gg 

33et  Uebertrogungen  üon  Äattenwerfen,  Sontrolc  ton  gejeid^netcn  @ifcn6a^n' 
planen,  Sluffuc^en  ton  Surtoen  bei  ^rojcctirungen,  fowie  für  alle  anbein  i$ätte  in  ber 
Se^nit,  bei  benen  ber  9ftabiu§  eineS  gegebenen  33ogcnt^ci(eS  ju  bcfiimmen  \%  bürfte 
c8  fein  leichteres  unb  fc^neltere§  SSerfa^ren  geben,  olS  bie  Slniuenbung  beg  Suröen« 
ntafeftabeS.  93ei  ^Senüfeung  alter  ^artenwerte  jc.  ift  ba§  gnprument  aud^  pglei^ 
9tebuction§ma^fiab,  inbem  Bon  jebcm  SSogent^eil,  ganj  gfeid)  in  weld^em  SanbeSmaß 
bie  3t'^nung  angefertigt  ift,  mittels  be§  SuröenmapftabeS  ber  9?abiuä  birect  in  ÜJJeter- 
maß  beftintmt  ftirb. 

Xa  bie  §anb^abung  unb  ber  ©cbraud)  be§  ü)ia|ftabe§  bequem  unb  leidet  ijt, 
berfolbc  auc^  bem  2)JangeI  eineS  SontroIinjlrumenteS  für  gegeid^nete  (Suröen  ablauft, 
fo  bürfte  berfelbe  toon  ßielen  Seiten  mit  freuten  begrübt  toerben  unb  fann  auc^  für 
bie  angeführten  ^xozdc  mit  SRec^t  beftenS  empfohlen  werben.  (2)er  Serggeift,  1875 
®.  411.) 


^o^nfon'^  33erfaf)ren  jur  ^erfteEung  profiUrter  ^Bled^e. 

Ser  2(merilaner  ^oi^nf  on  fieöt  nad^  bem  Engiueer,  9?oüember  1875©.  327; 
profilirte«  33(ed^  (Setlenbkd^,  ißlcd^gefimfe  ;c.)  burc^  SBaljen  ^er.  ®ie  üon  ibm  be^ 
nüßte  2)kfcbine  befielt  au§  srcei  Taljen,  beren  Umfang  entfpred^enb  proftlirt  ift. 
3eler  ©r^c^ung  auf  ber  einen  SSalje  entfprid)t  eine  correfponbirenbe  SSertiefung  in 
ber  anbern,  welche  fid^  ju  jener  genau  fo  Per^ält,  nie  bie  ßi^nlücfen  unb  gä^ne 
jrceier  in  einanber  greifenben  ^a^nräber.  |)ierau§  erl^etlt,  bcfe  ta^  ^rofil  im  ^kä) 
\üijt  irie  fcnfl  fen  treckt  jur  SSalsvidtjtung,  fontern  in  berfelbcn  erfd^eint. 

Sie  Söatjen  fmb  auf  bie  erwähnte  Seife  entrceber  birect  mit  bem  Profil  öer» 
fe^en,  ober  e«  roerlen  auf  biefelben  erft  befonbere  profilirte  Segmente  aufgefegt,  meldte 
fxc^  bei  D}iu[teränberungen  leidet  gegen  anberc  au^mec^feln  laffen.  33ei  ber  aJiafc^ine 
wirb  bie  obere  ÜSalse  angetrieben,  bie  untere  bagegen  öon  biefer  au§  burd^  jroei 
gteidje  3o^rträber  bercegt. 

3ur  .'perftcüung  bcS  S3Ie^e§  felbjl  bernjenbet  ^ol^nfon  ali  2}orbereitung§» 
mafd}ine  groei  SSaljen,  ton  benen  eine  mit  ^albfugelformigcn  (5r^Df)ungen  terfeben 
ift;  biefe  foflen  baS  (Sifen  förmlich  burd^tncten,  fo  tag  bie  gafern  fid^  geiriffermapen 
terfiljen  unb  ba§  ü)Jateria(  bomogener,  bic^ter  unb  ttiberfianbSfä^iger  »irb,  als  ttenn 
aüe  ij'ilsrn  in  gleicher  9ii^tnng  liegen. 


^ubbeln  mit  natürlichem  @a0. 

lieber  ba§  ^ubbeln  mit  natürlichem  ®aS  (weld^eS  auS  petroleum'^altigen  ®ebirg§s 
lagern  aueftrömt)  burc^  SRogerS  unb  S3ufd^fielb  in  Seebburg  auf  ben  ©iberian» 
Sifenrcerfcn  in  ^itteburg^  liegen  nacb  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute, 
1875  vol.  70  p.  83  fe^r  günftige  9iac^ricbten  tor,  inbem  bie  baburd^  auf  ber  ^ütte 
erhielte  ißrennflofferfpatniB  ftcb  auf  140  ^fb.  ©terl.  pro  SBod^e  beläuft.  ©aS  ®a§ 
rcirD  einem  ca.  1200  {^ufe  (366m)  tiefend  (backte  entnommen,  tt?eld^er  ienfeitS  beS  Äi§« 
fiminetaS'gluffeS  liegt  unb  jur  Sluffuc^ung  ton  ^>etroleum  gebohrt  ujorbcn  »ar.  2)aS 
®aS  wirb  äunäd;fi  in  einem  $Robre  nad^  einem  ^orijontalen  (mit  einem  Sid^evl^eitS» 
tentile  terje^encn)  (i^liuber  gefübrt  unb  ton  ba  quer  über  ben  glug  nac^  bem 
^»ubbelreerf  geleitet.  3"'^  Äeffelbeijung  njirb  baS  ®a§  ben  ganjen  Äcffel  entlang 
burcb  ein  mit  einer  großen  Slnjal^l  tleiner  Söcber  terfe^eneS  9to^r  sugefü^rt,  n^oburc^ 
eine  fc^r  totljlänbige  SJcrbrennung  erjiett  »irb.  ^n  bie  ^ubbelöfen  n?irb  e§  über 
ber  geuerbrüde  burcb  eiferne  Stöl^ren  eingeleitet,  ttäfirenb  bie  SJerbrennungSluft  burd^ 
einen  gewöhnlichen  35entilator  geliefert  wirb,  bei  welcber  Sinrid^tung  infofern  an 
SlibeitStraft  gefpart  rcirb,  als  bie  g-euerung  auSfd^liefli^  burd^  bie  ^aijl  ber  Um« 
bre^ungen  beS  33entilatorS  regulirt  werben  fann.  2)ie  ^uftleiturgSro^re  münben  in 
baS  Ofengereölbe  unter  einem  SSJinfel  bon  naj^eju  900  jur  Cberfläcbe  beS  gefc^mol« 
jenen  SRetoßeS.  Xic  ^^pvcffung  bcS  ®afeS  ift  fe^r  conftant  unb  beträgt  fd^ä^ungS= 
weife  30  'Pfb.  Xer  Sßerbraud)  läßt  fid^  leidet  mittels  §äl|ne  controtiren  unb  ju  ben 
teifc^iebenen  3tt^etffn  äußetft  genau  ermitteln.  ^.  2W. 


90  SKiSceCeii. 

(g^Iacfenftfj,  tüelcf)er  auf  ben  9}eu6erger  ©eroerfen  in  befannter  SBeije  (1873 
ä09  314.  210  276)  mittels  gefpanntev  Sämpfe  ^ergefleUt  wirb,  jeigte  nai)  einer 
Unterfucf;ung  öon  Äte^inSt^  Oal^relberid^t  Der  SBiebner  Cberreatfd^ule)  folgenbe 
3ufammenfe§ung: 

Äiejelerbe  ....    49,64 

Äalf 13,24 

iWagnefta  ....      4,73 

iDlanganojpbuI    .    .     16,54 

(Sifenoj^bul    .    .     .      8,51 

««atrcn      .    .    .    .      7,32 

99,98. 

Sieje    Suf^n^tnenfc^ung    entj^^ric^t  bemnac^    ber    atigemeinen    Stmp'^ibolformel 

RSiOa. 

9iac^  ben  53erid)ten  ber  englifc^en  ^o'^Ienunterfucf|ung§commi|fion  oertl^eilen  fid^ 
1000t  ^o^te  auf  folgenbe  SSranc^en:  «ßapietfabrifation  6,  Äup[er=,  SBIei',  3inf£;ütten  JC. 
8,  2Bafferbef(f)affung  14,  ^Brauereien  unb  ^Brennereien  18,  (i)emifc^e  fja^viten  19,  (Jifen= 
ba^nbetrieb  20,  2)ampfi*ifffa^rt  30,  Siegel-,  ®Iag--  unb  ÄaUöfen  31,  Sejtilinbufirie 
42,  ®a§onjlaIten  60,  ^Bergbau  67,  empört  in§  SluSlanb  92,  allgemeine  S'^tdt, 
S»ampfmafd)inen  :c.  121,  §au§bebavf  172,  ©ifen»  unb  ©ta^Iwerfe  unb  ^uge^örige 
ÜJJafc^inen  300. 


Ueber  bie  j^euerbeftänbigfeit  ber  ©aSretorten. 

2)ie  ©aSretorten  ertragen  auf  bie  Sauer  faum  bie  SBei^gtut^i^e.  §.  SSrel^m 
in  ^Pforgbeim  glaubt  nun ,  bog  ein  feuerfeftcS  gobrifat  nie  ^obern  Siemperaturen 
rcirb  »itierftel^en  ftjnnen,  als  bie  gcreefen  fmb,  benen  e§  in  ben  toerfd^iebencn  ©tabien 
feiner  §eiftetlung  ausgefegt  war,  SBenn  ba^er  beim  53rcnnen  ber  S^amotte  feine 
ijöilixi  Semperotur  in  SSerrcenbung  tommt  al3  SBeißglut,  fo  fann  eine  anS  folc^er 
S^amotte  l^ergefieKte  Sietorte  unmögUd}  ouf  bie  Sauer  biefer  Temperatur  wiberftel^en. 
da  emppel^lt  fid^  bal^er  gewi^  für  bie  JRetortenfabritanten ,  mit  l^obern  Temperaturen 
SU  arbeiten,  al§  fie  e§  biS^^er  getrau  ^aben.  2)o  bie  ^öc^fien  Temperaturen  burc^ 
gewöhnliche  (Jeu^i-'ungSweife  nic^t  rao^I  J^erjulletlen  fmb,  fo  i|l  bie  ©aS^eijung  alS 
nic^t  nur  bie  btüigfte,  fonbern  auc^  jwecfmäöigfte  gerabe  für  biefen  ;3nbu|irieäweig 
ju  empfehlen,  mit  weld^er  bie  l^öcfjften  Temperaturen  leicht  l^erjufleHen  ftnb.  @§ 
iann  feinem  3weifel  unterliegen,  ba0  aüiS  feuerfefte  SJiateiial,  welches  einen  dtiu 
nigungäproceg  bei  ®a§feuerung  burcfigemad^t  l^at,  an  SBiberflanbgfä^igfeit  gegen 
l^ß^ere  ^i^jgrabe  wefentlic^  gewonnen  l^ahin  wirb.  SBeft^en  bie  Bauingenieure  ein 
folc^eS  2)?aterial,  bann  ftnb  fxe  in  ber  Sage,  bei  bem  unau§bleibli(i^en  Uebcrgang  sur 
®a«feuerung  fic^  alle  jene  SBort^eile  ^u  ft^ern,  Wclci)e  bamit  für  bie  2eud}tga?inbuftrie 
Oerbunben  fein  werben.    (Journal  für  ®a§beleu(^tung,  1875  @.  843.) 


Heber  J^ältemif (jungen  au3  ^d)me  unb  ©i^ttjefelfäure;  toon 
S.  ^faunbler. 

58ei  einmaliger  Sfiifd^ung  oon  ®c!^nce  unb  ®cf)Wefelfäure  ton  66  $roc.  ifi  ba§ 
erreichbare  Semperaturminimum  =  —370,  njenn  bie  Slnfang^temperatur  ber  ÜJ?ateria= 
lien  00  ifi.  @ä  ift  nun  llar,  ba§  man  mittel«  einer  erfien  ä^üfc^ung  bie  2lnfang§* 
temperatur  ber  2)taterialieu  für  eine  zweite  SJlifc^ung  erniebrigen  unb  fo  burd^  SSieber= 
bolungen  immer  tiefere  Temperaturen  erjielen  fann.  @§  ift  aud^  ein^ufe^en,  bap  bie 
2Rifci^ung#oer:^ällntffe  ber  fpätern  SKifc^ungen  foIcf)e  fein  muffen,  ia^  bie  fdt)ließlid^e 
©oncentrotion  größer  auSfäüt,  bamit  bie  @rftairung§temperatur  tiefer  l^inabreid^t. 
@ine  ©renje  ber  S^emperaturerniebrigung   ift  t^^eoretifc^  ül-er^aupt   nic^t  Dov^anbeu, 
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fo  lange  eS  nid)t  gelungen  ip,  bie  Säure  swtfd^en  36  ^roc.  unb  72  <ßroc.  jum  @r« 
ßarren  ju  bringen.  3)ie  SRei^e  ber  Eperationen  ^ätte,  um  mit  ber  ^älte  mögttt^fi 
^au5  5U  galten,  fpfiematifc^  in  folgenber  üödfe  ftattjuftnben. 

SBerfaffer  bejeid^net  bie  iDfaterialien  jur  erften  Sl^ifc^ung  mit  A|  -|- B| ,  bie  ge* 
niad)te  iPJifc^ung  mit  A,  B| ,  bie  SDiaterialien  ber  groeiten  2l?i)d)ung  mit  A2-I-B2 
u.  f.  f.  iPJan  mifd):  juerft  A^  B|  unb  !ül)It  bamit  A2 -|- Bj ,  baunA3-j-B3,  hierauf 
A4-4-B4.  3Kan  mijc^t  bann  A^  B2  unb  fü{}It  bamit  A3 -|- B.jr  bann  A4-J-B4.  iDJan 
mifdjt  bann  A3  B3  unb  fü^It  bamit  A4  4-  B4.  2J?an  mi)c^t  bann  A4  B4  u.  f.  f.  Sie 
tortl^eil^aftejlen  SJer^dltniffe  unb  iWengen  müßten  noc^  berechnet  rcerben,  »oju 
bie  ITaten  biefer  Untersuchung  ju  terreenbcn  rcären.  S3erfaffer  ^at  fidb  jebod^  eine 
SKetljobe  auSgebad^t,  »eld^e  benjelben  Qrcid  nocf)  bcHfommener  unb  einfad^er  j^u  er« 
reichen  terjpric^t.  @S  würbe  cffenbar  |(^roer  balten ,  bie  tcluminöfe  unb  bie  SBärme 
f(^Iec^t  leitenbe  ©d^neemaffe  einer  folgenben  SOiifc^ung  burd)  ia^  ötel  Heinere  33oIum 
ber  ttorausgebenben  fertigen  Äältcmifdiung  absufü^len.  2)ian  fcnnte  aber  Schnee 
burd^  falte  Säure  bann  rafc^  abfüllen,  rcenn  man  legtere  bur^  erfiern  burc^ficEern 
liege.  S§  mac^t  offenbar  nic^t«,  n?enn  ein  Xiitii  be»  Schnees  I/ierbei  gelebt  wirb, 
wenn  nur  nod^  batoon  genügenb  übrig  bleibt,  bi§  er  jur  ©rftarrung§temperatur  ber 
burdbilcfemben  Söfung  abgefüllt  ift. 

3)idn  beadjte  nun  folgenben  SBorgang.  Gin  I)oI)e»  cpIinbrijd^eS  @efäß  n?erbe  mit 
©c^nee  tjotigeftopft  unb  oben  barauf  eine  Cuantität  Säure  ton  66  i^roc.  gegoffen. 
2)cn!en  wir  un§  ben  ©d)nee  in  ^orijontale  (gdtiiAten  getbeilt,  bie  wir  bon  oben  nac^ 
unten  mit  si,S2,  S3  bejeic^nen.  2)te  erft  auigegoffene  Säure  löU  S|,  unb  mirb  ia* 
mit  jur  ^lüffigteit  ton  33  'proc.  unb —370.  2)ie|e  fidfert  burcb  so,  löst  baton  einen 
S^eil,  erfältet  beri  SReft  auf  nal^e  —370.  gg  entfte^en  fo  mit  ber  ©äureburd^tränfte 
©c^ic^ten,  in  »t.Id^en  bie  Soncentration  ton  oben  nad^  unten  abnimmt,  ebenfo  rote 
ouc^  bie  Semperaturerniebrigung ,  ba  bie  Temperaturen  gteid^  fein  muffen,  ben  @r= 
flarrungStemperaturen  ber  entjianbenen  ^ylülfigteiten.  5lngenommen,  man  begieße 
je^t  bie  Oberftäd^e  mit  ©äure  ton  ber  Temperatur  — 370,  fo  trifft  biefe  auf  ©c^nee 
ton  — 370,  unb  e§  entfielet  eine  Temperatur  ircit  unter  — 370.  ^nbem  bie  baburci 
cntjlel^enbe  fältere  Scfung  nad^  abmärtS  ftdEert,  trifft  fte  überall  auf  torgetül^Iten  ©c^nee, 
ton  bem  fie  einen  i^eil  unter  weiterer  Stbtü^Iung  f^meljen  mup.  2urcb  eine  Ceff« 
nnng  am  Soben  ftrcmt  fet)r  terbünnte  ©äure  mit  einer  Temperatur  wenig  unter  00 
ab.  2)ie  näc^jie  25ertoü!ommnung  ift  nun  bie,  ia%  man  bie  Säure  ton  66  ^roc, 
tteld^e  oben  oufjugiegen  ift ,  burc^  ein  Äü^Ircl^r  innerfialb  ber  Sdjneefäule  empor« 
ficigen  unb  oben  auffliegen  läßt.  @§  nimmt  bann  bie  ©äure  in  ötonomifd^er  SBeife 
ton  ben  untern  geringem  Äältegraben  aümälig  in  fid)  auf  unb  fcmmt  oben  mit  ber 
tieffien  eigenen  Temperatur  auf  ben  tälteften  »ac^nee.  (£§■  fe^It  bann  §u  einem  con= 
tinuirtidben  S3etriebe  nur  noc^  ein  2)iecbani§mu§ ,  weldber  bem  Säureftiom  ton  oben 
^et§  neue  Sd^neemengen  ton  unten  entgegen  fü^rt.  SUöglid^erweife  ifi  eine  terte^rte 
Stnorbnung  (nad^  abwärts)  torju^ietjen.  Sin  gans  ro^er  SBerfud^,  bei  welchem  5öer« 
faffer,  ftatt  bie  Säure  im  Sd^nee  auffteigen  5U  laffen,  biefelbe  im  abffießenben  falten 
Strome  unb  in  ejtra  bereiteten  5lältemif(^ungen  obfü^Ite,  fiel  überrafdijenb  befriebigenb 
au§;  benn  man  erhielt  mit  Seid^tigteit  Temperaturen  äwifcben  —500  unb  — 600,  unb 
c§  ift  ba^er  nid)t  ju  äweifeln,  la^  man  mittels  eines  geeigneten  9Ipparate§  noi) 
tiefere  Temperaturen  erreidben  werbe.  (Sigungc-beridbte  ber  SBiener  3lfabemie  ber 
2Siffenf(f)aften,  S3ö.  71  S.  509  burdti  e^emifc^eä  ©entralbiatt,  1875  S.  738.) 


@Ie!tricität  aU  Urfad^e  öon  ßypiofionen  in  ^uberntüi^Ien. 

S5or  einiger  3fit  ifl  im  Scientific  American  bie  iD?einung  auSgefprcien  wor» 
ben,  baß  bie  gebeimnigtode  (Sfplofion  einiger  ^>ultermüblen  ticüeic^t  burc^  einen 
tleftrijdien  ^Jurif^"  teranlapt  worben  fein  fcnne,  welcher  bei  trodener  ^uft  au§  ben 
f5ingerfpi^en  ton  ^erfoneu  in  wollenen  Kleibern  in  ^-olge  ber  SReibung  übergefprun« 
gen  fei  unb  tortianbene  brennbare  2uft  entjünbet  l^abe.  2)ie  9tebaction  ber  Sonboner 
Chemical  Review  crwieberte  barauf,  fie  l^abt  nie  etwa§  baton  gef)ört,  baß  bievfeit§ 
beä  DceanS  folcbe  jur  ©ntjünbung  ton  ®afen  f)inreid^enbe  g'^nfen  au?  menfc^licber 
^anb  übergefprungen  feien.  Scientific  American  (18.  September  1S15)  weist  nun 
auf  bie  {jeud^tigfcit  ber  2uft  in  Snglaitb  unb  gan3  SSefteuropa  bin  unb  fügt  binju. 
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bag  bei  ber  gabrifation  ber  3ünbmaffe  für  3<i"^^ütd^en  fid^  entjünbbare  3)äm^3fe 
entwidelten,  tüä^reiib  ber  ©taub  üon  @(f)icßputtoer  unb  felbfl  §oIjtot|Ie,  toenn  er  in 
poffenber  $Kenge  tu  ber  2uft  \ä)toeU,  eine  ejploftoe  aJJtfdbung  bilbeu  fönne.  ©elbfi 
ber  ©taub  bon  bem  93hneral  ©rabamit,  »eltfjeS  fid^  ber  ©d^ie^^jutoerl^oläfol^k  äbnlid^ 
»erhalte,  fei  in  ben  ®ruben  2BeP»irginia§  mieber'^olt  ejplobirt,  njenn  er  in  ri(f)tiger 
äRengc  ber  2uft  betgemif^t  gewefen  fei.  Slugerbem  fei  befannt,  bap  ein  \d)tvai^n 
gunfen  leicht  ©^iegpulöer  entäünbe,  wäl^renb  ein  !räftiger  ein  ^äufd^en  ©d^iep» 
^ulter  ou§  cinanber  ftreue,  ol^ne  e§  jujentjünben.  (g— e. 


2ö{(|tlg!eit  guter  ©rbleitungen  bei  33Ii^ableitern. 

:3n  ^f)ilabelp]^ia  würbe  jüngft  beobad^tet,  ba§  bei  jebem  l^eftigern  ©etüitter  in  bem 
1.  ©todwerfe  (parterre)  eineS^aufeS  jal^lreid^e  unb  t)eftige  eleftrifc^e  (Sntlabungen  nad^ 
ben  eifernen  SBafferrö^ren  l^tn  ftattfanben,  rcel^e  tion  bem  im  3.  ©tott  aufgefteßten  2öaffer= 
bel^älter  in  tia§  1.  ©todtrcer!  l^erabgel^en.  @ine  forgfältige  Unterfuc^ung  ber  SBiber= 
ftänbe  an  ben  Safferröbren  unb  ber  (Srbleitung  beS  am  §aufc  bepnblid^en  S3It^=" 
ableiterS  fleüte  unstneifel^aft  fefi,  bog  in  biefer  @rbleitung  ein  fo  großer  Sßiberftanb 
t)orbanben  war,  bap  bei  fiärfern  ©ewittern  bie  eleftrifd^e  (Sntlabung  bei  toeitem  »or» 
wiegenb  burc^  bie  eifernen  SBaffervö^ren  nad^  bem  Sßaffevbebälter  unb  burdt)  ba§  Don 
biefem  auSgebenbe  3ufü^rung§ro^r  jur  (Srbe  ging ,  Welches  in  ber  ©ntfernung  ton 
750°!  unmittelbar  in  eine  Öueüe  münbete.  2)ie  iSßafferleitung  biente  fomit  gewiffcr» 
majjen  al§  ©id^crl^eitSfla^Jpe  für  bie  ©leftricität;  wäre  fte  aber  nid^t  Dor'^anben  ge» 
Wefen,  fo  würbe  ber  58Ii^ab(eiter  ba§  ^auiS  in  ^od^ftem  ®rabc  gefä^rbet  l^aben.  Sie 
Urfad^e  baoon  lag  barin,  bap  ba§  $au§  auf  einem  ®runbe  öon  ©d^icfer  unb  ÄatN 
fiein  erbaut,  bie  ©rbplatte  bc§  ißli^ableiterS  aber  in  ber  Siefe  üon  1,8  bi§  2m,  1  in 
einem  ©palte  be§  feiftgen  ®iunbe8  eingefiedCt,  ber  53ti^abteiter  alfo  jum  großen  Stilett 
ifolirt  war.  SDtit  Stecht  mad^t  unfere  Oueüe  (Scientific  American,  1875  S3b.  33 
©.  100  unb  165)  einbringlid^  auf  baS  ®efät|rlid^e  fo  fd^Ied^ter  ißlifeableiteranlagen  auf» 
metffam.  @— e. 

Qux  SBeftimmung  be§  fpecifl[c^en  ©etüid^teä  ber  @afe. 

21.  SSBagner  seigt,  bog  ber  »on  ©djiding  (^anbbud^  ber  ©tetn!o'^Ienga§= 
33eteud)tung ,  2  2(uf(.  ©.  45)  pir  Seftimmung  be§  fpecififc^en  ®ewid^te§  beS  Seu^t» 
gafeS  angegebene  Slpparat  fo  wenig  äuöerläffige  3fiefultate  gibt,  ia^  au§  benfelben 
nid^t  auf  bie  Seuc^tfvaft  be§  ®afeS  gefdt>Ioffen  werben  fann.  (58aJ)erifd^e§  ^nbuftrie« 
unb  ®ewerbeblatt,  1875  ©.  287.) 


(Sen}innung  öon  2llbel^t)b  bei  ber  S3leisu(!erfabri!ation ;  üon  Grnft 
S)ollfu§  in  S^etnni^. 

Sei  ber  ©dEjnetlefftgbereitung  bnrd^  Oftjbation  be§  SBeingeifteS  mittels  atmo- 
fpbärifd)cr  Suft  entfte^t  wd|^1  ftets  nebenbei  etwas  2IIbe^^b,  Sie  2)?enge  be§felben 
bürfte  bei  forgfältigem  SKrbeiten  swar  unbebeutenb  fein,  immerbin  aber  groß  genug, 
um  bei  einigermaßen  ftarfem  Setrieb  wieber  gewonnen  ju  Werben,  Wenn  man  ben 
(Sjfig  auf  Slei^udfer  »erarbeitet.  Sßerfaffer  l^at  nämtid^  gefunben,  baß  bei  Serfud^en 
im  Jlleinen,  um  Sffigfprit  auf  Sleisuder  ju  »erarbeiten  (wenn  bie§  auf  bie  befannte 
unb  wobt  gegenwärtig  in  fafi  aüen  Steijuderfabrifen  angewenbete  SSeife  gefd^ie^t, 
inbem  man  b^iß«  Sff'gbämpfe  burdb  tupferne  9flecipienten  mit  ©iebboben  fireid^en  läßt, 
auf  benen  fid^  Sleiglätte  ausgebreitet  befinbet,  wobei  bie  ®ffigjäure  »om  SleiojJ^b 
gebunben  wirb,  wäl^renb Sßaffevbampf  entweid^t),  unter  ben  anfänglid)  abgel^enbcn 
äßafferbämpfen  ein  beutlid^cr  ®eru(^  »on  Slltcb^b  bemerfbar  wirb.  2)urc^  'gonben« 
fircn  biefer  SBafferbämpfe  ift  e§  ibm  gelungen,  ein  geWiffeS  Ouantum  ton  2tlbe:^pb 
in  aßerbingS  jiemlidb  wäfferigem  ^uftani^e  ju  gewinnen.  2)a  nun  Sllbel^^b  in  S'^'^S^ 
feiner  nid^t  fauren  ©genfd^aft  ton  ber  Sleiglätte  nid^t  gebunben  wirb  unb  Wegen 
feiner  großen  glüd;tigfeit  juerft  überbeftiüirt,  fo  ift  e§  evHärlid),  baß  man   in  33Ui= 
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judterfabvif en ,  in  bencn  (S|rt9[prtt  tierarbeitet  wirb,  mit  Scid^tigfeit  Sllbel^ijb  nebenbei 
wirb  gewinnen  fönnen,  wenn  man  bie  bei  Slnfang  ber  Operation  au8  bem  S3tei» 
glättebe^ätter  entweic^enben  2)äm^3fe,  fiatt  Wie  biSl^er  in  bie  Suft  ge^en  su  laffen, 
burd^  geeignete  Äü^Itiorric^tungen  leitet,  worin  fi^  ber  Sllbe^tjb  tierbic^tet  unb  in 
wäfferiger  gorm  gewonnen  werben  fann.  2)urd^  entfpred^enbe  9iectiftcationen  über 
gebrannten  Äalf  tann  man  ibn  bann  Don  feinem  2Ba[|ergel^aIte  befreien.  (^olptec^= 
nifd^eä  $«otiäbIatt,  1875  @.  321.) 


©in  öergeffener  garbftoff  für  ©Iac6Ieber. 

5fia(^  einer  SJJitt^eilung  im  „®erber"  (1875  ®.  256)  liefert  bie  einfädle  2Ib« 
lod^ung  ber  ßwiebelfd^olc  auf  ®lac6(eber  ein  fel^r  fd^öneS  ©eiborange.  Slngeblid^  ifi 
biefe  garbe  tion  gleidjem  "^^mn  burd^  feinen  anbern  ^Jarbeftoff  I)erjufiieÜen.  2ll§ 
3)Jifd^ung§farbe  mit  ben  l^eücn  SJinbenforben ,  befonberS  mit  ber  SBeibenrinbe,  liefert 
fie  bie  gartefien  Iid)ten  ^Jarbentone,  benen  fte  einen  befonbern  (älanji  unb  ^euer  oer= 
lei^t;  at§  gelbeS  Pigment  benü^t  für  aUe  ©tufcn  in  93raun  werben  alle  biefe 
©c^attirungen  lebl^after  unb  ouSbructStioEer ;  fte  greift  auc^  auf  bie  f^wer  ju  färben» 
ben  Seber  mit  2eid)tigfeit  unb  bedCt  gut  unb  egal. 


©e^alt  ber  ©ieralbuminlöfungen  an  feftem  Sllbumin  (mit  15  ^roc. 
^pgrof!opif(^em  2Baf[er)  bei  17,5";  üon  @.  2öi^. 


Sitbumin  in 

Sträometergrabe  nad^ 

©pec.  ®ewi 

100  X^. 

SBeaume. 

1 

0,37 

1,0026 

2 

0,77 

1,0054 

3 

1,12 

1,0078 

5 

1,85 

1,0130 

10 

3,66 

1,0261 

15 

5,32 

1,0384 

20 

7,06 

1,0515 

25 

8,72 

1,0644 

30 

10,42 

1,0780 

35 

12,12 

1,0919 

40 

13,78 

1,1058 

45 

15,48 

1,1204 

50 

17,16 

1,1352 

55 

18,90 

1,1511 

^ra9?33ento0  =  @uanD. 

33.  Seitens  (Journal  für  Sanbwirt^fc^aft,  1875  ©.120)  ^at  eine  ^robe  biefeS 
üon  ^.  2JZ  eigner  in  Seipjig  in  ben  ^anbel  gebrad^ten,  neuen  SDüngemittelS  ber 
gleif(^e3;tractfabrtfen  in  gro^«33ento§  unterfud^t.  S)a§felbe  fleüt  ein  bem  '\^kx](i)mt'iji 
ä^nli^eS,  feineS,  trodtene?,  leimartig  ried^enbeS  $ul»er  bar  unb  befleißt  au2: 

^robe  ^robe       SOiittel  au8 

I  II  I  unb  II 

SSaffer  (bei  1300)    .    .    .      9,21  ^roc.    9,27  ^roc    9,24  $roc. 

SaSeifee  2lfc^e 49,53  49,94  49,74 

©anb 2,36  2,93  2,64 

*     <P^o§p^orfäure    ....    20,16  19,98  20,07 

Äalf 25,66  25,22  25,44 

SWagnepa 0,74  0,79  0,76 

©d^wefelfäure,  Äali,  gifen    ©puren        ©puren  ©puren 

Drganifc^e  ©ubftanj    .    .    41,26  40,79  41,03 

©ticfftoff 4,61  4,69  4,65 
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2)Q§feI6e  ifl  bemnad^  aB  ein  ©emenge  »on  2  Zf}.  gebämpften  ßnod&enme^I  uni» 
1  2^.  gJeijc^me^I  ju  betrad^ten.  100^  cntfprec^en  einem  2ßett^  »on  21 3)i.,  »ö^renJ» 
aJieißner  au§  Hamburg  19,5  Wt.  fotbevt. 


^ie  3ufammenfe^ung  ber  ^alm!uc^en;   öon  ^rof.  ^ul  Seemann* 

^ür  bie  Sufammenfe^ung  ber  ^regrücfpänbe  ber  nußartigen  ©amen  (^almferne) 
ber  an  ber  SSeptüfle  SlfrifaS  unb  in  ©entralamerifa  berbreiteten  Oelpalme  (Elais 
guineensis,  gibt  SSerf.  folgenbe  3at)Ien  (»ergl.  1869  192  429).  (SS  enthielten  ^alra- 
tucben  au§  ben  ^aijxm 

1872  1873  1874 

12  3 

^ett 15,14    14,47    14,34  14,23  8.45 

^IJrDteinftcffe      ....    20,25    15,95    16,14  16,96  12,85 

©ticfßofffreie  eftvactjioffe    22,51    29,20    32,99  34,72  50,58 

gfiobfafer       25,55    25,16    22,53  20,36  12,86 

2tjcbe        4,20      3,46       2,79      4,08  4,11 

«Baffer 12,35    11,76    11,21      9,65  11,15 

1875 

12  3  4  5 

gett 9,98      9,82      7,19     10,55      8,50 

^roteinfloffe      ....     17,62    16,75     15,43     15,50    17,00 
©tidftofffreie  (Sftroctftoffe    39,30    42,73    49,58    40,27    31,19 

«Ro^fafer       18,58     16,79     13,39     18,40    28,50 

2tfc^e        4,28      4,30      3,91      4,01      4,41 

Söaffer 10,24      9,61    10,50    11,27    10,40 

es  fd^iüanfte  mithin  ber  ^roteinge^alt  ätrifd^en  12,85  unb  20,25  $roc.,  bielt 
ficf)  jebod^  in  ben  meiften  ^äßen  jttjifd^en  ben  engen  (Srenjen  ton  15,4  bi§  17,76  ^roc. 
(gntfpredienb  ben  2?erbefferungen  be§  OelgettJinnungsüerfabrenä  (fiärfere  Erwärmung 
unb  ftärferer  2)ru(f)  nimmt  ber  ^^^ttgel^alt  in  ben  jpätern  S'i^f^n  °&'  25erfaffer 
glaubt  inbeffen,  baß  bie  2lbnabme  i^re  äußerfie  ©renje  erreidjt  tjabe,  unb  fc^Iägt  öor, 
ber  Sanbwittf)  joüe  beim  2lnrauf  non  ^almfucben  einen  ®et)alt  öon  15  ^roc.  ^rotein 
unb  8,5  ^roc.  ^-ett  ftd)  garantiren  (äffen.  SocoSfud^en,  bie  ^reßrüdftätibe  ber 
^rud^tfernfc^alen  ber  Soco§=^a(me  (Cocos  nueifera),  entl^alten  burc^jd^nittUc^  noc^ 
me^r  ^rotein.    @§  fanben 

Sel^mann.      ®.  Äiü^n.     J^enneberg. 
^ett       .......    22,6  18,5  16,6 

^oteinftofte 20,4  17,2  19,3 

©tidftofffreie  e^tractftoffe  .    28,9  32,2  30,2 

«Robfafer 11,5  17,8  17,2 

äfcbe       5,4  3,7  4,9 

@anö 1,3  —  — 

SBaffer 9,9  10,6  11,8 

(93iebermann'§  Sentralblatt  für  Stgricutturd^emie,  1875  ißb.  2  e.  378.) 


2;ric^inen  im  ©^tüeinefteifi^. 

^rof.  Ar  am  er  in  ©öttingen  "^at  gefunbcn,  baß  3  ^^roc.  ber  in  ©eutfd^Ianb 
importirten  amerifaniftben  ©cbinfen  trid^inenl^altig  rcaren;  f^wge  fanb  unter  824 
biefer  ®rf)infeu  24  tridbinöfe.  S3ei  ben  auS  ben  gucferplantagen  ber  ©übfiaaten  9iovb« 
amerüaS  ftammenben  ®d)itifen,  bei  wcicben  bie  jucferbaltigen  SRücffiänbe  ber  ^ndiX' 
bereitung  jur  Sonfcrüirung  benü^t  morben  nrnren,  fanben  fid^  jogar  unter  193 
©(binfon  9,  alfo  5  ^roc. ,  mit  Sricbinen  burdbfe^t.  ^n  2)eutf(b(anb  pflegt  bogegen 
auf  10  000  ©dtmjeine  nur  ein  mit  Sridjinen  bebafteteS  ficb  ^n  ftnben. 

2118  ®runb  ber  außerorbentlicben  23erbreitung  ber  Sridbinen  in  ben  amerifani» 
fd^en  ©(^Weinen  »ermutiget  man,  baß  bei  ben  bortigen  ©d^lädijtereien  bie  gleifc^abjäöe 
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ju  ©(^»eincmäftung  bcnü^t  »erben,  ^terburc^  fanti  e«  gefd^c^cn,  bog  ein  einsigcS 
trit^inöfeä  X^'xex  bieje  ^arafiten  auf  üiele  le&enbe  Sc^treine  überträgt,  unb  e§  ift  ju 
fürd^ten,  bog  in  nid^t  ju  langer  3eit  bie  ganje  3"<^t  inftcirt  wirb. 

2)ie  S3e{/auptung,  bog  bie  ameritanifc^e  Sric^ine  öon  bcn  eurcpäifcften  Derjd&ie« 
ben  unb  bag  fie  unfd^äbü^  jei,  ^ot  fxc^  burc^  eine  Srid^inenepibemie  in  Jßremen,  bei 
weld^er  20  ^erfonen  burdb  ben  (Senug  ton  amerifanifc^en  Sc^infen  erlranften,  qI§ 
irrig  erliefen.  (SJiertelja^reSfc^rift  für  öffentliche  ©efunb^eitSpflege,  1874  @.  281 
unb  547.) 

©eit  ber  ©ntbecfung  ber  Sric^inofe  ftnb  etwa  30  (Spibemien  in  Seutfd^Ianb 
beobacbtet.  ^erßorju^ebcn  finb  namentlich  bie  Spibemie  in  ^ettftäbt  t.  3.  1863  mit 
158  Srfrantungen  unb  27  StobcSfäüen,  in  ^cber«Ioben  i.  3-  1865  mit  337  @rfran= 
fungen  unb  101  ÜobeSfäüen  unb  in  Sinbcn  bei  ^annoüer  im  September  1874  mit 
über  403  Srfranfungen  unb  65  lobten. 

9iac^  einem  Vortrage  be§  ®anität§rat^e§  Dr.  .^unbögger  über  biefe  lefete 
große  Spibemie  im  ^anncberfc^en  S3evein  für  pffentlicf;e  ©efunb^eit^pflege  mad^cn  fxä) 
balb  nadb  ®enu§  be§  trid^inen^altigen  ^^leifc^e»  93erbauung8ficrungen  bemerfltd;; 
Slppetittofigteit,  ©rbrec^en,  ©urc^fäüe  treten  ein,  begleitet  t5on  großer  SWattigfeit  unö 
oft  fc^on  jeöt  »on  lieber,  ^aben  bie  Jricfiinen  i^r  Qid,  bie  SDlulteln,  erreicht,  fo 
jeigen  fic^  Störungen  in  allen  Äörpert^eitcn  unter  lebhaften  fiebern  unb  reid^ltcfcen 
©djnjeißen.  25o  fic^  nur  immer  SWuffeln  bepnben,  entjünben  fie  fic^  burc^  ben  Dieij 
berja^Uofen  eingercanberten  2Bürmer,fc^n?eßen  an  unb  fc^merjenbei  ber  geringflen  i8ercc= 
gung.  ©er  ©c^merj  in  ben  StugcnmuSfcIn'^inbert  bie  Bewegung  ber  2{ugen,  bie  2(ugen= 
über  fmb  gefc^weüt  unb  gerottet,  bie  Äinnlaben  fönnen  faum  geöffnet,  bie  3"ng^' 
in  rceld^er  ja^Ireic^e  Sric^tnen  ftd^  befinbcn,  fcf)n?ißt  l^aufig  an  unö  fann  nic^t  bemegt 
werben,  ^auen  unb  ©cbludon  ftnb  auf§  äteußerfte  erfc^iuert ;  bie  ©rnä^rung  bev 
Äranfen  lann  nur  burd^  ftüfftge  9?a^rung§mittel  gef^e^en. 

2)ie  33ettegung  unb  33crü^rung  ber  2Irme  unb  Seine  wirb  fo  f^merj^aft,  baß 
bie  Äranten  anc^  bie  geringfte  Sageroeränberung  meiben  unb  Döüig  be»egung§Ic§ 
baliegen.  2)ie  33ruftmugfeln,  wel^e  beim  Stimmen  t^ätig  fmb,  fönnen  nic^t  o^ne 
©c^merj  gebrouc^t  werben,  ba§  2(t^men  gefd^iebt  ungenügenb  tief  für  bie  ^Bewegung 
be5  aSIuteä,  unb  gefö^rlid^e  ©cnfungen  be§fclben  in  bie  bintetn  5}?artien  ber  Jungen 
treten  ein.  SSiele  Äranfe  werben  Reifer  burc^  bie  ©ntjünbung  ber  üJ^uSteln  beS 
Äe^tfopfeS  unb  mand^e  ganj  flimmlog.  —  Sie  (gcbwertranfen  fmb  gänjlid^  aujjcr 
Staube,  ben  SInforberungen  ber  natürüi^ftcn  SSebürfniffe  ju  folgen.  Sie  Slafe  ifl 
geläbmt  unb  muß  burcb  Äunfl^ilfe  entleert  werben;  bie  Särme  füllen  fxc^  mit  garten 
ÜRaffen  jur  äußerften  Ouat,  ol^ne  an?er2  als  burc^  midjamiijt  Ttittd  frei  werben 
ju  fönnen.  Slber  aud^  in  ber  rubigften  Sage  finben  bie  Äranfen  feine  2inberung, 
benn  außer  bcm  ^ieber,  ba§  fie  nid^t  tjerläßt,  quätt  fte  ein  neuer  geinb.  ^joft  alle 
liegen  fic^  nac^  wenigen  Slagen  burcf;,  unb  eine  neueCucHe  ber  ©d^merjen  erinnert 
fie  jeben  Slugenblid  an  baS  llnfieil,  ba§  fie  betroffen.  SBirb  biefe  'i)>eriobe  überftan« 
ben,  fo  ift  bamit  bie  9flei^e  Der  (Srfc^einungen  noc^  nic^t  abgefc^loffen.  iöei  Den 
abgemagerten  unb  eifiöpften  Traufen  beginnen  nad^  mehreren  SBoc^en  neue  2tu= 
fd^wcüungen.  @§  tritt  SSafferfud^t  ein,  bie  ^ilfloftgteit  wirb  wenn  möglich  noc^ 
größer,  bie  matten  unb  fdbweren  ©lieber  erreichen  oft  einen  unglaublic{)en  Umfang 
unb  ja^lreic^e  Äranfe  erfc^einen  faft  bcppelt  fo  fc^wer,  al§  fte  früher  gewefen. 

3n  biefer  ^iit  ber  Äranf^eit  werben  burc^gelegene  SteUen  oft  ju  tiefen  3^'^^''' 
rungen:  bie  auf§  Sleußerfie  gefpannte  $aut  befommt  ftreifige  Sinriffe ,  in  welcDe  fic^ 
monc^mal  33Iut  ergießt  unb  bie  oft  ibr  SSaffer  entleeren,  fo  baß  bie  Äranfen  beflän» 
big  im  9?affen  liegen.  Ucberwinben  fie  aud^  biefe  Dcot^,  fo  folgt  eine  lange  Qi'it  ber 
äugerfien  Sc^wädje  unb  eine»  3)Jonate  lang  an^altenben  SiecbtbumS. 

9Jac^  ben  Unterfucbungen  ton  (Serlad^  (Sie  Sric^inen  ®.  58)  gibt  e»  gegen 
biefe  furcj^tbare  Äranf^eit  nur  brei  ©c^u^mittel.  Sa§  Sd^weinefteifc^  iiberbaupt  ton 
bcn  9ia^runglmitteln  au§jufc^ließen,  bie  Sdbweine  mitroffopifcf)  ju  unterfucben  unb 
bie  trid^inöfen  tom  ©enuß  auSjufd^Iießen,  ober  aber  ba§  ijleifc^  fo  ;^u  pröparircn, 
baß  bie  etwa  torljanbenen  Sric^inen  getöbtet  werben.    (3}erg(.  1862  172  78  u.  319.) 

9?ac^  ja^Irei^en  SSerfuc^en  flerben  bie  Sric^inen  fd^on  beim  Srwärmen  auf  57^. 
2)a  aber  ba§  gfeifcb  ein  fe^r  fc^Iec^ter  Wärmeleiter  ift,  fo  muß  baSfelbe  ft^on  einige 
Stunben  gefocftt  ober  gebraten  werben ,  um  ben  für  bie  Sricbine  töbtlic^en  ^i^egraö 
einbringen  ju  loffen.  9iad^  einem  einftünbigen  ununterbrochenen  Äcd^en  waren  bie 
Sric^inen  in  ber  SKitte  eine§  lOcm  bidten  ^leifc{;ftücfe§  noc^  tebenbig.    Starter  3"ia^ 
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tion  ©alj  tcbtct  bie  Sric^inen  ebenfalls;  im  ^öcfelffeifd^  ftnb  fie  febo^  nur  in  ben 
äußern  ©d^id&ten  abgefiorben,  nic^t  in  ber  SWitte.  93eim  Sfiäud^ern  ot/ne  StuStrodnen 
bleiben  bie  Srid^inen  lebenbig;  wirb  ba§  t^feijc!^  jeboc^  to  auSgetrodnet,  baß  e§  eine 
berbe,  fe^e  33efc^affen]^eit  angenommen  l^ot,  fo  ift  feine  Snfection  ju  befürd^ten.  S)a 
jomit  bie  geiüöbnlid^en  gubereitungSarten  beS  ©d)n?einefleifd^e§  leine  ©id^er» 
i)eit  geben,  fo  ip  eine  jorgfältige  müvojlopifci^e  Unterfud^ung  aller  ge= 
fd)lad)teten  ©d^hjcine  unerläßlid^.  %. 

SSeriüert^ung  öon  Äu^fer*  unb  SßeiBblec^abfällett. 

Qn  Äupferlöfungen ,  »eld^e  baS  SUJetalt  al§  Sl)Iorib  ober  @ulfat  enthalten  (ifl 
bicfe§  ni^t  ber  gaü,  Jo  fefet  man  Äod^fatj  unb  ©lauberfalj  ju),  trägt  man  SfbfäÄe 
öon  üersinntem  iSiJenbled^  ein;  ba§  3'""  ^ögt  ftd^  loS  unb  faßt  al§  §^brat  nieber, 
unb  ba§  bioiSgelegte  @ifen  jd^Iägt  baS  Tupfer  au§  ber  Söjung.  53eöor  bie  rebucirenbe 
SBirfung  beS  läifenS  beginnt,  entfernt  man  ba0  3innoj>)b'^»jbrat.  ((SngtifdjeS  patent 
üom  12.  gebruar  1874.) 

2llte  unb  neue  (^emifi^e  Formeln. 

Um  in  t)er  ®d^reib»eife  ber  d)emifd^en  gormein  SUerwed^SIungen  mijgüc^fi  ju 
öermeiben  unb  ba§  gegenfeitige  SSerfiänbniß  ber  neuen  unb  alten  ^^o^^i^^J"  5"  ^^' 
leidstem,  »erben  lünftig  bie  alten  Stequitootentformetn  mit  Surfiö=  (f(^räger)  @d^rift  unb 
bie  neuen  Sltomformeln  mit  2Intiqua=  (fiel^enber)  @(^rift  bejeid^net,  fowie  ben  in  3lb» 
l^anblungen  t>or!ommenben  olten  ober  neuen  f^ormeln  in  ber  SRegel  bie  entfpred^enben 
SRoIetuIar'  refp.  2[equisaIentformeIn  in  klammern  beigefügt,  (Sßergt,  biefeS  Journal, 
1874  212  145.) 

S3e5ei(^nung  ber  beutf(^en  3}taBe,  ©etüid^te  unb  aJlünjen. 

SDie  Sejeid^nung  ber  beutfd^en  2)Zaße,  (Setüid^te  unb  3)lünäen  finbet  in  2)ingler'§ 
pol^ted^n.  ^ou'^n'i''  "'i^  folgenbem  «Sd^ema  fiatt. 
1  titometcr Ikm     |    i  giter  (Eubifbecimeter)  ....    11 


1  2«cter im 

1  ©entimeter 1cm 

1  SDiiüimeter 1mm 

1  ^eftar 1ha 

1  2(r   (Ouabratbefameter)    .    .  1^ 

1  Ouabratmeter Iqm 

1  Ouabratcentimcter   .    .    .    .  Iqc 

1  Ouabratuiiüimeter    ....  iqmm 

1  Subifmeter Icbm 

1  ^eftoUter IW 

1  Satorie ic 


1  Subifcentimeter icc 

1  Sonne  1000  k It 

1  Äitogramm Ik 

1  ®ramm lg 

1  aJiiaigramm img 

1  9«eterfiIogramm l°»k 

1  ^ferbeftärte  (^ferbeeffect) .    .    .  le 

1  Sltmofpl^ärenbrud 1^'' 

1  9flei(^§marf 13Ji. 

1  aWarfpfennig l^f. 


IQe  abgefürjten  3}taß=  unb  ©ewid^tSbejeidjnnngen  »erben  »ie  (Sfponenten  über  bie 
Seile,  unb  i»ar  bei  2)ecimalbrüc^en  üor  ba§tommo  gefegt;  j.  33.  15  9Ketet  =  15m 
ober  2,25  Äilogromm  =  2k,25  u.  f.  ». 

ettate. 
$tlle  2)ingler'8  ^5otJ)ted)n.  Sournot  betreffenben  Sitate  »erben  in  biefer  3eitfti)rift 
einfad^  burd^  bie  auf  einanber  folgenben  3^^"^":  ^a^icgat^gf   S3anb   (mit  fettem 
2)ru(f)  unb  ©eitenjatil  auSgebrücft. 

S.  5Reb.  ö.  SD.  p.  S. 


Xirud  unb  Sertag  ber  3.  ®.  ©otta'Jc^en  SBuc^banblung  in  Sluggburg. 


djonfirucfion  der  ferhins'fi^ftcn  ^af erheiicung ;  con  €.  ^  rh  i  n  ?. 

Snit  abbilbungen  auf  Xejttafel  A. 
CSortfefeung  öon  @.  72  biefeS  SSanboS.I 

2;ran§miffion§röl^reii. 

^ranlmifftonlröbren  nennen  inir  benjenigen  %\)Z\\  eines  5Rö^ren= 
fpftemS,  ineld^eS  bie  SOBärme  in  ben  ju  be^eijenben  9lö^ren  abgibt,  irä^- 
renb  eine  anbere  Sf^öl^renlänge  be§  ©pftemS  baju  beftimmt  ift,  im  Ofen 
SSärme  au§  bem  g^ener  aufäunebmen.  gerner  ift  eine  gettiifie  Sänge  beö 
Svfiemi  nctbirenbig,  um  ba§  l^eijie  33afier  au0  bem  Dfen  in  bie  ^intmer 
unb  bag;  in  benjelbin  abgefiil^Ite  in  ben  Ofen  jnrücf  §u  führen, 

3ebe§ Softem  tl^eilt  fid^  alfo  in:  XranImiffionSröFjren,  Ofenröhren 
unb  Seitimgicrol^ren. 

SLranemiffionecoefficient  nennt  man  biejenige  2Bärmemenge,  bie  ein 
ertnärmter  .^i?rper  in  ber  3eiteinl^eit  einer  Stunbe  an  bie  i^n  umgebenbe 
ßuft  abjngeben  bermag,  je  nad^  ber  ^cm^eraturbifferenj  t  —  %  jirifd^en 
bem  äöärme  abgebenben  .Körper  unb  ber  2Bärme  aufnel^menben  Suft. 
t  ift  bann  in  unferm  galle  gleid^  ber  Stemperatur  bei  SöafferS  unb 
%  z=  berjenigen  ber  Suft.  «Soll  biefe  auf  20°  enuärmt  irerben,  fo  ijl 
X  =  20^  unb  X  mirb  abl)ängeu  non  ber  öorl^ergel^enben  2lb!ü^lung  beö 
SOBafferS.  SBenn  j.  58.  bie  :3nitialtemperatur  beS  Sßaffers  i''  =  250° 
ift,  fo  toirb  bie  erfte  9iö^renlänge  (fiel^e  Stabelle  II)  einen  SranlmiffionS= 
coefficienten  ^aben,  ber  steiferen  427,5  unb  474,5  liegt;  er  trirb  alfo 
45 1^  fein.  SBie  lang  biefe0  9tö^renftüd  fein  bürfe,  Mngt  "üon  ber  ©e- 
fd^toinbigfeit  ber  ©irculation  in  bm  Siö^ren  ah.  2öenn  baö  SBaffer  mit 
250°  aug  bem  Ofen  fommt  unb  mit  60°  in  benfelben  äurüctfel^ren  foll, 
fo  l^aben  toir  fucceffite  20  üerfd^iebene  2:ran5miffionlcoefficienten,  beren 
©umme  gteicb  ift  ber  burd^  bie  ganje  9lö^renlänge  abgegebenen  SBärme. 
es  ift  flar,  'i>a^  bal  äöaffcr  auS  bem  Ofen  qUu  fo  niele  aSärmeein^eiten 
entl^alten  muß.  ^amit  eS  aber  biefe  entbalten  fönne,  ift  notl^tt)enbig, 
ba§  es  mit  einer  gelüiffen  @efd;lDinbig!eit  burc^  ben  Ofen  ftröme.  3)ie 
^ranSmiffionlröl^re  iüirb  ba^er  um  fo  länger  fein  bürfen,  als  bie  6ir= 
culation  lebhafter  ift;   j.  33.   barf  bie  5Höbre  nur  163°'  Sänge  l^ahew, 

2)inalet'ä  Jiolijt.  3ournaI  Sb.  219  ^.  2.  7 


98  ®(3^inä,  über  SonfiructtDn  ber  *pertinS'fc^en  SBafferl^etjung, 

njenu  bie  ©efi^iuinbiafeit  be«  Söaffer^  =  0'",1127  pro©ecunbe  ifi,  unb 
188"^  Sänge,  menn  bie  ©efd^toinbigfeit  0'",1287  toirb.  ^m  erftern 
^aUe  ift  bie  ©unime  ber  tran^mittirten  Sßärme  =  34  700*^,  im  le^tern 
aber  39  900*=. 

©änimtlic^e  ^ranlmiffionScoefficienten  in  ber  Stabelle  gelten  für  1>" 
iHö()renIänge  üon  45'"°i  äuBerm  S)nr(^meffer  unb  unter  ber  S3ebingnng, 
'i^a^  biefe  9lö^re  §orijontal  liege  unb  frei  üon  ber  Suft  umfpült  njerben 
fönne.  S)iefe  ©oefficienten  tüürben  anbere  tnerben,  tuenn  bie  Stö^re  fenf= 
rec^t  geftellt  märe,  ober  loenu  fie  einen  anbern  ©urc^meffer  t)ätte ;  j.  33. 
eine  Ijori^ontale  9lij^re  toon  nur  15°^°^2Beite  tüürbe  für  t  —  X=  190" 
2943*=  ftatt  4150'=  für  45°^°^  2)ur(^meffer  pro  l*!""  geben,  ©benfo  föürbe 
biefelbe  Siöl^re  i^on  lü"^"^  ^urd^nteffer,  lüenn  fie  12""  ^c<^  fenfrec^t  auf= 
geftellt  iräre,  nur  ben  (Soefficienten  3589*=  pro  1*^*"  geben.  <So  !önnen 
au^  bi(^t  auf  einanber  gefc^ic^tete  dW^xen,  nne  man  fie  geiuö^nlid;  in 
t)en  ^iwwerfpiralen  finbet,  nur  tleine  ßoefficienten  geben,  ba  bie  an  ber 
unterften  9töt;re  erirärmte  Sitft  fc(;ou  mit  einer  erl^öl;ten  S^iemperatur  an 
bie  über  il;r  liegenbe  9lDl;re  tritt,  unb  ba  überl;aupt  fold^e  Slöl^ren  nur 
Don  ber  ©eite  öon  Suft  befpült  trerben. 

Sßeit  beffer  luäie  es  in  ben  nieiften  j^äUen,  gar  feine  Spiralen  ju 
mad^en,  fonbern  bie  Blöljren  einfad;  auf  ober  in  ben  33oben  §u  legen, 
)ia  biefe  i?rümmungen  bie  ßirculation  be0  2Baffer§  fel^r  beeinträchtigen. 
2ßill  man  aber  bur(^au§  fold;e  2ßärmefd^rän!e  l;aben,  fo  forge  man  ba- 
für,  baf;  irenigftenl  bie  gri^^tmöglid^e  SCranSmiffion  ftattfinbe,  benn 
fonft  ift  e§  Jucber  mcglid^,  unnü^e  9fli)^renlängen  ju  üermeiben,  nod;  eine 
richtige  3?erU;eiIuug  ber  ^ran§miffion^3röl;ren  in  üerfd^iebenen  3läumen 
i^or3unel;men.  'JJian  müfete  bie  (Spiralen  fpiralförmig  geftalten  ober 
neben  einanber  fenfrec^t  liegenb  tüie  in  (5^igur  1  anorbnen,  fo  ba§  bie 
ßuft  überall  frei  jutreten  fann  unb  nid^t  toorerföärmtc  2uft  an  bie 
9{öl;ven  trete. 

Sie  man  ben  53ebarf  an  SBärme  für  jeben  einzelnen  ju  ^eijenben 
9iaum  für  ben  3JJajimum§bebarf  beftimmt,  '\)ahe  \6)  in  meinen  frül^ern 
©djriften  fo  umftäublic^  angegeben,  ba§  bier  eine  SSieber^^olung  jener 
Slnltitung  überfiüffig  tuäre. 

2Bäre  nun  bie  €umme  ber  in  üerfd^iebene  9iäume  ju  üertl^eilenbc 
SBärmeeinl^eiten  =  67  447^  unb  nnr  lüotten  ben  Stö^ren  bie  möglid^fl 
größte  Seiftung  }umutt;en,  fo  geben  luir  bem  SBaffer  im  Ofen  250"  unb 
fütjren  baefelbe  mit  ,60°  jurücf ;  bann  ift  ber  mittlere  ^ran§miffion§- 
coefficient  W  uac^  Tabelle  11  =  2125%  unb  föir  brauchen  67  447:  2125 
=  317"',4  ^XraU'^miffionetöl^ren  im  ©anjen.  3flun  fönnten  wir  aber 
nur  in  3Ui§ual;mÄfällen  eine  fo  gro&e  ßirculationSgefi^ir'inbigleit  l^erbor- 
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bringen,  um  biefer  iiänge  ju  genügen.  2Bir  muffen  ba^er  biefe  Sänge 
in  jloei  gleiche  ^alften  t^eilen  unb  mit  bcnfelben  jtoei  ©pfteme  bitben, 
fo  baB  toir  jlrei  2:ranamiffion0röt)ren  oon  158°^7  Sänge  befommen,  in 
»eichen  ba§  SSaffer  mit  250"  eintritt  unb  mit  60"  austritt.  9hm  burd^- 
läuft  bag  SSaffer  mä)  unferer  ^aheUe  19  2:emperaturinterbaIIe  unb 
jeber  ber   19  ßoefficienten  gilt  für  158,7 :  19  =  8°\35  giö^renlänge. 

^iefe  19  Stüc!  S^ö^renlängen  öon  8™,35  njerben  alfo,  infofern  mir 
bie  rid^tige  ßirculation^gefd^toinbigfeit  ^aben,  tranSmittiren : 


451,0  X  8,35 

3767c 

410,1 

3424 

376,5 

3144 

345,2 

2«  82 

315,8 

2637 

288,2 

2357 

262,2 

2144 

237,7 

1944 

214,7 

1756 

192,9 

1577 

172,5 

1411 

153,2 

1253 

135,0 

1104 

117,9 

964 

101,7 

832 

86;5 

707 

72,1 

590 

58,6 

479 

46,0 

376 

Summe 

3333SC , 

toa^   mit  ber  ^älfte  be§  gangen  SebarfeS  67  447  :  2  =  33  723^  ^in- 
länglid^  nal^e  ftimmt. 

aWitteI§  biefer  SBert^e  fönnen  h)ir  nun  leicht  bie  3Sert^eilunc}  ber 
317™  S^ranlmiffion^röi^ren  toornel^men.  SBir  iüoHen  bie§  für  eine 
ftäbtifi^e  ?Pritatlro[;nung  r>crne^-men,  tnie  fie  in  ^ig.  2  unb  3  al»  ©runb^ 
riffe  für  jn^ei  (Stocfn?erfe  angegeben.  3!)er  2fi?ärmebebarf  für  bie  einjelnen 
S^äume  toirb  in  folgenbem  angegeben.  SBir  bered^nen  bann  'x^en  dic^xen- 
bebarf  für  jeben  einjelnen  ai\ä  obigen  Qai)UTX  unb  erbalten: 


Sebarf  für 
bie  9täutne 

totale 
Sö^renlängi 

A 

5793 

m 
14,442 

ß 

2907 

6,183 

C 

2907 

8,035 

D 

2907 

8,762 

E 

5793 

20,853 

100  ©<^ins,  über  Conpructton  ber  ^erfinS'fd^en  SBaffer^eijung. 

SRö^reiilängen 

aüi  obigen 

SBert^en 

m 

8,850 

6,092 

2,258 
3,925 

4,425 
3,610 
4,740 
4,022 

4,508 
8,350 
7,995 

F  5793  27,578  0,355 

8,350 
8,350 
8,350 
2,173 

G  2907  19,794  6,177 

8,350 
5,267 

H  2733  26,076  3,083 

8,350 
8,350 
6,293 

I  5793  27,107  2,057 

-f-    9,349  8,350 

8,350 

aüö^re  beS  2.  ®t)pem§  8,350 

8,350 
0,999 

K  5793  14,610  7,351 

7,250 

L  8745  28,272  1,100 

8,350 
8,350 

«»  2,122 

M  5793  25,320  6,22? 

8,350 

■■  ■  8,350 

2,392 


2;ran2= 
mijfton 

c 
3767 

e 

2026 

5793 

1398 

1509 

2907 

1635 

1272 

2907 

1610 

1297 

2907 

1340 

2357 

2096 

5793 

48 

1944 

1756 

1577 

468 

5793 

943 

1253 

711 

2907 

393 

964 

832 

544 

2733 

163 

590 

479 

376 

3767 

418 

5793 

3006 

2787 

5793 

357 

2882 

2637 

2357 

512 

8745 

1632 

1944 

1756 

461 

5793 

Uebertrog    236,381  57  864 
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öebarf  für 
bie  {Räume 

Totale 
{Rö^renlänge 

3löf|renlängen 

aus  obigen 

Berthen 

SranS' 
mijfion 

c                        m 

m 

c 

c 

Uebertrag    236,381 

57  864 

N 

3024                 17,721 

5,958 
8,350 

1116 
1411 

3,413 

497 

3024 

0 

2733                 20,697 

4,937 
8,350 

756 
1104 

7,410 

873 

2733 

P    . 

3075                 42,690 

0,940 
8,350 
8,350 
8,350 
8,350 

91 
832 
707 
590 
479 

8,350 

376 

3075 

gummc    317,489  66  696. 

2)anad^  berechnen  fid^  bann  auä)  bie  Spiralen,  bie  in  jeben  9laum 
fommen,  infofern  man  fold^e  ju  ^aben  irünfd;t.  2Bir  trollen  juerft  auS= 
rechnen,  toie  üiele  Spiralen  geirö^nlid^er  gorm  luir  ^dben  müßten  unb 
bann  fold^e  in  ber  gorm  ber  gigur  i.  (grftere  \)ahen  0°^,15  Siegung 
unb  jmei  gerabe  3flö^ren  je  1°^,2  lang,  ba^er  ifi  beren  totale  Sänge 
2f°,85;  bie  Ie|tern 
d  =  0,4  0,35  0,30  0,25.  Sänge  ber  gerabenStücfe  je  l'^Vfomit 
3,20    3,05      2,90  u.  2,75  Sänge  ber  Spiralen. 


$ß/iiim 

©rforberlicbc 

Saijl  ber  üblid^en 

3a^I  ber  Spi» 

(1 

VIUUUI 

{Rö^renlänge 

«Spiralen 

ralcn  ^\q.  1 

A 

14,44 

5 

5 

0,3 

B 

6,18 

2 

2 

0,3 

C 

8,03 

3 

3 

0,25 

D 

8,76 

3 

3 

0,3 

E 

20,85 

7 

7 

0,3 

F 

27,58 

9 

9 

0,35 

G 

19,79 

7 

3 

0,35 

H 

26,07 

9 

9 

0,3 

I 

27,11 

9 

9 

0,35 

J 

9,35 

3 

31/5 

0,3 

K 

14,60 

5 

5 

0,3 

L 

28,27 

10 

9 

0.4 

M 

25,32 

9 

8 

0,4 

N 

17,72 

6 

6V2 

0,3 

0 

20,69 

7 

7 

0.3 

P 

42,69 

15 

14 

0,35 

3a^I  ber  Spiralen 

109 
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9Zun  l)at  jebe  biefer  ©piralen  4  S3iegungen  im  rechten  abgerunbeten 
aBin!eI,  tüa§  einen  fe^r  bebeutenben  S3iegunggtt)iberftanb  für  ba§  SSaffer 
in  ben  Sflöl^ren  aulmad^t ;  tPürben  l^ingegen  biefe  3ftö^ren  nur  blo0  ein= 
\a6)  in  ben  93oben  gelegt,  fo  mürbe  nid;t  nur  biefer  SEöiberftanb  fid^  fe^r 
bebeutenb  rebuciren,  fonbern  UJir  iüürben  auc^  nod;  t>iel  lüeniger  Sei; 
tung0röt)ren  bebürfen.  @§  fommt  übrigen^  ganj  barauf  an,  ob  bie 
bi^ponible  traft  gur  not^toenbigen  ßirculation§gefc^Unnbig!eit  üor^an= 
iten  ift;  tüäre  bieg  nid^t  ber  §att,  fo  ntü^te  man  nof^toenbig  auf  aUe 
©piralen  oerjid^ten.  ^^i^tt^ß^i^i"  ^^^^  irerben  bie  »-oerticalen  Spiralen 
^•ig.  1  ben  ä^orjug  oerbienen,  benn  loenn,  mie  i^  gegeigt  l^abe,  ber 
iransmiffion^cot'fficient  für  auf  einanber  geiüunbene  ©piralcn  fel;r  toiel 
Heiner  föirb,  fo  müßten  tüir  unbegtueifelt  bie  ^a\)l  berfelben  nod;  um 
Va,  öieHeid^t  fogar  um  Y^  oermel^ren,  moburd;  nid^t  blo0  bie  ^Reibung 
eä  auc^  h)ürbe,  fonbern  aud^  bie  Sänge  bon  317"' Sflö^ren  auf  423  big 
475  anirad^fen  ioürbe.  ©araul  erHärt  \i6)  anä),  loarum  bie  ^ra!tifer 
t)iel  me^r  9iijl;ren  brau(^en,  alg  notl^lüenbig  ioäre,  unb  marum  biefeS 
^eigftjftem  oiel  mel^r  loftet,  alg  e§  fofteu  follte,  unb  toie  ujenig  ber 
(Smpirüer  auf  fiebern  ©rfolg  rechnen  !ann. 

SBeun  anä)  behauptet  loirb,  man  mad^e  ben  2lpparat  mit  mittlerm 
®rude,  fo  ift  bag  nur  eine  S'äufdjung,  ioenigfteng  getoi^  in  ben  meiften 
Ratten;  benn  bei  fo  langen  Dlö^ren  ol)ne  fel;r  groBe  ©teigi^öl^e  fann 
irgenb  eine  ßirculation  nur  gu  ©tanbe  !ommen,  inbem  man  bem  Sßaffer 
urfprüngli(^  eine  l^ol;e  Temperatur  gibt,  obgleich  man  all  mittlere  Strang: 
miffion  pro  1"'  nid;t  mel)r  alg  100<^  ern?artet  unb  oietteid^t,  ioenn  e§> 
gut  gel;t,  aud^  erl^ält. 

2Bo^lfeil  ioirb  man  nur  conftruiren,  ioenn  man  pro  1°^  auf  212*^,5 
imSJlittel  red^net,  unb  eg  inirb  bann  aud^  leidster  fein,  bie  nötl^ige  ßir- 
culation  ju  erl^alten. 

S53ärme  =  2lufna^me  beg  SBafferg  im  Ofen. 

Of  en  =  9lD^ren. 
(gg  fc|eint  öon  3lnfang  an  bei  ben  ^erftellern  oon  ^erfing'fd^en 
äßafferl^eigungen  eine  fiye  Qbee  geioefen  gu  fein,  bafe  bie  Stö^ren  n)o 
immer  tl;unlid;  in  ©piralen  bid^t  auf  einanber  unb  über  einanber  ge^ 
lüunben  toerben  muffen.  Um  biefer  Qbec  toillen  finb  oiele  ^aufenbe  üon 
3Jletern  fold^er  Ütö^ren  ganj  unnü|,  ja  oft  gum  SRad^tl^eile  "i^z^  ©rfolgeg 
oerioenbet  toorben,  benn  fo  aufgeiounbene  9töl;ren  !önnen  ioeber  alle 
SBärme  abgeben,  nod^  atte  SBärme  aufnehmen ,  bie  i^rer  Srangmiffion 
ober  il^rer  ^eigfl^äd;e  ju!ommt.  ©al^er  gilt  bei  ben  ^ra!tifern  bie  un- 
t»erbrüd[)lid)e  9>tegel,  ba^  man  %  big  Vs  ^^^  ©efammtriJ^renlänge  in  ben 
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Ofen  legen  muffe.  G^  ift  aber  eine  fonj^  aulgcmad^te  <Sa^e,  ba^  l*'™ 
^eijffäi^e  pro  ©tunbe  59^355  für  eine  ^ifferenj  i^on  T  — t  =  lo  pro 
etunbe  aufnimmt.  2ßenu  ba^er  1=^  9?ö^re  0'^%1414  gläc^e  barbietet, 
fo  trirb  ein  folc^er  für  T  —  t  ebenfalls  =  l'"",  59^^,355  x  0,U  14  = 
4*^,1964  =  wo  aufncl;men  —  bie^  aber  allert»ing§  unter  ber  iV^Dingunc}, 
bafe  biefe  Stol^re  üom  j^euer  frei  unb  an  beren  ganjeni  Umfange  befpült 
irerbe.  S)iefer  33cbingung  irirb  nun  aber  bei  ber  üblid^en  ßcnftruction 
auf  feine  SSeife  ©enüge  geleiftet.  S^a^er  !ommt  e§  bann  aud),  bafe  ge^ 
iDö^nlic^  eine  Gmal  größere  S^ö^renlänge  a[§>  erforberlid;  in  ben  Ofen 
gelegt  loirb.  Sc  lä^t  fid^  bie  notl^lnenbige  Sänge  ber  Ofenrohren  leicht 
beftimmen,  inbem  man  ben  Sßärmebebarf  bur(^  obige  ^a^l  W«  x  T  —  t 
bitibirt.  ^it  T'  bie  ^nitialtemperatur  ber  @afe,  T"  bie  ©nbtemperatur 
berfelben,  bie  be§  SBafferl  in  ben  9iö^ren  =  t'  bes.  f''/  ^o  ift  T  —  t  = 

—^ -^ .    Sßenn  nun  T'  =  1400,  T"  =  300,  f  =  60 ,  V 

=  250  finb,  fo  toirb  T  —  i=z  695",  unb  »renn  nun  bie  in  Xitxi  9iäumen 
}u  oert^eilenbe  Sßärmemenge  föie  in  unferm  ^rojecte  67  447^  beträgt,  fo 
h}irb  bie  Sänge  ber  OfenröI;re  =  67447:  (695  x  4,1964)  =  23%126. 

®ie0  ioäre  fogar  ganj  genau,  loenn  nid^t  ber  Ofen  felbft  ebenfalls 
au§  bem  §erbe  unb  ben  (Kanälen  SBärme  aufnehmen  unb  an  bie  äußere 
Suf t  jerftreuen  toürbe ;  baburd^  toirb  aber  bie  mittlere  ©ifferenj  T  —  t 
eine  anbere  felbft  bann,  trenn  ber  Srennftoffconfum  (Erfa|  bietet  für 
ba§,  loa§  im  Ofen  abgel^t.  äRan  muB  ba^er  bie  fo  gefunbene  Ofen^ 
ri?^renlänge  ftet§  controliren. 

2)iefe  Sontrole  läßt  \\6^  auf  folgenbe  SBeife  aulfübren.  SSenn  bie 
©afe  mit  300^  im  ^amin  enttoeid^en,  fo  ift  \i(x^  äöärme^Stequioalent  für 
©teiufo^le  ^  6000'^.  S)er  53ebarf  an  ^o^Ie  ift  ba^er  für  bie  ©rtüär^ 
mung  bei  SSafferl  (67  447  :  6000  =)  11^3,  unb  für  ben  Ofen  nehmen 
mir  oorläufig  an  (17  852:6000  =)  3^0.  9]un  geben  14^3  i^o^Ie 
mit  i^rem  abfoluten  SBärme^Slequioalent  =  7509  multiplicirt,  '^k  ab- 
fohlte  2Bärmemenge,  toelc^e  ber  SBrennftoff  liefert,  alfo  aud)  benjenigen, 
ber  mit  ben  ißerbrennungsprobucten  in  ben  ^amin  abgeführt  ioirb.  2Bir 
^aben  alfo  SBärmeoorratb  14,3  x  7509  =  107  379%  mit  benen  X)ai 
2öaffer  auf  250  — 60  =  1 90^  ju  erwärmen,  ber  Ofentranimifficn  unD 
ber  ©oacuation  in  ben  Äamin  ju  genügen  ift. 

5)ie  fpecififd^e  2Bärme  ber  i^erbrennunglprobucte  ift  (nad^  Tabelle  V) 
14,3  X  5,33051  =  76,2  =  w. 

2:i^eilen  ioir  nun  bie  totale  Ofcnrö^renlänge  in  5  gleiche  ^^ei(e, 
fo  ift  bie  Söärmeaufna^me  für  jeben  fold^en  ^^eit  =  20,786  :  5  =  4,157 
X  4,1964  =  1 7^44  =  Wf. 
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!5)a§  Sßaffer  in  "mn  9fli3^ren  ^at  urfprünglic^  60"  unb  foll  mit 
250''  bcn  Ofen  t»erlaj|en;  e§>  toirb  aUo,  inbem  e§  bie[e  5  Slö^renlängen 
biird^Iäuft,  eine  ^rogreffion  ftattfinben,  beren  erfteS  ©lieb  =  60,  baS 
le^te  =  250  ift,  bal;er  bie  5Differenj  =  38.  5Die  \iä)  folgenben  SBaffer^ 
temperatnren  [inb  alfo  t  =  60  98  136  174  212,  um  in  ber  erften 
6ection  bann  noc^  auf  t  =  250<'  gebrad^t  gu  tüerben. 

2)ie  Dfentran§miffion  mirb  ebenfalls  eine  ^^rogreffion  befolgen.  2Bir 
nel^men  al3  ©umme  biefer  Xran^miffion  ^==  17  650%  bie  in  eine  ^ro= 
greffion  bon  5  ©liebem  ju  bringen  ift;  aber  toir  !ennen  loeber  baS  2ln= 
fangS-  noc^  bag  ©nbglieb.  2öir  berechnen  ba^er  baS  erfte  ©lieb,  inbem 
toir  ^aS'  Xemperaturber^ältni^,  ^i^itii^^^  wnb  ©nbtemperatur  1400:300 
=  4,6  gu  .^ilfe  nel;men.  ®ie  ^a\)l  n  ber  ©lieber  ift  5,  bal^er  bann  bag 
Infang^glieb  =  17  650  :  4,6  x  5  =  767.  @§  fei  nun  S  bie  ©umme, 
fo  finben  wir  bie  ^Differenj  J  ber  ^rogreffion  burd^ 

2S  — 2an       2X17  650  —  2X767X5         ,      ,^^,  ^ 

7 7T=^ TTi n =^=1381,5. 

n  (n  —  1)  5  (5 —  1) 

^al)er  ift  bann  bie  gefud^te  ^rogreffion  in  umge!el;rter  Drbnung :  6293 

4911,5     3530     2148,5     767,    in  ©umme  =  17  650^.  ' 

:3ft  nun  bie  ^nitialtemperatur  ber  33erbrennu]ig§probucte  T=  1400", 
'öaä  erfte  ©lieb  ber  SBaffertemperaturen  t  =  212,  fo  ift  bie  Slbforption 
in  ber  erften  ©ection  T  —  t  =  1400  —  212  =  1 188".  2)iefe  mit  W"  = 
17,44  multiplicirt  =  20  724*^ plus  Dfentrangmiffion  =  6293^.  S)ie©umme 
beiber  =  27  017^  ift  alfo  berfd^tmmben  unb  toon  bem  urfprünglid^en  3}or- 
rat^e  üon  107  379*=  in  Slbjug  ju  bringen.  ®l  ergibt  fid^  alö  Dlefl 
=  80  362^.  3)al^er  'i^dben  bie  ©afe  nur  nod^  bie  SCemperatur  T  = 
80  362  :  76,2  =  1054". 

gäl^rt  man  mit  biefer  9tedbnung  fort,  fo  erl^ält  man: 


iÖJärmetJorratt) 

T 

1 

T— t 

3Ibforötiou  burc^          ,■>.„,, 

107  379 

1400 

212 

1188 

><  WO 

=  20  724  4- 

6293  =  27  017 

80  362 

1054 

174 

880 

15  347  -1- 

4911  =  20  258 

60  104 

789 

136 

653 

11  388  -f 

3530  =  14  918 

45186 

.593 

98 

495 

8  632  + 

2148  =  10  780 

34  406 

451 

60 

391 

6  819  -i- 

767  =     7  586 

26  820    352  62  910  +  17  649  =  80  559 

©d^on  ber  Umfianb,  'oa^  iüir  eine  Temperatur  öon  351"  ftatt  300" 
übrig  bel;alten,  betneist,  ba^  bie  SBäruieabforption  nid^t  augreict;enb 
groB  ift/  iDt-1^  ^<^iiu  auc^  bie  ©ummirung  biefer  betnei^t,  benn  tt)ir 
^aben  ftatt  67  447*^  nur  62  922  ert;alten,  alfo  um  4525  ju  wenig; 
biefe  finb  noä)  in  ber  ©oacuation^temperatur  i^on  351"  entl;alten. 


SSärmeDcrrat^ 

T 

t 

107  379 

1400 

212 

78  289 

1027 

174 

57  009 

748 

136 

41735 

548 

98 

30  952 

407 

60 
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2Bir  muffen  alfo  unfere  Ofenröhren  etroaS  öerlängern.  2)ie  Urfad^e 
baöon  liegt  barin,  bafe  ber  mittlere  2ßert^  üon  T — t  üermöge  ber 
Ofentransmiffion  ftatt  695°,  tuie  mir  berechnet  i^atten,  652  geioor-- 
tten  ift. 

3Serfud^en  mir  eS,  bie  Ofenröl^ren  um  lö^roc.  länger  gu  nehmen, 
unb  führen  bann  biefelbe  9led^nung  au§,  fo  bleibt  un§  eine  ßDacuation§= 
temperatur  fon  nur  273^  unb  toir  ^aben  einen  Ueberfc^uB  ber  Slbforp- 
tion  Don  1412^. 

aJlad^en  mir  nun  ben  fernem  ^erfud^,  bie  Dfenrö^renlänge  um 
10  5ßrcc.  ju  terlängeru,  fo  mirb  W^  =  22,864  X  4,1964  :  5  =  19,19 
unb  mir  ^aben: 

T-t 

1188  X  wo  =r  22  797  -f  6293  =  29  090 

853  6  369  -j-  4911  =  21  280 

612  11  744  4-  3530  =  15  274 

450  8  635  -I-  2148  =  lu  783 

347  6  659  4-  767  =  7  426 

23  526    309  66  2C4  -f  17  649  =  83  853. 

So  mären  mir  nun  fo  giemlid^  bei  ber  rechten  Sänge  angelangt,  "oa 
nur  noc^  1243  an  ber  2lbforption  f eitlen.  ©»  mirb  in  ben  meiflen 
pHen  beffer  fein,  e^er  eine  etmaS  gu  geringe  als  ju  grofee  Sänge  gu 
ncl^men,  ba,  menn  ba^^  2öaffer  unb  bie  j^lamme  einanbcr  entgegen^ 
ftrömen,  ber  angenommene  Sibfor^tionlcoefficient  e^er  ju  !lein  als  ju 
gro§  ift. 

3nan  fann  fid^  fragen,  ob  eS  nic^t  jmedmäBiger  märe,  eine  größere 
3iö^renlänge  in  ben  Ofen  ju  bringen,  um  bie  S^emperatur  ber  @afe 
auf  mebr  aU  300°  abjufütjlen?  2)ie  ©rfpamiB  an  ^rennftoff  mürbe 
etma  20  ^rcc.  fein,  aber  eS  fönnte  eine  folc^e  ©rfpanüB  nur  bei  Äamin^ 
\)ö\)en  oon  menigftenl  20™  §ö^e  ftattfinben,  ba  ber  SBiberftanb  im  Ofen 
abnc|tlid^  etmaS  gro§  gema(^t  merben  mu§,  um  bie  9iö^ren  mit  ben 
©afen  in  innigen  ©ontact  jU  bringen. 

:8ie(Iei(f)t  mirb  man  bie  ßinmenbung  ma^en,  bafe  es  !aum  begreife 
\\d)  fei,  tid^  bie  Empirie  auf  eine  Ofenröl^renlänge  oon  Ve  ^^^  Vs  ^^^^ 
totalen  Sänge  geführt  \)abe,  mä^renb  fid^  nun  tiefe  auf  Vis  rebucirt. 
^iefe  Slebuction  ifl  jebod^  oollfommen  begrünbet,  fobalb  mir  öon  ber 
ganj  unjmccfmäBigen  Slufmidflung  ber  iKöt)ren  in  bid^te  ©pirafen  ab= 
ge^en  unb  benfelben  eine  fold^e  Sage  geben,  ba§  fie  an  i^rer  gangen 
^erip^erie  oom  §euer  befpüit  merben ;  benn  bi(f)t  aufgemunbene  Diö^ren 
merben  nur  an  ber  Tangente  t>om  geuer  berührt,  fo  bafe  nur  ^öc^ftenS 
Ve  ber  ^erip^erie  als  ^eigfläiie  mirJfam  fein  fann.    ©ringen  mir  aber 
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bell  ganjen  Umfang  ber  9löt;ren  mit  bem  j^euer  in  ßontact,  fo  loirb  ber 
©ffect  erft  ein  toollftänbiger  fein. 

2)iefe  nngefc^icfte  Slrt,  bie  3flöl^ren  in  ©Giraten  aufsuwinben,  erüärt 
aui^,  waxum  bie  ©mpirie  f(^on  mit  einer  mittlem  ^ranSmiffion  üon 
lOO'^  pro  1"^  9löt)renlänge  öorlieb  nimmt,  gür  SIV^  2^ranlmiffion§= 
röhren  legen  bie  ^raltüer  63^"  in  ben  Ofen  unb  erhalten  bamit  ben 
©ffect  Ve  X  63  =  10,5,  Jüä^renb  22'»,864  bem^^euer  bloSgelegte  3flö^ren 
ben  ©ffect  22,864  geben,  b.  i.  ganj  ba^felbe  ^erl;ältniB  tüie  bie  Zvan^- 
miffion^coefficienten  100:  212,5. 

©in  nal^e»  ^ufammenlegen  ber  Dfenröl;ren  ift  immerl^in  petf* 
mäfeig,  um  bem  Ofen  nid^t  eine  übermäßige  ©röße  geben  gu  muffen, 
nnb  um  bie  j^lamme  mit  möglid;ft  großer  ©efd^tüinbig!eit  an  ber  ^ei§= 
fläd^e  l^inftrei(^en  ju  laffen,  aber  unter  ber  Sebingung,  baß  bie  ©afe 
ber  9^ö]^re  entlaug  ftreid;eu,  unb  nic^t  im  redeten  SBinM  gegen  biefelben. 
Stuc^  ift  ©egeuftrom  ätnifc^en  SBaffer  unb  ^euer  faft  unerläßlid^,  ba  fonft 
ber  ©ffect  ebenfattf^  ein  geringerer  fein  iüürbe.  Unfer  SBärmeabforp^ 
tion^coefficient  üon  59^^,3555  pro  l*i™  ift  gtrar  ber  geiüöt}nlid;en  ^effeU 
f euerung  entnommen,  bei  n)eld;er  feine  ©egeuftrömung  ftattfinbet ;  bafür 
aber  bürfen  lüir  nid^t  üergeffen,  baß  bei  9{öl;renl;eijung  ein  S^^eil  ber 
gläc^e  über  unb  uid;t  unter  bem  3Baffer  ift,  baljer  loeuiger  tt)ir!fam. 
'Jlad)  9lebtenbad;er  üer^ält  fii^  ber  9iu|effect  ber  J^effelfeuerung  ju 
ber  mit  ©egenftrom  tuie  1 :  1,35,  unb  trenn  Joir  nun  ferner  bebenfen, 
baß  bie  Setoegung  be§  2Baffer0  inbirect,  nid^t  im  Ofen,  bett)ir!t  mirb, 
fo  tüiro  jener  ßoefficient  uic^t  kleiner,  noc^  lüefentlid^  größer  angenommen 
iiterbeu  !öunen. 

Um  bie  Stö^ren  im  Ofen  in  tl;unlic^fter  3^if'i^wiß'^'^ß9"^9  ^H^- 
bringen,  läßt  fi(^  ein  .^unftgriff  antoenben,  mel(^er  biefem  Q\mde  t>or: 
äüglid^  entfprid^t.  ©iefer  beftel^t  barin,  ba0  in  ben  Ofen  jurüd!et;renbe 
SBaffer  üor  bem  Eintritt  in  benfelben  in  jirei  ober  mehrere  gleid^  lauge 
9lö^ren  ju  tl^eilen  unb  e0  bann  beim  SluStritte  au^  bem  Ofen  iüieber 
ju  bereinigen.  ®ie§  läßt  fid^  mit  ^ilfe  öon  T=©tüden  leid;t  beiüer!= 
ftelligen.  (g§  befd^reibt  bann  jtuar  baS  Söaffer  in  le^tern  redete,  uid^t  ab- 
gerunbete  2öin!el,  bie  boppelt  fo  oiel  aöiberftanb  leiften  aU  abgerunbete 
3öirt!el;  bafür  finb  bann  aber  bie  äöiberftäube  gegen  bie  ©irculation  be^ 
2Bafferg  im  Ofen  felbft  geringer  unb  gtoar  im  S^erbältniffe  5 : 4. 

(gortfefeung  folgt.) 
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;    §u  Iflotoren  auf  der  'Wiener  ^eltauöfleUuns  1873;  üon 
IproMor  |.  4  »ad  ins  er. 

anit  abbilbungen. 

(^ovtfejjung  tion  ©.  17  biefeS  35anbe8.) 

§od^brudf=5partialturbine  öon  ©[Äer,  2ß9§  unb  Somp. 
in  ßeegborf  bei  SBien. 

S)iefe  gilialfabrif  ber  befannten  ^üx^ex  ^irrna  ftellte  eine  !(eine 
§Drf)bnicf^^artiaIturbine  au§,  ipelc^e  für  ba0  ftäbtifd^e  Äleingelüerbe, 
unter  Senü^ung  bon  i^od^brud  -  3BafferIeitungen,  einen  ö!onomi[(^en 
SRotor  abgeben  feil. 

S)ie  aJlaf(^ine  ifl  im  principe  eine  ©irarb'fd^e  SSerticalturbine,  f)at 
einen  innern  $Durd^meffer  toon  0™,300,  einen  SluBenburd^meffer  üon 
0^365  foH  bei  So""  ©rnd^ö^e  790  WM  in  ber  Spinnte  runblaufen 
unb  'tiahei  bei  einem  Slnftuanbe  ton  3^,0  per  Secunbe  eine  effectitoe 
i^eiftung  toon  P,0  bieten.  ®ie  ©ef^n)inbig!eit  am  innern  Umfange,  ioo 
bie  ßinftrömnng  ftattfinbet,  beträgt  hierbei  12™,4  ober  0,48  ber  ber 
S)ru(f^ö^e  entfprec^enben  abfoluten  ®inIauf9ef(^tDinbig!eit  öon  26™.  ®er 
angegebene  2Baffert}erbrau(^  (lO^'^^/S  per  ©tunbe)  läfet  einen  üorau§= 
gefegten  9?u^effect  üon  62  ^roc.  nad^re^nen. 

©in  ipefentlid;er  aSort^eil  biefe»  a)lotor»  gegenüber  ben  gleid^ftreben- 
ben  üeinen  SBafferfäulenmafd^inen    fc^eint  in   ber   9legulirbar!eit  beS 
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©ffcctel  ju  liegen.  Se^tere  »erbraud^en  nämlid^  fafi  gleich  biel,  ob  fie 
mit  geringer  ober  tooller  Seiftung  arbeiten,  Jüä^renb  ^ier  ber  2ßajferbes 
barf  faft  gleichen  6ci^ritte§  mit  bem  Effecte  fin!t. 

S)ie  Sftegulirung  gefd^ie^t  ^ier  naä)  einem  einfad^ern  principe  aU 
bei  ben  großen  Sturbinen  unb  iüirb  burd^  einen  eycentrifd^en  (S^linber 
in  ber  ©inftrömöffnnng  beforgt,  ber  ol^ne  ioeitern  Seitapparat  bie  Oeff* 
nung  üergröfeert  ober  fd^lie^t,  je  nad^bem  i^n  eine  §anb!urbel  fteüt. 
S)abei  bleibt  bie  2öin!elftellung  beö  ©inlaufel  immer  biefelbe,  toä^renb 
fid^  biefe  j.  S.  bei  ben  ©c^iebern  ber  ^angentialräber  mit  jeber  Stellung 
änbert.  S)er  2lu§gnB  be§  Söafferä  an§  bem  ^reibrabe  ftnbet  in  einen 
weiten  aJJantel  ftatt,  tneld^er  iüeber  SlücEroirfungen  nod^  Unbequemlic^; 
feiten  burd^  SBafferöerlufte  julä^t. 

®a§  SCreibrab  felbft  be[i|t  60  eingegoffene  (Schaufeln,  ifl  aufeen  auf 
bie  boppelte  33reite  bes  (ginlaufeS  gebrad^t  unb  fi^t  au^en  frei  auf 
einer  rüdftüärtö  jitoeimal  gelagerten  2ld^fe,  toeld^e  beim  |)interlager  bie 
Sliemenfc^eibe  toon  0",125  ^urc^meffer  jur  Äraftabgabe  trägt. 


^itrltnig's  iamßfr^ufrftruttjg  für  loromoton. 

SKtt  aßbilbunflcn  auf  Za^  III  [a.b/l'. 

S)ie  Figuren  1  bis  8  (nad^  EngineerlDg,  1875  33b.  20  ©.  204) 
fteHen  biefe  intereffante  S'loüität  bar,  lüeld^e  bie  3Jlöglid^!eit  geftattet, 
rafd^  ju  retoerfiren  unb  bie  Steuerung  ouf  jeben  beliebigen  ^unft  ein* 
juftetteu,  ol^ne  ber  fd^tpierigen  ^aubl^abung  eine§  Rebell,  nod^  ber  um« 
ftänblid^en  Sebienung  einer  <B6)ranhe  ju  bebürfen.  ©abei  ift  ber  ganjc 
3}ted^ani§mu§ ,  tüenn  aud^  felbfttoerftänblid^  nid^t  fo  einfad^  unb  bittig 
h)ie  ©d^raube  ober  §ebel,  bod^  äuBerjl  compenbiög  unb  leidet  ju  biä« 
poniren,  feiner  ungünftigen  2lbnü^ung  untertüorfen  unb  in  ber  .^anb- 
l^abung,  loeld^e  in  jitoei  gleid^jeitig  mit  red^ter  unb  linfer  §anb  §u  üer^ 
rid^tenben  ^anbgriffen  befielt,  raft^  unb  bequem,  ^ai^lxei^e  Saftpgs 
unb  ^erfoneujugmaf deinen  ber  „©laSgotü  anb  ©outl^tüeftern  9flailtüav" 
finb  feit  me^r  aU  einem  ^a^re  mit  biefer  toon  bem  Socomotito^Supers 
intenbent  ^ame§  ©tirling  eingefül^rten  Slnorbnung  toerfel^en,  itoeld^e 
bis  je^t  in  atten  gätten  toottfommen  i^rem  3U)edf  entfpro(^en  l^at. 

2lu§  gig.  1 ,  2  unb  3 ,  toeld^e  ben  gefammten  3)led^aniSmug  in 
SängSfd^nitt,  ©runbrife  unb  ©eitenanfid^t  (in  englifd^en  3otten  cotirt) 
enthalten,  gel^t  beffen  Slnorbnung  fo  flar  l^ertoor,  baB  nur  wenige  2öortc 
jur  ©rflärung  beijufügen  finb. 


Jtnterifanifd^er  Diägeljic^er.  1Q9 

A  ift  ber  2)ampfcplinber,  B  ein  mit  Del  angefüllter  33rem§c^Unber. 
2)ie  Äolben  beiber  S^linber  ft|en  auf  genteinfd^aftlid^er  Äolbenftange, 
tueld^e  in  i^rer  58erlängerung  nad^  öorn  burd^  bie  9let»erfirftange  mit 
ber  ©teuerungliüeUe  öerbunben  ift.  C  ift  ein  an  ber  Äeffel^interrüanb 
angebrad^teä  ©ampfoentil ,  öon  tneld^em  ein  dio^v  jum  S)reMc^ieber  D 
be§  S)ampfc9linberg  fü^rt.  E  enblic^  ift  ba§  S)urd^gang§üentil  jum 
Oelcvlinber.  ^a^  ^effelöentil  C  ift  in  §ig.  5  in  oergröBertem  3Jia^ 
ftabe  gegeid^net;  bie  Slnorbnnng  beg  $[)re^fd^ieber^  D  ge^t  au0  %iq.  1 
unb  4  ^ertoor;  ba0  Oelburd^gangSöentil  E  enblid^  ift  in  gig.  6  big  8 
bargefteUt.  2öie  au§  le^tern  ^erüorgel^t,  mu§  baä  Oel  öon  einem  S^* 
linberenbe  jum  anbern  bie  engen  j^enfteröffnungen  be3  3SentiIfi|eg 
paffiren,  fe^t  fomit  ber  ftofetoeifen  SSetoegung  ber  ©teuerung  ftetS  einen 
geiüiffen  SBiberftanb  entgegen. 

3um  SSerfteHen  ber  ©teuening  öffnet  ber  p^rer  junäd^ft  ba^ 
^ampfüentit  D,  fl^oburi^  gleichzeitig  bag  ©urc^gang^öentil  E  (burc^  bie 
auö  gig.  3  erfid^tlic^e  SSerbinbung)  eröffnet  toirb;  hierauf  bre^t  er  ben 
§ebel  bei  S)re^fd^ieber§  D  nad^  üorn  ober  rücftüärti,  je  nac^  ber  Uab- 
fid^tigten  ga^rtri(^tung,  inorauf  fid^  bie  ©teuerungS!olben  mit  mäßiger 
@efc^iüinbig!eit  in  SSetcegung  fe|en.  ©obalb  bie  erforberli(^e  ©teUung 
erreid^t  ift,  föelc^e  burd^  einen  Beiger  ber  Äolbenftange  an  einer  §tDifd^en 
S)ampf=  unb  Oelc^Iinber  befeftigten  ©cale  marürt  tpirb,  fperrt  ber 
güi^rer  ba0  ©ampföentil  C,  lüorauf  aud^  t^a^  ©urd^ganglöeutit  E  fi(^ 
fd^lie^t,  unb  jebe  toeitere  Söeiüegung  ber  Steuerung  tüeber  toortoärts  nc^ 
jurüdE  unmöglich  iüirb.  hierauf  erft  ift  ber  ©rel^fc^ieber  D  lieber  auf 
bie  3)litteIfteEung  ju  bringen. 

2öie  aus  ben  3e^<^"wngen  erfid^tlid^,  ift  ber  ganje  2lp^arat  etiral 
über  1^  lang  unb  bei  ber  toorliegenben  3}lafd^ine  auf  bem  0tabfaften 
befeftigt;  e§  ift  übrigens  leidet,  burd^  SSerringerung  bei  ^ubel  bie  Sänge 
unter  1"°  ju  bringen  unb  ben  Slpparat  fo  anjuorbnen,  ba§  er  in  ber 
üblid^en  SSeife  an  ber  ©eiteniüanb  ber  Soy  befeftigt  tüerben  !ann. 


amt  «bbilbungen  auf  5Caf.  IV  [b.c/4]. 

®ie  @inrid^tung  bei  in  gigur  9  unb  10  (nad^  bem  Scientific 
American)  bargefteEten  3Rägeljie^erl  ifl  im  Sßefentlid^en  biefelbe  tnie 
bei  ben  bor  einiger  3eit  in  biefem  Journal  (1875  217  16)  befd^rie- 
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benen  äßerfjeugen  jum  Slu^jie^en  öon  SJlägeln  au^  ^oljioer!,  ol^ne  U^= 
tere§  ober  bie  SRägel  ju  befd^äbigen. 

S)er  öorliegenbe  S^ägeljie^er  befielt  aul  jtüei  Streuen,  bem  untern 
ftiefelförmig  geftalteten  ©ulftücf  a,  an  tueld^em  ber  fefte  3angenbacEen 
geformt  ift.  S)er  betpeglic^e ,  mit  einem  ©riff  öerfel;ene  S;{;eil  b  ber 
3ange  gleitet  mittele  Stiften  c  red^tS  unb  lin!^  in  9iutt;en  beö  S^^ei^ 
Ie§  a.  S)ie  SSirfung^toeife  ergibt  fid^  Oon  felbft.  SSeim  Slu^jie^en  eimS^ 
oon  ber  ^ange  gefaxten  9iagel0  ftemmt  fid^  ber  bejt)egli(^e  ^eil  b 
mittele  einer  üorfpringenben  9^afe  gegen  einen  im  ©ufeftütf  a  befinb- 
liefen  2tu§[d;nitt  d. 

SBegüglic^  ber  ^erfteHung  biefer  JZägeljiel^er  ift  nod^  ju  bemer!en, 
"öa^,  be^n\ä  Einbringen  be^S^^eileS  b  mit  ben  ©tiften  c  in  ba^  ©iifes 
ftücf  a,  le^tereS  ertt3ärmt  iüirb,  fo  ba§  bie  6tifte  c  in  i^re  p^rung§= 
nutzen  gelangen,  lüorauf  na6)  bem  @r!alten  ber  3:^eil  b  nid;t  me^r 
au§  a  ganj  l^erauSgejogen ,  iüol^l  aber  auf  unb  nieb^r  betüegt  iperben 
fann.  ^. 


Munfdtü  und  lüders'  fatcnt  |llaßsl}aMhdlma|dtitte. 

%\t  äb&ilbutißen  auf  Xof.  IV  [a.b/1]. 

2ln!nüpfenb  an  bie  Jurje  3)litt^eilung  über  bie  öon  2Bünf(^e  unb 
Süber§  ^jatentirte  3)?aBftabt^eilmafd^ine  (1875  218  178)  bringen  mir 
in  gig.  4  bil  6  Slbbilbungen  biefer  intereffanten  3Jiafd^ine,  unb  jtüar 
bie  Sßorberanfid^t  in  ^ig.  4,  bie  ©eitenanfid^t  in  gig.  5  unb  'i>en  @runb= 
rife  in  gig.  6.  S)a§  ©efteH  unterl^alb  ber  Sifd^platte,  auf  toeld^er  bie 
eigentlid^e  DJiafd^ine  montirt  iüirb,  ift  abgebrod^en. 

^er  ^Betrieb  ber  3Jiafd^ine  (burd^  Elementar  =  ober  9Jienfd^en!raft) 
toirb  öon  ber  untern  in  ben  ©eftettbödten  lagernben  SBeEe  auf  bie  obere 
©d^nurfd^eibe  a  übertragen,  ^iefe  ©d^nurfd;eibe,  mit  ber  ein  ©etriebe  g 
feft  öerbunben  ift,  läuft  lofe  auf  ber  ^auptJüette  c,  auf  toeld^er  neben 
ber  ©c^nurfd^eibe  a  ein  ©tirnrab  d  feftge!eilt  ift;  hinter  ber  §aupt= 
toette  c  liegt  eine  SSorgelegett)elIe  e,  auf  ber  ebenfattS  ein  ©tirnrab  f 
unb  ein  ©etriebe  b  fi^t,  föelc^e  in  baS  ©etriebe  g  bejiD.  ba§  ©tirn= 
rab  d  eingreifen. 

ferner  ift  auf  ber  "paupttoelle  c  ein  mit  einem  feitlid^en  Gnaden  k 
oerf eigener,  je  nad^  S3ebarf  üerfd^iebbarer  ©tettring  h  angebrad^t,  ber 
burd^  eine  ^reBfd()raube  i  auf  ber  SffieUe  feftge^alten  wirb.  S)erfelbe 
tüirff  bei  jeber  Umbrel^ung  ber  2öelle  mit  feinem  Änacfen  k  auf  einen 
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©ta^Iftift  1,  h?eld^cr  in  einem  jineiarmigen,  auf  ber  l^^origontalen  SBelle  m 
üon  Iin!§  nad)  red;tg  fid^  betoegenben  .^ebel  n  eingef^ranbt  ift. 

2luf  ber  entgegengefe|ten  (Seite  greift  oben  an  bem  §ebel  n  eine  auf 
einem  runben  Sollen  o  beiueglid^e  @perr!Iin!ep  in  ein  auf  ber  J^orijontalen 
SBeHe  m  befinbli^e^  ©perrrab  q  ein ;  an  ber  borbern  ©eite  biefer  Sßette 
ift  eine  9totte  r  aufgeftec!t,  auf  trteld^er  fid^  bei  ber  Umbrel^ung  bie  U^r^ 
feber  s  auftnicfelt,  iüobei  ber  (Ed^litten  tt,  auf  föelcbem  ber  §u  tl^eilenbe 
3iWaPab  mittels  ber  am  ©d^litten  befeftigten  Sc^raubensttjingen  T  feft= 
gefpannt  ift,  öon  linU  na6)  re^tS  g^soge«  irirb.  —  S)ie  §eber  s  fte^t 
in  SSerbinbung  mit  bem  ©d^arnirtl^eil  U,  irelc^er  auf  einem  an  ben 
«Schlitten  t  befeftigten  SSoljen  v  feftgefpannt  ift. 

2lm  ©übe  ber  2öeIIe  c  liegt  in  bem  Stic^elfd^litten  w  eine  ©yceu; 
terfd;eibe,  »eld^e  bei  ber  ^orijontalbelneguug  't)a§i  2lu§  -  unb  ^Rieber* 
brüdfen  beö  ©d^littenS  beforgt.  SSor  berfelben  fi|t  ncd^  eine  runbe 
Äurbelfc^eibe  x  mit  Äurbelftift  y,  burdp  voe\ä)e  eine  fleine  ^>(eulftange  z  in 
'J3etr>egung  gefegt  lr»irb  (§ig.  5);  (entere  ift  an  i^rem  l;intern  (Snbe  mit 
einem  Mftigen,  burd^  ben  ©d^Iitten  w  red^ttüinflig  ge^enben  SSoIjen 
öerbunben,  trelc^er  burd^  metallene  ©leitbadfen  in  ben  ©erabfül^rungen  A 
gefül^rt  ift;  fomit  tüirb  burd^  bie  Äurbelbeiuegung  unb  ^leulftange  z 
eine  l^ori^ontale  Setoegung  auf  ben  ©d^litten  w,  an  tt>eld^en  ber  Slnfc^Iag- 
fnadfen  D  befeftigt  ift,  übertragen. 

Um  nun  auf  bie  9)kBftäbe  bie  langen  unb  hirjen  (Sd;nitte  unab^ 
gängig  non  einanber  jur  rid^tigen  3^^^  ^erftetten  gu  fönnen,  mu§  ber 
Sd^Iitten  w  einen  an  bemfelben  fic^  belüegenben  §irieiten  Schlitten  w' 
(gig.  6)  befommen,  tceld^er  norn  ba§  ©tid^elgel^äufe  B  unb  am  l^intern 
@nbe  einen  feftgefd^raubten  Änadfen  C  trägt. 

@§  iDirb  nun  hei  ber  3)rei^ung  ber  ^aupticeHe  c  burd^  Äurbe(* 
fd^eibe  x  unb  Peulftange  z  ber  ©d^Iitten  w  öortoärtg  benjegt,  tpobei 
ber  am  Sd^litten  w  beftnblid^e  Änaden  D  in  2öir!ung  fommt  unb  bie 
burc^  ©d^arnirgabel  E  mit  bem  boppekrmigen  |>ebel  F  in  55erbinbung 
ftel^enbe  3"9fifl"9e  G  in  berfelben  0tic^tung  be§  ©d^littenä  nad^  üor* 
trärtS  jiel^t. 

2ln  bem  |iebel  F  beftnbet  fid^  an  ber  untern  ©eite  eine  burd^  bie 
^eber  J  gefpannte  6perr!Iin!e  H,  auf  meldte  eine  mit  einem  !(einen 
©perrrab  feft  terbunbene  ©d^eibe  K  iüir!t,  »obiird^  biefelbe  non  rechts 
nad^  lin!§  in  eine  abfe^enb  brei^enbe  Setnegung  gebrad^t  ioirb.  2öeil 
bie  auf  ber  3^ic^"wtt9  angegebene  ©d^eibe  K  für  3JiilIimetereint^eilung 
gilt,  fo  ^at  ba§  mit  berfelben  öerbunbene  ©perrrab  10  Qä\)r\e. 

@§  ift  nun  !lar,  ba§  bei  ber  ©re^ung  ber  ©c^eibe  K  beim  ©in- 
fd^nitt  q  ber  gauje  ßentimeterf^nitt,  auf  ber  ^-läc^e  L  bi§  M  bie  erften 


1 1 2  SBünjc^e  unb  CüberS'  patent  JKagfiabt^eitmafd^ine. 

4  3JtiIIinieterfci^nitte,  beim  ©infc^nitt  n  ber  ^albe  6entimetcrf(J^nitt  unb 
auf  ber  gläc^e  O  bis  P  bie  legten  4  3JliIIimeterf(^nitte,  alfo  bei  einer 
einmaligen  Umbrel^ung  ber  ©(^eibe  K  P«»  in  10™™  auf  ben  ju  tl^eilen* 
ben  3)la|ftab  übertragen  lüorben  ift.  @§  läfet  nämlid^  ber  Änacfen  C 
ben  ©erlitten  w  jicifd^en  L  unb  M  nur  bis  an  bie  ^erip^erie  ber 
©d^eibe  K  jurücfgel^en,  tnä^renb  ber  ©erlitten  w  beim  ©infc^nitt  n  weiter 
für  ben  V2  ©entimeterfc^nitt  unb  bei  q  noc^  tüeiter  für  ben  gaujen  ßen^ 
timeterfc^nitt  jurüdgel^t. 

'^Mvö)  bie  ©piralfeber  R  auf  ber  ^ugfiange  G  tüirb  le^tere  bei 
jebem  Siücfgange  beS  ©d^IittenS  w  gurücfgebrängt,  unb  baburd^  gel^t  ber 
jiüeiarmige  .^ebel  F  ftetS  in  feine  frül^ere  Sage  §urütf,  n)oburc^  bie 
©perrftinfe  H  immer  nur  um  einen  3a^n  jurüdfgreift  unb  ba^er  beim 
^orgel^en  beS  ©c^UttenS  w  bie  ©c^eibe  K  auf  bem  üerticalen  S3oIgen 
j.  58.  bei  einer  3Jlittimetert^eilung  um  Vjo  ^^^  Umfanget  bre^t. 

Um  3Jla§ftäbe  bon  berfc^iebenen  S3reiten  t^eilen  unb  bie  Sänge  ber 
Bä)nitte  entfprec^enb  ber  breite  ber  ©täbe  einrid^ten  ju  fönnen,  ifi  ein 
©upport  angebrad^t,  beffen  obere  Patte  jugleic^  aU  gü^rung  für  bie 
aßa&ftäbe  bient.  S)ie  3JietaIIba(fen  u  (gig.  4)  beir)ir!en,  ba^  ber  ©tii^el* 
fd^litten  leidet  unb  bid^t  geführt  wirb;  M  ettüaiger  2lbnü^ung  berfelben 
bienen  ©teUfc^rauben  jum  ^Jlac^jiel^en. 

Söeim  3urücfge^en  ber  ©perr!lin!e  p  ^ält,  ipenn  baS  ©perrrab  q 
fielen  fott,  ber  @perr^a!en  W  (gig.  4)  baS  9lab  unb  fomit  auc^  ben 
©d^litten  t  feft,  mä^renb  ber  ©ti(^el  auf  bem  ju  t^eilenben  3Jia|ftab 
fd^neibet. 

©obalb  ber  ©tid^el  jurücfge^t,  tt)irb  ber  3}ia§flab  um  ben  berlang: 
ten  S^^eil  (5.  35.  um  1™™  Vg",  V12"  ober  F™  2c.)  ftetS  fortbetüegt.  S3ei 
ben  \)erf(^iebenen  SC^eilungen  muffen  auf  bie  Belle  m  öerfc^iebene  9ioIIen 
aufgeftedt  toerben,  ba  baS  a5erl;äItniB  beS  S)ur(^meffer0  ber  S^toIIe  r  ju 
bem  beä  ©perrrabeS  q  bie  Streuung  gibt,  ©benfo  njcd^felt  man  für  bie 
üerfc^iebenen  ©int^eilungen  bie  2:^eilfc^eiben  K  an§.  S)er  am  ©d^litten  t 
befeftigte  2lnfa|  x'  (gig.  6)  berl^inbert  baS  3erreiBen  ber  geber  s,  inbem 
berfelbe  gegen  ben  ^ebel  y'  brücft,  toenn  ber  ©d^Iitten  t  iDcit  genug 
toon  lin!s  nad^  red^tS  gegangen  ift  unb  eine  SluSlöfeüorrid^tung  jur 
2Bir!ung  bringt,  h)eld;e  mittels  be§  ©tifteS  z  bie  ©perrflin!e  p  ausl^ebt. 

Sl^aS  SSorgelege  f ,  b  !ann  toon  lin!^  nad^  red^tS  auSgerücft  Serben; 
burd^  SSerbinbung  beS  ©tirnrabeS  d  mit  ber  ©djnurfd^eibe  a  mittels 
einer  ©d^raube  erhält  man  eine  grijfeere  ©efd^lüinbigfeit,  um  3.  ^.  auf 
^olj  tl^eilen  ju  fönnen. 

Um  ben  ©d;litten  in  ber  rid;tigen  ©pannung  ju  galten,  ift  linfS 
an  bemfelbeu  eine  Defe  v  angebracht,  an  toeld^er  eine  ©(^nur  befeftigt 
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ift;  biefel&e  gel^t  über  einige  SftoIIen  unb  trägt  an  i^retn  Q:nbe  ein  in 
ber  3eid^nung  nid^t  erftd^tlid;e§  ©egengetpid^t. 

®ie  2)kf(^ine  arbeitet  üöHig  felbfttl^ätig,  unb  man  !ann  nttttel^ 
berfelben  auf  ©u^fta^l,  ©ifen,  3Jleffing,  ©Ifenbein,  ^olj,  Hartgummi  2c. 
t^eilen,  föä'brenb  bie  fel^r  Verbreitete  ^erfiellung  bon  aJiüBftäben  mittel? 
SBalgen  felbflüerftänblid^  nur  bie  Söal^l  eine?  üerpItniBmä^ig  tDei($en 
3)iaterial?  geftattet.  ®ie  2)kf(^ine  [teilt  einen  3)ieterma^ftab  öon  @u§; 
ftal^I  mit  9JliIIimetert]()eiIung  in  26  bis  30  SJiinuten  ^er,  auf  ^ol^  in 
10  bi?  15  3Jiinuten. 

S)ie  S^eripert^ung  ber  3Jiaf(^ine  ^at  bal  internationale  5ßatent  =  unb 
3Hafc^inen=ef --  unb  ^mportgef($äft  toon  9ftic^arb  Süber?  in  @örli| 
übernommen.  3- 


Snit  a66ilbungeH  auf  SCaf.  III  [b.c/4]. 

®a?  ©dpraubenfd;neibcn  ift  eine  in  allen  S3ran(^en  ber  3)ietattbe= 
arbeitung  fo  !^äufig  bcrfommenbe  Slrbeit,  ba§  jebe  in  biefer  9li(^tuKg 
gemad^te  5Serbefferung  unfern  geeierten  Sefern  geiriB  inißfommen  fein 
bürfte. 

S)ie  @d[;neibbac!en  ber  ©d^raubenfd;neibseuge  toerben  getrö'^nlid^ 
mit  einem  S3a(!enbo!^rer  (9?ormalbol;rer)  l;ergeftellt ,  njeld^er  benfelben 
$Dur(^meffer  befi|t  Jt»ie  bie  feinergeit  mit  bm  ©d;neibba(fen  anzufertigen: 
ben  ©d^rauben,  fo  ba|  beim  legten  S)urd^fd^neiben  ber  ©(^raube,  bie 
©d^neibbaden  mit  bem  ganjen  üorl;anbenen  2lntt;eil  ber  ©d^rauben^ 
ftädben  an  jener  ber  eben  in  2(rbeit  befinblid^en  ©^raube  anliegen. 
2)iefe  Slnorbnung  l^at  nebft  fonftigen  SSort^eilen  gtüei  iuefentlid^e  ^a^-- 
tl^eile  unb  gioar : 

1)  entfielt  am  Slnfange  be?  ©eiuinbfd^neiben?,  toenn  bie  ©d^neib^ 
baden  nodp  n^eit  au§  einanber  gefpannt  finb  unb  biefe  mit  ben  innern 
(bem  üeinften  t>or!ommenben  ©lird^meffer  entfprec^enben)  i?anten  an== 
greifen,  bie  SCenbenj,  ein  ©eminbe  üon  größerer  ©teigung  ^erborjubringen, 
al0  folc^e  bem  bori^anbenen  ©eminbe  entfprid^t  unb 

2)  greifen  bie  33aden  am  ©d;luffe  ber  Operation  fafi  gar  nid^t 
mel^r  an,  tüeil  (mie  fd^on  eriräl^nt)  bie  ©c^raubenf(äd;en  ben  S3aden 
jener  ber  in  2Irbeit  befinblic^en  ©c^raube  gänslid^  berül;ren,  fomit  ein 
eingreifen  ber  fd^neibenben  Tanten  uic^t  mebr  möglid;  ift. 

2)ie  üorliegenbe,  bon  ben  SSereinigten  SBerfftätten  ^ruber^tauS 
in  3fleutlingen  öerbefferte  ©onftruction  bcfeitigt  biefe  beiben  Ucbelftänbe 

S^infllcr'S  ^lol^t.  3ouvna[  !Sb.  219  §.  2.  8 
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baburc^,  bafe  man  ben  ^arfenbo^rer  entfprec^enb  größer  im  ^urc^meffer 
l()ält  als  bie  ju  fc^neibenben  ©d^rauben ;  l^ierbiiri^  pa^t  bag  3Ruttcrge= 
tüinbe  ber  ©(^neibbadfen  am  2(nfange  ber  Operation  beffer  an  bie  gu 
fc^neibenbe  ©pinbel,  unb  bal  eingreifen  unb  ©c^neiben  ge^t  bis  ju  ©nbe 
ber  Operation  gleid^  energifd^  üortüärtS,  tuä^renb  bie  auS  ben  S)urd^= 
fc^nitten  ber  Seitenflächen  beS  SluSfd^nitteS  g  gig.  Umit  ben  ©d^rauben= 
^äö)m  ber  33aden  entftanbenen  Tanten  jum  Singriffe  !ommen. 

3itr  @rleid;terung  beS  Einbringens  ber  33a(!en  toäl^renb  beS  Qu- 
fpannenS  berfelben  finb  überbieS  (fo  lange  bie  Saden  no(^  ungel;ärtet 
tuaren)  bie  in  ^^ig.  15  neben  a  erfid^tlid^en  f(^rägen  gläc^en  mit  einer 
6pi^feile  abgenommen.  Slrjberger. 


WIH  aibbtlbungen  auf  SCaf.  IV  [a/l]. 

'M^  @infül)rung  beS  SJieterfpftemS  l^at  fic^  au^  baS  Sebürfnife 
na^  in  biefem  ©Aftern  gefc^nittencn  (Schrauben  nnb  nad^  ©repänfen 
mit  entfprec^enben  ßeitfpinbeln  l^eranSgefteßt,  namentlid^  in  Sßer!ftätten, 
tneld^e  fogen.  ^räcifionSinftrumente  im  tüeitern  Sinne  anfertigen.  ®ie 
alte  englif(^e  S)rel;ban!  mit  feitlid^  liegenber,  nad;  2öl;itiüort^'fc^em  ©i;ftem. 
eingerichteter  Seitfpinbel,  ein  l^iergu  !aum  braud^bareS  2Ber!jeng,  erfor* 
bert  je  nac^  «Steigung  biefer  Spinbel  eine  befonbere  %aheUe  für  bie 
in  einer  geiüüufd^ten  Steigung  nötl^igen  SBec^felräber,  ober  eine  nid;t 
für  jeben  ©reifer  möglid;e  Serec^nung.  ^Bequemer  unb  pra!tifc^er  ioäre 
eS  jebenfattS,  föenn  ZabeUe  unb  Sted^nung  entfallen  unb  au§erbem  eine 
mBglid^ft  grofee  Slnjal;!  üon  ©eioinben  auf  einer  S)re^ban!  gefc^nitten 
ioerben  !önnte. 

33eibe  Slnforberungen  erfüllt  bie  in  ^ig.  7  unb  8  gejeid^nete  ®rel;= 
ban!,  toie  in  golgcnbem  barget^an  trerben  folt. 

2öenu  es  erforberlic^  ift,  ein  ©elüinbe  toon  O'^'^^S,  O-^^^G,  0'"'",7 
Steigung  gu  fd^neiben,  unb  man  !ann  fofort  angeben : 

bei  Vio"""'  Steigung  muffen  fid^  bie  SBed^felräber  oben  §u  unten 

üerl^alten  =  5  :  10 
//  Vio'^'"  =  tine  6  :  10 
V  Vio"""  =  tüie  7  :  10.  u.  f.  ir. 
fo  iräre   bieS  äufeerft   bequem,  benn   ^Tabelle  unb   9iec^nung  finb  alS^ 
bann  unnöt^ig. 
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S)ie5  ifi  t^atfäd^lid^  an  erträ^nter  S)rePanf  huxä)  baS  ^ier§u  pay- 
fenb  geirä^Ite  QJerl^ältniB  giüifd^en  ber  Steigung  ber  Seitipinbel  S  imb 
bem  Umfe^unglDer^ültniB  ber  beißen  iRäber  u  unb  u'  praftifc^  erreicht. 
'i)üx6)  einfache  3)luItipIication  mit  2  (um  -Häber  mit  5,  6,  7 . . .  3ö^nen 
ju  öermeiben)  erl^ält  man  bie  für  eine  getr»ünf(^te  Steigung  oben  unb 
unten  aufjuftedfenben  SSec^felräber ;  alfo  um  ju  fc^neiben: 

5mm     5x2       10 

ij.  eben   ein  9iat;  mit  10,  unten  mit  20  ßä^nen. 
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20 

15 
10 

30   , 

20  "•  ^-  ""• 

3)ian  erMIt  üon  0,2  bi»  P^^,5  Steigung  in  0,1  fortfdjreitenb : 
14  ©eirinbe,  unb  läßt  man,  tra»  eben  ift,  auc^  unten  fielen,  fernere 
13  ©etoinbe,  irelc^e  in  mec^anifc^--opti)d^en  ^nftituten,  U§ren=  unb  2:e- 
legrap^enbautrerfftätten  :c.  am  gangbarften  finb  unb  fajl  auxM"(|IieBlic^ 
angewenbet  »erben.  Unb  für  folc^e  ift,  irie  fc^cn  gingaug»  erträlint, 
bie  Sre^banf,  ireldbe  130™°^  Spifeen^ö^e  ^at  unb  für  guB=  refp.  S^nur^ 
betrieb  mit  S^ecEenrorgcIege  eingerichtet  ift,  junäd^ft  beftimmt.  S)ur^ 
Kombination  ber  2Sed^feIräber  felbft  ergeben  fic^  im  ©anjen  ungefähr 
170  ferfc^iebene  ©eloinbe. 

Um  bie  S^rei^ban!  überbiel  jur  ^erfteHuug  aui^  größerer  ©eirinbe  unb 
namentlid^  fctc^er,  bie  feinem  beftimmten  Si/ftem  angehören,  terirenben 
ju  fönnen,  ift  t}a^  Umfe§ungloer^ä(tniB  ber  beiben  9iäöer  u  unb  u'  t>er: 
änberlic§  gemacht;  burd^  einfacben  Umtauic^  be»  Diabe»  u  auf  ber 
Spinbel  mit  u'  in  bem  oerfi^iebbaren  Sager  L  ergeben  fid^  irieberum 
170  ©etrinbe  unb  jtrar  mit  3  ma(  gri^Berer  Steigung. 

©erben  nun  für  u'  nc^  5  üiäber  mit  je  1  ober  2  30^"^"  ^^^^f 
refp.  ireniger  aufgeftecft,  fo  erhält  man  5  x  1 70  neue  ©elrinbe  =  850 
l^icrju  bie  burc^  Umtaufe^  von  u  mit  u'  erirä^nten      .  170 

fo  ergeben  fic^  im  ©angen 1020. 

^5ei  biefer  Gnritf tung  ber  2;ref)banf  fann  alio  bie  ^(njaf)!  ber  ©e= 
rtinbe  um  ettra  1000  i->erme^rt  irerben,   abgefe^en   fcn  ber  äiti^glic^: 
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!eit  für  u'  au^erbem  noc^  bie  üerfc^iebenen  2öed;felräber  [elbft  aufftecEen 
§u  fönnen. 

^ieriiai^  !ann  luot;!  bie  ^el^auptung  aU  ertuiefen  angefel^en  h?er; 
ben,  'i)a^  burd^  biefe  (Sinric|)timg  alle  innerhalb  ber  gebräuc^lid^en  ©reip 
jen  liegenben  ©eioinbe  mit  üoUfommener  ®enauig!eit  gefd^nitten  tüerben 
!ömien.  §.  Söalj. 


llniüerfal-gietambos   für  föhriMt    uoii  hleincm   iurchnw|)[tir 

und  grosser  länge* ;  uon  §m\Mz  (ß|j p  Ur,  ft.  h.  Pafchinenbau- 

Ingentcnr  in  |ol<t. 

3)Ht  Stbbitbungeit  auf  3;af.  111  [a.b;3;. 

3n  ber  le|ten  3eit  ift  im  ©c^iffbau  ein  bebeutenber  gortfc^ritt 
getl;an.  S)ie  eiferneti  auc^  ftä^Iernen  aJiaften  !ommen  befonber^  in  @ng- 
lanb  immer  me^r  in  Slntoenbung.  2)ie  näc^fte  Xlx\a6)e  ift  tpol^l  ber 
{;ol;e  ^rei§,  ber  bort,  unb  neuefter  ^eit  auc^  in  ben  übrigen  Sänbern 
@uropa,§,  für  geeignete  ^oljftämme  bejal;lt  n^erben  mufe,  ba  ba§  Sanb 
eine  geringe  Qaljl  l;erüorbringt  unb  ber  größte  3^I;eit  be§  33ebarfeg  bnrd^ 
tf;euere  3iiful;ren  über  ®ee  gebedt  merben  mü^te. 

Stilein  eiferne  Wla]kn  erfc^einen  aud^  bann  noc^,  iuenn  beren  2(n-' 
fc^affung  im  3Serl;ältniB  minber  günftig  wäxe,  i-ifonomifd^  ttortl)eil^aft, 
tt)eil  [ie  bei  forgfältiger  Pflege  gegen  3ftoft  bie  ^öljernen  SJlafte  an  ®aner 
toeit  übertreffen  nnb  nod^  öerläBlid^er  finb.  ^m  Slllgemeinen  bieten  bie 
eifernen  3)taften  alg33ort^eile:  geftigfeit,  £eid;tig!eit,  bie  (gigenfc^aft,  ben 
33li^ableiter  ju  erfe^en,  nnb  UnDerbrennbarfeit;  ferner  Bnnen  bieSKaft^ 
ro^re  aU  33entilation§mittel  üedüenbet  Serben,  tüaS  befonberS  bei  ^anjer^ 
fc|)iffen  öon  ^ebeutung  ift. 

%u^  bie  Slnfertigung  eiferner  3Jlaften,  bie  mitunter  beträ^tlid;e 
©imenfionen  erreid;en,  30  big  öO""  Sänge  bei  620  big  lilO'"'"  ®ur(^= 
meffer,  bietet  feine  ®c|föierig!eiten,  weil  bei  ber  ^erfteEung  (beim  Si^ieten) 
leid;t  ein  3)iann  ober  ein  .^unge  ing  innere  fommen  fann. 

2Ba§  bie  |»erftellung  üon  ©tengen  unb  9laaen  ebenfaüg  fe^r  großer 
©lüde  big  SU  25'»  Scänge  betrifft,  fo  ftöfet  tnan  ^ier  atterbingg  guförbevft 
auf  "Jien  Uebelftanb ,  bafe  Ijier  nid;t  mel;r  mit  gelüöt;nlic^en  Sßerlseugen 
genietet  tüerben  !ann,   toeil  ber  S)urd;meffev  einer  Maa  getoö^iili^  üiel 

*  syiix  fpccic^C  (je[prod}en  3um   Sufamuif uferen  eiferuer  ?Jk[ten,    (Stengen  unb 
Siaaen  für  ^5ri;iffe.  @. 
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Heiner  ift,  lüa^  ba§  SlrBeiten  bebeutenb  erfd^mert.  S)iefem  lle&elftanbe 
allein  ift  e^  jxijufd^reiben,  ba^  ©tengeu  wnb  9laaen  nic^t  ebenfo  in  bem 
3J^aBe  iDie  3}iaflen  au§  ^led;  erzeugt  luerben. 

©iferne  Untermaften  finben  \mv  auf  aEen  neuern  ©d^iffen,  unb  e§ 
tüirb  geiuiB  feinem  ©d;ipauer  inel;r  einf atten,  I;öl3erne  3Jtaften  aniDenben 
ju  motten,  befonberg  bei  großen  gal^rjeugen. 

®em  SSerfaffer  ift  e§  nun  gelungen,  einen  fel^r  einfachen  Slpparat 
ju  erfinben,  mit  loeld^em  9töt)ren,  unabhängig  üon  i^rer  Sänge  unb  be= 
fonberS  il^rem  ®urd;meffer,  ebenfo  leid;t  unb  f(^nett  i^ernietct  inevben 
lönnen,  irie  3)kften  öon  gro&er  lid^tec  SBeite.  3Sor  3Jtlttl;eilung  ber 
näl^ern  ©iurid^tung  biefe^  Slpparatel  mögen  §unä(^ft  bie  bi0t;er  ge= 
bräud^Iid^fteu  9}Zetl;oben  beim  33ernieten  enger  Oiö^ren  angefül;rt  loerben. 

<SobalD  ba§  ju  nietenbe  9lo^r  im  5Durd^meffer  üeiner  lüirb  al0 
470'"'",  I)ört  ba§  SSernieten  be^felben  auf  bie  geiDDl;nlid;e  2lrt  unb  2öeife, 
lüD  ein  Sunge  bal  33orI;alten  ber  9^iete  beforgt,  felbfttoerftänblid;  auf,  unb 
e§>  fommt  bann  geluöl^nlid^  eine  ftar!e  fc^mieb=  ober  gu|3eiferne  Sßette, 
bie  an  i^rem  einen  ©übe  unterftü|t  unb  am  anbern  freitragenben  ©übe 
ba§  9^ietgefen!  trägt,  in  S3eriüenbung.  2öirb  bann  ba§  9iot;rftüd  fe^r 
lang,  fo  mu^  biefe  aU  2tuibo§  bienenbe  SBette  auc^  fe^r  lang  fein;  l^at 
"iia^  9iot;r  einen  deinen  ©urc^meffer,  fo  ioirb  fi($  bie  3öeHe,  Joeld^e  noc^ 
entfpred^enb  bünner  ge(;alten  werben  muB,  beim  jammern  gar  nid^t 
mel^r  i^alten  unb  berart  in  ©d^ifingungen  toerfe^t  ioerben,  ba^  ba§  Slr^ 
beiten  unmöglid^  jpirb. 

S)ie  übrigen  gebräud;lid;en  9)ietboben,  ber  0Ziete  einen  feften  2tmbo§ 
entgegcnguftetten,  bürften  fpeciett  bei  9kaen  unb  (Stengen,  bereu  2)urd^- 
meffer  am  ©übe  160  U§>  320™'"  beträgt,  gar  nid^t  in  2lmi>enbung  !om= 
men  unb  iiberl;aupt  bei  längern  ©tüden  ganj  unpraftifd;  erfd;eineu. 
aJian  l^at  alfo  nur  bal  einzige  33erfa^ren,  lyeld^eS  fid;  beim  ^ufammen= 
nieten  enger  unb  langer  3flö^ren  üerlnenben  lic^e,  uiib  bei  bem  ift  man 
berart  auf  eine  geioiffe  Sänge  be§  gu  nietenben  9iol^re^  befd;rän!t,  ba^ 
Stengen  unb  9iaaen  nur  ftüdioeife  au^  ^Uä)  erzeugt  irerben  Jönnen, 
lüag  in  ber  ^raji§  aud;  gefd^el;en  ift.  ®er  iueitere  S^^eil  ber  Stenge 
ober  dUa  lourbe,  foioeit  e§  möglid^  tvar,  au§  ^(ed;  üerfertigt  unb  ein 
maffioeg  ©übe  au§  ^olj  nad;träglid;  aufgefegt,  alfo  eine  gemifd;te  ßon- 
ftruction  erl;alten,  iiield;e  jebenfafls  nic^t  bie  befte  ift. 

@§  Jonnte  bie  ^^rage  aufgeworfen  lüerben,  trarum  nun  fold^  lange 
3li3l;ren  nid;t  sufammengefc^raubt  loerben? 

2öafferleitung§röl;ren,  bie  l;i)braulifd;en  S)rud  auC^gefe^t  finb,  lüür* 
ben  abfolut  nid;t  ju  bid;ten  fein;  bie  eiujelnen  9bl;rftücfe  einer  Seitung 
attein  iuerben  burc^  aufgenietete  2öin!eleifen  unter  einanber  i?erfd;raubt. 
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um  fie  leicht  montiren  unb  bemontiren  ju  !önnen.  Neffen  ungea^tet 
njürbe  an  3trbeit§!raft  geiüonnen  tüerben,  toenn  bergleid^en  jh)ei  aufge= 
nietete  unb  unter  cinanber  burd^  Schrauben  fc^tner  ju  bi(5^tenbe  SBiufel; 
eifentoerbinbungen  ^nxä)  9iieten  erfe^t  toerben  könnten,  fo  bai  toenigfienl  fc 
lange  ©tücfe,  bie  nod^  leidet  tran^portirt  »erben  fönnen,  feine  @c^rauben= 
üerbinbungen  seigen. 

Slnbere  in  ber  ^rayi0  üorfommenbe  (Studie  »erlangen  eine  abfolut 
glatte  Dberfläi^e  unb  bürfen  feine  2Bin!eIeifen  an  i^rem  Umfang  jeigen, 
toic  g.  S.  bie  Semaftitng  Don  ©(Riffen,  unb  ginar  um  bem  9tegenn}affer 
feine  ©elegenl^eit  gu  bieten,  fid^  in  ben  jungen  ansufammeln,  tneil  ferner 
burd;  foId;e  33or[prünge  ba§  SJianöber  beim  Segeln  ober  bie  §8ebienung 
ber  3)taften  gel;emmt  lüäre. 

Sie  burc^  ba§  Stegentoaffer  l^erüorgebrac[;te  Dyibation,  toelc^e  auf 
bie  5ufammengefe|ten  S^^eile  fel^r  nad^tl^eilig  einwirft,  mu|  l;auptfäc^lid^ 
üerljinbert  werben,  tüe^^alb  man  toerfenfte  9lieten  öertoenbet. 

2öa0  bie  ßonftruction  ber  SJiaften  unb  ^aaen  betrifft,  für  beren 
§erftcttung  ber  Slpparat  bie  näd^ftliegenbe  S3ebeutung  ^at,  fo  fei  nod; 
fürs  ba§  Sßid^tigfte,  bag  ^Rieten  33etreffenbe,  ertnäl^nt.  ^u  biefem  3^üecfe 
ift  in  ^^'ig.  14  in  Vss  Tiatürli(^er  ©rö^e  eine  gocfraa  eines  griJBern 
^anjerf^iffeS  aufgejei^ttet,  für  beren  3}ernietung  ber  SüetamboS  fpecieE 
eingerichtet  ift. 

S)ie  9iaa  l^at  19'",9  Sänge,  einen  größten  ©urc^meffer  toon  474"^°" 
in  ber  WlitU  unb  ift  an  ben  ©üben  237'^'^  tneit.  S^rem  Umfange  nac^ 
beftel;t  fie  au§  jwei  S3lec^en,  bie  burd;  Unterlag§bled;e  (ßafd^ien)  mit 
einanber  üerbunben  finb ;  ber  ßänge  nad^  finb  bie  einzelnen  Sled^platten 
2'^^8  lang,  um  itjre  l)albe  Sänge  toerfd^offen ,  bamit  bie  SSerfc^träd^ung 
burd;  Üuerftö^e  entfpred^enb  Pertl^eilt  tüirb.  S)ie  Unterlag§bled;e  ber 
Säng§natt)en  liaben  einfädle  S^ernietung,  bie  ber  Üuerftö§e  finb  fo  breit 
genommen,  ba^  eine  £ettenüerbinbung  angeinenbet  luerben  fann.  ®ie 
größte  93ledibide  in  ber  3Jiitte  ber  ^aa  beträgt  IS'^^VS  unb  nimmt  fie 
aUmälig  nad^  ben  ©nben  bi§  auf  6™™,6  ah. 

2)amit  fid^  bie  9ftaa  tromoglid^  einem  Körper  t>on  gleid;em  Sßiber- 
ftanb  auf  93iegung  anfd;miegt,  nimmt  auc^  ber  3)urd^meffer  ber  dlaa  naä) 
ben  ßnben  ah,  unb  ift  bie  gebräud^lid^e  grapl^ifd;e  33eftimmung  be§; 
felben  in  punftirten  Sinien  in  gigur  12  ausgeführt,  ©benfo  ift  bafelbft 
bie  S3lcd;t»ertl;eilung  erfic^tlic^.  ®er  größte  S^^eil  ber  diaa,  nämJic^  ber 
5triif4)en  ben  6d)nitten  cd  unb  Cj  d^  fann  auf  feiner  ganjen  Sänge 
mit  einem  unb  bemfelben  SlmboS  Gemietet  inerben;  bie  furjen  ©nbftüde 
fönnen  bann  lei(^t  mit  einem  entfpred^enb  fteinern  2lmboS  bearbeitet 
n^erben ;  a\i<^  bietet  l;ier  bie  geinö^nlicbe  93^etl)obe  mit  freiliegenber  SöeEe 
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feine  iSc^tüierigfeit,  ba  fie  nur  noc^  auf  bie  S3Ied^Iänge  üon  2^,S  frei= 
tragenb  ju  fein  braucht.  2)ie  ^ufammenfe^ung  ber  "iRaa  fetbf^  erfolgt 
naä)  folgenber  Orbnung. 

3^ad^bem  bie  ^led^e  an  ben  Tanten  unb  (Snben  bel^obelt  finb,  ioer- 
ben  fie  fall  mit  SBaljen  gebogen,  trenn  nöt^ig  nad^gel^ämmert,  unb  bie 
Söd^er  nac^  t>orau§gegangener  5Rieteint!^eiIung  gebo'^rt  unb  toerfen!t. 
SSor  ber  SSernietung  Serben  geirij^nlici^  fämmtlid^e  55Ie(3^e  prottiforifi^ 
3ufammengef(^raubt,  ber  ganje  3Jiaft  ober  diaa  tnirb  centrirt  unb  ju  bem 
SBel^ufe  auf  ein  fefte^  §oIjtager,  nield^eS  bie  ^orm  ber  '^aa  befilt,  ge- 
legt ;  bie  9iietarbeit  !ann  fucceffioe  bei  3)laften  unb  Stengen  am  bünnern 
@nbe,  bei  9iaaen  in  ber  Witte  beginnen.  2)a§  ^oljlager  bient  babei 
aud^  all  Unterlage  für  ben  SlmboS  unb  lüirb,  irie  luir  fpäter  feben 
nierben,  au§  ^art^ols  erzeugt  n^erben  muffen. 

Sefd^reibung  be§  Uniöerfal^D^ietamboffeg.  Serfelbe  ift 
in  ^ig.  9  bi§  13  abgebilbet  unb  befielet  im  SSefentli^en  aul  bem  eigent- 
lichen 2lmbD§,  einem  ^aar  Äegelräbc^en,  einer  mit  ftar!em  ^-lac^geicinbe 
toerfe^enen  «Spinbel,  beren  Äopf  jugleid^  ba§  Slietgefen!  bilbet,  unb  einer 
boppelten  ^anbfurbel  fammt  ©tange,  tr)eld;e  in  bie  '?ftdbe  bef^  einen 
Äegelrüb(^en^  geftedt  werben  !ann.  SRad^bem  ber  ganje  Slpparat  inl 
Qnnere  be»  ju  nietenben  9iol^rel  eingefül^rt  unb  an  ber  gehörigen  ©teile 
placirt  ifi,  pre^t  ber  Slrbeiter  buri^  ©re^en  ber  Kurbel  öon  2lu§en  bie 
©pinbel  berart  an  bie  betreff enbe  3Riete,  'i^a'^  ein  t;inrei(^enber  (Sontact 
jiüifc^en  i^r  unb  ber  gegenüberliegenben  ^led^tüanb  ejiftirt  unb  ber 
^ammerfd^lag  burd^  ben  2lmbo§  auf  ba§  unter  bem  Dio^r  liegenbe  ©e^ 
fen!  fortgepflanjt  n?irb.  •  ®icfe:§  ©ef en!  !ann  eine  l^artbolserne ,  ber 
ilrümmung  bei  Ülol^rel  entfprec^enbe  Unterlage  fein,  iuelc^e  auf  ein  gutel 
gunbament  gu  liegen  fommt. 

£)ie  2lnorbnung  bei  D^ietamboffe»,  irie  er  g.  S.  §um  9]ieten  bei 
Cluerftofse»  im  ©d^nitt  cd  ber  ^aa  eingegeic^net  ift,  tüirb  burd;  ^-igur 
9  unb  10  toerfinnlic^t.  S)er  Äopf  s  ber  ©pinbel  ift  fo  eingerichtet, 
baB  mehrere  Sfiieten,  fpeciell  in  biefem  £luerf(^nitt  16  ©tücf,  jugleid^  an 
ben  iunern  Umfang  angepreßt  unb  vernietet  iücrben  fönnen,  ol;ne  bie 
Sage  bei  Slmboffel  toeränbern  gu  muffen,  ^m  gall  einer  2ßarmnietung 
iebod^  mu^  jeöelmal  bie  ©pinbel  fo  ftieit  l^erunter  gefc^raubt  ober 
ber  ganje  Slmbol  t>erfd^oben  irerben,  ba§  bie  n?arme  Dttete  leidet  ein= 
gefül^rt  trerben  fann,  lt>al  mit  ber  geiröl;nlic^en  ^^ancj^e  entireber  öcn 
auf3en  ober  burd^  bie  Deffnung  einel  ireggefd^raubten  53Ie(^el  ge- 
fd^e'^en  mufe. 

ginbet  falte  33ernietung  ftatt,  fo  ift  bie  3J?anipulation  bebeutenb 
einfacher,    ßl  »erben  toenigftenl  fo  t?iel  9iieten  cingefc^offen,  all  mit 
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bem  2tmbc0  in  ßontact  finb ;  lüenn  möglich  tüerben  atte  in  i^re  Söc^er 
geficdt  unb  am  borfiel^enben  ©nbe  burd;  eine  (Sd;nur  gel^atten,  bamit 
fie  burd;  ba5  jammern  nid^t  I;erunterf allen;  bann  fann  fc^nell  eine  nac^ 
ber  anbern  Gemietet  toerben.  2lnf  alle  gätte  !önnen  fo  üiel  3^ieten 
unmittelbar  naö)  einanber  Gemietet  Juerben,  ol^ne  ben  Slmbo»  ju  üer^ 
rüden  (ipa»  jlüar  auc^  nid^t  umftänblid;  ift),  all  in  ben  D^ut^en  beg 
Äopfel  ''^iai^  ^aben.  ©in  ireiterer  SSort^eil  biefer  um  bie  ^iietbiftanj 
toon  einanber  entfernten  3Zut!)en,  in  lüelc^en  bie  ^JZietföpfe  liegen,  ift  ber, 
^a^  beim  ^erfteHen  bei  ganjen  5Imboffe§  berfelbe  eine  gü^rung  erhält. 

S)ie  ©runbfläc^e  bei  2lmboffel  liegt  nur  in  jtoei  fd^malen  Streifen 
am  S3le(|e  auf;  bie  jiemlic^  l^o^en  2(uflageleiften  finb  ftar!  abgerunbet 
unb  etvoa§  oüal,  bamit  !eine  ©eformirung  ber  9töl^re  möglich  ift. 

©I  ift  nun  leicht  ein^ufe^en,  baB  anclg  bei  §iemlid;  üerfd^iebenen 
©urd^meffern  jebe  beliebige  Sage  bom  2Imbol  eingenommen  lüerben 
!ann,  lüobei  berfelbe  ben  tlnterlaggbled;en  unb  5Riet!öpfen  leidet  auä- 
ineid^en  !ann.  ®a§  eine  ^egelräbd^en  ift  in  ber  ^aU  mit  bem  ent- 
fprecfienben  ©eiüinbe  ber  Spinbel  berfel;en,  liegt  auf  bem  Slmbol  unb 
ift  burd^  bie  gtDeitljeilige  ©d^eibe  P  berart  umfaßt  be^ie^.  mit  bem  Slm^ 
bol  öerbunben,  ba^  el  nie  außer  ©ingriff  !ommen  !ann.  3Serben  bie 
9^äbd;en  gebrel;t  unb  füll  fic^  bie  ©pinbel  in  il;rer  2j[d)fenrid;tung  öer= 
f4)ieben,  fo  mu^  fie  burd^  eine  Äeilfeber  gegen  ©re^ung  gefd^ü|t  fein. 

®a  ber  2lpparat  ©tö^en  unb  ©dalägen  aulgefe^t  ift,  fo  finb  fämmt= 
lid^e  ^eile  mit  2lu0nal^me  be»  2lntriebräbc^en§  unb  ber  Kurbel  aul 
©uBfta^l  l)ersuftetten. 

2BiII  man  eine  üuernatl^  an  einer  weitem  ©tette  ber  3ftaa  t)er= 
nieten,  fo  toirb  bie  ©pinbel  nur  l;eraulgefc^raubt ;  inürbe  babei  bie 
Unterlage  nid^t  me^r  l^inreid^enb  an  bie  innere  ct;linbrifc^e  SBanb  ber 
9taa  fid;  anf4)miegen,  fo  iüirb  mittels  üier  ©d;rauben  ein  entfpred;enber 
Sluffa^  an  ben  Slmbol  aufgefd^raubt. 

Sn  %'mv  11  ift  ein  Üuerfd^nitt  burd^  bie  2J?itte  ber  diaa  hax-- 
geftettt  unb  ber  Stmbol  in  ber  Sage  eingejeid;net ,  ireld^e  er  beim  33er# 
nieten  einer  SängSnatl;  einnimmt,  .^ier  foiiimt  eine  anbere  ©pinbel 
in  ^ertnenbung,  iPelc^e  in  gigur  13  feparat  gejeid^net  ift.  ©er  i?opf  S 
f)at  ^iev  jlüei  Sänglnutl^en ,  in  ireld;e  bie  Dlietföpfe  ju  liegen  lommen, 
unb  bie  ben  2lmbol  bei  53eioegung  ber  Spinbel  gegen  S>erbrel;en  fc^ü^en. 
©ie  Unterlage  U  l^at  l^ier  ni(^t  ben  3iued  einer  ©rl^öl;ung  bei  Slm^ 
boffel,  fonbern  fod  it;m  eine  breitere  Sluflage  gelüäl;ren. 

2)er  üorftel;eub  bef(^riebene  Uuiüerfal=9tietambol,  ber  fid^  jur  ^er= 
ftcttung  aller  engen  dMjxen  öcrirenben  lä^t,  l^at  alfo  bebeutenbe  53ortl;eile 
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unb  bürfte  berfelbe  aßen  Slnforberungen  ber  ^rayi^  entfpred^en.  ©§ 
!ann  biefem  Slpparat  lüol^I  nur  jur  (Empfel;limg  gereichen,  baB  er  fd^on 
bereite  über  1  i^al^r  in  einer  ^effelfd^miebe  Oefterrei(|i^3  au^gejeic^nete 
2)ienfte  leiftet. 


mt  aibbilbungeti. 

®ie  gürt^'fd^e  2)IetaIIfarbe ,  ein  ©rfa^  ber  gum  9lau^en  ber 
3euge  in  SSerioenbung  ftel^enbcn  5)]f(anäen!arbe,  tüurbe  jföar  fc^on  auf 
ber  Söiener  2SeItau«fteIIung  1873  heitern  Greifen  be!annt  unb  ift  ba- 
l^er  ni(^t  mel^r  ganj  neu ;  el  bürfte  aber  mit  Sflüdffid^t  barauf,  baB  nun 
©rfal^rungen  vorliegen,  Jüelc^e  für  bie  SSorgügIid;!eit  biefer  ßrfinbung 
fpred^en,  boc^  gerechtfertigt  fein,  auf  biefelbe  nun  nä{;er  ein§uge|)en. 


gigur  I  [tettt  eine  ela[tifc|)  montirte  tarbe  üon  3)i.  2B.  gürtl^  in 
(£tra!oni^  bar.  S)ie  Äarbe  felbft  ift  ci;linbrifc^ ;  fie  beftel;t  au§>  einer 
atneinanberrei^ung  geftan§ter,  entfpred^enb  fagonnirter  ©c^eibd^en  ober 
©terne,  beren  6pi|en,  toie  au3  ber  Slbbilbung  crfid^tlid^  ift,  gebogen 
finb  unb  fo  bie  ^ä!d)en  ber  ^arbenbiftel  imitiren.  Sa§  üeriuenbete 
l^artgelüalste  3JteffingbIed^  t>erleil;t  ben  ^äfc^en  eine  eutfpred^enbe  ©teifig^ 
!cit,  unb  bie  cyliubrifd^e  gorm  gibt  ireit  mel^r  2lngriffÄpun!te ,  al§  bie 
gen}ölbte  ber  getüö^nlid;en  ©ifteüöpfe.  S)iefe  Äarbe  ift  fo  gelagert,  ba^ 
fie  nid^t  attein  rotiren,  fonbern  au^  in  ber  Sängenric^tung  gegen  linB, 
unb  naä)  unten  aueirieid;en  !ann,  ba'^er  milbe  angreift.  .g)ierburd^  joirb 
ebenfoiDO^l  ber  ju  raul^enbe  ©toff  al§  auc^  bie  Äarbe  gefc^ont. 

Urfprüuglid)  amrbe  biefe  ^arbe  in  ber  gegfabri!  be§  @rfinber§, 
in  neuerer  ^t'it  aber  aud;  jum  9iaul;eu  ber  ©toffe  üermenbet.  5Die 
S^aui^mafd^inen  tbeilen  fid^  in  jirei  @rup:pen  —  foldbe,   meldte  beftimmt 
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finb,  ber  2öaare  baa  glatte  2lu§fe^en  gu  nel;men  imb  biefelbe  xa\ii),  t;aarig 
eii(|)einen  ju  laffen,  ipobet  bie  bur^  ba§  9iaul;en  aufgewogenen  ^äfer(^en 
fielen  bleiben,  [ie  t;eiBen  5poftirmafd;inen,  unb  in  foId;e,  rt)el(^e  bie 
Slufgabe  ^aben,  nac^  emer  9tic^tung  gäferd^en  §u  jiel^en  nnb  nieber: 
gnlegen,  fie  l;eij3en  ^eftreid^mafc^inen  unb  betoirfen  't^aS^  ö^iftri(j^= 
legen  ber  |)ärc^en. 

33ei  ben  ^oftirmafd;incn  fott  bie  SBaare  fc^neUer  gelten  al§  bie 
Staul^trommel  (S^ambour),  ba  fic^  Ijmlm  eine  größere  ^läd^e  ber  Sßaare 
auf  ben  Singriff  einer  geringern  Slnjal^l  9lau^!arben  üertl^eitt,  bie  Sßaare 
mel;r  gefc^ont,  ba0  §aar  aber  beffer  aufgelodert  (poftirt)  njirb.  2)iefe 
Slufloderung  erfolgt  bei  trodenem  9taul;en  leidster. 

$8ei  ben  S3eftrei(|maf(|inen  foE  ber  St^ambour  fd^neUer  laufen  al§ 
bie  Söaare  unb  biefe  feud;t  fein. 

S)ag  ^oftiren  fällt  befonber^  gut  bei  ^anbarbeit  au§,  tuo  auc^  ber 
Ouere  nad^  geraul^t  itterben  !ann.  ©ternidel  unb  ©üli^er  in  ^ieli|= 
Söiala  bemül;ten  fid^,  burd^  Slniuenbung  ber  §ürt^s,^arben  bei  i^ren 
^oftirmafc^inen,  öon  iüeld^en  ber  nebenftel^enbe  ^oljfd^nitt  II  ein  beiläufige^ 
SBilb  ber  Slnovbnung  liefert,  ber  .§anbraul;erei  mi)glid;ft  nal^e  §u  lonimen. 
Sn  biefem  Qtdeäe  finb,  trie  erfid^tlid^,  bie  Farben  am  X^ambour  in 
^Rei^en  üon  lüed^felnber  ©(^rägfteEung  angeorbnet,  bereu  febernbeS  Spiel 
eine  Oueröerfd^iebung  ber  Farben  ermöglid;t,  burd;  n^eld^e  eine  äl;nlid^e 
SBirfung  ir»ie  beim  |>anbrau!^en  ber  Sänge  unb  üuere  nac^  ergielt  inirb. 

3u  ben  SSortl;eilen  ber  ©ternidel=®üld^er'fdpen  9kul)mafd^ine  gel^ört 
ber  geringe  SSerbraud;  an  g^ürtl^'fd^en  Farben,  ba  biefe  nur  mit  i^ren 
äuBerften  ©pi|en  angreifen;  ©d^onung  ber  SBaare;  2lntrenbbar!eit  aud; 
auf  fel;r  bünne  Stoffe  unb  2Begfall  be§  Sßed^felnS  ber  9laul;ftangen. 
2)iefe  Sftau^mafd^inen  erforbern  nur  einen  SJlann  gur  ^ebienung,  brauchen 
nur  Va  ^6^  S3etrieb§fraft  ber  geivöl^nlidpen  S)oppelraul^mafd;ine  unb  Rollen 
nad^  un§  gugegangener  3)littl;eilung  au^er  in  Defterreid^  aud;  bereits  in 
Sad^fen,  ©änemar!,  ^ollanb,  Belgien  unb  ©nglanb  in  33erti)enbung 
fielen.    (3:ed;nifd^e  Blätter,  1875  S.  200.) 


Slaudmbllühhtnigsnpjiarat   auf   der   gönicjin  Souifc-^rube   in 

^bcrfdikfien. 

SUJit  Stebilbuitgen  auf  SCaf.  IV  [d/l]. 

S)ie  3eitf(^rift  für  bal  ^erg  s,  glitten  -  unb  Salineniüefen  in  bem 
^}reuBifd;en  Staate  (^b.  22)  entbält  einen  intereffanten  53erid^t  über  bie 
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etnfü^rung  eine§  9lauc|)abfü^lung§awat:ate§ ,  bem  totr  bie  folgenben 
3Roti5en  entnet;men.  ©erartige  Sßorric^tuugen  fiub  jnjar  fd;on  toielfad^ 
in  englanb  in  ©ebraud^,  in  ©eutf^lanb  aber  fd^on  be^^alb  bi§  je^t 
nictjt  jur  3Sertüenbung  gekommen,  ba  bie  ^örberung  nnb  Sßaffer^altung 
mittele  unterirbifd^er  3Jta[d^inen  unb  ^effelanlagen  erft  feit  furjem  ^ier 
in  2(nfnal;me  gefommen  ift. 

S3ei  einer  berartigen  2tnlage  t»on  4  Äeffeln  ton  gufammen  124^™ 
|)ei3f(äc^e,  tüelc^e  in  ber  oben  genannten  ©rube  in  120^  ^eufe  anfge= 
fteEt  finb  unb  jum  Setriebe  einer  görbermafc^ine  fotoie  einer  ^angpe'= 
f^en  (Specialpumpe  bienen,  ma6)te  fid;  naä)  hirjer  3eit  ber  Uebelftanb 
geltenb,  ha^  ber  3fiauc^,  nad^bem  er  ben  ausgemauerten  S^^eil  ber  9laud^- 
ftredfe  paffirt  l;atte,  nod^  immer  jal^lreid^e  gunfen  mit  fid;  fül^rte  unb 
baburd;  bie  ©efa^r  be§  ©ntjünbenS  üon  J^ol;le  toerurfad^te.  Um  bie§ 
ju  belieben,  fd^ritt  man  jur  Slufftellung  eines  2{b!üt;IungSapparate§,  foge^ 
nannten  ,,9?aud^conbenfatorl",  iüeld^er  bie  SSerbrennungSgafe  öottftänbig 
abfüllt  unb  baburd^  jeben  Slnftanb  befeitigt  l;at. 

S)iefer  Sflauc^conbenfator  beftet)t,  Jüie  in  gtg.  1  bis  3  bargefteUt  ift, 
aus  einem  üerticalen  SIec^ci)linber  öon  4",24  §ö^e  unb  1°",57  Ii(^ten 
S)urd^meffer,  ber  an  feiner  untern  Trommel  mit  stüei  @tu|en  S^unb  S2, 
burd^  njelc^e  bie  3^erbrennungSgafe  je  eines  £effetpaareS  eintreten,  unb 
am  obern  (£nbe  mit  einem  2luStrittSftu|en  a  üerfel^en  ift.  S)iefer  fte^t 
mit  einem  SSentilator  in  33erbinbung,  loeld^er  bie  S^erbrennungSgafe  burd^ 
beti  S(bM;lungSapparat  anfangt  unb  l^ierauf  burd^  eine  3ftof)rIeitung  in 
ben  3flau(^f(^ac^t  abfül;rt.  ®abei  muffen  bie  ©afe  in  ben  ßonbenfator 
einen  burc^  eingefe|te  getod^te  33Iec^e  beftimmten  5i!§a!fi3rmigen  9Seg 
jurüdlegen,  auf  lueldiem  fie  burd^  einen  feinen  (Sprüljregen  üon  äßaffer 
tooUftänbig  abge!ül}lt  n^erben.  S)aS  öon  ber  2^ang^e'fd;en  ^umpe  ge^ 
lieferte  SBaffer  inirb  nämli(^  in  bie  oberfte  Slbtl^eilung  beS  ©onbenfatorS 
auSgegoffen  unb  fäEt  toon  l^ier  burd^  baS  S^entil  v  in  baS  i^nnere  beS= 
felben,  n)o  es  burd^  bie  eingefd^obenen  ©iebble(|e  gleid;mä^ig  üertl^eilt 
lüirb  unb  enblic^  aus  bem  ©ammelro^re  r  am  Soben  beS  ©onbenfatorS 
in  bie  ^auptförberftrede  abfliegt,  ©elbftüerftänblid^  mu^  bie  Oeffnung 
beS  Sfto^reS  r  immer  unter  SBaffer  fielen,  bamit  ^ier  feine  £uft  ange= 
fangt  mirb. 

©er  ©y^auftor  üon  ©.  @  d^  i  e  ( e  unb  ß  0  m  p.  in  granffurt  a.  Wl.  ^at 
330mm  @aug=  unb  atuSblaSöffnung  unb  n>irb  öon  einem  öpferbigen 
oSciEirenben  ei;linber  birect  angetrieben.  5Rad^bem  berfelbe  jebod^  für 
bie  4  Äeffcl  üon  gufammen  Gq™,2  §Iäd)e  nid^t  öoHfommen  genügt,  lüirb 
er  ie^t  burd^  einen  (Syl;auftDr  öon  breifad^er  SeiftungSfäl;ig!eit,  bei  fonft 
gleicher  ßonftruction,  erfe^t.  gr. 


Iponfard's  (Sasofcn. 

aRit  «bbilbungcn  auf  Za^.  III  [d/1]. 

S)ie  bebeutenben  3?crtl^eile,  meldte  bie  ©a^ofen  jur  öfonomifc^en 
^urd^fül^rung  einer  grcfeen  Slnja'^l  t»on  d^emifd^en  unb  inebefonbere 
ton  metallurgifc^en  ^roceffen  geträ^ren,  l^aben  nic^t  allein  bem  feit 
tnel^reren  Qal^ren  t^ielfad^  verbreiteten  (Siemen§=Dfen  melfad)  Eingang 
in  bie  ^rayi»  l^erfc^afft,  fonbern  auc^  Slnregung  gegeben  jur  SSerbeiferung 
biefe»  Dfeni^fteml,  refp.  Sefeitigung  ber  einjelnen  Uebelftänbe,  irelc^e 
mit  bemfelben  innig  jufammenf)ängen.  ^nbem  h3ir  un§  torbebalten,  in 
einem  näd^ften  Slrtifel  ju  erläutern,  auf  ireld^e  Sßeife  Sic^erouf  ben 
2lnforbenutgen  ber  ^rayi»  bei  einfad^er  dcnftruction  ©enüge  geleiftet 
^at,  geben  tüir  im  3Rac^foIgenben  bie  Sinrid^tung,  irie  fie  ^onfarb  in 
feinem  ^eute  üielfad^  verbreiteten  Ofen  getroffen  l^at. 

S)ie  giguren  16  big  18  geigen  bie  Slnföenbung  eine§  fold^en  Dfenä 
jum  ©c^njeiBofenbetrieb.  ^ie  im  ©enerator  erzeugten  (Safe  treten  birect 
au§  le^term  in  ben  eigentlichen  2lrbeit»raum  ein,  too  fie  über  ber 
^euerbrücfe  mit  ber  im  Siegeneratcr  erirärmten  3}erbrennunggluft  ju- 
fammentreten,  unb  begeben  fid^  aul  bem  Slrbeit^raum  burc^  einen  ßanal, 
ber  fid^  l^inter  unb  unter  bem  2Irbeit§raum  erftredt,  burdb  ben  9^egenerator 
in  bie  Kanäle  d,  ireld^e  5um  6d^omftein  führen.  S)ie  SSerbrennungl- 
luft  tritt  in  ben  untern  St^eil  A  be§  9iegeneratcr§  ein,  burc^ftreic^t  ben= 
felben  in  feiner  ganjen  §ö^e,  um  fd^liefelid^  an  ber  geuerbrüdfe  gu  ben 
unüerbrannten  ©afen  ju  treten  uub  Ie|tere  5U  verbrennen.  @»  toirb 
alfo  nur  bie  3}erbrennung§Iuft  erl^ifet,  ivä^renb  bie  brennbaren  ©afe 
mit  i^rer  ©rgeugungltemperatur  birect  aul  bem  ©enerator  in  ben  @a§= 
ofen  treten.  3)ie  3"9i^ic^tung  ber  @afe  unb  ber  Suft  ift  conftant  ein^ 
feitig,  unb  ein  Umftellen  mittel?  .klappen  irie  beim  eiemen'3=Dfen  finbet 
nid^t  ftatt.  6»  ift  alfo  aud^  nur  ein  S^iegenerator  von  aUerbingS  eigene 
t^ümlic^er  unb  ettca»  complicirter  (ionftruction  not^tvenbig,  tia  bie  ab- 
gel^enben  ©afe  i^re  Sßärme  an  bie  93erbrennung»luft  im  Siegenerator 
burd^  birecte  S^ranSmiffion  abgeben. 

2Sag  junäcbft  ben  eigentlid^en  ©enerator  anlangt,  fo  x\t  biefer  ana- 
log tt?ic  bei  anbern  ©aeöfen  conftruirt.  Qmmer^in  ift  e§  erö)ä^neng- 
toertb,  ba^  ^onfarb  außer  ben  getrobnlid^en  ©eneratoren  fogen.  über= 
^i^te  ©eneratoren  (gazogenes  surchauffes)  in  Stnirenbung  bringt,  bei 
treldben  bie  3Serbrennungeluft  auf  800  bi§  1000"  er^i|t  ift.  2lu§  biefem 
©runbe  ift  bei  le^tem  bie  Slnteenbung  eine«  9loftel  unmöglid^,  unb 
^aben  biefelben  bie  ^^orm  eine?  gaffe?,  in  beffen  untern  S^eil  bie  im 
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gtegenerator  er^i^te  Suft  eintritt.  ®ie  (Entfernung  ber  2lf^e  gefd^ie^t 
burd;  unten  angebra(^te  Oeffnungen,  luelc^e  getüö^nli^  mittele  eineä 
Schiebers  ober  einfach  bur(^  eingeftopften  Se^m  gefd^Ioffen  finb. 

2)ie  Einrichtung  be0  9fiegenerator0,  (naä)  bem  ©rfinber  aBärme^ 
9(lecuperator  recuperateur  de  chaleur  genannt)  ergibt  fid^  au§  gig.  17 
unb  18  ((entere  abgebroi^en  gejeic^net).  @r  befielt  au0  einer  Steige  t)on 
üerticalen  Ääumen  b,  in  tüelc^en  bie  bom  2lrbeit§raum  auSftrömenben 
^eifeen  33erbrennung§gafe  circuliren,  unb  einer  jtüeiten  Sieil^e  bcn  ner^ 
ticalen  Sftäumen  c,  burc^  toeld^e  bie  ju  er^i^enbe  Suft  ^inburc^ftreid^t ; 
babei  ift  bie  2)i§pofition  fo  getroffen,  ba^  je  ein  Suftcanal  c  burc^  giüei 
d\aud)canäk  h,  unb  umgefel^rt  eingefd;Ioffen  ift.  ®ie  dtau^canäle  c 
fielen  mit  ben  unterl^alb  beä  9legenerator0  gelegenen  Kanälen  d  in  3Ser= 
binbung,  )x>el6)z,  toie  fc^on  oben  ^erüorge^oben,  gum  ©c^ornfteine  führen, 
iDä^renb  bie  Suft  unten  feitlid^  (bei  A  gig.  18)  oberl^alb  ber  Kanäle  d 
eintritt;  bie  3Jtenge  ber  le^tern  toirb  burd^  ein  Ventil  refp.  0appe  re= 
gulirt,  lüelc^e)«  in  ber  9legeneratorgrube  angebrad^t  ift.  2(u§  ben  9täumen 
c  begibt  fid^  bie  erlji^te  £uft  in  einen  gemeinfd;aftli(^en  ©ammelcanal  B, 
üon  it)D  au^  fie  üertical  auftüärtS  üor  ber  geuerbrüde  in  ben  Ofen  eintritt. 

S)ie  sum  Aufbau  be§  9legeneratorg  angelpenbeten  3^^9^^^  f^^^  3"^ 
größten  S^l^eile  ^ol^I.  Stuf  biefe  2Beife  inirb  nid^t  attein  bie  .^eigftäc^e 
üergro^ert,  fonbern  e§  ift  aud^  eine  3Serbinbung  ber  einjelnen  Suft-,  fo= 
lüie  ber  einjelnen  'iRa\iä)canäU  unter  einanber  ermöglicht.  @oEte  jeboc^ 
ein  %^nl  ber  erl}i^ten  Suft  §u  einem  befonbern  Qmde  (5.  S.  jum  33e- 
triebe  ber  über^i^ten  ©eneratoren)  benü^t  toerben,  fo  lie^e  fid^  berSuft- 
ftrom  leidet  abtl;eiten,  baburd^  ba^  man  in  einer  öerticalen  3flei^e  bie 
^o^en  3iegelfteine,  ineli^e  bie  33erbinbung  jiüifd^en  jinei  ßuftcanälen  c 
beiüirfen,  burc^  maffibe  S^e^^^  erfe^t,  unb  auf  biefe  Söeife  jtoei  öott- 
ftänbig  öon  einanber  getrennte  Siegeneratoren  bilbet. 

S)ie  ^eijfläi^e  eineg  9legeneratorl  üon  geiDDf)nlic^en  ^imenfionen 
beträgt  23^1°^  pro  l^^m  gtauminfjalt.  ®ie  Soften  beSfelben  ftellen  fid^ 
auf  100  granfen  (80  Wl.)  pro  l^'^'^  3iauniin^alt.  —  Um  bie  üerticalen 
gugen  möglic^ft  bid^t  ju  galten,  ifl  an  jebem  :^ol;ten  Steine,  tüo  er  mit 
einem  anbern  äufammenftöfet,  eine  ^urc^e  üon  SO"""^  auf  3"°^  auf  S'"'" 
angebrad;t,  fo  bafe  ber  auf  biefe  2ßeife  gtüifc^en  gtpei  Steinen  fic^  be= 
finblic^e  9taum  leidet  mit  3Jiörtel  angefüttt  unb  bie  guge  gebid^tet  tüer= 
ben  fann.  (Sin  SSerrüden  ber  Steine  !ann  nid^t  eintreten,  ba  fie  bi^t 
an  einanber  fto^en  unb  burd^  bie  Umfaffungimauern  jufammengetjalten 
irerben. 

©oute  nad^  längerm  (SJebraud;  eine  Sfleparatur  refp.  SBieberaufbau 
be^  9flegenerator3   notI;irenbig  werben,  fo   fann  man  bie»  leicht  aul- 


führen.  ®ie  ^^ot^treubigfeit  einer  folc^en  tritt  bann  ein,  tuenn  foteo^l 
^reffung  aU  aud)  S^emperatur  ber  Suft  [ic^  attäu[ef;r  öerminbert  l^aben, 
ober  iDenn  man  burd^  angeftellte  @a0analt;feu  üon  bereu  3fiott)toenbig= 
feit  fid^  überjeugt  i)at.  ©yplofion^gefa^r  ift  felbft  bei  eingetretener 
Unbic^t^eit  be0  9legeneratorä  nic^t  üor^anben,  ba  in  biefem  %aUe  nur 
Suft  mit  fc^on  öollflänbig  verbrannten  &a\en  jufammentreten  !ann. 

Um  fid^  nämlic^  nom  3"fi^^^s  ^^^  9?egenerator§  überjeugen  refp. 
eine  ^Reinigung  beSfelben  öDrnet;men  ju  !önnen,  genügt  e§>,  eine  ber  Um= 
faffuuglmauern,  irield;e  fic^  läng^  eineS  ©analS  d  jiel^en,  frei  ju  legen, 
ttjaa  fid;  leicht  ausführen  Iä§t.  ©ine  folc^e  äöanb  ift  mit  Söd^ern  öer; 
fe^en,  bie  mit  ben  einjelnen  Suftcanälen  correfpoubiren  uub  iräl^renb 
beS  Betriebes  mittele  Se^m  uub  Steinen  t)erf(|)(offen  finb.  S)er  in  'i:m 
Kanälen  aufgel^äufte  ©taub  lä^t  iid)  ki^t  mittels  eine§  üeinen  §a!enS, 
an  beffen  Snbe  man  eüentuell  ein  ©tüd  Äette  befeftigen  f ann,  üon  einer 
©tage  jur  anbern  I;erunterftofeeu  bis  in  ben  untern  ©aScanal  d,  tt3orau0 
man  il;n  fd^lie^Iic^  entfernt.  2(ud;  fann  man  ben  ©taub  jeber  ^öl;ern 
©tage  in  ber  unterl^alb  gelegenen  mittels  eines  untergefc^obenen  ^tec^eS 
auffangen. 

2ßie  aus  ber  Sefd^reibung  gn  entnel^men,  gefd;ie^t  bie  IXebertragung 
ber  äöärme  an  bie  3?erbreunungS(uft  nur  burc^  birecte  SranSmiffion, 
was  unter  jiemlid;  günftigen  IXmftänben  toor  \id)  gel;t,  ba  ber  2lpparat 
nur  bei  l^o-^en  ^Temperaturen  arbeitet  unb  ber  SBärmeleitungScoefficient 
ber  feuerfeften  Steine  mit  ber  S^emperatur  annimmt.  ®er  eigentliche 
SlrbeitSraum  beS  OfenS  liegt  in  einem  ettüaS  t;ö^ern  ^f^iöeau  als  ber 
©enerator  unb  ber  9tegenerator.  ^n  ^^olge  beffen  bringen  bie  ©afe 
foiüD^l  als  bie  3SerbrennungSluft  mit  einer  geioiffen  ^reffung  in  ten 
SlrbeitSraum  ein,  icoburc^  nic^t  aEein  bie  ^Verbrennung  eine  üottftänbigere 
hjirb,  fonbern  aud^  bie  äußere  Suft  an  einem  ©inbringen  in  ben  2lr- 
beitSraum  burd;  ^l)üren,  etwaige  9(li|e  2C.  öerl^inbert  Wirb ;  bieS  Würbe 
nid^t  allein  eine  Slbfü^lung  beS  DfenS  bebingen,  fonbern  auc^  einen 
grefeern  ©ifentoerlufl  burd^  Oj^i^ation  refp.  eine  ^erfc^led^terung  fceS 
^robucteS  nad^  fic^  gießen,  ©ine  9tegulirung  ber  ^reffung  läfet  fid^ 
leid;t  burc^  'o^n  am  ©d;ornftein  angebrachten  ©d^ieber  erzielen.  Slufeer- 
bem  muffen  ju  le^term  Qvoede  bie  Üuerfc^uitte  beS  SlrbeitSraumeS  unb 
beS  ^erbinbungScanalS  gwifc^en  Ofen  unb  9legenerator,  bie  gorm  unb 
©röfee  ber  @aS=  unb  SufteinftrömmungSöffnungen  forgfältig  beftimmt 
werben.  2)ie  ^anb^abung  ber  ©inla§=  unb  SluStrittSfd^ieber  erlaubt 
aufeerbem  mit  £eid^tig!eit,  je  nac^  bem  ©rforbernife  eine  rebucirenbe, 
neutrale  ober  oypbirenbe  flamme  l^erjuftellen.  ©elbftüerflänblic^  muffen  bie 
jum  Öfenbau  öerwenbeten  3Jiaterialien  t)on  befter  feuerfefter  Üualität  fein. 
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S)ie  3Sort^eile  bie[e§  6^ftem^  fitib  nad;  bem  oben  ©efagten  siemlid; 
einteud^tenb.  SBie  fd^on  oben  *^eröorgel^oben,  erforbert  ber  eontinuirlic^ 
einfeitig  n)ir!enbe  gnq  feine  UmfteIIung§!Iappen,  »eld^e  fic^  unter  ge^ 
tüiffen  Umftänben  leicht  werfen.  S)ie  brennbaren  ©afe  bringen  in  ben 
SlrbeitSraum  ntit  i^rer  ©rjeugungltemperatur,  o^ne  ba|  fie  üor'^er  ah 
gefüllt  Sorben  finb,  inie  fold^eä  beim  ©iemen^^Dfen  ftattfinbet;  eine  3lb= 
fonberung  üon  2;^eer  tritt  be^^alb  and;  nic^t  ein.  ©benfo  tritt  ]fein 
©a^üerluft  burc^  eine  etföaige  Umfteuerung  auf.  ©yplofion^gefal^r  ift, 
lüie  f(^on  betpiefen,  m6)t  toorl^anben,  unb  ift  man  überl;aupt  aUer  ber 
Uebelftänbe  enthoben,  föeldpe  mit  langen  ©aSleitungen  toerbunben  ju  fein 
pflegen.  2)ie  ^nbetriebfe^ung  lä^t  fic^  leidet  äbnlid;  tt)ie  an  jebem  ge; 
n?öl;nlic^en  ^^lammofen  au^fü^ren.  ®ie  aHgenteinen  @inrid;tung§foften 
finb  gegenüber  bem  anbern  9tegeneratibfpfteme  bebeutenb  rebucirt,  ob- 
gleich bie  2lulmauerung  bei  9legenerator§  bebeutenb  forgfältigere  2lr; 
beit  unb  beffere  Ofenbaumaterialien  beanfprud^t,  all  el  geiüo^nlid^  ber 
gatt  ift.  gj.  Wl. 
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SKit  3l6bilbungen  auf  2;af.  lli  Lc.cl/3]. 

^ie  3)ietl^obe,  ©ta^lingotl  in  ©ruppen  ju  gießen,  inbem  man  eine 
Slnja^l  formen  mit  einanber  öon  einem  einzigen  ©ingu^  au0  aulfüllt, 
gen}äl;rt  fo  gro^e  unb  einleud^tenbe  SSortl^eile,  baB  fe^r  biele  SSerfud^e 
nac^  biefer  S^iid^tung  l^in  angeftellt  iuurben.  ®ie  größte  ©d^toierigleit, 
n^eld^e  fid^  i^ierbei  einftcllte,  lag  in  ber  Sluffinbung  einer  befriebigenben 
3)ktl;obe,  bie  angefüllten  formen  abjuftopfen. 

S)ie  ©ieBform,  tüeld^e  ©urfee  (SSerggeift,  1870  ©.  57)  gu  biefem 
3tt)ede  gebraucht,  ift  oben  gänjlid^  abgefd)loffen,  unb  ift  bafelbft  nur  ein 
üeinel  Suftlod^  angebracht ;  bie  in  fold;en  formen  ergielten  S«9otl  laff en 
in  S3ejug  auf  S)id^tig!eit  unb  Sauberkeit  nid^tl  ^u  toünfd^en  übrig,  aber 
el  muffen  für  öerfd;iebene  ^ngotlgetoid^te  üerf($iebene  formen  t)orrätl)ig 
get;alten  Werben,  ii3äl;renb  bal  ^eraulne^men  toon  etn?a  feft  gehemmten 
Sngotl  mit  @d^n3ierig!eiten  öerlnüpft  ift.  ^relanb  ioenbet  einen 
fd;tDeren  gu^eifernen  ©topf er  an,  iüel^er  mä)  bem  einfüllen  ber  ^orm 
auf  bal  metaU  feft  geftemmt  tüirb,  irie  el  üielfad^  beim  SCiegelgu^  üon 
3öer!aeugftal)lingotl  ©ebraud;  ift;  aber  in  biefem  ^aHe  mu&  bie  ^orm 
parattelfeitig  unb  ätreitl;eilig  fein;  mögen  bie  innern  Seiten  aud^  nod; 
fo  gut  abgel;obelt  Jüerben,   ber  ^nqot  !temmt  ^iii^  immerl;in  lei^t  feft. 


|)acfne^'S  ©erfahren  jum  ®iegen  Don  @ta^lingot§.  129 

unb  nac^  einigem  ©ebrau(J^e  flafft  bie  §orm  an  ben  §ugen  auf,  wobei 
fic^  al^bann  eine  ©u§nat§  an  bem  3"90t  bilbet.  2(ud^  bie  öon  21.  ß, 
«polle^  üorgefd^Iagene  2)let^obe  (ügl.  1868  188  470)  ^aben  n?enig 
Eingang  gefunben. 

^adne^'g  SDIet^obe  ergibt  fic^  au^  §ig.  19  bis  27  (Scientific 
American,  Cctober  1875  <S.  275).  2)er  ©topfer  befte^t  au0  einem 
ungefähr  50'"'^  bicfen  gu^eifernen  33Iocfe  (gig.  26  unb  27),  um  treld^en 
eine  Dhttl^  eingefc^nitten  ift ;  biefer  SIocE  ift  fo  bimenfionirt,  ba^  er  mit 
Seid^trgfeit  in  bie  obere  Deffnung  ber  gorm  eingefi^oben  werben  fann. 
3n  benfetben  ift  ein  5"°^  weite!»  Suftloc^  eingebof;rt,  wetd^eS  nac^  unten 
conifd^  5uget)t,  bamit  ba§  3)ietaC[  ii^  taxin  nic^t  feftflemmt.  S)er  ©topfer 
wirb  in  ber  gorm  mittels  jweier  guBeifernen  Äeile  befeftigt.  ßu  biefem 
3wecfe  Wirb  bie  gorm  über  einen  ^foften  geftellt,  beffen  Sänge  fo  ge= 
wä^It  ift,  baB  ber  ©tcpfer  auf  ber  rid^tigen  .^ö^e  angebracht  ift,  wenn 
er  auf  bem  ^foften  aufliegt.  Gine  (Schaufel  Sel^m  wirb  aufgeworfen 
unb  in  bie  ^yugen  §Wifc^en  ©topfer  unb  ^^^^^"^  feftgeftampft ;  ber  ju 
biefem  Qvoeäi  angewenbete  Stampfer  ift  50  bi§  75°^"^  breit  unb  ca.  12™°^ 
ftarf;  bie  ^eile  werben  algbann  angetrieben  unb  bie  gorm  ift  fertig. 
S)er  benü|te  Xi)on  ober  bie  SJlifc^ung  üon  Stbon  mit  @anb  muB  ^hm 
nü6)  sufammenl^aften,  wenn  man  i^n  in  ber  .^anb  sufammenbrücft.  S)er 
^l^foften  wirb  auf  bie  SBeife  in  ber  erforberli^en  |)ö^e  auf  geftellt,  ba^ 
man  9tinge  um  ben  %u^  besfelben  legt,  um  bie  gorm  ju  lieben  (gig.  23 
unb  24),  ober  ta'ß  man  ben  cbern  3:^eil  bcSfelben  unterpacft;  e»  mu^ 
be^^alb  le^terer  fi^  unabhängig  iiom  eigentlid^en  ^foften  bewegen  fön- 
nen,  \va§^  tuxä)  eine  feitlic^  angebrachte  Sd^raube  ergielt  Wirb  (^yig.  23). 
Um  jebod^  ein  etwaige^  herunterfallen  ton  Sel^m  gwifd^en  ben  ^foften 
unb  ben  innern  ^-läc^en  ber  gorm  ju  t>erf)üten,  tva^)  leicht  forfommen 
!ann,  wenn  ber  Sel^m  ju  feft  eingeftampft  Wirb,  ober  wenn  ber  Stampfer 
ju  bünn  ift,  mu^  man  ben  obern  St^eil  beS  ^foftenS  fo  einrichten,  baB 
er  genau  in  ber  erforberlic^en  |)ö^e  in  bie  gorm  pa^t.  3)ian  ^ält  bel- 
^alb  f  erf(^iebene  Äopfftücfe  be§  ^oftens  üorrät^ig,  weld^e  genau  in  üer= 
fc^iebene  3:^eile  ber  §-orm  paffen;  ober  man  gibt  bem  ^foften  eine  ah-- 
gerunbete  g-orm  (jyig.  24),  auf  wel(^e  üeine  jufammenpaffenbe  @ifen= 
blöcfe  aufgelegt  Werben.  5)iefe  ßifenblödfe  gleiten  an  bem  abgerunbeten 
Äopfenbe  entlang  big  in  bie  (Jcfen  ber  gorm  unb  fd^Iie^en  auf  biefc 
Sßeife  bie  gugen  §Wif(|en  ^foften  unb  ^-orm  ab.  S)ie  einzigen  Deff- 
nungen,  bie  alsbann  nc(j^  übrig  bleiben  fönnen,  finb  a,a  (gig.  25). 
^n  einseinen  gäUen,  3.  §8.  bei  Sanbagen,  wo  bie  obere  i^ngotfläc^e 
glatt  gegcffen  fein  muB,  biegtet  man  biefe  ?^ugen  a  burc^  (?ifenplätt(^en, 
beoor  man  ben  Stopfer  feftfeilt.    Solche  Diabbanbagen  werben  entweber 
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üottgcgoffen  (^i^.  19  unb  20),  aial  qeroö^nliä)  ber  %aU  ift,  ober  man 
giefet  fie  um  einen  ^ern  (^ig.  21  irnb  22),  um  ein  nad^^erigeg  ^urd^^ 
Io(^en  ju  umgeben. 

S)ie  fertig  jugerid^teten  formen  werben  auf  einer  Patte  aufgefteHt 
unb  burd^  einen  centralen  ©ingu^  angefüEt,  öon  föeld^em  ein  ©anal  in 
jebe  j^orm  einmünbet  (j^ig.  19  bi§  22).  tiefer  ©ingufe  beftel^t  au§ 
gtrei  3:^eilen,  tüelc^e  entiüeber  berboI§t  ober  bur(^  aufgefd;obene  9tinge 
mit  einanber  üerbunben  finb.  S)er  ^ric^ter  be§  ©inguffeä  tüirb  auf= 
gefe|t,  nad;t)em  festerer  aulgefüttert  lüorben  ift.  Um  bie  aulgefütter* 
ten  ©ingüffe  ju  trodfnen,  fe|t  man  fie  über  Söc^er  einer  gu^eifernen 
platte,  lüeld^e  toon  unten  bxird^  eine  @a§f(amme  ober  burd^  ein  geiüö^n; 
lid^el  ^euer  erl;i^t  lüirb;  ta§^  gutter  felbft  ift  in  aßen  ^eiUn  fein 
burd^löc^ert ,  um  ba§  Slultrodfnen  su  erleid^tern.  |iat  man  ^ra'^ne  in 
genügeuber  Slnja^  §ur  S)ilpofition,  um  bie  ©ingüffe  ju  traniportiren, 
fo  mad^t  man  Ie|tere  am  beften  au§>  ©u^eifen  (j^ig.  19),  toä^renb  man 
fie  aul  6d^miebeifen  verfertigt  (^-ig.  21),  lüenn  fie  burd^  bie  Slrbeiter 
getragen  toerben  muffen.  5p.  ü)t. 


mt  abbilbungcn  auf  Jaf.  IV  [a/3]. 

Seim  ^Betrieb  eleltrifd^er  lll;ren  muB  ber  galöanifd^e  ©trom  in 
paffenben  3eitinteröatten  gefd^loffen  unb  tüieber  unterbrod^en  »erben.  ®a= 
gu  fe^t  mau  fämmtlic^e  ll(;ren  mit  einer  DRormalul^r  in  ^erbinbung 
Sediere  !ann  entiüeber  eine  genau  ge^enbe  ©emid^tg-  ober  §eberul()r  fein, 
ober  fie  !ann  burd[;  ben  eleürifd^en  ©trom  felbft  in  SBeloegung  gefegt 
luerben.  2Benbet  man  aber  eine  @eiüic^t§=  ober  geberul^r  an,  fo  ift 
aufeer  ber  Batterie  nocC;  bie  ^^ormalul^r  ju  bebieneu,  unb  el  iräre,  toenn 
nur  im  (Sänge  ber  ele!trif(^en  9iormalu^r  biefelbe  ©enauig'feit  erreid^bar 
fein  tuürbe,  eine  folc^e  toor3ug{er;en. 

i8or  allem  barf  bie  ©tärfe  bei  ©tromel  !einen  ©influB  auf  ben 
@ang  ber  U^r  ausüben.  S)iefe  2lufgabe  lölte  auf  eine  fel^r  einfache 
unb  jinnreid^e  2ßeife  ©eift  in  SSürgburg,  inbem  er  ein  fic^  glei^^ 
bleibenbel  ©cioid^t  fteti  bon  gleid^er  ^o^e  auf  einen  2lrm  bei  ^enbell 
faEen  tiei  2)ie  ©fijje  in  gigur  1 1  jeigt  biefe  @inrice;tung  *,  iceld^e  ie= 
bod[>  auc^  nod^  i^re  aJiäiigel  ^at.  man  finbet  biel  balb,  toenn  man  ben 
33organg  genauer  betrad;tet. 

*  Genaue 3cicf)nung  finbet  man  in  Dr.  ©d^ eilen:  (Sleftromagnetifd^er  Selegra^)^. 
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S)ie  (Sontactfd;raubc  G  ift  ifolirt  auf  ber  ©runbplatte  befeftigt  unb 
mit  bcm  einen  ^ole  ber  33atterie  öerbunben;  ber  anbere  ^olbral;!  lüirb 
an  ben  ©leüromagnet  E  gefül^rt  unb  l^inter  biefem  bei  S  an  ber  5ßen- 
belftange  M  befeftigt.  ©d^toingt  ba§  ^enbel  nad^  lin!0,  fo  ipirb  ber 
©tromfrei^  Stuifd^en  ber  ^eber  F  unb  ber  Schraube  G  gefd^loffen,  ber 
3}lagnet  E  gie^t  ben  um  bie  2ld^fe  B  beiueglid^en  2ln!er  C  an,  tneld^er 
burd^  eine  5Rafe  an  ber  Älinfe  K  l^ängen  bleibt,  fobalb  ber  ßontact 
§n3if^en  G  unb  F  toä^renb  ber  (Sd^tüingung  nad^  red^t^  geöffnet  n^irb. 
©nblic^  ftöBt  bag  ^enbel  mit  bem  2lrme  R  an  bie  ^linfe  K,  fdiiebt 
biefe  gurücf,  mac^t  baburc^  ba§  ©eiric^t  ober  ben  2ln!er  C  frei,  tüeld^er 
nun  bei  feinem  herabfallen  bem  ^enbel  ben  nötl)igen  2lntrieb   ertl^eilt. 

S)a§  ^enbel  fd^tüingt  inbeffen  nic^t  frei.  S)en!t  man  fi4),  baS 
^enbel  fc^ioingt  nod^  weiter  nad^  rechts,  fo  iüirb  an  bemfelben  ^un!te 
iok  öor^er  ber  2tn!er  auggeli30t,  unb  notl^tüenbigertüeife  mu^  nun  baä 
©etoid^t  l^emmenb  auf  ba§  ^enbel  iüir!en.  ©benfo,  föenn  auc^  im  ge- 
ringeren 3}iafee,  ift  e§  auf  ber  anbern  Seite  ber  %aU ;  benn  e§  muB  "i^i^ 
gontactfeber  F  miUx  jurüc^gebogen  iuerben.  9Jian  l)at  gioar  ben  ^el^ler 
baburd^  ju  öerbeffern  gefuc^t,  bafe  man  eine  fc^ioere  iiinfe  ann^enbet 
unb  bei  R  eine  ©tettf^raube  anbringt,  loelc^e  genau  fo  geftellt  n^irb, 
ba^  ber  Slnfer  bann  au^gelö^t  inirb,  ioenn  ba§  ^enbel  feine  äu^erfte 
©tettung  erreicC^t  ^at.  @§  bleibt  aber  bann  ba§  ^enbel  leidet  ftel^en, 
benn  nad^  unb  na(^  tcirb  burd^  SSerbiclung  be§  Od§>  bie  Sleibung  in  "oen 
3apfen  grii^er,  unb  ba^  ©eioid^t  ift  nic^t  mel)r  im  ©taube,  ben  erfor= 
berlic^en  Slu^fc^tag  l;eroorjubringen. 

2luf  ber  ©reSbener  Slu^fteEung  1875  ^atte  nun  @.  9lijfc^!e  eine 
eleftrifc^e  ^enbelbetoegung  au^geftettt,  tttelc^e  biefe  3)Zängel  möglid^ft  be* 
feitigt. 

3öie  bei  ber  üor^ierge^enben  ©inri^tung  ttjirb  bem  ^enbel  ber  2ln= 
trieb  burd^  ein  @etiiid;t  gegeben,  tneld^e^  ftet§  üon  berfelben  §i3^e  fällt. 
3n  ber  3lnfid^t  gig.  12  unb  bem  nad;  I — II  gefül;rten  ©d^nitte  ^-ig.  13 
finb  bie  gleid^en  Xf)eile  mit  benfelben  S3ud^ftaben  bejei^net  toie  in  §ig.  11. 
®a§  @eJt)id;t  ober  ber  Slnfer  C  lüirb  burd;  bie  auf  bem  ©tifte  L 
ru^enbe  9iafe  ber  fe!^r  elaftifd^en  geber  K  gehalten.  EE  ift  ber  ©teftro^ 
magnet.  ®er  ©tromfdjlu^  lüirb  l;ier  nid;t  burd;  ba§  ^enbel  M,  fon= 
bem  burd^  ben  3lu!er  C  beforgt.  '^a^u  trägt  ber  Slnfer  C  einen  ©tift  T 
lüeld^er  auf  einen  fid;  leidet  brel^enbeu  Söinfel^ebel  H  ftöBt.  |)ierburd^ 
gleitet  ba^  obere  ©übe  biefeS  §ebel0  unter  ber  ßontactfeber  F  l;erttor, 
le^tere  legt  fid^  auf  bie  ©d^raube  G  unb  fd^liefet  ben  ©trom,  ba  biefe 
©(^raube  mit  bem  einen  ^ole  ber  ^Batterie  üerbunben,  aber  gegen  bie 
5|ilatte  A  ifolirt  ift.    2)er  2(nfer  toirb  fofort  oom  @le!tromagnete  E  an= 
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gcjogen,  unb  batnit  berfelbe  ben  ©tromfreig  öffnet,  ift  an  i^m  ein  ^xa^U 
tt)in!el  P  (^ig.  13)  angebrad^t,  tüeld^er  bieg-eber  F  ijon  ber  ©d^raubeG 
abgebt.  ®abei  ge^t  gugleic^  ber  2Bin!eI^ebel  H  burd^  ben  3)rucf  einer 
anf  i^n  lüirfenben  j^eber  in  feine  frühere  Stellung  prüd.  S)ie  $Dauer 
be0  ©tromf4)luffeg  ift  fomit  unabl^ängig  öom  SluSfd^Iage  be§  ^enbell  M 
unb  !ann  burd^  bie  2lnorbnnng  ber  X^eik  beliebig  Hein  gemacht  n3er= 
ben.  S)ie  ^enbelftange  M  i)at  eine  Einbiegung  xjz,  bereu  ^ai)n  xj 
ein  auö  beut  2lufl;änge;punfte  ber  ^enbelftange  gefc^Iagener  ^rei^bogen 
ift.  2(m  üorbern  ßnbe  ift  eine  fc^räge  ^läd^e  y  z  angebrad^t,  auf  iüeld;e 
ber  bem  ^enbel  ben  eintrieb  ertl^eilenbe  2ln!er  C  toir^t.  Slufeerbem 
trägt  bie  ^enbelftange  einen  «Stift  R ;  tüeld;er  bie  geber  K  öon  bem  auf 
ber  ^^latte  A  befeftigten  ©tifte  L  fc|)iebt  unb  fo  ben  2ln!er  auslöst. 
S)ie  Sänge  ber  geber  K  über  bem  ©tifte  ift  fo  gen^äl^It,  ba^  ber  ©tift  R, 
fobalb  er  bie  9lafe  t>om  ©tift  L  gefdpoben  l^at,  barüber  ^inlreggleitet. 
S)amit  beim  9tüdgang  be0  ^enbel^  bie  geber  K  nic^t  ftörenb  n)ir!t, 
fättt  ber  2tn!er  ein  tnenig  ^erab,  auf  bie  Sa^n  xy. 

2)er  5i5organg  ber  ^etüegung  ift  nun  folgenber:  ©(^lüingt  bal 
^enbel  nad^  rec^t§,  fo  inirb  burd;  ben  ©tift  R  ber  2ln!er  au^gelo^t,  ber^ 
felbe  fäEt  auf  bie  33al^n  xy.  S)amitbie  S^leibung  möglid^ft  !Ieinn}irb,  ift 
am  ©übe  beS  2ln]fer§  eine  9ioIIe  Q  unb,  um  bie  ©d^tr>ere  genau  p  juftiren, 
ba0  Saufgetüid^t  N  angebrad^t.  5Der  2ln!er  njirb  erft  bann  ^einegung 
j^ertoorbringen,  tü^nn  berfelbe  beim  Slüdgaug  be§  ^enbelg  an  ber  fc^iefen 
gläd^e  ^erabroHt;  barauf  tooUenbet  ba§  ^enbel  unge^inbert  feine  ©d;tüin= 
gung  nac^  Iin!§.  9)tittlern}eile  loirb  aber  in  ber  befd^riebenen  SBeife 
ber  ©trom!rei§  gefd^loffen,  ber  2ln!er  angezogen  u.  f.  f. 

2Bie  leidet  §u  überfe^en,  tritt  nur  ba§  Stugrüden  ber  geber  K 
l^inbernb  ber  SSetoegung  be§  ^enbel0  entgegen,  tt)a§  aber  einen  !aum 
merüid^en  Einfluß  ausüben  !ann,  ba  bie  Bewegung  ttjenig  Äraft  er= 
forbert  unb  tjöd^ftenl  ein  3Beg  öon  iV'i'""'  gurüdäulegen  ift.  ferner 
!ann  ba§  ^enbel,  ol^ne  ge^inbert  su  n^erben,  einen  beliebigen  SluSfd^lag 
mad^en.  ©ottte  bemnad^  mit  ber  ßeit  au§  bem  fd^on  angeführten  ©runbe 
bie  ©d^tüingung  etioa^  kleiner  njerben,  fo  beeinflußt  bie§  ben  rid^tigen 
©ang  ber  U^r  gar  nid^t,  ba  ja,  tvk  be!annt,  bie  ^enbelfd^toingungen 
bis  äu  einer  geiüiffen  ©renje  ifod^ron  finb. 

hierin  !^at  man  alfo  eine  Einrichtung,  föelc^e  in  genau  gleid^en 
Seitinteröatten  ben  ©trom  fd^liefet  unb  unterbrid^t.  tiefer  ©tromfd^luB 
ift  aber  anwerft  furj,  iüas  für  bie  $Dauer  ber  Batterie  fel;r  üort^eil^ 
^aft  ift. 

@§  ift  nun  ncd^  bie  ^enbelbeiüegung  auf  ba0  3eigertDer!  gu  über= 
tragen,  voa^  feine  ©d^föierig!eiten  l^at,  ba  fi(^  ^ierju  §.  ^.  bie  eleftrifd^e 
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U^r  öon  ©iemen^  unb  <paUfe,  Slrjberger,  ©arnier  u.  21. 
mit  einigen  fleinen  sßevänberungen  in  ber  9läberüberfe|ung  eignen  unb 
eine  beliebige  Slnjal^l  fold^er  U{;ren  einfd^alten  laffen.  ©oE  ber 
©trom  alle  ©ecunben  gefd^Ioffen  irerben,  fo  muB  t>a§  ^enbcl  !^albe 
6ecunben  fc^toingen  (alfo  circa  25"^"  bis  jum  3Jiittelpun!t  ber  ßinfe 
meffen).  ^ierburd^  errei^t  man  aber  ben  Jßortl^eil,  ba^  burd^  bie  nöt^ige 
9läberüberfe|ung  fe^r  lüenig  Äraft  jum  Setriebe  ber  U^ren  erforberlic^ 
tt)irb,  alfo  eine  öerf)ältniBmäBig  üeine  53atterie  angeirenbet  »erben  !ann. 
@nblic^  fei  nod^  bemerft,  bafe  man  mit  3Sort^eil  bei  jebem  ®Ie!tro= 
magnet  eine  bifi(ar  geroidelte  3Siberftanb§fpule  (ögl  1875  217  466) 
anbringt,  burd^  meldte  ber  ßontact  lange  in  guter  SBirfung  erl^alten 
jr>irb. 


3iutoninfta|!cr  für  (Kiff nbahn-^äutr tc^rlie ;  tjon  lutog 
Sohlfür)!. 

ÜJJit  abfciUungen  auf  !laf.  IV  [c.d/1]. 

®ie  i?fterreid)ifc^e  @ifenba^n=@ignaIt)orf(j^rift  entplt  be!anntlid^  eine 
3flei^e  obligatorifd^er  ©lorfenfignale  (bur(^Iaufenbe  Säutetrerf^s 
fignalc),  ireld^e  i3om  Sa^nirärter  aü§i  ju  geben  finb.  @0  ^aben  beS^ 
l^alb  bie  öfterreic^ifc^^ungarifd^en  ©ifenbal^nen  i^re  i^äuteföerfslinien  faft 
aulna^mSloS  auf  3flu^eftrom  gefc^altet. 

Um  bag  Slbgeben  biefer  ©ignale,  »eld^e  nid^t  nur  burd^  eine  be- 
stimmte Qa^l  ber  ©IccEenfd^Iäge,  fonbern  auc^  burc^  bie  r^tl^mifd^e  j^^olge 
ber  ©ru^pen  ftrenge  d^arafteriftrt  fein  muffen,  ^u  erleid^tern,  finb  bei 
öielen  ber  öfterreic^ifd^en  Sahnen  bie  Säuteirerfe  mit  automatifd^em 
©d^lüffel  (Signalgeber)  auSgerüftet,  irelc^e  el  bem  fignalgebenben 
Sat)ntr>ärter  ober  ßugfül^rer  erm(5glic^en,  tro^  feiner  etlraigen  Slufregung 
ober  Ungeübtl;eit  bal  getrünfd^te ,  ober  üielmel^r  notl^toenbige  Dioden- 
fignal  ganj  lei^t  unb  präcife  abzugeben,  ba  berfelbe  nur  ben  im  ge= 
nannten  Stpparate  öor^anbenen  ^nbey  auf  bie  9Rummer  be§  betrcffenben 
Signal»  richtig  einjuft eilen  unb  bann  ba§  U^rtoer!  be§  SlutomattafterS 
in  (Sang  ju  fe^en  hvaud)t. 

Qä  erfüllen  biefe  Stpparate  il^re  unftreitig  ^öd^ft  nnd^tige  Stufgabe 
felbfirebenb  nur  bann  noUfommen,  loenn  fie  fo  conftruirt  unb  gearbeitet 
finb,  bafe  fie  ganj  fidler  functioniren.  i^ene  33a§nen,  bei  föeld^en  bertei 
präcife  arbeitenbe,  freiließ  ettnaS  foftfpielige  «Signalgeber  im  ©ebraud^e 
fte^en,  l^aben  reic^lid^  ©elegen'^eit,  Erfahrungen  ju  fammeln,  \ve\d)e  ben 
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großen  SBert^  biefer  (Sinric^timg  für  ben  ^aU^v  unb  beffen  Sicherung 
auffättig  bart^un. 

@g  ift  natürlid^,  bafe  ber  SBert^  ber  2lutomattafter  ein  um  fo 
l^öl;erer  für  fold^e  ©trecfen  toirb,  auf  tnelc^en  in  §oIge  ber  torl^anbenen 
©efättsüerl^ältniffe  bie  ©efatjr  be§  ©ntroHenS  öon  ^a'^rbetriebSmitteln 
nal^e  liegt  unb  bie  9)?öglic^!eit  einer  augenblicEUd^en  Sllarmirung  öon 
l^ö^fter  2ßid;tigfeit  ift.  ^n  biefer  9tic^tung  l;at  bie  33ufc^tie!^raber  (Sifen= 
bal;u,  iüeld;e  bie  (Slocfenfignalpoften  auf  ben  meiften  i^rer  ©treden  wit 
fold^en  automatifc^en  Saftern  berfe^en  lie§,  njeil  bie  öorl^anbenen  @e- 
fäll0üerl^ärtniffe  faft  burd;iDeg§  bie  Slufmenbung  öermel;rter  SSorfid^t^- 
ma^regeln  bebingen,  eine  felir  pra!tifd;e  unb  bereit!  lüieber^olt  beiüä^rte 
Stnorbnung  getroffen. 

S3efannterma^en  finb  bie  automatifd;en  Safter  fteti  unter  einer 
©perre,  welche  nur  im  ^ebarfsfatte  unb  unter  ftrenger  Sfied^tfertigung 
befeitigt  inerben  barf.  ©enjöl^nlid;  ift  ba§  Sf^ummerntableau  mit  feinem 
fteEbaren  SeiQex  unb  ber  ^ebel  ober  bie  ©(^nur  jum  ll^rtper!c  be0 
©ignalgeber!  mit  einem  $Dedel  ober  S^ürc^en  öerfd^loffen  unb  auBerbem 
Vilombirt,  ober  mit  ^inbfaben  unb  ©iegel  gegen  ungered;tfertigte§  Oeffnen 
tierfid;ert. 

©Ott  ber  ^al;ntüärter  ein  ©ignal  geben,  fo  muB  er  bal^er  erft  ben 
SSerfc^hiB  befeitigen,  bag  Sl;ürd^en  ober  ben  S)edel  offnen,  ferner  ben 
3eiger  auf  bie  Stummer  be§  gu  gebenben  ©ignals  einftellen  unb  enblid^ 
ba§  H^riner!  in  ©ang  fe^en.  ©urc^  bie  SluSfütjruug  biefer  ^anblungen 
n)irb  jebenfaH»  eine  35er§ögerung  ber  ©ignalabgabe  bebingt,  lueld^e  in  bem 
galle,  m  e§>  fi(^  um  Slüifirung  entroEter  ^a^rjeuge  ijanbelt,  üon  ben 
ua(^tl;eiligften  ?5^olgen  fein  !ann.  S)e§t)alb  fperrt  bie  Sufc^tiel;raber  (gifen^ 
bal;n  bie  üom  S3al;nlüärter  gu  gebenben  ©ignale  bii3  auf  ba§  ©ignal 
„S)urd^gegangene  SSagen"  in  ber  getoö^nlid^en,  oben  angebeuteten 
SSeife,  litBt  Ie|tere§  aber  jur  augenblidlic^en  Senü|ung  frei,  b.  f), 
bie  @d;nur,  burc^  bereu  2tnjiel;en  ba!  U^rtoer!  be§  ©ignalgeberS  in 
^etüegung  gefe|t  Jrirb,  tjängt  aufeerl^alb  be§  Slpparatt^ürd^enS  unb  ift 
gur  %hm^x  gegen  unbefugte  Senü^ung  nur  mitteil  einer  n)afferbid;ten, 
U\ä)t  jerreiBbaren  5^erf(^lu§marle  (©iegelmar!e)  an  ber  ^olgtoanb 
beg  Säutetoerle!  feftgeltebt,  für  bie  SSerle|ung  bieder  maxte  aber  ift  ber 
^a^niDcirter  ebenfo  ftreng  üeranttDortlid^,  n?ie  für  bie  bei  Sprüerfd^luf= 
feg  felbft. 

S)ementfpred}enb  ift  ber  feiger  bei  Slutomattafterl  normal  auf  bal 
©ignal  „©urd^gegangene  Söagen"  gu  ftellen.  ©oll  bagegen  ein  S3al;n= 
h?ärter  ein  a  n  b  e  r  e  I  ©ignal  geben,  fo  muB  er  in  ber  fd^on  früt;er  an= 
gegebenen  äöeife  »erfahren,  nämlid^  ben  3:f)üroerfd^lu^  bei  ©ignalgeberl 
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entfernen,  ba§  %^üx^m  öffnen,  ben  S^^Q^^  einftetten  unb  bann  bie 
<Bö)nuv  anjiel^en;  nad;  erfolgter  @ebrau(^§nal;me  feinet  2lutomattafter0 
mu§  er  jebci^  ben  3^19^^  nnbebingt  irieber  auf  ba0  6tgnal  „S)urd^-- 
gegangene  2Bagen"  jnrücfft eilen. 

i^ebe  feiere  ©ignalabgabe  mu§  tjorn  ^a^nirärter  fd^Ieunigft  bem 
S3abnaufie^er  (5ÖaI;nnieifter)  gemelbet  irerben,  irelcb  Ie|terer  außer  ben 
betreffenben  Gontrolcrganen  allein  bie  33erec^ligung  unb  s^erpftic^tung 
l^at,  ben  3Serfd^Iu§  ebne  35erjDgerung  tt>ieber  l^erjuftellen,  nacbbem  er  fid; 
bie  lleberjeugung  ferfd^affte,  ba^  ber  S^iQtx  richtig  auf  „S)urc^gegangene 
Sßagen"  eingeftellt  ift. 

Stritt  alfo  für  einen  ^at^nirärter  bie  S'^otbtvenbigfeit  ein,  entrollenbe 
^al^rbetrieb^mittel  ju  ar>ifiren,  fo  braucht  er  nur  ju  feinem  Säuteiüerfl; 
apparat  gu  eilen  unb  bie  nieber^ängenbe  ©ignalgeberfcbnur  au5U3ief)en, 
um  feinen  ^md  fo  ju  fagen  augenblidlid^  5U  erreid^en. 

5R>ie  bereite  angefü{)rt,  t)at  fid^  biefe  ßinrid)tung  praftif^  bemüfirt 
unb  jtrar  ganj  auffällig  in  einem  %a\le,  n^o  ein  buri^  ©turmtriub  t^on 
ber  Station  auf  bie  1  ju  100  faHenbe  ©trede  getriebener  ©üteriragen 
nad^  einem  Saufe  bon  4*^%  12  o!^ne  Unfall  aufgehalten  irerben  fonnte, 
obtroBl  ba§  Signal  erft  burd^  ben  l'^'",953  t>om  SluftialtungÄpunfte  ent- 
fernten 33a'^ntt?ärter  gegeben  n?urbe,  aU  ber  entlaufene  2Bagen  feinen 
Soften  paffirte.  6in  jipeite^mal  gelang  e§,  einen  burc^  bie  lIniiorftd^tig= 
!eit  ber  Sa^narbeiter  ina  Stollen  gekommenen  33a^ntpagen,  ber  auf  einem 
©efälle  rion  1  ju  50  gegen  bie  Station  lief,  n»o  eben  ein  ^ua^  jur  2tb= 
fa^rt  bereit  ftanb,  noc^  burc^  Umirerfen  be§  Sßed^fel§  unb  Einlegen 
einel  3^"i^'^'^^'i^6"  ^rem§f(^uf;e»  unfc^äöli^  jn  machen,  troöbem  erft 
ber  le^te  nur  l'^''",271  üom  ^af)nbofe  entfernte  Stredenii\id;ter  in  ber 
Sage  irar,  bie  ©efa^r  ju  fignalifiren. 

S)ie  ^ufd;tie^raber  Gifenba^n  l^at  ferner  bei  allen  2Sei(^en*  unb 
StredeuU}ädE)tern ,  livlc^e  entireber  v.o^  nid^t  mit  3lutomattafter  aui-ge^ 
ruftet  Jrareu,  oter  in  Streden  mit  befonbcr^  f(^mierigen  ©efviüst^erljält: 
niffen  poftirt  finb,  eigene  Heine  Signalgeber,  bie  uur  ba0  eine  Signal 
„^urd^gegangene  SSagen''  entl;alten,  an  ber  jugängigfien,  [;anbfamften 
Stelle  be»  2Öäd^terl^aufe§  ober  ber  Signalbube  anbringen  unb  in  bie 
SäuteiüerMinie  einfc^alten  laffen. 

2)iefer  in  gig.  14  unb  15  bargeftellte  Slpparat  ift  jh}edentfpred;enb, 
compenbiöl  unb  billig. 

6in  fleine^  U^rlper!  ift  mit  feinen  beiben  Stänbern  E  unb  D  auf 
bem  au§  t;artem^oIje  ^ergefteHten,  in  Del  au^gefottenen  gu^bretd^en  P 
befeftigt.  9ln  ber  bie  U^rfeber  bergenben  2;remmel  T  ift  gleid^jeitig  bie 
an  i^rem  ©nbe  mit  einem  Älöppel  K  oerfel^ene  Schnur  aufgemunben. 
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burc^  beren  Slnjie^en  bie  U^rfebet  aufgejogen  tüirb.  2)ie  €d^eibe  L  ift 
mit  ber  ^ebertrommel  in  fijer  3Serbinbung  unb  finb  an  berfelben  bie 
1 2  ©tifte  S  eingefe^t,  beren  ©nippirung  bem  üerlangten  ©ignale 

entfprid^t.  2luf  bem  einen  U^rioerfSftänber  D  ift  ber  burd^  Hartgummi 
ifolirte  ßontactambo§  C  befeftigt,  an  toelc^en  ba§  eine  ©nbe  ber  Säute* 
ttjerflleitung  bei  ber  ©c^raube  A  (gig.  1 5)  geführt  inirb. 

S)a0  smeite  Seitunglenbe  lüirb  bei  ber  Slnfd^lnPlemme  A'  befeftigt, 
mit  meiner  lieber  bie  Sontactfeber  F  in  metaUifc^er  SSerbinbung  fte^t. 
S)iefe  geber  brüdt  gegen  C  unb  [teilt  alfo  für  geiuö^nlid^  einen  ununter= 
brod^enen  ©tromtüeg  öon  A  nad^  A'  l^er. 

^n  einem  gabelförmigen  ©d^li^e  ber  j^eber  F  ift  ein  iüin!elförmi= 
ger  ©tal^ljal^n  Z  auf  ber  Sld^fe  o  bre^ar  befeftigt.  2öie  aul  ber  ^ex^- 
nung  erfid^tlic^  ift,  lä^t  fid^  ber  Qa^n  Z  an  feinen  fpi^en,  bem  U^r^ 
mx^  juge!el^rten  ©d^enlel  H  nieberbrücfen,  ol^ne  baB  baburd^  bie  geber  F 
au§  i^xev  £age  gebrad^t  toirb.  ®er  auf  biefe  2ßeife  niebergebrüdfte 
^apn  Z  fällt  aber  in  ?5^olge  bei  öom  la^penförmigen,  nad^  unten  ge!e^r= 
ten  6d^en!el  R  aulgeübten  Uebergetoid^tel  foglei(^  tnieber  in  feine  nor= 
male  Sage  jurütf,  fobalb  er  lolgelaffen  föirb. 

©Ott  ber  2lpparat  in  ^;ätig!eit  gefegt  Serben,  ift  bie  ©d^nur  anju= 
jiel^en  fo  lange,  bil  ber  Slnfc^lag  bei  Ul;rtt)er!el  l^emmt,  bann  lx»ieber 
frei  ju  laffen.  ®urd^  bal  Slnjiel^en  unb  baburd^  betoirlte  Slbtüicfeln  ber 
©d^nur  toirb  bie  geber  in  ber  3::rommel  aufgewogen.  5Dabei  brel^t  fid^ 
bie  le^tere  in  einem  ©inne,  ba^  bie  ©tifte  S  ben  3^^"  ^  bei  H  im 
3Sorüberge^en  nieberbrücfen.  S)er  ©tromineg  toirb  l^ierburd^  nic^t  unter= 
broc^ien.  ©obalb  jebod^  bie  ©^nur  lolgelaffen  unb  bie  J^raft  ber  U^r^ 
feber  jur  2öir!ung  !ommt,  brel)t  fid^  bie  gebertrommel  T  fammt  ber 
baran  befeftigten  ©(^eibe  L  nad^  entgegengefe|ter  9lid^tung,  unb  jeber 
ber  ©tifte  S  brüdt  nun  ben  3al^nfd^eu!el  H  im  3]orbeigel)en  feitlid^  nad^ 
aufwärts  unb  bamit  alfo  aud;  bie  geber  F  üom  Imboffe  C  toeg,  lüo^ 
burd^  bie  Säuteioerülinie  fo  lange  unterbrod^en  iüirb,  bil  ber  ©ta^I= 
ftift  S  an  ber  ©c^räge  H  bei  ^aljnel  üorbei  geglitten  ift,  worauf  geber 
unb  ^ai)n  fi^  toieber  in  bie  normale  Sage  jurücf  begibt  unb  in  berfel^ 
ben  toerbleibt,  bil  ber  näc^fte  ©tal^lftift  S  an  bie  Steige  !ommt.  ^eber 
©tift  S  üeranlafet  alfo  eine  Unterbred^ung  ber  SäutemerÜlinie,  unb  jebe 
Unterbred^ung  betuir!t  eine  2lullöfung  bei  Säutetuerfel  unb  gibt  einen 
©locf  enfd^lag. 

2)er  ganje  Slpparat  ift  jum  ©d^u^e  gegen  äöitterungleinflüffe  in 
einem  3i«'f&^^^9et)«wfe  G  geborgen  unb  mittell  bei  Sügell  B  unb  brei 
Schrauben  ober  M%d  an  ber  2Banb  ber  ©ignalbube  befeftigt.    ©egen 


ba§  unbefugte  Slbl^eben  be§  ©e^äufel  ift  ba^felbe  burd^  eine  ber  öorerträ^n- 
ten  h)afferbi4>ten  3]erfd^Iu|marfen  gefd^ü^t,  föeld^e  über  bie  ©d^raube  M 
geflebt  h.nrb.  ©benfo  ift  bie  Senü^ung  ber  6c^nur  burc^  eine  ä^nlic^e 
^erf(^(u^mar!e  controlirt,  lüeld^e  an  ber  untern  %lää)e  bei  §u§bret(^en§ 
i^ren  ^la^  finbet. 

3u  biefem  ^e^ufe  l;ängt  bie  ©d^tiur,  fo  lange  ber  Signalgeber  ni^t 
gebrandet  mirb,  über  einen  ^afen  W  berart,  lüie  bieS  mit  geftrid;elten 
Linien  in  ber  ^eid^nung  angebeutet  ift,  unb  föirb  mit  ber  rorgeba(|)ten 
3Jiarfe  an  bal  gufebretd^en  feftgeflebt. 

6g  !ann  fonad^  bal  2lnjieF)en  ber  ©c^nur  b.  i.  bie  SSenü^ung  bei 
Signalgebers  nie  erfolgen,  ol;ne  ta^  bie  33erfd^luBmarfe  mit  abgeriffen 
n?ürbe. 

S)er  ganje  2lpparat  !oftet,  Joie  i^n  bie  2lIIgemeine  öfterreid^ifd^e  2:ele= 
grap^enbaugefeEfd^aft  in  SBien  unb  5prag  liefert,  an  Ort  unb  ©teile 
fammt  Einbringung  unb  Ginfd^altung  ca.  10  ^. 


2lm  Obferüatorium  ber  öfterreid^ifd^en  ßentralanftalt  für  aJieteoro- 
logie  befinbet  fid^  feit  September  1874  ein  felbftregulirenbeS  ^nftrument 
in  X^ätigfeit,  ba§  feine  Eingaben  birect  in  ^a'i)Un  brudt,  it>äl^renb 
bie  fonft  gen.->öt;nlid;en  9legiftrir==3ttftrumente  ßuröen*  liefern,  bie  erft 
burd^  nad^fclgenbe  33?effungen  in  3ai^lenir>ert^e  übertragen  tr»erben  muffen» 
@rf unben  ift  biefer  3lpparat  öon  ^rof.  Dr.  ^  ^  e  0  r  e  1 1  in  Upfala,  auS= 
geführt  r>on  bem  3)Zec^anif er  ber  Stocf^olmer  2l!abemie,  ^.  2R.  S  ö  r  e  n  f  e  n. 

^er  Sßiener  Slpparat  ift  ber  britte  feiner  Slrt  unb  nad^  tenfelben©runb- 
fä^en  conflruirt,  it>ie  ber  1871  auf  ber  Sonboner  Slulftellung  aulgefteHte, 
in  ben  SSerl^anblungen  ber  fd^trebifd^en  2l!abemie  ber  SBiffenfd^aften  für 
1872  befd^riebene  unb  gegentüärtig  an  bem  meteorologifd^en  Obferöatorium 
ju  Upfala  öerföenbete ;  bod;  braud;en  bie  einzelnen  58eobad;tunglinftrumente 
unb  ber  S)rudapparat  nid^t  in  unmittelbarer  D^ä^e  toon  einanber  auf- 


*  Sin  eleftrifd^ev  SKeteorograp!^  öon  S^eorcII,  trel(^er  feine  Stngabcn  e6en= 
fatlS  als  (aus  einjelnen  getrennten  ^^^nften  befte^enb)  Suvtien  liefert,  ift  bcfc^rieben  in 
Sarl'S  9ie|)ertorium,  1869  58t). 5  @.  121.  (Sr  »rurbe  für  Upfala  unb  Äo^sen^agen  auS» 
geführt;  erflerer  liefert  bie  Seobad^tungen  atle  10  aUinuten,  le^terer  alle  15  SDZinuten ; 
beibe  fmb  übrigens  bem  l^iec  befc^riebenen  fel^r  ä^nlic^.  —  S3ergl.  audi  SorfS  9ie= 
»jertorium,  S3b.  7  <B.  177.  —  ®er  in  biefetn  Journal  (1875  218  117)  auSfü^rlicf> 
befprod^ene  nnb  abgebilbete  Unibcrfalmcteorograp^  SJan  9iv6clberg^e'§  regifirirt 
bie  eingaben  in  auf  aj^etatt  graöirten  ©uroen. 
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geftettt  ju  irerben,  fonbern  fie  !önnen  burd^  ©ra^tteitungen  in  eleftrifc^e 
33erlnttbung  gebrad^t  tr>erben.  3lm  Sßiener  Obferbatorium  befinben  fic^ 
bie  Söinbfa^ne  unb  baS  Slnemometer  auf  ber  2^eraffe  beS  Seobad^tung^; 
tl^urmel,  ba^  ^[t;c^roTneter  in  einem  eigens  für  baefelbe  i;erge= 
ftettten  @d^u^I;äu§d^en  mitten  im  ©arten,  nnb  blol  ba§  Barometer  \\t 
in  bemfelben  9taume  mit  bem  S)rucfapparate  aufgefteHt.  Sturer  ber 
2Binbrid;tung ,  ber  3Binbi3ef(|)lDinbig!eit,  ber  Sufttemperatur,  ber  Xem- 
:peratur  beS  befend^teten  S^^ermometerS  unb  bem  Suftbrudfe  Jüirb  nod^ 
bie  ^dt  jeber  S3ecbad()tung  regiftrirt. 

S)er  Slpparat  liefert  ftünblic^  4  S3eoba(^tungen  atter  biefer  ©lemente, 
täglid^  alfo  96.  S)ie  33etrieb§!raft  für  i^n  liefert  ein  gabanifd^er  ©trom, 
lüelc^er  alle  15  3)^inuten  burd^  ben  QeiQex  einer  H^r  gefd;loffen  iüirb. 
S)iefer  lüä^renb  ber  ganzen  ^^it^^w^^  jeber  ^eobad^tung  gef^loffene 
6trom  toermittelt  äuglei($  baS  Slufjiel^ien  ber  Ul;r  unb  ftettt  atte  15  Wi- 
nuten  bie  nämlii^e  Spannung  ber  Ufjrfeber  ipieber  l^er.  ^ener  „he- 
iüegenbe"  ©trom  n)ir!t  in  einem  ©leftromagnete,  weld^er  burd^  bie  ol= 
cittirenbe  Seloegung  feinet  2ln!er^ebel§  ein  !leine§  ©c^irungrab  in  llm= 
brei)ung  toerfe^t,  an  beffen  Steife  bie  6tromunterbred^ung$febern  (@elbft= 
Unterbrechung)  angebrad^t  finb;  ber  2lnfer^ebel  ertt)eilt  aber  jugleid^ 
burd;  eine  .^ebeloerbinbung  einem  9tabmen  eine  bin=  unb  l)erge^enbe  Se- 
ujegung,  ujeld^e  biefer  feinerfeitS  burd^  3i^9fe^e^i^  »^wf  bie  einjelnen 
2;t;penräber  übertragen  fann,  auS  benen  im  Sereid^e  ber  ^ugfebern  ©tifte 
norfte^en.  S)ie  ir)id;tigfte  9toHe  im  3)rudappgrate  fpielt  aber  bie  ßorn- 
mutatorac^fe,  burd^  toeld^e  jur  red;ten  Qdt  bie  Umfd;altung  be§  be^ 
inegenben  ©trome»  auf  bie  üerfd^iebenen  Seobad;tung§inftrumente  unb  bie 
©infteEung  ber  ^ypenr aber,  na<^  ben  jeiueiligen  eingaben  ber  üerfd^ie- 
benen  meteorologifd^en  ^nftrumente,  nad^  einanber  beiüirft  n)irb. 

©ie  Umfc^altung  erfolgt  gleid;fall§  mittele  ele!trifd;er  (Ströme, 
iDeld;e  ,,regulirenbe"  ©trome  fjeifeen  mögen,  ^n  ben  oben  offenen 
3:i}ermometerrö^ren  unb  im  untern  ©^»enfel  be§  §eberbarometer§  be- 
tüegen  fid^  ©taljlbrä^te  auf  unb  niebcr,  lDeld;e  in  ber  3tuifc^enjeit 
jwifd^en  jföei  ^Beobad^tungen  ein  föenig  über  bie  Ouedfitberoberftäd^e  ge= 
^oben  finb,  bei  ber  Beobachtung  felbft  fic^  unter  gleid^^eitiger  unb  ent= 
fpred^enber  Umbre^ung  be§  betreffenben  ^Tt^penrabeS  auf  baS  Cluedfilber 
l^erabfen!en  unb  bei  beffen  93erü(;rung  ben  regulirenben  ©trom  fc^IieBen. 
Ön  iebem  ber  jur  3)ieffung  ber  Söinbüer^ältniffe  beftimmten  ^nftrumente 
ift  ein  «eines  ^ptatinplättd^en  angebracht,  ifolirt  unb  um  biefelbe  2l^fe 
betüeglid^,  toie  ber  entfpred^enbe  jur  3lngabe  ber  jebeSmaligen  ©tellung 
beS  ^nftrumentes  beftimmte  ßontactarm,  ber  bei  feiner  93erü^rung  beS 
^latinplättd^ens  ebenfatts  ben  regulirenben  ©trom  fd^liefjt.    S)er  regu= 


lircnbe  ©trom  fe^t  einen  gleiten  eieftrcmagnet  (ben  ,,regulirenben") 
im  ©rndfapparate  in  Stptigfeit. 

S)er  S)ru(fapparat  entl^ält  auf  einer  tnagrec^ten  Std^fe  fed^§,  tl^eilS 
einfädle,  tl^eilg  boppelte  Sti;penräber.  ^ebe§  Stppenrab  brel^t  fid^  unter 
ber  2Birfung  ber  §ugel)örigen  3^i9feber  um  je  einen  ©d^ritt  burd^  bie^ 
felbe  2öir!ung  bei  beioegenben  ©tromel,  meldte  miltelS  eine§  befonbern 
@Ie!tromagnet§  ben  betreglid^en  ^ol  be§  regulirenben  (Stromes  um  einen 
Sdbritt  ipeiter  gelten  mad^t.  ^at  biefer  ^ol  feinen  ganjen  3ßeg  jurüdf= 
gelegt  unb  ben  regulirenben  ©trom  gefc^loffen,  fo  überträgt  le^terer  fo= 
fort  bie  Söeiuegung  auf  ein  anbere»  ber  metcorologifd;en  ^nftrumente 
unb  jngleid^  auf  ba§  entfpred^enbe  SCppenrab.  S)a§  fid^  bisher  be- 
toegenbe  5Ctipenrab  aber  geigt  bann  an  feiner  Ijöd^ften  ©teHe  ben  bie  2(n= 
gäbe  bei  ^»ft'^wi^^'ttel  marÜrenben  Seppen. 

©inb  alle  2^i;penräber  nad^  einanber  eingefteHt  ujorben,  fo  iuerben 
üon  bem  bie  3:i;!penräber  beluegenben  SOZed^auilmul  unter  9)iitl^ilfe  einel 
befonbern  a)ied^anilmua  gunäd^ft  bie  eingefteüten  Xipen  i)on  einer  Balge 
mit  ©rudffarbe  gefpeilt  unb  bann  auf  einem  üon  unten  nac^  oben  an 
ben  5Cppenräbern  t»Drübergefül;rten^apierftreifen  abgebru(Jt.  tiefer  We-- 
teorograp^  !ommt  gum  ©tittftanb  burd^  bie  Unterbred^ung  bei  „beföegen- 
ben"  ©tromel. 

3u  jebem  St^ermometer  unb  gu  bem  ^Barometer  geboren  je  giuei 
^t;penräber,  ha§>  eine  für  bie  ©angen,  bal  anbere,  t»on  ben  ^^isf^^^i^" 
beilegte,  für  bie  Se^^nid;  le^terel  trägt  20  ^al^len  00, 05, 10, 15  u.  f.  ir>. ; 
jeber  ^in;  unb  Hergang  ber  ^i^öf^^^^  entfprid^t  alfo  0,05  @rab 
ober  9)lillimeter,  unb  el  !ann  bas  3:9penrab  nad^  ^erfteHung  bei  regu- 
lirenben ©tromel  fic^  nid^t  nod^  um  V20  ben?egen.  ^m  Barometer  be- 
ilegt fid^  ber  ©tal^lbral^t  natürlid^  fd;rittn?eife  nur  um  je  V-so'"'"/  i^^i^ 
bie  33eränberung  bei  Sarometerftanbel  nur  am  offenen  ©d^en!el  gemeffen 
lr»irb.  S)al  Stppenrab  bei  Stnemometerl  geigt  bie  9f?ummern  0  bil  71, 
unb  jebe  ßinl^eit  entfpric^t  1'^°^  pro  ©tunbe.  ©al^ppenrab  ber  SSinb- 
fa^ne  trägt  bie  3^^^^^"  1  &i^  32  gur  ^öegeid&nung  ber  32  berfc^iebenen 
Söinbrid^tungen.  ^ür  atte  S^ppenräber,  au^er  bei  bem  ber  SSinbfa^ne, 
ift  nod^  eine  gleite  ^ugfeber  angebrad^t,  um  biefelben  aud^  im  entgegen- 
gefc|ten  ©inne  breiten  gu  !önnen. 

3ur  ßrgeugung  ber  auf  einanber  folgenben  iSeföegung  ber  t>er- 
fd^iebenen  ^ppenräber  genügt  el,  föenn  bie  ^ugfebern,  ireld^e  bie  ^e- 
h)egung  auf  bie  ^Cüpenräber  übertragen,  eine  nac^  ber  anbern  in  einer 
beftimmten  Orbnung  gum  Eingreifen  gebrad^t  unb  bann  lyieber  aulgelolt 
»erben.  ®iel  beforgt  eine  Stegulatorn^eUe  unter  ber  SRitmirfung  bei 
regulirenben  ßleltromagnetl.    Sluf  ber  9legulütorn)eEe  ft^en  eine  9iei^c 
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üon  ^reigfd^eiben ,  gegen  toeld^e  fi(|  bie  3ugfebern  anlegen;  bie  Äreil^ 
fd^eiben  finb  mit  SKu^fc^nitten  toerfe^en  nnb  geftatten  i^ren  ^ugfebern 
nur  bann  ben  Eingriff  in  bie  ©tifte  an  bem  juge^örigen  ^^penrabe,  toenn 
bie  einfc^nitte  ben  3ugfebern  gegenüberfte^en.  SDie  3ugfebern  fi^en 
fämmtlic^  an  bem  früher  eiiDät)nten,  ^in:  uno  ^erget^enben  Stammen.  2ln 
bem  einen  (^xit^e  trägt  bie  SftegulatorrüeHe  einen  Kommutator  jur  ^ex- 
t^eilung  be§  betüegenben  unb  bea  regulirenben  6tromeg.  ©omit  wirb 
burc^  bie  S)re§ung  ber  Slegulatorirelle  [otoop  bie  rid^tige  ©infd^altung 
ber  gleftromagnete  an  ben  einzelnen  3lpparaten,  tDie  aud^  ba§  (Singreifen 
ber  ßugfebern  an  ben  juge^iirigen  S^^penräbern  vermittelt.  S)iefe 
S)re^ung  felbft  aber  ioirb  burd^  ben  regulirenben  (£le!tromagnet  mit  ^n- 
^ilfenal;me  eine0  33eir)egung§mec^ani§mu§  üottgogen,  njeld^er  ebenfatt0  eine 
ßugfeber  jum  Eingriff  in  ©tifte  an  ber  3flegulatorh}eße  bringt. 

^ad)  bem  jebeSmaligen  (gleichzeitigen)  Slufbruden  aller  Beobachtungen 
!ommt  bie  ^ructüorric^tung  tineber  surStu^e,  unb  nun  treten  bie  fd;on 
erföä^nten,  jur  SlücfwärtSbeiüegung  fonjol^l  ber  $j;p:penräber  toie  ber  ©ta]^l= 
bräl^te  unt)  ber  ©ontactarme  an  ben  S3eoba(^tung§inftrumenten  bienenben 
jtneiten  ßiigf'-'bern  in  ^l)ätig!eit.  ©ine  ber  ^ugfebern  ber  2;t;penräber 
fe^t  mittele  il)re§  rücflüärtigen  @nbe§  ein  3a^t^i^<ib  in  Umbrel^ung,  bal  ben 
regulirenben  ©trom  f(^lie§t,  hjenn  eg  eine  üollftänbige  Umbre^ung  öoÜ- 
bracl;t  l^at.  S)ie  2lnjal^l  ber  ^ö^^e  biefeg  9tabe§  beftimmt  alfo  bie  (Fnt= 
fernung  ber  ©tal}lbrä§te  öon  ben  CluecEfilberoberfläd^en.  ®ie0mal 
unterbrid^t  bie  Sflegulatoriüelle  bie  ;8eitung  bei  betoegenben  ©tromeS,  in- 
bem  fie  einen  fleinen  §a!en  am  9tanbe  bei  ^^ff^^&^^t^^^  ^^^  ^^^  ^^'' 
l^ängt.  SDurd^  bie  Slullöfung  biefe§  §ä!(^en§  fe|t  bie  Ul;r  ben  3Jie= 
teorograp^en  üon  neuem  in  2;i)ätig!eit. 

^amit  bie  ©tal;lbrä^te  \id)  frei  betoegen  lönnen,  mußten  bie  %f)ev= 
mometerrö^ren  non  jiemlic^  ftarfem  Kaliber  genommen  inerben;  jur  @r= 
äielung  genauer  eingaben  erhielten  beSl^alb  bie  2:l)ermometergefä§e  bie 
^orm  toon  ftar!  üerlängerten  ß^linbern.  ®a  bie  S^lö^ren  oben  offen 
finb,  fo  mußten  bie  ©ta^lbrä^te  unb  ba§  Üuedfilber  gegen  ©taub, 
^eud^tigfeit  unb  ^o^lenfäure  gefd^ü^t  tüerben;  ba§u  »urben  bie  obern 
©nben  ber  Slö^ren  in  einen  ^ermetifd^  gefc^loffenen  3i"^^<^ft^"  ^^"= 
gelittet,  in  lüelc^em  ß^lorcalcium  unb  Sle^fali  aufgefteHt  tüurbe.  3wgleid^ 
werben  jiemlic^  fd;tDac^e  ©tröme  benü^t,  um  jebe  gunlenbilbung  ju 
»er^üten. 

Sltt  bem  äöiener  ^nftrumente  ftettten  fid^  einige  Slenberungen  als 
nöt^ig  ^erauS.  ®amit  bie  2Binbfat)ne  bei  i^ren  ©(|n.ian!ungen  ba§ 
ßontactrab  nic^t  bre^en  lonnte,  marb  am  2ln!erl;ebel  bei  ©leltromagnetS 
ein  ©perrja^n  angebrad^t,  toelc^er  eine  ^re^ung  bei  ßontactrabeS  un- 
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möglich  ma^t,  fo  lange  ber  @le!tromagnet  ni(^t  t^ätig  ift.  2)ie  f&e^ 
tDegung^rid^tung  be§  SBinbfal^nenapparateg  irurbe  fo  geinä^lt,  ba|  bie 
3a^len  bei  3:ppenrabe»  t?on  NNE  =  1  über  Est  =  8  bi*  Nord  =  32 
fortfd^reiten.  S)ie  53etoegung  bei  ßontactrabel  für  bie  2öinbgef(|rriinbig= 
feit  iDurbe  fo  üerlangfamt,  ba§  el  eine  tolle  Umbre'^ung  (nid^t  fc^on 
bei  18'^'^,  fonbern)  erft  bei  72'^'"  äöinbtreg  tooüfü^rte;  bie  gebrühten 
3a^len  geben  bann  einfad^  bie  in  1 5  3)iinuten  prüd gelegten  Kilometer, 
unb  jur  Ermittlung  ber  ftünblic^en  ©efd^irinbigfeit  muffen  bie  4  inner- 
l^alb  einer  6tunbe  gebrurften  3*^1^ '^^^^  abbirt  tt?erben.  Sie  gtöBte  2Binb= 
gefd^trinbigfeit,  trelc^e  ncc^  beobad^tet  irerben  fann  (fofem  ber  Slpparat 
toiberftanblfä^iig  genug  ift),  ift  bemnac^  288*^"°  in  ber  ©tunbe.  {^Ia6) 
ber  3^itfc6rift  ber  öfterreid^ifd^en  ©efeUfc^aft  für  3)Zeteorologie,  Slugufl 
1875  6.  245.)  (?— e. 


6rumlfäl<e  ihr  (Salcanojjlaflih;  ^ririijdfrun^. 

*§r.  ^rofeffor  ^id  ift  im  ^vrrt^um,  trenn  er  in  feiner  Entgegnung 
(©.61)  glaubt,  ic^  l^ätte  i^m  einen  ^Bortourf  baraul  machen  tnoHen,  t)a^ 
i^m  meine  Slb^anblung  in  3)le^er'l  ßonberfationlleyifon  unbe!annt  ge- 
blieben tt?ar;  i^  ccnftatirte  einfad;  bie  X^atfac^e,  f^eilte  iebo(^  jugleid^ 
mit,  bafe  ©eparatabbrücfe  ber  2tb^anblung  gefertigt  tpurben,  iion  irelc^en 
id^,  nebenbei  bemer!t,  an  60  Eyemplare  öert^eilt  l^abe,  icie  fold^e  aud^ 
(al»  befonbere  Srofd^üre)  meines  äöiffenl  in  ben  Suc^^anbel  gebracht 
lüurben.  S)aB  bie  ©d^rift  gleidbirol^l  nic^t  in  ^eberniannÄ,  auc^  ttid^t  in 
eines  gad^mannl  ^änbe  gelangte,  ift  ganj  begreiflich,  unb  finbe  ic^  biel 
im  tocrliegenbem  ^atte  nur  bebauerlid^,  inbem  fie  bann  |)rn.  ^rofeffor 
Äid  icol^l  bon  ber  Wlü^e  neuer  Unterfuc^ungen  auf  biefem  ©ebiet  ab- 
gehalten l^ätte.  Stuf  ber  anbern  ©eite  barf  mir  folc^el  lüieber  ange= 
ne^m  fein,  inbem  mir  baburc^  (Gelegenheit  mürbe,  bie  Priorität  ber  @e= 
banfen  in  unferm  toerbreitetften  tec^nifc^en  iQournal  öffentlid^  in  Sin* 
fprud^  ju  nel^men,  lüDgu  e§>  eine  geföiffe  @leic^giltig!eit  in  fold^en  Singen 
frül^er  nid^t  fommen  lie§.  3Rur  meine  Heberfieblung  nad^  Earllru^e 
unb  in  eine  anbere  S:^ätig!eit  2lnfang  bei  ^a^rel  1865  l^inberten 
mic^  übrigen!,  ein  in  ^eibelberg  pvojectirtel  2öerf  über  ©abanoplaftif, 
IDO  id^  7  öa^re  über  biefen  ©egenftanb  vorgetragen  unb  ejperimentelle 
Hebungen  geleitet  l^atte,  ^eraulgugeben.  Uebrigenl  rü^me  id^  mid^  nid^t 
einmal,  bie  rid^tigen  Slnfd^auungen  über  bie  S3ilbung  bei  galt>anoplafii= 
fc^en  3^ieberfc^tagl  öotlftänbig  allein  bur^  eigene  experimentelle  Strbeit 
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getüonnen  ju  ^aben;  bemSBer!  üonSmee:  Elements  ofElectrometall- 
urgy,  Sonbon  1851  3.  Sluflage,  üerban!e  ic^  föirfUc^  nid^t  toenig;  bie 
öon  it)m  aufgeftettten  laws  fommen  ber  Söal^r^eit  fd^on  siemlid^  na§e. 

©otoiel  einleitungStoeife,  um  bem  ße[er  meine  S3e§ie^ungen  §ur  ®al- 
»ano^Iaftü,  über  bie  ic^  übrigen^  SU  üerfc^iebenen  3eiteu  fleinere  2(b- 
^anbhmgen  (jute^t  ben  amtU(^en  ^eric^t  über  ©abanoplafti!  auf  ber 
Biener  aöeltau^fteÜung)  gefc^rieben  ^abe,  inl  rechte  Sic^t  ju  fe|en,  unb 
um  i^ni  bie  Ueberjeugung  §u  üerfi^affen,  bafe  meine  ^Behauptungen  aud; 
o]()ne  IXnterftü^ung  burd;  fc^ijne  tabellarische  3Serfud^§rei§en  33ertrauen 
öerbienen. 

2)a§  iDfÜBöerftäubnil ,  beffen  mic^  ber  geeierte  ^r.  ßoffege  jeil;t, 
beruht  auf  feiner  @eite.  5Da§  non  mir  enttcidelte  @efe|  ber  33ilbung 
be0  gabanifd^en  $yiieberfd;lag§  bejie{?t  fic^  auf  ba§  S^er^alten  ber 
neutralen  llupferlöfung  refp.  aJletattlöfung  im  Slffgemeinen.  ®a§ 
©efe|  lä^t  fic^  einfai^  fo  auSbrüden:  ®a§  ^er^ältni^  üon 
©trombid;te  gu  ßoncentration  ber  ßöfung  ift  für  eine 
beftimmte  ^efc^aff enl;eit  be^  galüanifc^en  3^ieberfc^tag§ 
eine  conftante  ©rö^e,  nur  "oa^  bie  ©renken  nid;t  ganj 
fd^arf  finb.  @»  ift  ba§  fo  trii^tige  2Börtc^en  neutral  atlevÄngä 
jum  Slnfang  ber  ©nttoidlung  nid;t  befonber^  |)erüorge^oben ;  ioenn  id; 
aber  öon  einer  9}ietaniDfung  fpre($e,  !ann  ic^  boc^  getrife  nid;t§  anbereä 
meinen,  aU  gerabc  ba§  ^einfac^e  (^upferüitriol=)  ©als  gelöst.  2(uci^  njirb 
lieber,  ber  fic^  mit  llnterfuc^ung  galüanifd;er  9üeberfc^läge  ju  befd;äftigen 
gebeult,  toon  toornl}erein  getoi^  nur  bie  einfa^en  ©alje  in  Singriff  ne^= 
men;  in  ben  meiften  ©c^riften  über  ben  ©egenftanb  ift  gumal  nur  toon 
neutraler  ^upferüitriollöfung  bie  Siebe,  ^eber  ^rrt^^um  foHte  enblid; 
baburd;  bottftänbig  auSgefdjloffen  fein,  bafe  fpäter  ber  auBerorbent? 
lid;e  ©influ^  frember  ©alje  fotüie  ber  freien  (©c^njefel--)  ©äure  au§* 
füljrlit^  befprod^en  tüirb.  S)ie  ©äure  übt  gerabe  bie  3ßir!ung  au5, 
baB  ber  9üeberfd)lag  bei  ben  fd^n^äc^ften  ©trömen  iüie  bei  ben  ftdrfften 
(im  le^tern  %aU  biä  §u  einer  getniffen  ©renje,  berfelben  iuie  bei  ber 
neutralen  Söfung)  gleich  gut  gerätl^  unb  bafe  fomit,  tüie  ic^  auSbrüdlid^ 
]^ert)orl;ob,  bie  ©alüanoplaftil  burd;  biefen  Umftanb  fic^  im  2ltlgemeinen 
fo  lei^it  ausüben  lä^t.  ^ä)  bemül)te  mic^  no^  befonberS,  biefe  nierf^ 
tüürbige  Söirfung  ber  ©c^njef  elf  äure  gu  er!lären. 

SBenn  id)  fagte,  bie  ©rgebniffe  ber  llnterfud^ungen  Äid'S  finb  ber 
^auptfad;e  nac^  nid;t  unbefannt,  fo  finb  aU  folt^e  ©rgebniffe  gemeint: 
„aus  neutraler  Äupferüitricllöfung  erl;ält  man  (l)äufig)  fc^lec^te  SZieber^ 
fc^läge,  au§  faurer  Söfung  jebod;  (in  ber  Siegel)  gute"  —  S)inge,  luetc^e 
ben  meiften  ^raftüern  o^ne  ^i^eifel  längft  befannt  finb.     ©0  '^anbelle 
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Ü6)  aud^  Diel  Weniger  barum,  biefe  Stl^atfac^en  feftjufteaen,  bie  übrigeng 
fo  ganj  pvädB  meinel  SSiffen^  nirgenbs  juöor  au^gefprod^en  lüurben, 
als  üielme^r  bie  (Srüärung  bafür  ju  geben.  5Darüber  fc^iüeigt  nun 
Äicf  öoUftänbig,  toätjrenb  id^  fc^on  öor  10  ^a^ren  eine  bod^  gelnife  ganj 
plaufible  2lnfid^t  üerijffentlid^t  ^abe,  unb  biefe^  ift  e§,  iüag  id^  (näd^ft  bem 
J8erl^atten  ber  Slnobe)  in  meiner  frühem  Stbl^anblung  all  neu  bejeid^nen 
wottte.  Um  burdbaul  nic^t  mifeoerftanben  ju  »erben,  erlaube  ic^  mir 
bal  2iBi(^tigfte  über  bie  2Bir!ung  galüanoplaftifd^er  ^äber  folgcnbern?eife 
jufammenjuf  äffen : 

,,9teutrale  2}ietat(lDfungen  finb  au§  bem  ©runbe  lueniger  gut 
für  bie  33äber  geeignet,  »eil  bei  fd^lnäc^ern  ©trömen  ober,  fagen 
tpir,  geringer  ©trombid^te  ber  9tieberfd;lag  §u  ausgeprägt  frpftalli= 
niiä)  lüirb.  ®aS  DJietaß  mu^  fid^  fecunbär  auSfi^eiben,  bann 
njirb  es  bei  jeber  6trombid^te  fein!örnig. 

S5er  3^1*^^  öon  Säure,  tüo  er  überhaupt  neriuenbbar  ift, 

jpirb  aus  biefem  ©runbe  fcrberlid^,  au^erbem  er^i^^t  er  bie  £ei- 

tungSfä^igfeit  ber  g-tüffigfeit,  n?oburd;  ber  Strom  an  ©tärfe  in- 

nimmt  unb  bie  SluSfc^eibung  beS  3)tetat(eS  befc^leunigt.  ^-reiube 

<Baiie  iuerben  §utpeilen  ä^nlid^  linrfen  tüie  bie  ©äuve,  in  manchen 

gäüen  !ann  iebod;  ber  91ieberfc^lag  auS  bem  ©runbe  beffer  iper- 

ben,  üjeil  fid^  eine  2lrt  Segirung  bilbet   (n}ie  g.  ^.  beim  ®ifen); 

baB  unter  anberm  baS  ©ifen  aus  neutraler  ßifenöitriollöfung 

fid^  fc^led^t  auSfd^eibet,  rül;rt  PieEeic^t  bal)er,  ha^  eS  fic^  icä^renb 

beS  2luSfd^eibenS  oyi;birt,  tt>oburd^  natürli«^  bie  Sl^eild^en  feinen 

3ufammenl)ang  geininnen." 

^rof.  Rid  fpric^t  eS  übrigens  felbft  föieberI;olt  auS,  baß  aud^  bie 

ftarffaure  ^upferlöfung  bei  fel)r  fd^irac^en  ©trömen  einen  trenigcr  gä^en, 

b.  \),  alfo  me§r  frpftallinifc^en  9iieberfd^lag  gegeben  I;abe;   ebenfo  gab 

3ufa|  toon  Piel  ©c^luefelfäure  beffere  9lefultate,  n^ie  luenig  Sd;lüefelfäure. 

S)aS  erflärt  fid^  PoÜftänbig  auS  Dbigem.    ^laä)  9^iä  foHte  bie  Urfad;e 

aßerbingS  in   einem  Sleige^alt  beS  9tieberfd;lagS  liegen.     ©ieS   toäre 

eyperimenteU  ju  beireifen.    53lei  ift  ireic^,  nic^t  fpri?be.    58erbünnte  faure 

ßöfungen  galten  befanntlic^  !ein  fc^ttjefelfaureS  53leioyi)b  gelöst ;  m  f ottte 

ba  bie  eleftrolptifd^e  SluSfc^eibung  ^er!ommen?  Sanier  2Biberfprüd;e !  — 

2ßaS  aud^  ^rof.  Äid  gefunben,  ift  allgemein  richtig:  ber  am  rafc^efteit 

gefällte  DUeberfc^lag  ift  immer  ber  befte,  refp.  toeic^fte,  ba  fid^  bie  Ärl)= 

ftatte  am  feinften  auSfc^eiöen  —  bis  ju  ber  be!annten  ©renje» 

SBenn  nun  §r.  gJrof.  Ä  i  d  als  ^auptrefultat  feiner  Unterfud^ungen 
angibt:  „®ie  Sef^affen^eit  metallifi^er  9]ieberfd;läge  ift  unabl;ängig  i^ou 
ber  ©tromftärfe,   aber  abhängig  öon  ber  3ufammenfe|ung  ber  5"'üflig= 
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feit"  —  fo  ftimmt  bieS  boc^  ganj  eyact  tüeber  mit  feinen  Unter fu (jungen 
überein,  nod^  mit  bem  ioirüid^en  ©ad^üerl^alt.  Äicf  ^at  \a  felbft  ge= 
funben,  ba^  bei  fe^r  großer  ©trombi($te  bag  tu^fer  fid^  fc^tuammartig 
auSfc^ieb ;  eg  ift  fomit  alfo  bod^  bie  ©renje  ba.  2öirb  bie  §lüf[ig!eit 
mit  $ffiaf[er  üerbünnt,  aber  burc^  ^^f«^  t?on  <S(|tüefelfäure  irieber  auf 
i^re  urfprünglid;e  Seitung§fä^ig!eit  gebracht,  fo  tritt  bie  ©ren^e  bei  ent= 
fpred^enb  ber  3]erbünn«ng  geringerer  ©trombic^te  ein ;  gute  3fiieberf(^läge 
fann  man  aud^  in  einer  folc^en  öerbünntern  Söfung  erhalten,  ©in  guter 
9Zieberf(^lag  ift  burd^au^  nid^t  an  eine  beftimmte  Soncentration  ber 
glüffigfeit  gefnüpft,  tüie  man  etnja  au§  Biä'§>  Sleufeerungen  fc^lie^en 
möchte,  ©r  ift  aud^  nid^t  an  bie  ©egentrart  ber  ©äure  in  ber  Äupfer^ 
löfung  im  2lIIgemeinen  gebunben.  §ätte  ^id  feine  3Serfud^e  1  unb  3 
bei  fel^r  großer  ftatt  bei  fel^r  Heiner  ©trombic[;te  angefteHt,  fo  mürbe  er 
aud^  aug  neutraleri^upferöitrioIlöfungtabellofenSf^ieber* 
fd^lag  erl^alten  ^aben,  ebenfo  toie  er  fold^en  au§  ber  nur  mit  V2  ^i^i^c. 
©d^tüefelfäure  üerfe^ten  Sofung  bei  großer  Strombic^te  erhielt  (3?erfud^ 
9^r.  17,  52  unb  60);  bafür  l^ätten  aber  ftatt  einel  ©mee'fd^en  @le= 
mentel  §föei  Sunfen'fd^e  angelüenbet  iperben  muffen,  ©benfo  toürbe  bei 
ber  angegebenen  geringen  6trombid^te  ein  tabellofer  3fiieberfc^lag  er* 
l^alten  irorben  fein,  tuenn  bie  faft  concentrirte  neutrale  ^upferüitriollöfung 
mit  üielleic^t  ber  6fad^en  3}Zenge  SBaffer  toerfe|t  korben  tüäre. 

®{e  ungünftigen  Stefultate  bei  ^ufügung  i:on  c^lorl^altigen  Säuren 
ober  ©algen  gu  ber  J^upferlöfung  (loä'^renb  fid^  f^ioefelfaure  «Salje 
ganj  iubifferent  toerl;alten)  bürften  fid;  barauS  erüären  laffen,  ba§ 
fid^  unter  folc^en  Umftänben  Äupferd^lorib  bilbet,  iDeId^e§  bie  ©igen- 
fd;aft  befi|t,  metaUifc^e^  üupfer  gu  ^upferd^Iorür  aufgulöfen,  ba§  fid^ 
bann  ioieber  bei  völliger  Sättigung  an  bal  Tupfer  felbft  tüei^  auS- 
fd^eibet ;   baburd;  mu^  natürlid^  bie  fefte  ©tructur  unterbrod^en  werben. 

3öa§  nun  enbli(^  bie  3lnftänbe  betrifft,  bie  §r.  ^rof.  Äid  gegen 
meine  2lnmer!ung  ert;ebt,  fo"  bebaure  id^,  il^m  au^  hierin  Unred^t  geben 
ju  muffen,  ^n  feiner  urfprünglid^en  2lbl;anblung  plt  berfelbe  ben 
fd^toargen  5Rieberfd;lag  n)a^rfd^ einlief  für  tupferoy^b.  2)amal§ 
\dax  alfo  feine  2lnali;fe  angefteUt  getoefen,  unb  bod^  toirb  bieg  am  ©d^luffe 
be§  obigen  2lrti!el§  behauptet.  SBag  ber  fd^lüarje  9^ieberfd^lag  in 
2öir!li^!eit  ift,  barüber  braud^en  toir  un^  nid^t  ju  ftreiten;  biefe  Wlix^e 
\)at  m§>  bur^  ganj  grünblic^e  Unterfud^ung  ü«af  imilian  ^erjog  toon 
Seud^tenberg  öor  beinahe  SO^a^ren  abgenommen  (üergl.  1847  104  293. 
106  35.  1849  111 136).  58or  allem  ^at  berfelbe  nad^geiüiefen,  ba§  bie 
neutrale  Äupferbitriollöfung,  gtoifd^en  Äupferpolen  jerfe^t,  in  i^rem  «er= 
]^ältni)3  toon  Tupfer  gu  ©^tüefelfäure  burd^au§  nid^t  oeränbert  föurbe, 
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tüorau^  bod^  jur  ßüiöenj  ^ert>orget;t,  baB  nur  ba§  ©alj  nad^  Cu  unb 
SO4  jerfe^t  fein,  aber  feine  Oy^bation  be§^oI§  eintreten  fonnte.  (55ei 
bem  einfad^en  58abe  mürbe  l^ingegen  eine  ^w^o'^n^ß  i'er  ©äure  Ucb- 
ac^tet,  bie  o^ne  3i^^^if^^  "^^^^  ^^^  'S^^h^^^  überbiffunbirte.)  2ln  ber 
Slnobe  irurbe  nun  aber  ba§  befannte  fd^tnarje  ^ulöer  in  3JIaf[e  borgen 
funben.  ©agfelbe  enthielt  jur  großen  Ueberrafc^ung  !ein  ^upfercjpb. 
S)afür  tüurben  eine  groBe  ^n^ai^l  anberer  Stoffe  barin  gefunben :  2lnti^ 
mon,  3"i"/  Slri'en,  Patin,  @oIb,  Silber,  33Iei,  3Ri(fel  2c.,  auc^  Tupfer 
(tl^eill  fom  2lbfc^aben  be§  ^^ulüerS  metattiid^,  tl^eilg  al»  Drt)biil).  ®a 
erüärt  fic^  benn  irol^I  bie  fd^irarje  garbe  gur  ©enüge.  ^ä)  erfu^e^rn. 
^rof.  Äidf  ben  folgenben  S^erfud^  ausuftetten.  2lu§  einer  d^emifd^  reinen, 
mit  reiner  Sd^tnefelfäure  berfe^ten  ^upferüitriollöfung  möge  im  einfad^en 
galtanoplaftifc^en  S3ab  eine  c^emifd^  reine  Äupferplatte  gefäUt  werben. 
S)iefe  üerirenbe  man  in  einer  streiten  burd^auS  reinen  fauren  Äupfer- 
löfung  aU  Slncbe,  unb  menn  fid^  je|t  auf  beren  Dberftäd^e  trieber  ein 
fd^toarjer  9flieberfd^lag  bilbet,  fc  möge  berfelbe  mit  meiner  3iM"timmung 
^upferofpb  ^ei§en.* 

©arl^rul^e,  ©ccemter  1875.  3Jl  e  i  b  i  n  g  e  r. 

*  ^d)  füge  anmerlung§ireife  noc^  SintgeS  übet  ba»  ißer^alten  be§  pofttioen 
$ol8  in  einfachen,  nidjt  alfalifc^en  ©aljlcfungen  6et.  3fl  ba»  iDtetatl  be§feI6en 
unrein,  \o  bleiben  aUe  negatiöeren  metaüifd^en  SBeftanbt^eile  beäfelben  ungelöst,  fowic 
bie  pofttioercn,  bie  mit  beut  Säurerabicat  eine  unlöSlid^e  SSeibinbung  bilben ,  enblic^ 
bie  in  bem  MttaU  aufgelösten  Cfpbe.  SSon  Segirungen  inirb  bei  fc^r  f^trai^em 
©trom  (©trombic^te)  bev  pofititiere  Sejianbtbeil  allein  gelöst,  bei  fiarfem  @trom  aüe 
S3efianbt:^eile.  S§  liege  fic^  hierauf  »ielleic^t  eine  2)iet^obe  ber  Sinalpfe  grünben, 
inSbefonbere  jum  Shc^weiS  ton  Cj^ben  in  2Retallen  ober  Segirungen.  ^ei  ben 
cpod^emadienben  Unterfudjungen  Äünjers  über  SSronjelegirungen,  bie  türjtid^  in 
einer  befonbern  großen  ©c^rift  üeri:ffentlic^t  aurben  (-Sresben  1875,  a3Uini^olb'§ 
©D§ne),  fonnte  ba§  SJor^anbenfein  oon  3'itnojpb  nur  auf  inbirectem  Söege  nac^ge« 
wiejen  »erben, 

2)ie  eieftrolpfe  bietet  ein  einfaches  birecteä  Wlxttd  ber  STnal^fe,  bei  Sluflöfung  be§ 
^ol§  bleiben  Äupferoj^bul  unb3innoj^b  ungelöst  juriid;  bie  Trennung  unb  53eftimmung 
bcrjelben  wirb  feine  (Sd^aierigfeit  ^aben.  2ll§  Sleftrol^t  bürfte  fic^  ein  neutrales 
fc^tüefelfauress  Salj,  3.  S.  ©lauberfalj,  am  befien  eignen.  S)aS  am  negatioen  ^^ol  ftcft 
auSfc^eibenbe  2llfali  würbe  ta^  am  pofitiüen  ^^ot  gebilbete  Äupferofpb=  unb  3^""' 
of^bulfalj  fofort  fällen.  Sei  SJerbinbuug  ber  S^i^f^ß^i^S^S^^^  ^^^  ^^^^^  j weiten  auS 
c^emifc^  reiner  Äupferoitriollöfung  mit  etwaS  reiner  ©c^trefelfäure  befte!)enben  S^lle, 
in  welcher  ein  aus  c^cmifc^  reinem  Tupfer  beftef)enber  pofitioer  ^^ol  einem  negativen 
^ol  aus  gewö^nlid^em  Supferbled^  gegenüberfte^t,  würbe  man  auS  ber  Oewid^teju* 
no^me  beS  le^tern  unb  ebenfo  großen  iSewic^tSabna^me  beS  erftern  baS  Slequioatent 
ber  gelösten  Sronje  in  reinem  Tupfer  erfahren  unb  barauS  burc^  einfache  9iec^nung 
baS  SJerbältnig  üon  3'""  ju  ßupfer  in  ber  Segirung  befiimmen.  SSenn  noc^  ein 
britteS  SDIetaU  j.  93.  3^"^  in  "^^^  Sronje  üor^anben  ift,  fo  mu§  aüerDingS  bie  93e' 
ftimmung  beS  einen  2JietalleS  auf  c^emifc^em  SBege  burc^  ^^öung  torgenommen 
werben.  SDBiö  man  bei  Unterfu^ung  nur  jweier  SDietaüe  auf  eine  etwaige  Sontrole 
burc^  ben  c^emifc^en  DfZieberfd^lag  terjic^ten,  fo  fann  man  bie  Unterfudbi'"9  ^^^ 
mittels  einer  einjigen  QtUc  auS  Äupferbitriol  tovno^men,  wobei  bie  93rcnje  ben 
pofttiüen  ^ol  bilbet. 
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mhsx  die  (Brknnung  mit  i;raubenzut?icr  pllifirtfr  Witm; 

SBei  bcr  Unterfud^ung  einer  großem  Slnja^l  fäufU^er  ^rauben= 
jucfetf orten,  welche  au0  toerfd^lebenen  gabrifen  be§  ^w-  unb  Slu^Ianbeä 
bejogen  föaren,  fanb  ic^,  bafe  lOproc.  Söfungen  biefer  Präparate,  toeld^e 
burd^fd^nittlici^  18  ^roc.  2Baffer  entl^ielten,  eine  [tariere  ^led^t^brei^ung 
ber  ^olarifationlebene  jeigten,  aU  toie  jte  einer  Söfung  öon  reinem, 
trocfenem  Sraubenjucter  plommt.  2)iefe  bie  ^olarifation^ebene  [tarier 
aU  ber  reine  Straub enjudf er  na^  red^t^  bre[;eube  ©ub[tanj  ifl  fein 
2)eytrin,  fonbern  ein  jiüifc^en  bem  ^ejtrin  unb  bem  Qüdev  liegenbe^, 
jur  3eit  noc^  unbelannteö  3^^f<^^'^9^^^^  ^  ioeld^e^  aber  ber  ©ä^rung 
tt)iber[te]^t  unb  [i(^  auä)  nac^  beenbeter  ©ä^rung  burc^  eine  [tar!e  9iec^t^- 
brel^ung  auSjeid^net. 

^n  ber  j^at,  lä^t  man  !äuf ticken  ^raubenjuder  in  lOproc,  Söfung, 
nad^  3ufa^  einer  genügenben  3)ienge  frifd^er  33ierl^efe,  üoII[tänbig  öer* 
gä^ren,  filtrirt  unb  bampft  ein,  [o  re[ultirt  [c^lieBlid^  eine  nic^t  un= 
bebeutenbe  3Jienge  eine0  braunen  ©prups  üon  tüiberlid^em  ©efd^macf, 
ber  aber  burd^  [tar!e  9lec^t§brel^ung  auSgejeid^net  i[t.  50*=^  eine^  fold^en 
6prup§  auf  250'^''  öerbünnt,  jeigten  nad^  ber  S3e^anblung  mit  2;^ier= 
folgte,  in  einer  100°"'"  langen  9lö^re  mit  bem  ^okrifirobometer  üon 
3öilb  unter[ud^t,  eine  iRed^t^brel^ung  toon  +  8,4«. 

3Rac^  meinen  Unterfui^ungen  enthalten  bie  fäuflic^en  SCraubengudfer, 
wie  Tie  augenblidEIic^  ber  ^anbel  liefert,  im  3}littel  toon  13  öerfd^iebenen 
2lnal^fen,  18  bi^  20  $roc.  biefer  ber  ©ä^rung  lüiberfte^enben,  bie  ^o= 
larifationgebene  flar!  nac^  red^tg  bre^enben  ©ubftan§. 

^ierna^  lag  bie  33ermutl^ung  na^e,  baB  biefe  unüergä^rbaren  ©toffe 
ber  Mufli^en  ^raubenjucfer,  ba  fie  burd^  i^r  optifc^e^  ^'er^alten  ge= 
nügenb  diaralterifirt  finb,  ein  unstoeibeutigeS  3Jler!mal  abgeben  lönnten, 
um  einen  ^iaturföein  üon  einem  mit  Sraubensuder  gaUifirten  2Bein  mit 
©ic^erl^eit  ju  unterfd^eiben.  ®iefe  SSermutl^ung  l^at  fid^  mir  big  je^t 
üoUflänbig  beftätigt. 

^6)  l;ebe  äunäd^ft  ^eröor,  bafe  üon  fämmtlid^en  Sraubeumoflforten, 
bie  id^  feit  bem  3.  1868  in  ^änben  gehabt  l^abe,  unb  biefe  bejiffern 
fic^  nad^  ^unbcrten,  auc^  nid^t  eine  einzige  bie  ^olarifationSebene  be3 
Sid^teä  na^  rcd;t^3  brel^te.  ^ei  einem  3udEergel^alt  üon  14  big  20  ^roc. 
fanb  fid^  burd^fd^nittlid^ ,  bei  ber  Unterfud^ung  im  ^ßen^fe^SoIeil'fd^en 
Slpparat,  eine  Sinl^bre^ung  üon  5  bi§  7,8°,  lüas  belanntli^  barin  feinen 
©runb  l^jat,  bafe  in  2:raubeumoft  ber  3udter  jum  2;i^eil  al§  S)eytrofe, 
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äum  %f)di  alSSeüuIofe  enthalten  ift,  unb  Ie|tere  ja  burc^  ein  flär!ercS 
SKoIecuIarbrel^unglüermögen,  unb  jtnar  nad)  lin!^,  au^gejeic^net  i% 

2ä^t  man  fold^e  33iofte  mittlerer  ^a^rgänge  üergä^reu,  fo  refuUirt 
fc^lie^lid^  ein  2Bein,  beffen  ©rel^ungSüermögen  na^ejn  0  ift  ober  tjöc^ftenS 
+  0,1  bi^  0,30  rec^t§  beträgt. 

©anj  anber^  ftettt  fid^  bie  ^a6)Q  bei  ben  2lullejeJDeinen  oorjügüd^er 
^al^rgänge  lüie  1858,  1861,  1862,  1868  2c.  Slud^  ^ier  geigt  ber  3Jloft 
hei  einem  ^wrfergei^alt  üon  26  big  28  5ßroc.  eine  flarfe  S)re^uug  ber 
^olarifationSebene  na6)  lin!^,  aber  fd^Iie^lic^  refultirt  nad^  beeubeter 
©ä^rnng  ein  SBein,  ttjelc^er  oon  ber  jum  2;i^eil  unnergoi^ren  gebliebenen 
Seüulofe  ftetg  eine  ftar!e  Sre^ung  nad^  linfä  behält.  ^^  })ahe  in 
biefer  9li(^tung  1 5  üerf(^iebene  SluStefeioeine  au§>  bem  3fl^eingau  unb  üon 
ber  ^aarbt  unterfud^t,  bie  mit  15  bil  30  3Ji.  pro  glafc^e  beja^lt  iDor= 
ben  unb  ju  hen  ebelften  ©einäd^fen  biefeS  S'^^^Ni^'^ß^t^  gepren,  aber 
nid^t  ein  einziger  geigte  Slei^t^bre^ung ;  fämmtUd^e  ot;ne  SluSna^me  len!ten, 
mit  einem  ^udex^e^alt  (Siijulofe)  öon  4  bis  15  5proc.,  bie  ^olarifationg^ 
ebene  bei  ber  Unteri'ud^ung  mit  bem  5polariftrobometer  üon  SBilb  in 
100"°°  langer  9lD:^re  um  —  2,4  biä  —  7°  iiad^  linfi  ah. 

^Sergleid^t  man  nun  l^iermit  "oa^  optifc^e  SSerlialten  ber  mit  !äuf- 
lid^em  ^raubenjucfer  gallifirten  SBeine,  fo  loirb  man  in  atten  fällen, 
gleid^giltig  ob  noc^  unnergo^rener  Qudex  t)ort;anben  ift  ober  nid^t,  einen 
üer^ältniBmä^ig  ^o^en  ©ytractgel^att  finben,  unb  fämmtli(^e  berartige 
Sßeine  geigen,  in  gleid^er  SBeife  unterfud^t,  eine  mel;r  ober  njeniger  ftar!e 
3fled^t0brel^ung  ber  ^olarifationSebene,  bie  nic^t  feiten  bei  lOO™''' 
langer  <2c^id^t  3  big  5"  beträgt  unb  auf  5Re(^nung  jener  untoergäl^rbaren 
©ubfiangen  ber  !äuflic^en  Sraubengudfer  gu  fe^en  ifi. 

^d)  ))ahe  foiüo^l  bei  felbft  gallifirten  SBeinen  alg  aud^  bei  fäufli(^en 
2Baaren  biefe  3Jlet^obe  big  je^t  alg  guöerläffig  betoäl^rt  gefunben,  lieb 
njürbe  eg  mir  aber  fein,  trenn  aud^  oon  anberer  ©eite  Unterfud^ungen 
in  angegebener  Söeife  angefteHt  loürben.  (Seric^te  ber  beutfc|>en  c^emi= 
fd^en  ©efettfd^aft,  1875  ©.  1287.) 


Inferljurhuns  d^r  giiTP,  die  in  Wmx  31'trunhen  ircrdcn; 

aSit  abbilbungen  auf  Za\.  IV  [a.d/31. 

9Sor  längerer  ^e\t  föurben  mir  üon  einer   auglänbifd^en  Srauerei 
mel^rere  SÖiere  gnr  Slnaltjfc  eingcfenbet  mit  bem  ^emerfen,  biefclben  mit 
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ben  in  Söieu  gangbarften  ^Bieren  ju  Dergleichen,  fo  toeit  bieS  burd^  bie 
c^emifd^e  unb  p^pfüalifd^e  Unterfuc^ung  möglich  ift.  ^^  fud^te  hamal^ 
in  ber  gangen  Fachliteratur  öergebeni  nad^  au^fü^rlid^ern  SSieranal^fen ; 
über^an:pt  fanb  ic^  bie  Slnalpfen  öfterreid^ifd^er  Siere  nur  fe^r  fd^tüad^ 
üertreten,  unb  bie  luenigen  eingaben,  toeldpe  su  finben  tnaren,  bejogen 
fid^  lebiglid^  auf  Slüo^ol  unb  ©ytractgei^alt.  ©rft  fpäter  veröffentlichte 
Dr.  D.  Äo^Iraufd^  eine  Slnjal;!  33ieranaMen  (t>gl  1875  216  57),  m 
neben  2llfol;oI  unb  ©rtract  auc^  S)id^te,  i^o^lenfäure-  unb  Slfd^engel^alt, 
fotüie  bie  garbe  be§  Biereg  mit  berüdffic^tigt  tüurben.  ^6)  fafete  bamals, 
al0  bie  ^rage  nad^  üergleid^enben  Sieranal^fen  an  mic^  gefteHt  lüurbe, 
ben  ©ntfd^lu^,  eine  9teil^e  öfterreid^ifc^er  ^iere  einer  einge^enbern  Un^ 
terfud^ung  ju  untergieben,  konnte  aber  megen  SJtangel  an  3^^^  bie  Sit; 
beit  erft  im  l^eurigen  Söinter  unternel;men. 

S)ie  3tefultate  biefer  Unterfud^ungen,  bie  id;  in  ©emeinfc^aft  mit 
|)rn.  Slffiftenten  ©tua  au^gefü^rt  ^a^e,  finb  im  Slnfd^Iuffe  tabettarifi^ 
gufammengefteHt.  Q\üd  Siere,  ba§  ©i^iüed^ater  unb  plfner  Sager  (Xa- 
bette  I  ©.  149),  öon  benen  bal  erftere  getüiff ermaßen  ta^^  fpecififd^e 
Söiener  33ier,  ba§  Ie|tere  ba§  moberne  bö^mifd^e  §8ier  repräfentirt,  unb 
bie  aud^  in  2öien  in  großer  3)knge  confumirt  tnerben,  würben  einer  auS; 
fül;rlic^en  Prüfung  unterzogen. 

^ei  ben  übrigen  Sierf orten  (Tabelle  II  ®.  150  ff.)  bejog  fid^  bie 
Unterfuc^ung  nur  auf  Sllfo^ol,  ©ftract,  ftidfftofftofe  ©ytractiüftoffe,  ^rD= 
tein,  Slfd^e,  2Icibität,  S)id^te,  ^arbe  unb  SSottmunbigfeit,  refp.  bi0co= 
fimetrifc^e  SInjeige.  ^n  le|terer  Xdbiüe  finb  bie  meiften  Siere  öer- 
jeid^net,  bie  in  SSien  getrunfen  irerben. 

S)a  einzelne  ^eftimmung§metl;oben,  fotoie  auc^  einige  anat^tifd^e 
Hilfsmittel,  lüeld^e  bagu  üertoenbet  würben,  ettt)a§  abtceid^enb  finb  üon 
ben  bi§l;er  üblichen,  fo  Witt  id^  im  ^olgenben  bie  3Jlet^obe,  welche  bei 
ber  tlnterfu(^uiig  eingel^alten  würbe,  angeben,  unb  bie  ©(^lufefolgerungen, 
bie  fid^  au§  "oen  gefunbenen  Säten  ergeben,  betreff enben  Ortel  ein= 
f(^alten. 

5Der  2ll!o^ol  würbe  burd^  bie  ®eftittation§probe  unb  ber  ey= 
tract  burd;  2lbbampfen  ermittelt. ^  pr  jebe  ©ytractbeftimmung  würben 
2  Partien  S3ier  (je  40  bi§  50^)  abgewogen,  bie  eine  Partie  in  einer 
©la^fd^ale,  bie  anbere  in  einer  ^latinfd^ale  guerft  auf  bem  SBafferbab 
big  5ur  (S^rupconfifteng  eingeengt,  al^bann  in  einem  gleich  nä^er  §u  be= 

1  gfJebenbci  tDurbe  bie  ^öatling'fd^e  ^vobe  au^gefü^rt  unb  hierfür  ein  ©pinbelfa^ 
benüljt,  on  weld^em  iiod)  0,05  ©acd^arometergtabe  ganj  fi^arf  abäuiejen  ftnb.  2)en 
(gjtractge^alt  gab  bie  Saüing'jt^e  ^robe  faft  immev  um  0,2  ^roc.  ju  fioä)  an;  ber 
?nfobolge^It  biffcrirte  mit  ber  birccten  iBeftimmung  in  einjetneu  %äUm  bi§  ju 
0,3  i^roc. 
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f^reibenben  ^rommelmafferbabe  unter  Suftöerbünnung  üöttig  au^ge- 
trocfnet. 

S)er  ©ftract  in  ber  patinfc^ale  lourbe  für  bie  Stfc^e,  ba§  anbcre 
für  bie  6t idfftoff befi immun g  in  be!annter  SBeife  öermenbet.  Qnx 
Ermittlung  be5  ^rodenge^alteS  aller  glüffig!eiten,  bie  beim  (Sinbampfen 
©^rupconfiftenj  annehmen,  irie  SBürje,  33ier,  3)lild^,  Q\xdex\ä\ti  zc,  fotrie 
überhaupt  jum  2tu§tro(fnen  aEer  ©ubftanjen,  treidle  bie  legten  Slnti^eile 
i^reä  ^^groffopif^en  2ßaffer§  nur  fc^tüierig  entlajfen  unb  nic^t  über 
100°  er^i^t  tüerben  bürfen,  benü|e  i^  f^on  feit  iS^^ren  ein  SBoffer- 
bab,  njie  e§  in  %iQ.  16  unb  17  bargeftettt  ift.  65  beftel^t  im  2öefent= 
lid^en  aul  einem  üeinen  cplinbrifc^en  ^upferleffel  K,  in  föeld^em  ba§ 
dio^x  T  central  eingelöt^et  ifi.  S)a«felbe  ift  gleid^faUl  au0  Tupfer  ^er- 
geftettt  unb  im  Innern  gut  toerjinnt.  S)a§  äußere  ^o^x  ^at  22,  ba0 
innere  IP""  im  Sid^ten.  S)er  ^^ifc^enraum  beiber  9lö^ren  ift  mit 
SBaffer  gefüllt.  Um  baS  Sfliöeau  conftant  gu  erl^alten,  tropft  forttoä^renb 
2Baffer  bei  a  ju;  ein  ettuaiger  Ueberfd^uJB  be^felben  fliegt  burc^  bie 
S)ampfau§ftrömung0röl^re  Z  ah,  toeld^e  bei  unl  in  einen  Slbjug^canal 
einmünbet,  fo  ba^  ber  Slpparat  frei  am  S^ifc^  fielen  !ann,  o^ne  im 
minbeften  burc^  bie  2)ämpfe  ju  beläfiigen.  a  unb  Z  finb  au§  ©lag, 
um  ben  3"=  wnb  Slblauf  be§  Sßafferä  erfe^en  unb  banad^  reguUren  ju 
fönnen.  w  ift  ein  2Bafferftanb0jeiger,  t  ein  ^ermometer,  n)eld^e§  in 
ben  5t;ro(!enraum  reid^t. 

®a§  9to^r  T  ift  am  öorbern  ©nbe  gefd^loffen  unb  '^at  oben  eine 
Slbjugiöffnung,  in  ireld^e  eine  @la§rö^re  m  mittele  eines  ^autfc^u!- 
ringeS  bi(^t  eingepaßt  ift,  unb  bie  mit  ber  SSunfenpumpe  in  SSerbinbung 
gefegt  toirb.  2lm  rücftüärtigen  ©übe  ifl  eine  glanf^e  f  aufgelöt^et, 
toelc^e  mit  ber  patte  p  luftbi(^t  toerfd^loffen  toerben  fann.  Qnx  be= 
quemen  ^anb^abung  ift  bie  SSerfc^tuBplatte  mit  einem  ^olj^eft  h  Der- 
feigen,  unb  jur  S3efeftigung  berfelben  an  bie  glanfd^e  bienen  brei  ©d^raub* 
Hoben  k.  S)ie  ßuft,  meldte  bie  ^umpe  burd^  ben  Slpparat  fangt, 
paffirt  juerfl  in  ber  %ia'\6)e  B  concentrirte  ©d^iüefelfäure,  l^ierauf  einige 
mit  S^lorcalcium  gefüllte  9flö^ren,  tritt  bann  burd^  ba§  dio^x  1  in  ben 
^rodEenraum  unb  luirb  am  entgegengefe^ten  ®nbe  bei  m  abgefaugt. 

2)a§  9to!^r  1  liegt  im  fiebenben  Söaffer,  gel^t  toom  rücfmärtigen  @nbe 
beg  ÄeffelS  bis  toorne  ^in,  biegt  fid^  bort  um,  nimmt  ben  2ßeg  lieber 
jurütf  unb  münbet  an  ber  unterjien  ©teile,  ganj  na^e  bei  ber  3Jer^ 
fc^lu§platte  in  ben  ^rodfenraum  ein.  2luf  biefem  langen  2öege  tüirb 
bie  £uft  gut  erwärmt  unb  tritt  l;ei&  in  ben  2:rotfenraum  ein,  aud^  felbjt 
bann,  »enn  man  fel;r  rafd^  burc^faugen  lä^t.  ®urd^  S^egulirung  be§ 
©(^raubenquetfd^^a^neS  1    fann  man  eine  fiuftüerbünnung  öon  .50  bi3 
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4Qcm  Sarometerflanb  l^erborbringen  unb  bod^  babei  einen  Sufttoed^fel 
erhalten,  fo  ba^  alle  Sebingungen  jum  rafc^en  2lu0trocEnen  öor^anben  fxnb. 

Siereytracte  nnb  anbere  ^lüfftsfeiten  üon  «Sprupconfiftenj ,  bie  am 
gemöl^nlid&en  2ßafferbab  felbft  nac^  12  nnb  18  6tunben  nod^  auf  !ein 
conftanteS  ©ctoid^t  ju  bringen  finb,  trorfnen  ^ier  binnen  toenigen  ©tun= 
ben  öottfommen  ang.  ^n  ber  Siebig'f(|en  Strocfenrö^re  (fogen.  ^rocfen^ 
enten)  !ann  man  allerbingS  aud^  eine  2tu§tredfnnng  unter  Suftt»erbün= 
nung  öomeljmen,  aber  bie  erhaltene  2;rocfenfubftan5  ift  für  heitere 
^lüecfe  nid^t  me^r  üerroenbbar,  tueil  \ie  au§  ber  ^ö\)xe  nic^t  l^eraugju- 
bringen  ift  unb  jum  ©inbampfen  öon  großem  ^lüffigfeitSquantitäten 
finb  biefe  9iö^ren  überl^aupt  nic^t  ju  gebraud^en. 

S)er  2;ro(fenraum  im  2ßafferbabe  ift  fo  grofe,  öafe  bequem  ac^t 
©dualen  mit  je  50  bil  60<^<^  ßapacität  in  2  (Stagen  untergebracht  trer^: 
t>en  !önnen.  ®ie  ^Temperatur  bleibt,  fo  lange  bag  Söaffer  im  Äeffel 
fiebet,  conflant  auf  98".  ^at  man  ^ag§  über  getrodEnet  unb  föill  am 
näd^ften  2)iorgeu  irägen,  fo  braud^en  bie  ©dualen  nid^t  i^erau^genommen 
unb  unter  bem  ©jficcator  gefteflt  ju  n?erben,  fonbern  man  fd^Iiefet  ein= 
fad^  ben  üuetfd^er  2  unb  öffnet  1.  @§  !ann  al^bann  hei  ber  2lb!ü]^= 
lung  nur  DoUfommen  trodfene  Suft  in  ben  Strodfenraum  eintreten. 

©oHen  ©ubftanjen  aulgetrccfnet  toerben,  bie  fi^  an  ber  Suftt»er= 
änbern,  fo  n^irb  anftatt  £uft  SBafferftoffga§  burd^geleitet.  S)a^felbe  ge= 
fd^ie^t  aud^,  ttienn  man  ol^ne  ^umpe  arbeiten  n^iU. 

2)er  2SafferftDff:@ntlt>idIung§apparat  A  ift,  tt)ie  avL%  ber  3eid^ttung 
crfid^tlic^,  nad^  bem  principe  ber  S^öbereineffd^en  3ünbmafd^ine  con- 
firuirt  unb  liat  in  biefer  ^orm  biel  S3equeme§.  a)ian  !ann  jeben 
STugenblidt  ganj  ol^ne  weitere  ^Vorbereitung  SSafferfloff  jur  3Serfügung 
^aben,  ber  ©trom  läfet  fid^  mit  einem  ©d^raubenquetfd^^al^n  ganj  be= 
liebig  reguliren  unb  unterbred^en,  unb  bie  ©nttoicflung  ifl  eine  fe'^r 
gleichmäßige.  3)er  2lpparat  ift  namentlich  bort  red^t  bequem,  tdo  öfter 
fleine  Quantitäten  be§  (Safeg  gebrandet  ttierben,  5.  33.  jur  3fleöuction 
beS  Äaliumplatind^loribe»  bei  ber  ^alibeftimmung  2C. 

S)er  Qua  ex  ipurbe  im  entgeif^eten  Sier  in  ber  befannten  SBeife 
mit  j^e^ling'fd)er  ^upferlöfung  au^titrirt.  3^^^  58eftimmung  be§  S)ej:- 
trinS  iDurben  ca.  20«  Sier  mit  Z^"  üerbünnter  ©d^toefelfäure  (100? 
SO3  im  Siter)  nerfe^t  unb  in  einer  jugefc^moljenen  ©lalrö^re,  im  ^od^- 
faljbab  bei  108  big  110°,  burd^  6  big  7  ©tunben  bigerirt,  hierauf  bie 
S^tö^re  geöffnet,  ber  ^n^alt  berfelben  mit  Kalilauge  na^eju  neutraliftrt, 
auf  200"  öerbünnt  unb  mit  gei^ling'f^er  Söfung  austitrirt. 

3)ie  2)ifferen3  ber  beiben  Stitrirungen  gibt  fobann  bie  3udEermenge, 
föeld^e  aug  bem  ^eytrin  gebilbet  tt>urbe.     5Durd^  3Jiultiplication  ber  fo 
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erl;altenert  3a^l  (^roc.  3ucfer  mä)  bcr  Se^anblung  beö  S3iere§  mit 
©d^föefelfäure  minus  5ßroc.  3ucEer  ira  urfprünglid^en  S3ier)  mit  bem 
gactor  0,92  erfährt  man  ben  ^rocentge^alt  be§  33iere§  an  ©eyttin. 

pr  bie  Beftimmung  be§  ©I^cerin^  lourben  ettoa  2000^  33ier 
in  einer  großen  ^latinfc^ale  bei  60  bi§  70°  bi0  jur  ©prupconfiftenj  ein= 
geengt  unb  bann  in  bem  t)orbefprO(|enen  Strommeltoafferbabe  bei  50 
bi§  60^  unb  unter  ßuftüerbünnung  no6)  weiter  getroctnet.  S)er  S^rocf en= 
rücfftanb  lüurbe  ge^nmal  mit  Sletl^erloeingeift  (1  %\).  QOproc.  2ll!ol;ol 
mit  IV2  ^^-  rectificirtem  Stetiger)  ejtral^irt,  ber  fo  erhaltene  Slu^jug 
(ca.  800^*^)  filtrirt,  suerft  bei  möglic^ft  nieberer  S^emperatur  bis  auf 
etwa  150'='=  abbeftittirt,  bann  mit  ^alficaffer  fd^mac^  alMifd^  gemacht, 
unter  Suftüerbünnung  bei  ungefäl^r  60'^  beinal^e  gur  ^rocfne  öerbampft, 
l^ierauf  mit  Sletl^erftieingeift  me'^rmall  eytral^irt,  bie  ßöfung  filtrirt,  in 
einer  üeinen  ^latinfc^ale  abgebunftet,  unb  ba§  nun  fo  erl^altene  ©Ipcerin 
im  SrommeliDafferbabe  bei  30*^  unb  unter  ftar!er  Suftöerbünnung  ge= 
trorfnet.  S)a0  SluStrocEnen  lüurbe  fo  lange  fortgefe^t,  big  bie  @en)i(ä^t§= 
bifferenj  mö)  S3erlauf  öon  8  ©tunben  nur  mei^r  5°^^  betrug.  —  S)iefe§ 
urfprüglic^  ücn  ^afteur  angegebene  SSerfa^ren  ift  allerbingg  ettcaS 
umftänblii^  unb  langtüeilig,  eine  beffere  3Jlet^obe  ift  aber  meines  2Biffen§ 
biSi^er  ni^t  befannt  geworben. 

2)a§  auf  bie  eben  befd^riebene  SBeife  eri^altene  ©I^cerin  ift  fd^on 
burd^fid^tig,  gerud^loS,  faft  farblos,  l^at  nur  einen  fd^n^ad^en  ©tid^  inS 
©elbe,  fd^meät  aber  nid^t  rein  fü§ ;  toal;rfd^einlid^  i^aften  i^m  nod^  bittere 
^opfeneytractiüftoffe  an.  ®S  entl^ält  nur  ©puren  üon  S^raubenjuder; 
0s,5  beS  ©IpcerinS  gaben  mit  ge^^ling'fdper  Söfung  eine  !aum  merüid^e 
9teaction. 

^ie  gefunbene  3)lenge  beS  ©IpcerinS  ift  fotüol^l  im  ©d^toec^ater  als 
aud^  im  ?ßilfner  ^ier  beträc^tlid^  Heiner,  als  fie  fic^  nad^  ben  ^afteur'fd^en 
eingaben  für  bie  Quantität  beS  öergol^renen  SöürjeeytracteS  bered^nen 
iDürbe.  100  @eto.=3:i;.  Sto^rjucEer  (ober  105,3  @etD.=^^.  ^raubenjucfer) 
enlfpred^en  nad^^afteur  2,5  bis  3,6  ©eiu.^^^.  ©l^cerin;  :^ier  finb  in 
beiben  Sieren  7,3  ®etD.=2:l).  SBürgeeytract  üergo'^ren  unb  foHten  bemnad^ 
im3)iinimum  0,173  ©eiü.^S:^.  ©l^cerin  geben,  n)ä^renb  nur  0,039  unb 
0,045  ^Iroc.  im  Sier  üorl^anben  finb,  alfo  nur  ettra  V4  »on  bem,  roaä 
bie  9led^nung  ergibt.  S)er  öergol^rene  Söürjeeytract  beftanb  aKerbingS 
nic^t  aus  ^raubensucfer  aEein,  fonbern  aus  einem  ©emenge  öon  ^rauben- 
juder  unb  ©eytrin,  unb  bei  le^term  tourbe  ©lijcerin  als  ©ä^rungSs 

2  Jraubensucfcr  CßHisOg  =  180,  S)e?trin  CgHioOs  =  162. 
162  :  180  =  0,9;  b.  l).  au§  0,9  ®eiD.=2;t>.  Sejtrin  ift  1  (^m.-'Sii).  Sroubenjuder 
cntftanbcn. 
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^robuct  bisher  nic^t  nad^getüiefen.  Offenbar  ifl  aber  me^r  Quäex  ai§> 
©eytrin  bom  Sßürgeeytract  üergo^ren,  unb  foEte  bemnac^  bie  S)ifferen5 
feine  [0  grofee  fein,  ^n  ber  S3eftimmimg§mett)obe  bürfte  m^l  anä) 
fein  fo  bebentenber  ^el^Ier  liegen.  ®a§  ©I^cerin  ift  jiuar  im  Slet^er^ 
tüeingeift  nid^t  ganj  leidet  löSlid^,  bafür  lüurbe  aber  bie  ©ytraction  länger 
ol^  eine  SBod^e  tjinburd^  fortgefe|t,  ber  2let^erit»eingeijl  babei  je^nmal 
erneuert  unb  immer  nad^  3Jlögli(^feit  gut  mit  bem  Siereytract  toermifd^t ; 
au(^  tüurbe  luäl^renb  ber  ganjen  ^rocebur,  toie  tjorl^in  angegeben,  ftets 
eine  angemeffen  niebere  Si^emperatur  eingehalten,  fo  'Qa'^  aud^  ber  3Ser= 
luft  burd^  3Serf(üd;tigung  fein  belräd^tlic^er  getüefen  fein  fann.  6^  l)at 
bemrad^  ben  2lnfd^ein,  d§>  ob  bei  ber  33iergä^rung  tüeniger  ©I^cerin 
entftel^en  tt)ürbe,  ai§>  bem  ©elnid^te  be0  öergol^renen  Qudixä  entfpric^t. 
;3ebenfattg  ift  bie  <Baä)e  einer  eingel^enbern  Prüfung  Wexfi). 

3ur  Ermittlung  ber  2lcibität  Jüurben  25'^<^  be§  burd^  ©d^ütteln 
unb  f^tnad^el  ©rirärmen  üon  ber  Äol^lenfäure  befreiten  58iere§  mit  Vio 
^Jlormalnatronlauge  auStitrirt.  211^  i^^^icator  biente  empfinblid^eg 
ßurcumapapier.  S)a  bie  faure  9teaction  be§  entfol^lenfäuerten  S3iere§ 
5um  attergröBten  2;^eil  toon  3Jiild^fäure  ^errü^rt,  fo  lüurbe  bie  Slcibität 
auf  ^rocente  biefer  (Säure  (CgHgOg)  berechnet, 

2Bie  bie  Tabelle  11  (©.  150  ff.)  jeigt,  finb  bie  unterfud^ten  Sierproben 
in  i^rem  ©äuregrab  nic^t  unbeträ(^tli(^  öon  einanber  nerfd^ieben.  ®er 
niebrigfte  «Säuregel^alt  h)urbe  im  Sid^tent^aler  Slbgug,  ber  'i)öä)^te  im  2lle; 
unb  Porterbier  gefunben.  ®ie  ©ifferenjen  liegen  allerbings  nur  in  ben 
©renjen  öon  0,08  bi§  0,34  ^roc,  nic^tg  befto  weniger  gibt  aber 
fd^on  0,1  ^roc.  mel^r  ober  weniger  bem  53ier  einen  tüefentlid^  anbern 
@ef(^madf. 

®a^  ein  getüiffer  ©äuregrab  für  ben  Sßol^lgefd^m adf  beö  S3iere§ 
nott;töenbig ,  übrigen^  bei  ber  gabrifation  aud^  unüermeiblic^  ift,  fielet 
aujser  j^rage;  e0  fragt  fic^  nur,  töie  ^06)  barf  ber  ©anreget) alt  in  einem 
normalen  Sier  fleigen?  ®a§  mit  0,17  hi§  0,20  ^roc.  bie  ÜRayimal^ 
grenje  noc^  nid^t  überfd^ritten,  töa^rf(^einlid^  aud^  nod^  nid^t  erreid^t  ift, 
läfet  fidt)  wo^l  annehmen,  ba  fotöo^l  ba0  ^ier  aul  ber  ^ilfner  2lctien= 
33rauerei,  al0  aud^  einige  anbere  Siere,  bie  in  2ßien  §u  ben  gefu(^teften 
gel^ören,  biefen  ©äuregel^alt  jeigen.  S3ei  2lle  unb  ^orter  bürfte  aber 
bie  ©ren^e  beö  normalen  S3iere§  bereite  überfd^ritten  fein;  löenigftenS 
waren  biefe  beiben  Siere,  wie  fie  au0  ber  $Delicateffen^anblung  öon 
©ad^er  in  2ßien  per  ^lafd^e  mit  1  fl.  50  fr.  belogen  würben,  für 
unfern  2öiener  ©efc^madf  gerabeju  efell;aft.  S)er  l^ol;e  ©äuregel^alt 
mag  wo^l  nid^t  bie  atteinige  Urfad^e  baöon  fein,  aber  gewi^  l;at  er 
ba5U  beigetragen,  benn  neben  bem  befannten  wiberlid;en  3}iet!^gefd;mad, 
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ben  atte  fc^tDeren  englifd^en  Siere  befi^en,  mar  au^  ^ier  ein  faurer  ®e* 
fc^madt  ganj  beutlid^  j^eroortretenb. 

S)a  bie  ©äuerung  beim  Sagern  nid^t  in  aUen  S3ieren  gleid^  )^neU 
fortfd^reitet,  fo  lüäre  e^  für  ben  Trauer,  melc^er  ba§  Seftreben  \)at,  ftetS 
ein  ^ier  üon  möglid^ft  glei^er  Sefc^affen^eit  abjufe|en/  geiüi^  nid^t 
ol^ne  ^ntereffe,  öon  3^^^  ju  3^^*  ^en  ©äuerung^grab  ber  berfc^iebenen 
Sier^artien  beS  ßagerfeEerS  burd^  einjelne  Stichproben  ju  ermitteln. 
S)ie  ^probe  ift  fo  einfad^  unb  fe^t  fo  iüenig  Hilfsmittel  tooraul,  ^a^ 
fie  in  einer  jeben  S3rauerei  o^ne  äöeiterS  ausgeführt  toerben  fann. 

S)er  ©äuregeljalt  gäbe  bann  einen  beffern  2ln!^altSpun!t,  ob  bie 
eine  ober  anbere  Sierpartie  frül^er  ober  fpäter  jum  2luSfto&  gelangen 
foE,  als  einfad^  bie  3ßit  ^^^  SlblagernS.  2lud^  toäre  eS  bann  leidster 
gu  nermeiben,  ba§  eine  ganje  ^Partie  ju  fauer  luirb,  toeil  noc^  el^er  Slb^ 
^ilfe  gefc^affen  toerben  !önnte. 

3u  bemerken  ioäre  nod^,  bafe  beim  ©d^ioed^ater  unb  5ßilfner  2ager= 
bier  (S^abette  I  ©.  149)  (Sffigfäure  unb  Milc^fäure  feparat  be: 
ftimmt  tourben.  2)ie  Ermittlung  ber  ©ffigfdure  gefd^a^  einfach  burd^ 
SluStitriren  einer  gezogenen  3}ienge  beS  SeftidatS  üon  ber  ^ito^oU 
befiimmung.  ©benfo  iourbe  ein  S^eil  beS  ^eftillationSrücfftanbeS  auS= 
titrirt  unb  bie  gefunbene  Stcibität  auf  SJiild^fäure  bered^net. 

S)er  Äol^lenfäuregel^alt  lourbe  nur  beim  ©c^tüec^ater  unb 
^pUfner  ga^bier  unb  bei  einigen  ^^lafd^enbieren  ermittelt.  SSon  ber  S8e- 
flimmung  in  aßen  borliegenben  33ierproben  tourbe  abgefel^en,  iDeil  id^  e§ 
für  toertl^IoS  l^alte,  bie  Äol^Ienfäure  in  einem  33iere  ju  ermitteln,  bon 
bem  man  nic^t  tüei^,  mie  lange  eS  im  üerfpunbeten  ©d^en!faffe  gelegen 
\)at,  me  bei  ber  UeberfüIIung  in  bie  glafd^e,  auS  ber  bie  ^robe  jur 
Unterfuc^ung  genommen  n)irb,  ju  2Ber!e  gegangen  lourbe,  ob  baS  ^a§ 
frifd^  angefd^lagen  ober  fd^on  längere  3eit  gelaufen  ^at  jc,  benn  aUeS 
baS  l^at  großen  Einfluß  auf  ben  Äol^lenfäurege^alt  beS  33iereS.  S)aju 
!ommt  aber  nod^,  ba^  beim  S^ranlport  auS  bem  ©c^enHocale  in  'iia§> 
Saboratorium  unb  beim  UeberfüEen  beS  33iereS  auS  ber  glafd^e  in  ben 
Äolben,  ioorin  bie  ^Beftimmung-  borgenommen  ioirb,  ganj  erl^eblid^e 
3Jlengen  oon  ^o^lenfäure  berloren  gelten.  5Da  biefe  3^erlufle  geioife 
nid^t  bei  aßen  33ieren  gleid^  gro§  finb,  fo  laffen  fid^  aud^  felbfl  nur 
relatibe  35ergleid^e  ber  einjelnen  Sierproben  unter  einanber  nid^t  an-- 
fletten. 

gür  uns  war  eS  üorjüglid^  toon  ^ntereffe,  ben  Äol^lenfäurege^alt 
beS  eigentlid)en  2öiener  unb  beS  ^ilfner  SiereS  ju  ermitteln,  toeil  bar= 
über  bie  2lngaben  unb  Slnfic^ten  fo  fe^r  toiberfpred^enb  finb.  S)ie  ©inen 
behaupten,  baS   ^ilfner  $Bier   ^ätte    Diel   mel)r  ^o^lenfäure    als  baS 
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©c^med^ater,  aJlaryer,  Siefinger  2c.,  bie  Stnbern  jinb  miebcr  entgegen^ 
gefegter  3)ieinung.  2tud^  felbfl  anali^tifc^e  2)aten,  bie  bon  S^emifern  an= 
gegeben  tourben,  öon  benen  ic^  bie  Heberjeugung  ^abe,  ba^  fie  eyact  ju 
arbeiten  öerftel^en,  tueifen  ganj  merfmürbige  S)ifferenjen  auf.  ®iefe 
SSerfd^ieben^eit  in  ben  2lngaben  finbet  in  unfern  Seobad^tungen  menig^ 
ftenS  t^eiltueife  eine  ©rüärung. 

2öir  ^aben  nun  bie  Äol^Ienfäure  im  ^ier  unter  öerf^iebenen  Wloha- 
litäten  beftimmt: 

1.  ^m  öerfpunbeten  ga§; 

2.  nad^bem  "oa^  %a^  angefd^lagen  unb  baS  33ier  mit  einet  5pipe 
ol^ne  58raufe  in  ba§  ®Ia§  abgelaffen  tüurbe; 

3.  nad^  bem  Slblaffen  unter  Slnicenbung  ber  Söraufe,  unb 

4.  nad^bem  ba§  Sier  6  ©tunbeu  in  einer  offenen  glafc^e  bei 
einer  ^^emperatur  üon  18°  geftanben  ioar. 

©erartige  öerglei(^enbe  S3eftimmungen  tuurben  meinet  SBiffenS  nod^ 
niemals  au^gefül^rt ;  immer  mürbe  nur  33ter  in  Unterfuc^ung  genommen, 
tt)ie  eg  eben  burd^  bie  ^ipe  au0  bem  gaffe  ausläuft.  Qnv  Ermittlung, 
lüie  öiel  Äol^Ienfäure  burd^  bie  Slnioenbung  ber  $8raufe  (burd^  bag  fogen. 
©pri^en  bei  Sierel)  üerloren  gel^t,  benü^ten  inir  eine  ^ipe,  bie  mit 
unb  o^ne  Traufe  ju  gebraud^en  ift,  fo  n)ie  fie  in  ben  meiften  l^iefigen 
©aft^äufern  in  SSertüenbung  fielet. 

Um  bie  Äol^Ienfäure  im  SSiere  ju  beftimmen,  fo  lange  baSfelbe 
nod^  im  oerfpunbeten  ga^  fid^  befanb,  lüurbe  in  folgenber  Söeife  oer= 
fal^ren. 

S)er  Äolben  A  (gig.  18)  tt)urbc  juerfi  mit  ben  beiben  baran  U- 
finblid^en  ©d^Iäud^en  unb©c^raubenquetfd^l^äl^nena,b  aultarirt,  alsbann 
mit  ber  SBunfenpumpe  in  ä^erbinbung  gefegt  unb  eöacuirt.  ©inftineilen 
tt)urbe  ber  ^orffpunb  am  gaffe  mit  einem  ^orfbol^rer,  ber  mit  einem 
^a^n  öerfe^en  ift,  angebohrt,  (^n  gig.  19  ift  bag  2lnboI;ren  einer 
glafd^e  bargefieüt.)  S)a  fid^  bei  ber  2)urd^bo^rung  bei  Äorfel  bal 
üorbere  @nbe  ber  3Jleffingrö^re  mit  bem  ausgebohrten  J!or!ftüdf  öer= 
fd^Iie^t,  fo  finb  für  ben  2lulflu^  bei  Sierel,  ettoa  auf  t)alber  Sänge  ber 
Sflöl^re,  jicei  üeine  Oeffnungen  «  angebrad^t.  Sft  bie  SSerbinbung  bei 
^olbenl  mit  bem  ^al^ne  bei  ^orfboi^rerl  ^ergeftellt,  fo  tritt  beim  Deffnen 
beiber  ^ä^ne  H  unb  a  bal  S3ier  in  ben  Kolben  ein.  3}ian  läfet  fo 
Diel  baüon  einftrömen,  ta^  na^  untere  umgebogene  ©übe  ber  3^f^w&= 
röl^re  unter  bie  glüffigfeitloberfläd^e  ju  [teilen  !ommt.  hierauf  fd^lie^t 
man  bie  beiben  ^äl^ne,  jiel^t  ben  <Bä)lau6)  toon  bem  ^al^ne  H  ah  unb 
effnet  bann  ben  Öuetfd^l^a^n  a,  um  bie  im  ©d^Iaud^  unb  in  ber  ^^f^^fe- 
rö^re  befinblid^e  glüffigfeit  einaufaugen  unb  auc^  fo  üiel  Suft  eintreten 
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ju  laffen,  bafe  ber  ^xnd  im  Kolben  mit  jener  ber  öu§ern  Sttmofp^äre 
in§  ©Iei(^gett}id^t  !ommt. 

ein  5ßerluft  an  ^o^Ienfäure  ift  babei  nid^t  möglich,  lueil  bie  Suft 
nur  in  ben  Äolben  einbringen,  aber  nichts  baöon  austreten  fann,  ba, 
ipie  ertüä^nt,  bag  untere  ©nbe  ber  ©inftrömungSröl^re  unter  bem  Sfiiüean 
ber  §lüffig!eit  ftel^t.  3um  gelingen  ber  3)?anipulation  ift  eS  nur  nott)= 
föenbig,  ba^  alle!§  gut  fd^Iie^t,  tüa§  mit  einem  gut  paffenben  ^autf(^u!= 
ftöpfel  unb  guten  ©d^raubenquetfc^l^ä^nen  ganj  leicht  ju  erreichen  ift. 

@obalb  feine  ßuft  mel^r  in  ben  Äolben  eintritt,  tüirb  ber  üuetf(^er 
a  gefd;loffen  unb  ber  Kolben  fammt  3nl;alt  geiüogen.  SOäir  l^atten  für 
jebe  S3eftimmung  ca.  200  bi0  250s  ^ier  genommen.  ®er  gewogene 
Äolben  tt)irb  bann  mit  bem  ^o'^Ienfäure=Seftimmungaapparat  (^ig.  18) 
in  SSerbinbung  gefegt,  ber  Cuetfc^er  b  geöffnet,  ba§  33ier  anfangt  ganj 
gelinbe,  fpäter  etJra^  ftär!er  er^i^t  unb  fd;IieBlic^  bur(^  einige  3Jlinuten 
im  Jüallenben  £od;en  erfialten,  fo  bafe  fic^erlic^  alle  ^o^lenfäure  aulge= 
trieben  tüirb.  ^at  bie  §lüffig!eit  genügenb  lange  ge!od^t,  fo  tpirb  ber 
@(^Iaud;  a  mit  bem  2;^urm  T  toerbunben,  ber  mit  9^atronfal!  gefüllt 
ift,  l^ierauf  ber  üuetfd;er  a  geöffnet  unb  bie  flamme  abgebretjt.  ^n 
bem  üKaBe,  aU  fi(|  ber  Kolben  abfül^It,  tritt  lol^Ienfäurefreie  Suft  in 
benfelben  ein.  0lac^  einiger  3eit  fe|t  man  ben  <Bä)laii6)  g  mit  einem 
2lfpirator  in  Sßerbinbung  unb  läfet  langfam  Suft  burd^  ben  Slpparat 
fangen  —  fo  lange,  bi0  man  fidler  fein  fann,  ba§  alleS  im  SIpparat 
öor^anben  gettjefene  ^o'^lenfäuregag  burc^  fo^Ienfäurefreie  Suft  oer^ 
brängt  ift. 

3ur  nähern  ^efd^reibung  bei  SlpparateS  genügen  tüenige  SBorte; 
er  ift  \a  im  Sßefentlid^en  bem  befannten  Äolb'fc^en  Slpparat  nad^ge^ 
a^mt.  B  ein  ^ü^Ier,  C  eine  fleine  3?orIage,  um  etwa  mit  übergeriffene 
5:röpf^en  äurüdjul^alten;  fie  fann  übrigen^  aud^  wegbleiben,  weil  eSbei 
nur  l^albtnegs  üorfid^tiger  Slrbeit  unb  genügenber  Sänge  be§  ^ül^lerS 
niemals  üorfommt,  'i)a^  Sröpfc^en  mitgeriffen  werben.  D  ein  Unförmiges, 
mit  S^lorcalcium  gefülltes  'Siv\)v,  E  ein  Siebig'fcfier  ^aliapparat,  an 
Welkem  nod^  eine  mit  Sle^faliftüden  gefüllte  9lö^re  befeftigt  ift,  unb  enb^ 
li^  t>aä  Unförmige  @c^u|ro!^r  F,  baS  in  einem  (Sc^enfel  S^lorcalcium, 
im  anbern  9^atronfalf  entl;ält.  $Der  ^ugelapparat  fammt  ber  baran 
befinblid^en  Äalirö^re  wirb  öor  unb  nad^  bem  SSerfuc^e  gewogen,  bie  ®e= 
wid^tSjunal^me  gibt  bie  3)lenge  ber  im  Sier  t}orf)anben  gewefenen  ^o^= 
lenfäure. 

®ie  ganje  Seftimmung  fann  in  einer  ©tunbe  bequem  ausgeführt 
werben,  unb  bie  9lefultate  laffen  an  ©enauigfeit  nichts  ju  wünfc^en 
übrig. 
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93eim  ©d^toec^ater  S3icr  tnurben  jiDei  SBeftimmungen  auf  biefe  äöeifc 
au^gefü^rt  unb  bei  ber  erften  gefunben  0,389  ^roc. ,  bei  ber  jtt>eiten 
0,393  ^^coc.  ^eim  ^ilfner  Sier  mürben  in  brei  ^eftimmungen  gefunben : 
0,379,  0,381  unb  0,374;  bie  größte  ©ifferenj  ift  alfo  0,007  ^roc. 

®ie  Ermittlung  beS  Äo^Ienfäurgel^alte^,  nad^bem  baä  %a^  ange- 
fc^Iagen  unb  ba§  JBier  mit  unb  o^ne  33raufe  abgelaffen  tpurbe,  gefd^a^ 
in  gauj  gleid^er  äßeife,  nur  n^urbe  hierbei  ber  Kolben  A  üor  unb  nad^ 
ber  i^üllung  offen,  o^ne  Slrmatur,  gebogen  unb  bann  in  ben  2lpparat 
eingefd^altet. 

2öie  bie  Xabette  I  (@.  149)  jeigt,  ift  ber  ^o^lenfäurege^alt  beä 
©d^tped^ater  unb  pifner  33iereg  im  %a^  na^egu  gleich  grofe.  2)ie  ®if= 
ferenj  beträgt  nur  gauj  menig  über  0,01  ^roc.  Seibe  Siere  tüurben 
brei  ^age  cor  ber  Unterfud^ung  in  t)a^  fleine  ©ebinbe  (V2  ©imerfafe) 
abgezogen  unb  blieben  t>or  bem  Slnbo^ren  be^  §affeä  6  ©tunben  ru^ig 
liegen.    2)ie  SSiere  Ratten  bei  ber  Unterfud^ung  eine  S^emperatur  toon  6". 

@g  jeigte  fic^  ferner,  baB  ber  Äo^Ienfäuretoerluft  bur(^  ^a^  fogen. 
©pri^en  gerabe  nid^t  fo  erl^eblid^  ift,  a[§>  man  etipa  au-i  ber  ftar!en 
©d^aumbilbung  »ermutigen  fonnte,  ®em  ©etoid^te  nad^  beträgt  öer 
5ßerluft  beim  einfad^en  Slblaffen  bei  Jöierel  ol^ne  Traufe  0,04  unb 
0,08  ^^roc,  beim  Slblaffen  unter  Stniuenbung  ber  Traufe  0,06  unb 
0,10  ^roc;  auf  3fte(^nung  ber  Traufe  fomnien  alfo  nur  0,02  ^^roc. 
«erluft. 

aöenn  man  auf  ba§  ^ßolum  umrei^net,  fo  jeigt  ]iä),  baB  in  l^ 
8ier,  fo  lange  fic^  balfelbe  nod^  im  üerfpunbeten  ^afe  befinbet,  etnja  2' 
Äo^lcnfäuregag  abforbirt  finb,  eine  3Jlenge,  bie  für  ben  erften  Slugen- 
blid  allerbingä  überrafd^enb  gro^  erfd^eint,  aber  leidet  er!lärli(^  ift, 
toenn  man  bebenft,  ta^  gleid^e  3}olume  Äol^lenfäuregag  unb  33ier  fid^ 
i^rem  ©etüid^te  nad^  annä^ernb  ipie  1  ju  500  üerl^alten,  b.  \).  ^a^  ba§ 
33ier  500  9Jlal  fd^ioerer  ift  aU  ein  glei^el  SSolum  Äo^lenfäuregal. 

33eim  Slblaffen  o^ne  Traufe  tourben  avi§^  1^  ©d^raed^ater  S3ier  217*^ 
unb  au§  l'  ^ilfner  Söier  420^*^  Äo^lenfäuregal,  alfo  na^ejubag  Stoppelte, 
frei.  58eim  Stblaffen  unter  2lnlt>enbung  ber  3J?ouffeüorric^tung  entioii^en 
aug  1'  ©d^toec^ater  33ier  312^<=  unb  au0  1'  ^itfner  ^ier  531^'^  Stoi)Uu^ 
fäure.  S)er  ^ßerluft  mar  alfo  bei  Slntoenbung  ber  33rdufe  nur  um  etina 
100<^<^  größer  all  o^ne  berfelben.  ^mmerl^in  bleibt  aber  tia§'  ©pri^en 
bei  Siere§  ein  Unfug,  benn  ber  Äol^lenfäuregel^alt  ift  ja  ein  ganj  irefent: 
lieber  gactor  für  ben  Sßol^lgefc^madE,  unb  jebe  ißernünberuug  beSfelben 
bebingt  ba^er  aud^  eine  SSerf(^led^terung  ber  58ierqualität. 

2tu§  biefen  58erfud^en  fd^ien  ferner  ^eroorjuge'^en,  ba§  ba§  ^ilfner 
Sier  Die  Äo^lenfäure  leichter  entläßt  all  bal  ©c^roec^ater.  (Sin  roeiterer 

»ingUr'S  j>oH?t.  gourrtol  «b.    »19  ^.2.  H 
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33erfud^  ^ab  bie  S3eflätigung  bafür.  ©leid^e  auantitäten  öon  ©c^iüec^ater 
unb  5ßilfner  SSier  (ca.  V2')  ^^^^^^^  i"  ^^«^1^  offenen  ^lafc^e  bei  ber 
SCemperatur  toon  18«  6  ©tunben  ^inburd^  fte^en,  unb  bann  föurbe  bie 
to^tenfäure  beftimmt.  ^m  ©c^ine^ater  Sier  njaren  nod^  0,190  ^roc, 
im  ^ilfner  nur  mel^r  0,154  ^roc.  entölten.  S)ag  leistete  ©ntweidien 
ber  Äo^lenfäure  bebingt  ^a§>  ftörfere  3Jiouff6  beS  frifd^  abgezogenen 
5]3ilfner  S3iere§,  unb  ba§  ifl  tüo^I  aud^  ber  ®runb,  tres^alb  biefe^  ^ier 
üielfa^  für  fol^lenfäurereic^er  getjalten  tüirb,  obtüo^l  bie§  in  3Birflic^!eit 
nic^t  ber  gaU  ifi.» 

®ie  urfpcüngli(^e  ©oncentration  ber  SBürje  unb  ber  SSer- 
gäl^rung^grab  tüurbe  nad^  ber  birecten  2lnal^fe  berechnet;  erftere 
burc^  33erbopplung  ber  2ltfol^oIprocente  unb  2lbbition  be0  @ftractge{;alteg, 
Unterer  burd^  ©ubtraction  ber  ©ytract^rocente  be§  S3iere0  öor  bem  ur- 
fprünglic^en  ©oncentration^grab  ber  SGöürje.  ^n  einer  giüeiten  3fiubrit 
ber  2:abetten  ift  jur  beffern  ^Sergleid^ung  ber  ißergä^rung^grab  auc^  in 
5procenten  beg  urfprünglid;en  äöürjeconcentrationggrabeg  aulgebrücft. 

2Bolfbauer  ^at  jur  ^ered^nung  ber  urfprünglid^en  3öürjecon= 
centration  p  bie  ^ormel  aufgeftettt  : 

^    2,0776^  +  E 
P~    l  ^  0,0107^   ' 
njorin  Ä  ben  2ll!o^ol=  unb  E  ben  ©ytractge^alt  bei  33iere§  augbrüdEt. 

tiefer  ^ormel  liegen  bie  ^afteur'fc^en  ^a^len  gu  ©runbe,  njonac^ 
bei  ber  i8ergäl;rung  üon  100  ®iVo.=X^.  ©Ipcofe  im  3Jiittel  entfielen: 

4G,16  ®etr.=2^.  Slto^ol, 
44,15        „  Äol^lenfäure, 

4,10        „  ©I^cerin  unb  SBevnftetnjäure, 

1,55        „  ^efc. 

daraus  bered^net  fid^,  ha^  2,1666  ©ew.^2:^.  ©Ipcofe  (z)  not^= 
toenbig  [inb  jur  ©ntfte^ung  üon  1,0000  ©eto.--^^.  2ll!o^ol,  unb  baB 
nebeut)er  uoc^  0,9582  i^eto.-^X^.  Äct)tenfäure  (c),  0,0890  ©elü.^St^. 
©Ipceriu  unb  S3ernfteinfäure  (g)  unb  0,0336  @ew.=5t^.  ^efe  {h)  ge= 
bilbet  »erben. 


3  (£§  t)at  mid}  and)  interejfut  ju  erfahren,  wie  tiiel  So^Ienfäure  in  einem  guten 
©pptjon  entfallen  ift,  ber  [xd)  burc^  eigenen  ®ru(t,  o^ne  Schütteln  üoüftänbtg  ent» 
lecvt.  (£§  jeigtc  fidj,  baß  baö  Saffev,  io  lange  e§  ftd)  no^  in  ber  gefcbloffencn 
@t5pt)onflafd)e  befinbet,  1,745  ©ero.^^roc.  Äot)lenjaure  entplt,  ober  baß  tn  1'  Sl^ajfer 
ca.  Öl  ÄD^lcnjäure  abjoxbirt  fuib.  ^Sine  jrceite  iBeftimmuug  itiurbc  au^gcfü^rt,  nac^« 
bem  baS  to^lenjaure  SBaffer  einfach  au§  ber  ©i)pt)onflaj^c  in  ben  oflenen  Äolben 
QuSgeipritjt  nsar.  Sa«  SBaffer  entf)ieU  je^t  nod}  0,7'J9  ®en}.=^roc.  Äol^Ienjäure  ober 
in  i'  etwa  4i  Äo^lenfäure  abforbirt.  Uns,  1»  fo^lenjauven  Sßafjer  entweichen  Qlio 
beim  StuSfpritjen  in  baS  OlaS  ca.  51  Äol^Ienjäuve. 
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S)a§  abfolute  ©etoic^t  ber  SSürje  (W),  tpeld^e  jur  Srjeugung  öon 
100  ®eir>.=2^.  58ier  not^toenbig  roar,  »irb  bemnad^  burd^  ben  Slulbrud 
gefunben : 

3n  biefem  ©etDic^te  ber  äöürje  toaren  gelöst  bie  3iicfennenge  (s  A), 
Jüelc^c  ben  2lIfo'^oI  geliefert  f)at,  ferner  jener  Xt)eil  be§  33ierejtracteg, 
ber  nad^  Slbjug  be§  ©I^cerinS  unb  ber  ^ernfleinfäure  öom  tooHen  ^x- 
Iractgel^alt  (E)  bei  33iereS  refultirt. 

^a0  ©etoi(^t  be§  burd^  bie  ©ä^rung  nid^t  alterirten  ßftractan^ 
t^eilel  toirb  burd^  ben  SluSbrudf :  E  —  g  A  repräfentirt.  3)er  abfolute 
OoHe  (Sytractge^alt  obiger  aBürjemenge  W  ift  fo^in  zA-\-  E  —  gA 
ober  (s — g)  A-\-  E,  unb  baraul  ergibt  fi^  tüeiterl  ber  ^rocent^e^alt 
(p)  ber  SBurje  an  ©ytract  burd^  bie  Proportion: 

[lOO-h(c-\-h)A]  :  [{z  —  g)A  +  E]  =  lOO:p, 
(z  —  g)A  +  E 


baraus  p 


'^+    100    ^ 


©ubftituirt  man  für  is,  g,  c  unb  ?i  bie  oben  angeführten  ^a^Unrvext^t, 
fo  gelangt  man  ju  ber  toor^in  citirten  Sc^IuBfcrmet : 

_     2,0776^  +  £ 
^~"      1  +0,0107^    • 

SBenn  man  nad^  biefer  ^ormel  ben  urfprünglic^en  SBürgeconcen^ 
trattonigrab  berechnet,  fo  fäüt  er  burc^f(^nittlic[;  nur  um  ettpa  0,1  big 
0/2  5Croc.  l^öber  aui  als  nad^  ber  einfachen  ^Sered^nung. 

Söic^tiger  ifi  bie  Stfjatfad^e,  bafe  bas  (Sacd^arometer  nic^t  ben  rid^= 
tigen  ©ytractgel^alt  ber  SCSürge  anzeigt,  fonbern  fteti  eine  l^ö^ere  Slnjeige 
gibt^;  e»  ftimmt  bal^er  aud^  ber  aul  ber  Slnal^fe  bered^nete  ß^oncen- 
trationSgrab  mit  bem  tnirüic^  erl^obenen  nid^t  üoUfcmmen  überein. 

3Si5cofimetrif^e  58eobad^tung.  5Da0  ^SiScofimeter,  tuie  e0 
in  ^ig.  20  bargefteHt  ift,  ^at  bie  Seftimmung,  bie  ^oUmunbigfeit  bei 
^Bieres  anjujeigen.  @5  ift  im  äBefentlid^en  mdi)tä  anbereS,  aU  eine  ca. 
30  bis  40*^*^  faffenbe  Pipette  mit  gleid^förmiger  Slusflu^gefd^trinbigfeit 
unb  fe^r  engem  2tu»Iaufro^r.  33ei  ber  güEung  be§  ^Apparates  iüirb 
^aä  ^o^x  B  in  t)a^  ju  prüfende  33ier  eingetaucht  unb  bei  C  gefaugt. 
§at  fid^  baS  ©efä^  A  mit  Sier  toUgefüUt,  fo  menbet  man  beu  2lp^ 
parat  um,  fo  ba§  je|t  ba§  enge  2(uslaufro^r  nac^  unten  ju  fielen 
!ommt,  unb  läßt  fo  lange  Pon  ber  ^glüffigfeit  ausfliegen,  bi§  Suftblafen 


4  ©ie^e  anäj  C  Sit  ab;  sBa^aifc^er  ^Bierbrauer,  1872  Ta.  6. 
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bur^  B  eintreten.  3Son  biefem  SDiomente  an  ift  bie  2lu§Mgefd^n)inbig= 
!eit  eine  gleichförmige.  3Jlan  üerfd^Iie§t  je^t  bie  obere  Oeffnnng  mit  bem 
S)aumen,  befeftigt  baö  35i§cofimeter  an  mm  ©tatiü,  ftettt  ein  25*^- 
Äölb(ä^en  unter  ba§  Slu^Iaufro^r,  l^ebt  alSbann  ben  5Daumen  in  einem 
beftimmten,  an  ber  ©ecunbenul^r  abgelefenen  SD^lomente  ah  unb  beob* 
aci^tet  nun  bie  3eit,  tüeld^e  jum  2(u§tropfen  toon  Sö^^^  Sier  erforberli(f^  ift. 

S)ie  2luSflu§5eit  foll  nun  bie  ^ßollmunbigfeit  be§  S3iere§  angeben, 
^e  latigfamer  bal  SBier  auStropft,  befto  toollmunbiger  foH  e§  fii^medEen. 
3n  ber  ^§at  jeigen  aud^  üerfc^iebene  53iere  ganj  njefentlid^  t)erf(S^iebene 
2lu§fIuBgef(3^tDinbigfeiten. 

^n  ben  angefc^toffenen  XabeEen  ift  bie  3SoIImunbig!eit  ber  S9iere, 
ber  beffern  lleberfid^it  ioegen  in  ^^rocenten  au§gebrü(ft,  unb  jtüar  tüurbe 
bie  2lu0fluBgefd^n)inbig!eit  öon  25«=°  in  10  3}linuten  (600  ©ec.)  gleid^ 
100  angenommen  unb  banai^  bie  33ere(^nung  bei  ben  öerfc^i ebenen 
SSieren  aulgefü^rt.  ©o  jeigte  beifpiellioeife  ba§  ©c^toed^ater  Sager  9^r.  1 
eine  2lulf(uBgefd;tt3inbig!eit  öon  7  Spinnten  10  ©ec.  (ober  430  ©ec), 
e§  ift  bai)er  bie  §ßoIImunbig!eit  430  x  100  :  600  =  71,7  ^roc. 

Ueber  bie  toiScofimetrifd^e  Beobachtung  ift  nod^  ^olgenbeä  ertDä!^nen§= 
föert^.  ^ie  2lugflu^gefd^tpinbig!eit  aus  bem  SSiScofimeter  ift  unabpngig 
üom  fpecififc^en  ®en)i(^te  ber  ^Iüffig!eit,  unb  n)irb  nur  beeinflußt  bur(^ 
bie  (Sonfiftenj  berfelben  unb  burd^  bie  3)loIecuIarn?irfung  im  ^aarro'^r* 
(ä^en.  ®ie  (Sonfiftens  ober  3äPüfrtg!eit  be§  33iere§  ^ängt  junäd^ft  ab 
toon  bem  ©el^alte  besfelben  an  ^roteinftoffen,  ferner  au6)  öon  bem  ®e= 
l^alte  an  S)eytrin  unb  ^udex,  ®iefe  ©toffe  öerringern  alfo  bie  2lu§= 
flufegef($lpinbig!eit.  ©in  ©leic^eS  gilt  aber  auä)  toom  Sllfo^ol.  ©r 
mad^t  ba§  Sier  atterbingl  nic^t  confiftenter,  im  ©egent^eil  bünnflüffiger, 
befi|t  aber  bafür  eine  größere  2lbl^äfion  §um  ©lafe  al§  ba§  2ßaffer  unb 
fließt  in  §olge  beffen  langfamer  au§  ber  Sapittarro^re  au§  al§  le^tereS. 
Söä^renb  SS'^c  2ßaffer  toon  24«  in  208  ©ec.  auStropfen,  braui^t  ba§ 
glei(^e  SSolum  abfoluten  Slllo^olS  bei  berfelben  Temperatur  285  ©ec.^ 

Slußer  ber  3ufammenfe|ung  be§  S3iere§  ^at  aud^  nod^  bie  2;em* 
peratur  beäfelben  ©influß  auf  bie  toiScofimetrifd^e  Slnjeige.  3e  ^öl^er  bie 
S^emperatur,  befto  größer  ift  bie  2lu§flußgef(i^tt)inbig!eit. 

©otten  \3erfd;iebene  58i§cofimeter  unter  einanber  toergleid^bare  ^a^m- 
refultate  geben,  fo  muß  bei  atten  i^nftrumenten : 

1.  bie  SapiUarrö^re  C  gleid^  lang  unb  öon  gleid^em  ^urc^meffer 
fein ;  je  üirjer  ober  je  loeiter  bie  Sflöl^re  ift,  befto  geringer  ift 
bie  5lu§flußgef (i^tüinbig!eit ; 

5  Setzet  Der^ält  ftd^  gerobe  uragefe'^rt.  Unter  ben  gleid^en  Umfiänben  jetgt 
?let^er  eine  ?tu8ftuggefdö»tnbigfeit  toon  107  ©ec. 
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2.  mufe  ber  Slbftanb  e  f  glei§  gro§  fein;  benn  je  ^öl^er  biefe 
glüffigfeitäfäule,  befto  größer  ber  ^xnd,  unb  tiiit  biefem  loöd^ät 
aud^  bie  ©ef(j^n)inbig!eit. 
3)aS  3Solum  be§  ©efäfeeS  A,  fotuie  bie  Sänge  unb  ber  3)urd()meffer 
ber  3flöl^re  B  beeinträ(^tigen  bie  2lu«flu|gefd^minbig!eit  nid^t. 

©d^Iiefelid^  toäre  nod^  ju  erh)ät)nen,  ba§  jur  garbebeftimmung 
beS  '^iereg  baS  ©tantmer'fd^e  garbenma^  benü^t  tüurbe,  meld^eS  ftd^  für 
biefen  3*^ßcE  ganj  gut  eignet,  weit  beffer  al§  bie  bisher  gebräud^lic^  ge= 
wefene  Vio'^ormal::3DbIöfung. 

^-Bei  ben  meiften  S3ieren  !ann  man  mit  bem  genannten  :3ttftrument 
f e^r  genau  einftetten,  nur  mand^e  S3iere  befi^cn  einen  eigentl^ümlid^  braunen 
i^arbenton,  ber  ftd^  mit  jenen  ber  S^lormalgläfer  im  ©tammer'fd^en  Slp^ 
parat  nic^t  gut  üergleic^en  lä^t.  (2lu§  Äoi^lraufd^'S  Organ  für  Sflüben^ 
juderinbuftrie  ic,  1875  6.  398.) 


(ßin  4a^b)lo)(  dcsjpjlattgenrmhs;  uon  Dr.  S.  CS^,  ^iedstflndl 

Musa  Fehii  gel^ört  ebenfo  wie  bie  S3ananen  jur  jjamilie  ber  3Ku: 
faceen  unb  lüäd^St  auf  ber  ^nfel  ^aiti,  befonber^  auf  il^ren  Sln^ö^en. 
3)ie  grüd^te  biefe^  Söaumeä  fotten  bort  ebenfo  toie  bie  ber  ^Bananen  genoffen 
toerben.  ^n  jungem  ^ai)ven  bringen  bie  S3äume,  beren  man  mehrere 
©pecieS  !ennt,  alg  ^robuct  ber  SSerarbeitung  beS  ^Pflanjenfaf te^ ,  eine 
gefärbte,  f^rupbitfe,  an  bw  gingern  ftebenbe  ^^lüffigfeit  ^erbor.  2)iefelbe 
»erhält  fic^  gegen  3fleagen5papier  neutral,  jeigt  in  bünnen  ©c^id^ten  eine 
^imbeerrotl^e,  in  bidten  ©d^id^ten  eine  blauoiolette  garbe;  nad^  einiger 
3eit  öerliert  fie,  loenn  fie  ber  Suft  au^gefe^t  ift,  etmaS  an  garbe  unb 
bebedft  fid^  mit  ©d^immel;  in  ganj  gefüttten,  too^Iüerfd^loffenen  gtafd^en 
l)ält  fie  fid^  3Jlonate  lang,  o^ne  eine  SSeränberung  ju  jeigen,  mit  2tul- 
na^me,  ba^  fid^  nad^  längerm  ©teilen  au§  bem  ©aft  eine  üiolette 
fabenjie^enbe  ©ubftanj  abfegt,  toeld^e  in  allen  i^ren  ©igenfi^aften  nament- 
lid^  aud^  in  i^rem  JÖer^alten  gegen  Sijfungämittel  genau  mit  bem  Äaut= 
fd^u!  übereinftimmt. 

2)ie  00m  Äautfd^u!  befreite  j^lüffigfeit  lä^t  fid^  mit  jeber  ajtenge 
Sllfo^ol  unb  aSaffer  oermifc^en,  o^ne  baB  eine  Trübung  entfielt,  unb  fie 
jeigt  al^bann  eine  fo  intenfiüe  gärbung,  ba^  man  fie  mit  i^rem  fünf= 
fachen  3Solum  SBaffer  üerbünnen  !ann,  ol^ne  eine  merfbare  garben- 
abfd^träd)ung  ju  beobad^ten.  ©ie  i^at  einen  ftar!  abftringirenben  ®e- 
fc^macf  unb  gibt  mit  Seimlöfung  einen  reid^lid^en  ^Rieberfd^lag,  ipeld^er 
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bcn  i^arbftoff  mit  nieberreiBt,  ein  SBeföei^,  bafe  biefer  in  ber  Söfung  \i^ 
in  SSerbinbung  mit  ©crbfäure  befinbet.  ©anj  f^toad^e  Sllfalilöfungcn 
fpielen  bie  ^arbe  ber  glüffig!eit  in§  @rün,  o^ne  einen  «Rieberfd^lag  ^er* 
öorjurufen,  Äaüfalje  fätten  unlö§li(i^e§  Stannat  au§,  tt>el(ä^eg  ebenfalls 
ben  ^arbftoff  faft  ganj  mit  fid^  nieberreifet.  <B6)\üad^e  ©äuren  betoirfen 
eine  nod^  mebr  inS  9löt!^Iid^e  fpielenbe  9Znancirung  ber  garblöfung. 
©ifenfalje,  befonberS  fd^toefelfanreg  ©ifenoy^b,  berurfad^en  einen  fc^önen 
blanen  Sflieberfc^lag,  effigfaureg  ©ifen  gibt  eine  me^r  fd^iüär^lid^e,  bem 
gerb[auren  ©ifen  äl;nlid;e  ^^äHung.  3^"'^=  ""^  Äupferfalje  färben  bie 
glüfftg!eit  blau,  ol^ine  einen  SRieberfc^lag  ju  erzeugen,  bagegen  ruft  effig= 
faure§  33Iei  einen  biolettblauen  9Zieberf(^lag  l^erüor,  unb  ^inffalj  fotüie 
3innd^Iorib  bilben  mit  bem  in  ber  ßöfung  entl^altenen  garbftoff  einen 
üioletten  garblad  bon  befonberS  lebhaftem  Ston. 

Drganifd^e  Safen,  5.  58.  ßind^onin,  fällen  bie  gefärbte  ^Iüffig!eit 
ebenfalls  au§.  ^Bringt  man  ben  erhaltenen  ^Rieberfc^lag  aufS  ^ilter,  fo 
läuft  bai  giltrat  mit  blauer  garbe  ab,  ein  ^etüeis,  ba|  bie  biolettrot^e 
gärbung  ber  urfprünglid^en  glüffigfeit  auf  ben  ©erbftoffge^alt  berfelben 
SurücEgufüi^ren  ift.  SSerbampft  man  baS  giltrat  jur  ^rodene,  fo  erbält 
man  ein  blaueS  ^ulber  aU  9tü(fftanb;  öerfe|t  man  e§  mit  2llaunlßfung, 
fo  bilbet  \iä)  ein  bun!elgefärbter,  rein  blauer  garblad,  ber  im  getrodt^ 
neten  ^uftanbe  fid^  aufbetoa^ren  lä^t,  ol^ne  eine  5ßeränberung  ju  erleiben. 

Um  ben  neuen  garbftoff  auf  fein  SSer^alten  gegen  ©efpinnft= 
fafern  ju  prüfen,  tourbe  mit  ber  glüffig!eit  in  ber  oben  angegebe* 
nen  SSerbünnung  bon  l  ^.  !autfd^u!freiem  @aft  unb  5  %^.  2öaffer 
operirt.  ©ie  erzeugte  auf  alaunirter  33aumibolIe  ein  fd^ioad^eS,  inS 
@raue  fpielenbe  SSiolett,  bagegen  ein  präd^tigeS  §8iDlett  auf  mit  3^^^- 
lofung  präparirter  SßaumtooHe.  SBirb  le^tere  suerft  bur(^  ein  3iTtiibab, 
'^ernad^  burd^  eine  @ifenbei§e  genommen  unb  bann  gefärbt,  fo  refultirt 
ein  fatteS  bun!le§  Sraun.  2luf  Seinwanb  erhielt  man  biefelben  2;öne, 
nur  burc^toegS  l;etter.  ©eibe,  mit  3i"nlöfung  präparirt  unb  l^ernac^ 
burd^  baS  garbbab  genommen,  ert;ält  eine  ^eUgraue  Sflüancirung. 


0nfalt«tt,  um  ücrdorbfnes  Jilbumin  m'dUh  ffpftn  ^u  n^imxixm; 
üon  I»  Wagner  und  €.  ^ils. 

S)ie  Slntoenbung  beS  Albumins  als  giyationS=  unb  jugleid^  SSer- 
bicEnngSmittel  für  eine  Slnja^l  toid^tiger  garben  auf  S3aumtt)otte  berul^t, 
toie  als  be!annt  angenommen  werben  barf,    auf  ber  ©igenfd^aft  ber 
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iüäfferigen  2llbuminlöfung ,  beim  er^i|eii  ba3  2lI6utnin  in  unlöslicher 
^orm  au§guf(i^eiben.  ßöslid^e  unb  unlöslid^e  ^arbftoffe  n)erben  ber 
falten  Söfung  einverleibt,  in  biefer  SSerbidung  auf  baS  Saumtpottgemebe 
gebrückt,  unb  bie  bebrütten  ©toffe  ber  ©inn^irlung  öon  l^eifeen  3ßaffer= 
bämpfen  auSgefe|t.  §ier  im  ®ampffaften  gel^t  ba§  Sllbumin  in  eine 
unlösliche  3)^obification  über  unb  bilbet  auf  ber  ©elDcbsfafer  eine  2trt 
f^irni^r  ber  feft  unb  elaftifd^  an  berfelben  l^aftct  unb  fo  bie  j^arbftoffe 
med^anifd;  mit  il^r  öerbinbet.  ®ie  33erbinbung  ift  eine  um  fo  feftere, 
folibere,  je  jufammenl^ängenber  unb  l^omogener  bie  ©d^id^te  ift,  meiere 
baS  unlöSlid^  geirorbene  9Ilbumin  auf  bem  Stoffe  bittet.  ©eSl^alb  ^at 
bie  ^ncorporirung  ungelöster  garbftoffe  in  eine  2llbuminlöfung  il;re  be^ 
ftimmte  ©renge,  beSl^alb  eignet  fid^  baS  »afferlöSlid^e  2lnilint>iolett  beffer 
für  ben  Sllbuminbrudf  als  fein  SSorgänger,  baS  loeingeiftlöSlic^e  3Siolett 
beffen  SöfungSmittel  bie  (gigenfd^aft  ^at,  baS  ©iwei^  fd^on  in  ber  ^älte 
aus  feiner  Söfung  auSguf^eiben  (1874  211  383).  2)eS^alb  ift  aud^, 
ioie  @.  2Bi^  treffenb  bemer!t  (Bulletin  de  Rouen,  1875  ©,203),  jebe 
SSeimifd^uug  öon  fetten  Körpern  ober,  um  ben  ^^reis  ber  SUbuminfarben 
billiger  ju  fteHen,  öon  @ummi,  SDeytrin  u.  f.  to.  als  eine  bie  ©olibität 
unb  bie  Stein'^eit  ber  garbe  beeinträd^tigenbe  ^nti)at  ju  üertoerfen ;  beS^ 
^alb  enblid^  ift  aud^  barauf  §u  feigen,  ta^  nur  ein  fold^eS  2nbumin  in 
Slntnenbung  !omme,  lüeld^eS,  üoEfommen  löslid^,  feinerlei  S3eimengung 
einer  unlöSlid;en  SJlobification  beS  SllbuminS  entl^ält 

ßieralbumin  foföo^l  als  ^lutalbumin  gelten  ganj  ober  t^eiltreife 
in  unlösliche  ^orm  über,  iüenn  bei  il^rer  3)arftellung  bie  3:;emperatur  beS 
J^rodfenjimmerS  35"  überf (^ritten  ^at,  ober  tnenn  biefelben  beim  2luf? 
berral^ren  im  HJiagajin  ber  ©onne  ausgefegt  finb,  ober  föenn  fie  über- 
l^aupt  §u  lange  auf  Sager  liegen.  S)er  ©c^aben,  tt>eld;er  l^ierauS  ben 
S)rudEereien  ertoad^fen  ift  unb  immer  nod^  erlr>äd)St,  ift  ein  ind;t  unbe- 
träd^tlid^er,  unb  l^at  man  biSl^er  uergeblid^  nac^  einem  3Serfal^ren  gefud^t, 
nad^  loeld^em  baS  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  2Beife  unlöSlid^,  b.  \).  un- 
hran^hax  getüorbene  Sllbumin  burd^  Ueberfü^rung  in  bie  lösliche  ^orm 
tfieber  für  bie  ^abrifation  gewonnen,  regenerirt  werben  fönnte. 

^  3}eibünnte  foblenfaure  ober  fauftifd^e  3llfalien  finb  jirar  im  ©tanbe, 
ein  fold^eS  Sllbumin  h)ieber  in  Söfung  ju  bringen,  aber  b^r  erhaltenen 
glüffig!eit  feblt  baS  d^ara!teriftifd^e  9)krfmal,  in  ber  2öärme  coagulirteS 
©itr»eiB  auSjufc^eiben;  bie  Sllfalien  alterireti  jugleic^  bie  3ufammeufegung 
bcS  ailbuminS,  unb  inbem  fie  bemfelben  einen  Streit  feines  ©c^trefel* 
gel^alteS  entjiel)en,  ift  eS  nid^t  baS  2llbumin  felbft,  fonbern  eine  t)on 
il)m  üerfd^iebene  ©ubftanj,  ipeld;e  in  ber  Söfung  entl^alten  ift.  ^tefe 
3erfe^ung  burd^   fd^ttja^e  Sllfalicn  mad^t  fic^  in  ber  ^rayis  manchmal 
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auf  fcl^r  unangenei^me  Sffieife  bctnerf&ar.  2öcnn  ba§  bafifc^  d^romjaurc 
Slei  ni(|t  öottftänbig  burd^  Söaf^en  öon  anl^ängenbem  talf  befreit  ift, 
unb  eil  tüirb  in  biefem  3uftanb  mit  Sltbumin  toerbidt  oufgebrucft,  fo  l^at 
man  nad^  bem  kämpfen  nid^t  ein  feuriges  Orange  auf  ber  SaumtooHe, 
fonbern  burd^  5ßerunreinigung  mit  ©d^tüefelblei  ein  mattes,  trübes  SBraun, 
aud^  trenn  eine  gang  frifc^e,  üollfommen  unöerbäd^tige  2llbuminli3fung 
jur  a^ertuenbung  ge!ommen  ift. 

3f?ad^bem  fomit  bie  Sllfalien  fic^  als  unbraud;bar  erliefen,  um  aus 
unlöSlid^  geiüorbenem  2llbumin  baS  löslid^e  tüieber  l^ersuftellen,  fo  ba§ 
eS  ben^medfen  ber  S)ruderei  bienen  !ann,  l^at  i^.  Söagner  mit  ®rfolg 
l^ierfür  einen  neuen  2öeg  eingefd^lagen  (Bulletin  de  Rouen,  1875  @.  205). 
@r  bringt  350  bis  400^  bon  folc^em  unbrauchbar  geworbenen  Sllbumin 
in  Söerül^rung  mit  30?  Äälbermagen,  ber  falt  abgetüafd^en,  in  ©tüd(^en 
t»on  ber  ©ro^e  eines  QuabratcentimeterS  jerfd^nitten  unb  in  1'  2Baffer 
üertl^eilt  ift.  ®aS  2ßaffer  ift  mit  10«  concentrirter  ©aljfäure  üerfe^t 
unb  ^at  eine  SCemperatur  toon  37,5°.  ^a6)  24  bis  36ftünbigem  ©teilen 
wirb  baS  ©anje  burd^  ein  feines  ©ieb  paffirt,  unb  ber  flüffige  SCl^eil,  mit 
Slmmoniaf  neutralifirt,  ftellt  eine  2llbuminlöfung  bor,  ireld^e  aEen  tec|= 
nifd^en  2lnforberungen  an  eine  fold^e  entfprid^t.  Söagner  ^at  fein 
^erfa^ren  im  ©rofeen  angetoenbet  unb  bebeutenbe  3)iengen  f(^ab^aften 
StlbuminS  auf  biefe  SBeife  toieber  nu^bar  gemad^t. 

2öi^  l^at  biefen  intereffanten  SöfungSprocefe ,  ben  er  als  !ünftlic^e 
sBerbauung  bejeid^net,  einge^enber  ftubirt  unb  in  allen  ©injel^eiten  be- 
ftätigt  gefunben;  nur  ^at  er  nic^t  bie  ©d^leiml^aut  beS  ÄälbermagenS, 
fonbern  bie  beS  ^ammelSmagenS  n»irfen  laffen  unb  auf  1^  angefäuerteS 
2öaffer  bloS  125?  trodeneS,  unlöSlid^eS  2llbumin  öertDenbet.  {^aä) 
feiner  Eingabe  ift  ©c^lueinSmagen  no(^  n^irlfamer  als  |)ammelSmagen.) 
©r  bigerirt  ferner  40  ©tunben  lang  bei  einer  X^emperatur  üon  35  bis 
40",  n?obei  ettuaS  me^r  als  bie  ^älfte  beS  2llbuminS  in  Söfung  ge^t. 
^er  gelöste  X^eil  föirb  burc^  ein  ©ieb  üon  bem  ungelösten  getrennt 
unb  no(^  einmal  mit  angefäuertem  Sßaffer  in  gleid^er  SBeife  be^anbelt, 
um  einen  weitem  ^eil  beS  2llbuminS  in  Söfung  übersufü^ren.  S)ie 
fo  gewonnene  ^lüffigfeit  ift  geruchlos  unb  wenig  gefärbt,  eine  ©rfd^einung, 
bie  namentlich  für  baS  S3lutalbumin  bemer!enswertl)  ift;  fie  ^at  ferner 
bie  (gigenfc^aft,  nac^  bem  3fteutralifiren  mit  Slmmonia!,  beim  ÄO(^en 
fowie  auf  Qn^a^  üon  Söeingeift  ju  coaguliren.  i^erfu(^e,  biefelbe  für 
ben  Ultramarinbrudt  ju  toerwenben,  lieferten  nad;  bem  ©ämpfen  ein 
reines  unb  fogar  in  fod^enber  ©eifenlöfung  l^altbareS  ^^lau. 

Unb  bod^  gibt  eS  eine  9leaction,  weld^e  eine  fold^e  buri^  ^^epfin 
regenerirte  Sllbuminlöfung  öon  einer  gewö^nlid^en  unterfc^eibet.    ^er* 
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fc|t  man  bie  erfiere  mit  ©ffigfäure,  toor  ober  mä)  ber  9ieutralifation 
mit  2lmmontaf,  fo  trübt  fie  fic^  enttoeber  gar  nid^t  ober  nur  lüenig, 
auf  feinen  %aU  aber  gelatinirt  fie,  aud^  nid^t  nad^  längerm  ©te^en. 
2m  man  bagegen  1  3:^.  gelüöl^nlid^e§  ©ieralbumin  in  10  %\).  2Bajfer 
auU  fo  bö&  i^ie  ?5lüffig!eit  nad^  bem  ^iltriren  ta^  fpecififc^e  ©etüic^t 
1,027  jeigt,  unb  berfe^t  man  biefe  Söfung  mit  i^rem  gleic|)en  ober 
falben  5l^oIum  ©ffigfäure  bom  fpecififd^en  ©eföid^t  1,050,  fo  geftel^t 
fie  faft  augenblidElid^  5U  einer  feften,  bur^fc^einenben  ©allerte,  auc^  tuenn 
ber  Sllbuminlöfung  juüor  ettoa§  6aljfäure  jugefügt  toorben  ift. 

e§  fte^t  l^iermit  bie  faft  in  aUen  Sel^rbüc^ern  enthaltene  Slngabe  in 
SSiberfprud^ ,  bafe  2llbuminlöfungen  burc^  ©ffigfäure  in  feiner  SBeife 
gefäHt  trerben ;  uienigfteng  fann  bie  Slngabe  nic^t  me^r  in  biefer  SIÜ- 
gemein^eit  aufrecht  erl^atten  tt>erben.  ©benfo  foH  nad)  benfelben  ßel^r* 
büc^ern  bie  ©ffigfäure,  gleid^  ber  gelüö^nlic^en  ^^o^pborfäure  unb  ber 
^prop^oÄp^orfäure,  ein  ßöfimgSmittel  für  coagulirte0  Sllbumin  fein. 
3)ie  ^erfud^e  öon  So  i  |  ^aben  auc^  biefe  Slngabe  n?enigften§  für  bie  ©ffig^ 
fäure,  aber  für  biefe  unter  allen  ^ebingungen,  alö  unrid^tig  erioiefen. 
Gr  operirte  mit  ganj  fd^tcad^er  unb  mit  f r^ftallifirter ,  mit  falter  unb^ 
^eifeer  ©äure,  er  üerfud^te  an^altenb  ju  fod^en  ober  längere  3eit  ju 
bigeriren,  nie  ift  e§  i^m  gelungen,  coagulirteS  ©iinei^  aud^  nur  in  ge= 
ringen  aJiengen  üon  bebrudften  SSaumtroUgeiüeben  abjulöfen. 

hingegen  ift  föieberum  ba§  ^epfin  ein  fid^ereS  aJiittel,  um  coagu= 
lirteg  eimeife  in  ßöfung  ju  bringen;  e§  ift  für  balfelbe  in  analoger 
aOBeife  ein  Söfung^mittel,  föie  ©iaftafe  für  ba§  ©tärfemel^l  beg  Slppret^ 
auf  fertiger  Saumtoottiüaare.  Söie  man  ©ewebe,  tpeld^en  bei  ober  nad^ 
bem  Sippretiren  irgenb  ein  UnfaE  jugefto^en  ift,  burc^  ©igcriren  mit 
a)ial5  bon  i^rem  Sippret  gänjlic^  befreien  !ann,  inel  grünblic^er  al§ 
t>nxö)  eine  noc^  fo  lange  S3e^anblung  mit  foc^enbem  Sßaffer,  fo  gelingt 
eö  mit  ^ilfe  üon  ^epfin,  bie  aufgebrucften  Sllbuminfarben ,  aud^  irenn 
fie  fd^on  gebämpft  finb,  üottftänbig  bon  ber  Saumiootte  ju  entfernen, 
©erabe  für  bie  fogen.  Slu^madbtüaare  ber  öerfd^iebenen  Sllbuminartifel 
l^at  e§  bill^er  an  einem  rabicalen  aKittel,  biefelben  ju  retten,  gefel^lt. 
(gffigfäure  ift,  luie  fc^on  angeführt,  bollfommen  loirfungMo^,  aud^  bie 
53e^anblung  ber  bebrudften  ©tücfe  mit  Sllfalien  loirft  nur  unboHftänbig ; 
mirffamer  ift  bie  33el^anblung  berfelben  mit  einer  lautrarmen  ßöfung 
bon  unterc^lorigfaurem  3Ratron,  aber  leidet  unb  boUftänbig  ge^t  bie 
Slblöfung  ber  Sllbuminfarben  bor  fid^,  ibenn  man  bie  im  S)rud  ober 
fonfttbie  berunglücfte  Söaare  in  ibarmeS,  fc^road^  angefäuerte^  SSaffer 
legt,  bem  einige  ©tüdfe  ©d^leim^aut  be§  Äälbermagen^  jugegeben  finb. 
2)ai5  giepfin  lij^t  in  faurer  ßöfung  ba§  ^ijation^mittel,  ta^  coagulirte 
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3(lbumin,  auf,  unb  bie  burc^  baSfelbe  fiyirten  garbftoffe,  iüie  ©^rom^ 
grün,  Äienru^,  S^romgelb,  Ultramarin,  Oder  u.  f.  ir.  fatten  ^ernac^ 
beim  Sßafd^en  unb  Mopfen  ber  ©tücfe  öottftänbig  herunter. 

5Da§  ^epfin  ift  alfo  im  ©tanbe,  fotoo'^I  burd^  teeren  coaguIirteS 
©iweife,  aU  anä)  fonft  unlö0li(^  geirorbeneS  Sllbumin  ju  löfen,  aber  bie 
beiben  Söfungen  unter[(j^eiben  ficä^  n)efentli(j^  baburd^,  bafe  man  im  erften 
%aU  eine  bur(^  (grwärmen  nid^t  coagulirbare,  für  bie  Q\üeäe  ber  ®ru(ferei 
unbraud^bare,  im  gleiten  %aU  eine  coagulirbare,  alfo  eine  für  Stlbumitis 
färben  üerloeubbare  j^lüffigfeit  erl^ält.  Se^tere  tl^eilt  überbieS  bie  ©igem 
fc^aft  mit  einer  geiüö^nlid^en  2llbumiulöfung,  burc^  3Jietap:^o§pl^orfäure, 
fotoie  bur(|  ©ffigfäure,  6alj;  unb  ©alpeterfäure  gefaßt  gu  werben. 

©§  gel^t  fd^on  aug  ben  obigen  SSorfd^riften  l;eri)or,  bafe  ba§  ^epfiti 
gur  ßöfung  be^  unlöllid^en  3ltbumin§  tnefentlic^  ber  Unterftü^ung  ber 
Oal^fäure  bebarf;  e§>  muB  aber  noä)  befonberS  l^erborgel^oben  iüerben, 
baB  bie  Slnföefenl^eit  einer  geipiffen  9Jienge  biefer  ©äure  eine  unerläfe- 
lid^e  33ebingung  ift,  um  bie  Söfung  burd^5ufül)ren.  2Ö  i  ^  l^at  bie  Stolle, 
iüelc^e  bie  ©aljfäure  bei  biefem  3Sorgang  fpielt,  genau  ftubirt  unb  ge^ 
funben,  bafe  öerbünnte  ©aljfäure,  in  ber  ßonccntration  üon  4  %^.  Ujaffer^ 
freier  «Säure  auf  1000  X^.  Söaffer  (entfpred^enb  ungefäl^r  1  Xi).  ©alj^ 
fäure  Dom  fpec.  ©etr>.  1,169  auf  100  %^.  Söaffer)  für  fi(^  allein  fd^on 
im  ©taub  ift,  alte§,  b.  1^.  unlölli(^  getoorbenel  2llbumin  aufjulöfen. 
®a§felbe  quillt  in  ber  angefäuerten  !alten  glüffig!eit  guerft  auf,  bann 
beginnt  naö)  etlichen  S^agen  eine  langfame  Söfung,  ltteld;e  bei  38^  in 
brei  Etagen  fid^  öolI§iel;t,  unb  man  erl^ält  fd^lie^lid^  eine  ^lüffigfeit, 
iüel(^e  in  ber  ©iebl^i^e  coagulirt,  unb  mit  tüeld^er  fid^  ebenfo  befriebigenbe 
©rudproben  h)ie  mit  frifd^er  ©iioeifelöfung  ausführen  laffen.  ^n  gleicher 
Sßeife  erhält  man nad;  Soud^arbat  (©erwarbt:  Chimie  organique, 
1856  IV.  p.  432—434)  burd^  S)igeriren  öon  ^Blutfibrin  in  fd^föad^- 
faurem  äöaffer  eine  gibrinlöfung  mit  ber  @igenf4)aft,  beim  ^o6)^n  ju 
coaguliren,  eine  Beobachtung,  it)eld;e  für  bie  ^ed^ni'^  ein  befonbereS  ^n- 
tereffe  ^t,  infofern  fie  im  ^wf^^^^^^ang  fielet  §u  ben  SSerfud^en,  ein 
Surrogat  für  t>a^  (Sieralbumin  ju  finben.  2öenn  l^iernad^  in  bem 
Jßagner'fd^en  S]erfat;ren  bie  2öir!ung  ber  ©aljfäure  als  SöfungSmittel 
gegenüber  bem  ^epfin  me^r  in  SSorbergrunb  tritt,  fo  ba^  baS  le^tere 
faft  entüel)rlic^  fd^einen  fönnte,  fo  beweist  bod^  ^a^  ^^er^alten  ber 
beiben  gegen  coagulirteä  (gimei^  bie  energifd^e  2nitiinr!ung  be§  ^epfinS 
aud^  bei  ber  Söfung  be§  unlöslid^  gen)orbenen  2llbuming.  ©oagulirteS 
©imeii  unter  benfelben  3Sirl;ältniffen  mit  üerbünnter  ©aljfäure  jufammen^ 
gebrad^t,  toeränbert  fid^  juerft  gar  nid^t,  bann  quillt  eS  auf,  ge^t  aber 
nid^t  in  ßöfung ;  erft  na^bem  man  einige  ©tüdd^en  Mber=  ober  ^ammelä- 
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magen  jugefügt  ^at,  beginnt  bie  ßöfung  bor  ^\6)  ju  ge^en,  o^ne  öafe 
man  jebod^  eine  burd^  ©rlrärmen  coagulirbare  §Iüffig!eit  erl^ält.  9lnalpg 
»erhält  ^i^  trieber  ge!o(^te^  gibrin,  au6)  biefel  ge^t  nic^t  aU  fcld^eS, 
fonbern  al§  tüefentlid^  öeränberte  (gubj^ans  in  bie  Söfung  über.  Unb 
ba^felbe  tüiberfäl^rt  bem  frifd^en,  bem  natürlichen  3llbuntin.  2)a§fetbe 
lä^t  fid^  in  Söaffer  auflöfen,  bem  auf  lOOO  2;^.  4,  fogar  6  2j^."  »affer; 
freier  ©aljfäure  jugefe^t  finb ;  bie  erl^altene  ^-lüffigfeit  fc^eibet  beim  ©r- 
tt)ärmen  immer  nod^  eine  bicfe,  fefte  ©aUerte  au§.  @e|t  man  gleic^jeitig 
ettoaB  ^pepfin  ju,  fo  löst  [id^  bal  3llbumin  in  gleid^er  2Beife  auf,  aber 
bie  refultirenbe  ßöfung  ^at  nic^t  mel^r  bie  Jä^igfeit  ju  coaguliren,  taS 
Sllbumin  ^at  bie  ßigenfd^aft,  burd^  njeld^e  e^  am  befien  c^arafterifirt  ift, 
gänjlid^  üerloren.  M. 


§[£   g;atron(aIßdgritt(lu)!rie  in   ^üdamerllia;   von 

2(uf  bie  Syifienj  oon  Ü^atronfolpeterlagern  in  ©übametifa  feat  juerft  ällariano 
be  SfJiDero  im  ^.  1821  Qufmerfi'am  gemotzt;  bie  9Iu§beutung  berfelben  für  inbu» 
firieüe  Stt'ftf«  cntttjicfelte  f\d)  jcioä)  erfl  10  ^aljxe.  fpätet.  5^a§  natürltdje  jalpetet« 
faure  D^atton  (le  caliche)  finbet  fid^  in  unregelmäßigen  unb  ifolirten  |)aufen,  mit 
Ablagerungen  bon  S^lornatrium  unb  bcrfaurem  Salf  tred^fetnb,  in  einer  üJieereSl^ö^c 
»Jon  ungefähr  1000m,  jerfireut  in  ber  ^ampa,  »eld^e  ftc^  Iäng§  ber  Ufer  be§  fiiüen 
CceanS  Don  190  big  23.30  füblic^er  Sreite  l^insie^t.  ?ange  Qiit  fannte  man  nur  bie 
üager  ber  ^roöinj  tjon  Sarapaca  (^eru),  aber  tor  einigen  SO'^'-'^n  ^^^  man  fold^e  auc^  in 
SBoIiöia,  unb  jirar  im  Süben  bie  bon  '2IntofQga[ta  unb  im  Dforben  biejenigen  be§ 
^oa»i8e(fenS  entbecft.  Sie  SSilbung^epcd^e  biejer  unermeßlichen  Sager  altalinifd^er 
Zuträte  läßt  fiä)  nic^t  befiimmen,  aber  na^  ber  üom  Serfaffer  (Comptes  rendus, 
1875  t.  81  p.  730)  angefteüten  Unterfud^ung  lägt  ftc^  i^re  gntfte^ung  ber  SSerbun- 
fhing  ton  SalsJeen  jujc^reiben.  Sin  langfamer  35erbunfiung?prDceB  fonnte  bie  2tb« 
lagerung  complcjer  @d)id)ten  auf  ber  ©runblage  be§  falpeterfauren  9tatron§  ^üx  ^olge 
^aben.  SBä^renb  biefer  Slblagerung  »urben  bie  SSöffer  aümälig  ärmer  an  falpetet» 
faurem  Salj,  irä^renb  fxä)  Saljfrufien,  reic^  an  S^Icrnatrium,  bilöeten,  meiere  in 
ber  i^tüffigfeit  fugpenbirt  blieben.  S'^genb  eine  unterirbifc^e  33eujegung,  welche  ben 
»iHenförmigen  S^arafter  be§  33oben§  mobificirte,  betrirtte  bie  2Iu8trocfnung  biefer 
Seen  unb  bie  STvennung  ber  2)?utterlauge  Bon  ben  ©ebimentcn  (calicheras).  3)ie 
Saljlrufien,  meiere  ftc^  an  ben  ^inberniffen,  benen  fte  begegneten,  anhäuften,  geftat» 
teten  ftc^  ju  aufgetriebenen  ©ebilben  (salares)  öon  geringer  2Siberfianbiffäbig!eit. 
2"ie  in  anbern  ©infenfungen  juriicfgebaltenen  ÜJiutterlaugen  öerbunfletcn  unb  gaben 
anlag  jur  ©ntfie^ung  anberer  compacterer  unb  faljreic^erer  Oebilbe  al§  bie  öor^er- 
ge^enben.  (Später  bebedtten  bie  »on  bm  Stuben  ^erabfliegenben  ®e«äffer  bie  erflen 
Ablagerungen   mit   aüutialen  Sd^ic^ten.    Ueberatf,  wo   fie  bie  Saljfioffe  erreid^ten^ 
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lottigten  p*  *«!«  3inuBialmaffen  mit  benfelben,  wobei  fie  eine  au8na^m2»eiie  ^ärte 
erlongten  unb  bie   „costra^^  bilbcten,   roeld^c  ben  größten  Sl^eil  ber  aZatronfalpeter« 

lager  bebedt. 

aBefilic^  Don  ben  „calicheras'-  fommcn  bie  „salares''  in  überreichem  2Raf  e  Dor.  @o 
fanb  SSerfaffcr  öfter»,  \)aüp{\ää)üi)  an  ber  SDlünbung  beS  Soa,  Raufen  beinahe  reinen  @al» 
je«.  Oeftlid»  boüon,  in  einer  grögern  $ö^e  pnben  ftd^  jene  Säger  »on  borfaurem  Äalf  unb 
«oronaTrocalcit,  welche  bie  Snbujlrie  t)eut  ju  Sage  jur  erjeugung  beS  «oraj  ju 
oerrcert^en  weiß.  S>ie  relatioe  OJiäc^tigfeit  ber  iJiatronfal^jeterlager  unb  ber  „costra" 
roed^felt  in  ben  oerfcftiebenen  S)iftricten.  3n  ber  ^rooinü  SEarapaco  überfteigt  bie 
SKäc^tigfeit  ber  „costra"  öfterS  1^  unb  1^,50,  reölircnb  fte  in  ben  SSeden  be«  2oo, 
roo  bie  mittlere  2)ide  0^,4  beträgt,  öfter«  bis  auf  0^,05  unb  Om,lO  ^erabftnft.  S)ie 
SDiäc^tigfeit  beS  eigentlichen  9fiatronfaIpeter(ager8  »ed^felt  tjon  0^,3  bi«  2m. 

^4ußer  ben  erbigen  ©ubjiansen  fci^Iießt  ber  natürliche  5RotronfaIpeter  noc^  »er» 
Jd^tebene  ©alje  in  ftc^,  wie  folgenbe  5(nalp|e  öon  groben  aus  bem  2Da=S3eden  jeigen. 

I  II  III 

©alpeterfaure«  5«atrium      .    .    51,50        49,05        18,60 
®(t)WefeI|aureS  DIatrium    .    .      8,99  9,02        16,64 

i£^(ornotrium 22,08        28,95        33,80 

S^Iorfalium 8,55  4.57  2,44 

S^iormagneftum 0,43  1,25  1,62 

Äo^IenfaurcS  Solcium    .    .    .      0,12  0,15         0,09 

Äiefelfäure  unb  (£ifenojJ)b  .    .      0,90  2,80  3,00 

^obnotrium —         ©puren        — 

Unlösliche  ©toffe 6,00         3,18        20,10 

2)te  *^3robe  III,  meldte  man  als  Sktronfalpeter  ber  geringfien  ©orte  claffificiren 
lann,  ifi  in  SBirflid^feit  nichts  anbereS,  alS  bie  erwäl^nte  „costra"  (mit  ©aljen  gc* 
fd^wängerteS  Stüuöium).  Ser  ©el^alt  an  falpeteijaurem  S'iatron  i[t  Beränberlid^ ;  ge» 
rotffe  Sager  enthalten  60  unb  70  ^roc,  unb  einigemal  trof  SSerf.  frtjjlaßiftrten  Dlotron« 
jalpeter  an. 

®er  natürlid^e  9?atronfalpcter  wirb  jerpoßcn,  einem  9fieinigungSproceg  burc^ 
3luflDfung  unterworfen  unb  als  95  bis  96proc.  S^ilifalpeter  in  ben  ^anbel  gebrad^t. 
2ln  bie  ©teüe  ber  alten  „paradas"  finb  l^eut  ju  Jiage  große  Slpparate,  bie  „maqui- 
nas,^^  getreten,  roetd^e  innerhalb  24  ©tunben  100*  ©alpeter  liefern  fönnen.  2)er 
TO^e  ©alpeter  wirb  unter  äuf'iÖ  jd^wac^er,  burd^  baS  StuSwajd^en  ber  9iüdEftänbc 
erhaltener  SBäffer  ber  ©inwirfung  bon  S-ompfen  auSgefetjt  unb  bie  coucentritte  2ö« 
jung  alSbanti  in  bie  Ärtjflaltifirbe^älter  gefc^afft.  Su  ber  ©alpeterfabrif  ber  ®om= 
pagnie  öou  Sarapaca  ju  ia  9Joria  wirb  bie  auS  biefer  Operation  ^eioorge^enbe 
tDiutterlauge  eingebampft  unb  bie  baburc^  gewonnene  ©aljmaffe,  wie  ber  natürliche 
©alpeter  in  einer  „maquina'-'  üon  fleinern  S)imenftonen  be^anbett.  ^n  ben  meiften 
©alpeterfabrifen  unterliegen  bie  auS  ben  testen  Operationen  refultirtnben  iKutter«' 
laugen,  t)a  fxe  reic^  an  ^obat  ftnb,  nod^  einer  weitem  53e]^anblung,  um  baS  3ob  ju 
gewinnen,  —  eine  ^rocebuv,  bie  jebod^  geheim  gehalten  wirb,  35ie  j^abrif  ber  Som« 
pagnie  Don  Jaropaca  allein  erjeugt  jä^rlic^  1000  Str.  2)er  ^reiS  beS  gfJatronfal« 
peterS  »)ariirt  oon  90  bis  130  ^ranfen  pro  Sonne,  unb  ber  beS  i^ob  Don  3,25  bis 
4,50  ^r.  pro  Äilogramm. 

^an  jä^Ue  im  terfloffenen  3a^re  in  ^eru  131  gabrifen,  wooon  59  mit  neuen 
Apparaten  t)erfe^en  [xx\t}.  3n  öoUfiänbiger  S^ätigfeit  ptten  fte  jä^rlid^  780000' 
iRotronfolpeter  liefern  fönnen;  bie  ^robuction   ^at  jebo^  nie  300000'  tiberfiiegcn. 
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Son  biefem  Ouantnm  importirtc  im  3.  1874  granfreid^  iTSTSt,  »ä^rcttb  ber  Im- 
port in  ben  erfien  8  SWonoten  oon  1875  bereits  44  840^  erreid^te.  2)et  SluSfu^tjoü, 
womit  bie  ^cruötanifc^e  SRegierung  ben  92atronfalpetec  belegt  f)at,  um  ju  bereuten, 
bog  berfclbe  bem  ®uano  ©oncurrens  mati^e,  fit^rt  eine  Ärife  ^erbei,  »etc^e  bieje  3«' 
bufhrie  fd^wer  übetwinben  njirb,  unb  balb  werben  bie  ©otpetertager  be«  £oa=>S3e(fen8 
in  SBoIibia  allein  ben  »ad^fenben  SBebürfniffen  beS  europäifc^en  SDiarfteS  genügen 
fönnen. 

di  bürfte  fd^lieglid^  öon  ^ntcreffc  fein,  bie  Slnalpfe  be§  SBaffer»  beS  9Rio  2oa 
mitjutl^eilen,   beffen  3"lfl"^ni^"tf<J"n9   f'^^  wenig  oon   berjenigen   ber  unterirbi|c^en 
SBafferfammlung  ber  'i^ampa  unterfd^eibet,  welche  baS  für  bie  Sebürfixiffe  ber  arbeitet 
unb  ber  2;ränfung  beS  Sic^e«  nöt^ige  Sßaffer  liefert. 
3n  100  000  J^eilen  fanben  fidj: 

eblornatrium       228,3  Z\). 

e^lorfalium 22,0 

S^lormagnefium       ....      29,6 

Salcium 12,7 

Äo^lenfaureS  SDkgnefium    .    .        4,5 

@c^wcfelfaure8  (Salcium    .    .      77,0 

Äiefelfäure  unb  @tfenoj:^b  .    .      16,0 

«SalpeterfaureS  9?atrium    .    .    ©puren 

5m  ©anien    390,1  Zi). 
@8  befinbet  [vi)  alfo  im  Üiter  3g,901  fefier  kücff!anb.  ^. 
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^chmk;  üon  gdttriclt  Bit,   ^^atendiwtor   und  |ngmfur 

der  lüiwmtx  ^UMoUetiUhQeftllfclxRlt 

Obwohl  geologifc^  ein  günftigeS  «frognofüfon  für  baS  ?(ufftnben  ber  probuctiocn 
©tcinfo^lenformation  in  ber  «Sc^meiä  nic^t  ju  fießen  war,  inbem  biefetbe  ouger  in 
gan§  ocrworfenen  Sagen  in  ben  l^oben  3ltpen  nirgenbS  ju  Soge  ausgebt,  fo  fonben 
ftc^  boc^  patriotifd&e  ^örbcrer  jiufammen,  um  ein  fiapital  üon  480  000  SOZ.  für  3lu8» 
fü^rung  ton  SBo^röerfud^en  ftd^er  j^u  fteßen. 

9iac^  ben  einge^enbften  unb  forgföltigflen  Unterfud^ungen  unb  SSergleic^en  ber 
Seif^ungSfä^igfeit,  ©i^er^eit  unb  Äoftenjiffer  ber  befte^enben  SBo^rmet^oben  unter 
einanber,  fowie  nad^  (Sin^olung  ber  ©utad^ten  bewährter  gad^männer  unb  au3ge» 
fanbter  (Sjperten  entfd^ieb  ft^  baS  Sfecutiocomite  bie  wid^tigen  Strbeitcn  §rn.  ^er- 
mann ©^mibtmann  auS  SBien  (^n^aber  ber  3)iomantbo^runternebmung  auf  bem 
kontinent)  ju  übertragen  unb  tarn  im  ^anuor  1875  ber  biefbejüglic^e  Jßertrag 
j}u  ©tanbe. 

33ei  bev  bebeutenben  Siefe,  welcf)e  man  für  bie  2agc  ber  ©teintol^lcnformatiou 
annehmen  ju  muffen  glaubte,  unb  bie  öielfeittg  bis  auf  725in  unb  barüber  gefdbä^t 
würbe,  ^ielt  eS  ©dbmibtmann  für  geboten,  aüe  feine  frühem  in  ber  «ßiafiS  ge« 
mad»ten  Srfabrungen   auf  bem  (Sebiete  beS  35iomantbo^renS   bur(^  bie  öoHfiänbige 


274  5Dtt,  über  !£icfbo^rung  mit  bem  Siamontrö^renbo^rer. 

9?euconpructton  einer  mit  ben  burd^fd^Iagenbfteix  SSerbefferungen  auSgeftatteten  S3o^r- 
mofc^ine  unö  bcr  baju  ge^örenben  SljJparate  bei  ben  SBol^ratbeiten  jur  (Geltung  ju 
bringen.  2)ie  UnooÜfommenf)eiten,  triebe  ben  frühem  SUiafc^inen  unb  ©erätl^en  ein= 
id^Iiepc^  be8  ju  jd^trad^cn  ^o^lbo^rgepngeS  bei  biejer  SWet^obe  nod^  an^'afteten'^unb 
ju  mannigfaltigen  ©tötungen  unb  Unfällen  in  ben  C'perationcn  SJeranlaffung  gaben, 
würben  bei  ber  neuen  2Iu§ruftung,  wie  auc^  ber  Verlauf  ber  Strbeiten  jeigte,  ber= 
mieben  unb  burd^  gebiegene  nnb  rationeEe  ©onfiructionen  befeitigt,  welche  fetbfl  ben 
gefieigertftcn  Stnforberungen  ®enüge  leiften. 

3)ie  cingel^enbe  iöefd^reibung  unb  S3erbeutlid;ung  ber  jur  ®eltitng  gebrad^ten 
SJerbefferungcn  fott  einer  fpätern  SSeröffentlidjung  öorbel^altcn  bleiben;  fie  niiigen  für 
^eute  in  ben  gelieferten  Slrbeiten,  »oeld^e  ßon  2lnfang  bi§  ju  ©übe  tiom  3Serfaffer 
als  Ingenieur  bcr  fd^roeijerifd^en  ©teinfo^lenbofirgefeüfd^aft  begleitet  würben,  i^ren 
SluSbrud  ftnben. 

Sie  für  ftc^  allein  über  400  Str.  wiegenbe  ißo^rmafd^ine  würbe  im  Serlauf  Don 
nur  6  2;agen  montirt  unb  fonnte  om  14.  Stuguft  in  probeweifen  ^Betrieb  gefegt 
werben.  S3creit§  am  18.  Sluguft  f/atte  fte  fic^  öoüftänbig  eingelaufen  unb  nebenbei 
fogar  mit  ber  80mm,^rone  eine  33oi^rtiefe  öon  30°i,3  gurüctgelegt.  21m  li).  begann 
ber  regelmäßige  ^Betrieb,  unb  ift  ber  täglid^e  Siefenfortfd^ritt  be§  S3ol|rerS  in  folgen» 
ber  2;a6eUe  jufammengeftetlt. 

m 
33om  14.  2luguft  bi2  18.  «ugufi  ^nbetiiebfe^ung  30,3 

%m    19.      „        (äinfod^e  -Sd^ic^ten  ä"  12  ©tunben  17,2 

„    20.      „  „  „  „  19,6 

„        Jl,  „  „  „  „  XV,  i 

„    22.      „        2)üppelf(^id)ten  ju  24  @tunben  21,7 

n     23.       /,  w  „  „  2U,0 

H     ^^4.       „  „  „  „  14,0 

„    Jo.     „  „  „         tf  y,ö 

„     26.      „                    „                „            „  10,4 
„     27.      „        Sinfad^e  ®d^id)ten  ju  12  ©tunben. 

9?einigung  ber  2ocomobile  8,4 

„    28.      „        2)oppelfd^id^ten  gu  24  ©tunben  14,4 

it      ■^"»         n  II  II  II  "i'^ 

,1    30.       „  „  „  „  10,6 

//     31.       „  „  „  „  lo,o 

„      1.  ©eptember  8ftünbige  ©d^ic^t  3,2 

3ufammen    222,1. 

.^iermit  waren  bie  Operationen  an  einem  21bfd^nitte  angelangt. 

2)ie  obern  86m,9  be§  33Df)rlod^e§  gingen  burd^  33untfanbftein ,  Wclcfjer  in  feinen 
öeifd^iebenen  ©tagen  au§  l^arten  quarjigen  SBänfen  mit  mächtigen  Stüiff^enlagern  t)on 
lofe  Perbunbenen,  faft  breccienartigen  ©anbfieinen  abwecl)felte.  2lu§  lefetern  ©d^id^ten 
cntwicfelte  ftd)  fc^on  nad^  Wenigen  Sagen  be§  S3c^ibetriebe§  ein  rafc^  gunelimenber 
9?ad§fall,  ter  in  ben  legten  6  Slrbeitstagen  bereits  ba§  2od^  nad^  jeber  ®eftängäiet)ung 
faft  um  39'n,G  öon  bcr  ©o:^le  an  auffüllte. 

2)ie  ©d)wieiigfeiten  beim  9Uebergel^en  be§  ©eftängeS,  jebeSmol  bicfe  nad^gefaHenen 
©anbmaffen  aufjulodfcrn  unb  auSjufpülen,  treten  in  ben  üerminbertcn  5Bot)rleiflungen 
biefer  ^eriobe  gu  Sage,  e^  mu^te  alSbalb  ju  einer  SSerroljrung  gefd^vitten  werben. 
2)a  man  ba«  35erl)altcn  ber  nad)folgenfcen  ©^idl)tcngruppen  nid^it  fanntc,  fo  l^cifd^te 
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fg  bie  SJorftc^t,  bcn  obern  S^cil  beS  SBo^rloc^c»  bis  ju  einer  Siefe  üon  142^,7,  in 
Bjelc^er  liefe  eine  1^,8  mächtige  Äicfelfieinbanf  eine  gute  Auflage  bot,  mit  Slö^ren 
»on  grofcm  Surc^meffer  ftd)er  ju  jietlen.  3Jor:^anben  waren  jefcoc^  nur  61m  iTSmm. 
unb  73°i  152mm  njeiie  SluSbüc^Stöbren.  @§  würbe  in  ^olge  beffcn  baS  mit  8Cmm  ge. 
bohrte  iod)  bis  auf  8Cm,8  mit  178mm  unb  ton  ba  bis  auf  142m,7  mit  152mm 
erroeiterf. 

Xie  3"i'>ni'"f"f"PPl"ng  ^^i"  152mm  unb  17fcmm  weiten  SRöbren  ermöglichte  tS 
bann,  bie  gefammtc  Sour  nod^  gerabe  etwas  me^r  als  im  über  bie  So^le  beS  9m 
tiefen  ®c^a(^teS  ouffleigen  ju  laffen,  önb  rourbe  nun,  um  bie  bei  biejem  SSo^rf^ftem 
in  2lniDenbung  fommenbe  Saffeijpülung  wirffamer  ju  machen  unb  über  So^r^auS» 
ebene  jum  StuSflu^  i;u  bringen,  ein  127mm  weiter  9tö^renfa§  innerhalb  bet  ju  einer 
Jout  jufammengefuppelten  152mm,  unb  17bmm,sjjjj^rg  0ig  ^„1  i42mj  2:iefe  einge^ 
fd^oben. 

2)ie  Strbeit  beS  IRac^bo^renS  mit  ber  178mm,^i;Dne  auf  tem  80mm  ireiten  Soc^e 
war  eine  fe^r  fc^roierige;  fie  brad^te  auS  ben  garten  Ouarjfanbfieinen  öottflänbige 
©teinringe  ju  Jlage,  wogegen  auS  bcm  weniger  homogenen  (Stfieine  fic^  öfters  ein» 
jelne  Änauer  ablösten  unb  nac!^  bem  ^erunterfaflen  in  größere  Riefen  ber  53o^r» 
frone  Diel  Sffiiberflanb  entgegenfc^ten.  2)aS  9iotiren  auf  biefen  lofen  «Stücfen  l^atte 
einen  fe§r  ftarfen  S^iamantenncrlufi  jur  ^olge.  Neffen  ungeachtet  unb  tro§  beS  burc^ 
bie  weitern  Suri^meffer  {xij  xxod)  fteigenben  9lac^fatleS  nahmen  bie  Cperationen  einen 
mujier^aftcn  gortgang,  o^ne  auc^  nur  einen  einzigen  Unfall  mit  fic^  ju  bringen. 

@S  würbe  nun  baS  öerbteibentc  80mm=2(3(j^  aufgtbo^rt  unb  auSgefpült  unb  tie 
^ieferbo^rung  t>erfuc^t.  $ier  fiellte  fic^  eS  jebod^  ^erauS,  bag  bei  176m,9  im  rotten 
permifc^en  Schief ertl^one  fic^  eine  btüd^ige,  einige  SDJeter  mä^tige  ©teile  gebilbet 
^atte,  weld^e  laS  2oc^  mit  Selten  unb  fefiern  J^onftücfc^en  berlegte.  S'aS  33efte^en= 
laffen  biefeS  ungefunben  Joci^t^eileS  für  bie  ©id^er^eit  ber  weitern  2trbeit  fürc^tenb, 
entjc^lcg  fic^  ©c^mibtmann  fcfort,  ou^  biefen  2;^eil  beS  53o^rlo^eS  noc^  unter 
3Jeiro^rung  ju  bringen. 

Sie  oben  angeführten,  innerhalb  ber  152mm  unb  178mm  weiten,  jufamminge» 
fuppelten  SRö^rentour  eingcfc^obenen  121^^''3iö^xm  würben  wieber  ausgesogen  unb 
baS  ioä)  Den  143™  an  bis  184m,5  mit  127mm  [tarier  Ärone  nac^gtbobrt. 

2^ie  3Ser!lemmungen  auS  ber  genannten  brühigen  ©teüe  machten  fic^  jiboc^ 
fc^on  Don  176m,9  an  in  fo  bebi.n!li(^er  SBeife  auf  ben  127mmä3Ro^rer  geltcnb,  bog 
©c^mibtmann  baS  weitere  33otbringen  mit  btmfelben  einfietlen  unb  bafür  eine 
^öd^fi  intereffante  Cperation  »orne^men  lieg.  @S  würbe  nämlic^  eine  mit  12  Sia« 
manten  Derfel)ene  127mm  pavfe  Ärone  mit  innen  auSgebre^ter  Sippe  an  baS  unterfte 
Snbe  ber  nun  wieber  jur  (Sinjenfung  gelangenben  I27mm.3iu§büd[)»rö^ren  gcfc^taubr. 
2ßie  corauS  ju  fe^en ,  fag  bie  nun  nieberge^enbe  9iö^rentour  fcf)on  bei  176m,9  feft 
auf.  Um  fte  burc^jubringcn,  wurCe  fte  in  bie  ißo^rmafc^ine  gefpannt  unb  unter 
fortwö^reniem  2luffefeen  neuer  üio^rpcfe  in  Sängen  »on  lm,5  wie  gewöhnliches  ®e- 
fiänge  rotitenb  über  alle  brüchigen  unb  tlüftigen  ©teilen  ^ittweg  bis  auf  195™  ^in= 
untergebracht.  2)ie  cnergifc^e  Safferfpülung  brachte  hierbei  bie  großen  ©c^mant= 
mengen  jwijc^en  iBo^rloc^wanb   unb  äußerem  Umfang:  ber  127mm.jRö^ren  ju  ÜTage. 

Sie  unDerro^vt  gebliebenen  30™  beS  80mm,2oc^eS  würben  neuerbingS  gereinigt, 
©ie  erwiefen  \\i)  nad)  grwarten  tollftänbig  nact)fallloS,  unb  bie  33of)rarbeit  tonnte 
beS^olb,  nac^bem  bie  ebm  befc^riebenen  55erro^rung?avbciten  in  bem  Sti'raume  Dem 
1.  bis  22.  ©eptember  bewältigt  worben  waren,  noc^  in  gleicher  9iac^t  wieber  aufge« 
nommen  werben;  fte  ergab  einen  gottfc^ritt : 


176  Ott,  Ü6et  üefbo^fung  mit  bem  2)tamantrö^ren6o^ter. 


m 

Xtefentibertrag  222,1 

in 

in  nod^  10  ©tunben 

:  t»on 

8,3 

3tm  23. 

September 

in  24  ©tunben 

17,4 

„    24. 

n 

» 

H 

18,8 

„     25. 

„ 

fr 

II 

19,6 

„    26. 

H 

>t 

„ 

23,4 

„     27. 

„ 

„ 

l> 

16,8 

„     28. 

„ 

f 

II 

14,0 

.     29. 

n 

II 

„ 

15,0 

„     30. 

it 

II 

II 

18,1 

151,4                      151,4 

3«fat"nif«     373,5. 

hiermit  träten  bte  Operationen  an  einem  roeitevn  Ibjd^nitte  angelangt. 

SOfä^renb  bte  SSo^rung  nämlid^  tjon  86°i,9  angefangtn  im  rotten  bunten  ©d^iefer« 
t^on,  abttjed^felnb  mit  ben  im  SfJot^Iiegenben  fo  l^äuflg  boifommenben  Songtomerat« 
bönfen  »or  fi(^  ging,  Waren  t3on  SOGiß  afo  UebergangSfd^id^ten  (im  ©anjen  £in,2  mäd^tig), 
befie^ettb  auS  l^arten  Cuarjitbän!en,  groben  Songtomeraten  unb  fel^r  jtavf  nad^faflen« 
ben,  roie  tjeviüittert  ausfe^enben ,  mit  Ouarj  --  unb  ÄaUftüdfc^en  gefpidttem  ®{immct« 
t^on,  altgetreten  »orben. 

SBegen  ber  großen  S^rftüftung  btefe§  ®ejteine§  unb  beS  ftarfen  S'Zad^faßc?,  bei: 
jule^t  nad^  jeber  ©efiängjiel^ung  bo§  Sod^  tpteber  um  42°i,7  tjerfd^üttetr,  fowie  luegen 
beS  nun  eintretenben  jelbfttptigen  SRad^rutfd^enS  ber  auf  bem  rottjen  üt'^one  ouffi^jenben 
127mm=9^ö:^rentour,  njobei  mit  bem  not:^tt>enbigcn  Slnfuppetn  neuer  ©tüdte  üiet 
Stufent^alt  berurfad^t  mürbe,  mußte  bie  Slrbdt  unter  befonberev  Umfielt  unb  Sluf» 
merfjamfeit  lueiter  geführt  werben.  3)ie  SSo^rung  erreid^te  tvo^  bem  am  15.  b.  3)?. 
58oimittag§ ,  tjon  375"^  o,^  in  bem  l^äitcften  2)iorit  ge^enb,  ber  oft  tu  einen  ^orn« 
bleubefc^iefer  überging  unb  mit  Ouarj  unb  (äranitgängen  burdtfefet  war,  bie  Siefe 
i)on  433m,7. 

2)er  ^ier  bereits  lm,8  tief  angebof)tte  rot^e  Kranit  beronlaßte  bie  ©efeßfc^aft 
tjaS  geotogifd^e  SRefuItat  bei  biefem  3?obiIoc^e  al§  abgefd^loffen  ju  l^alten  unb  bie 
aBo'^ruug  aufjugeben. 

SBaS  nun  f^Ucßli^  ber  gefd^ilberten  Seiflung  einen  nod^  ^öf)ern  SDBert^  üertei^t, 
ift,  "00.%  bie  gefammte  bur(^funfene  Stiefe  tion  433^,7  mit  oüen  i^ren  t)erfd^iebenen 
®e|tein§gntppen ,  Sagerungftjerl^ältniffen  unb  Uebergängen  bon  einer  Formation  in 
bie  anbere  in  ben  burd^  ben  SBo^rer  geförbevten  ctjlinbrifd^en  (SefleinSlerncn  tjon 
51  mm  2;urd^nieffer  ftc^tbar  unb  naturgetreu  repräfentirt  wirb,  2)ie  ganje  Äernfeite 
mirb  in  einer  Se^ranftatt  ju  2larou  aufbeloa^rt. 
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^net'ä  2öaffer[ccomolit)e. 

^reunbe  fpeciitatiöer  Jec^nif  jeien  jc^on  jefet  auf  baS  auf  ber  SäJeltouSftcüung 
in  ^^ilabelp^ia  erjd^einenbe  Wloiatl  öon  §uet'§  iöafferlocomotitoe  aufmevffam  gemad^t, 
2)a§  SSefen  biefeS  nid^t  jum  erfienniale  auftauc^euben  ^rojecteS  befielt  barin,  baß 
ba§  ©d^iff,  anjlatt  im  SBoffer  ju  fd^mimmen,  auf  rabä^nlic^en  fioljlen  ütrommeln  ru^t, 
»elc^e  mit  ©d^aufeln  öevjel^en  fmb,  unb  bie  mittels  einer  S)ampfmalc^iue  in  rotirtnbe 
^Bewegung  ßerfe^t  ttjerben.  §ierburd^  bettjegen  bie  trommeln  ba§  «Schiff  nad^  öor= 
Wärtg  unö  treten  gleid^jeitig  um  einen  gewiffen  33etrag  qu§  bem  ^Baffer  l^ertor,  unb 
jtt?ar  um  jo  me^r,  je  rafd^et  tit  Umbre^ungägcfc^winbigfdt  ip,  fo  bajj  ein  „@c^ncQ= 
gugsfd^iff",  um  bie  ?InaIogie  mit  ben  Socomotioen  fcftjufjaltcn,  gettjiffermaßen  nur 
über  bie  SBogen  be§  2)Jeere§,   gleid^  auf  einer  eiferncn  ^al^n,  bal^inrcüen  würbe. 

Engineering  2).  51.  ^oli^tec^nifc^e  ä^itung,  1875  @.  452  ff.  entf;ä(t  eine  »reit» 
läufige  Ävitif  unö  S3ered&nung  biefer  ^bee,  n?orin  bie  Hoffnung  auSgefprod^en  ujirb,  baß 
berart  conj^ruirte  ©d^iffe  bie  <£d}nellig!eit  Don  ©itjug^focomotiöen  erreid^en  mürben, 
unb  fomit  bie  langen  ©eereifen  bebeutenb  abtürjen  tijnnten.  SlßerbingS  ttäre  ber 
Untertrieb  jmifdjen  ben  20km  pro  ©tunbe,  reelle  je^t  öon  ben  fd^neüften  ^affagier« 
bampfern  juvücfgelegt  »erben,  unb  ben  in  StuSfid^t  gefteßten  80  bis  lOO^m  ber  SBaffer« 
locomotiöe  ein  nid^t  l^od^  genug  ju  fc^ä^enber  gortfd^ritt,  ober  leiber  f)ct  eS  nid^t 
ben  Slnfd^ein ,  dS  ob  berfelbe  fo  balb  realiftrt  »erben  fö'nnte.  3)enn  eS  ift  un= 
ä»eifeli)aft ,  baß  bie  9ieibung  ber  ©d^anfeltrommeln  am  Saffer  bie  ©ffcctüerlufte  beS 
j5ortberccgungSme(^aniSmu^  unb  bie  9teibungSöerlu[te  ber  mit  enormen  3Qpfenbrüdfcn 
orbeitenben  Stafd^ine  in  i^rer  ®efammti)eit  einen  großem  Äraftaufroanb  erforbem, 
als  bie  gortbemegung  cineS  mobernen  ©d^raubenjdtjiffcS.  ®ie  Slnalogie  mit  ben 
@ifenbo^nIccomottDen  ift  eben  nur  eine  ganj  oberf(actj(icf)e;  eljer  ju  t)erg(eid;en  »äre 
biefer  2)^ec^aniSmuS  mit  einer  in  fettem  Se^mboben  babinfal^renben  ©traßenlocomotioe, 
unb  baß  biefe  bis  le^t  noc^  feine  großen  ©efd^ioinbigfeiten  erlangen  tonnten,  ijl 
ttjol^lbefannt,  m^^l. 

^nbiifirielle  35ern)enburg  ber  ©onnentoärme. 

2)er  ©ebanfe,  ©onnentvärme  jum  §eisen  ju  benü^en,  ifi  nid)t  neu  (ogl.  1864 
173  418).  (gricSfon  üerfucf)te  ©onnenmafc^inen  zubauen;  eS  gelang  ibm  angeblich 
burc^  Soncentration  ber  auf  eine  ^läcfie  Don  10  Ouabiatfuß  (Oqm  93)  falienben 
©onnenfira^Ien  eine  beroegenbe  Äraft  oon  le  ju  ermatten  CüJaturforfd^er,  1868  «S.  426). 

2)louct)Ot  (Comptes  rendus,  t.  81  p.  571)  rcflecttrt  bie  @onnenfliral)Ien  mittels 
eines  ©piegelS  auS  12  ©ectoren  bon  plattirtem  ©ilber  bie  öon  einem  ©ifcngerippe 
getragen  werben.  2)er  Surd^meffer  besfelben  beträgt  2m,6,  bie  rcflcctirenbe  ^läc^e  4qm, 
Sn  ber  5Witte  ber  «Scheibe  bcfinbet  fi^  ber  außen  gefc^rcärste  Äeffel  öon  Äupferbledt), 
ber  aus  jwei  concenttif(f)en  füllen  in  gorm  einer  (älocfe  öon  80cm  ^ö^e  unb 
28cm  ©nr^meffer  befte^t.  Scrfelbe  ift  mit  einer  ®laSglocte  t»on  85cm  ^clje,  40cm 
Surcbmeffer  unb  5cm  2)icfe  bebecft,  welche  bie  bunfeln  Söärmeftraljlcn  jurüdEtjalten 
fotl.  2)er  Slpparat  bre^t  fic^  pro  ©tunbe  150,  um  bem  Sanfe  ber  @onne  ju  folgen. 

5lm  8.  Tlai  würben  in  SourS  mittels  biefeS  SlppaiateS  201  SBaffer  in  40  2Kinu« 
ten  fo  flar!  erwärmt,  baß  ber  Sampfbrucf  2at  betrug,  ber  balb  auf  5at  ftteg.  9lm 
22.  ^uli,  bei  außergewöt^nlid^er  2öärme,  würben  in  i  ©tunbe  51  SBaffer  oevbampft. 
iqm  t,eS  3IpparateS  öerwertl^et  bemnac^  für  bie  Wlinutt  3  bis  10c. 


ßoloffale  ©entrifugalpumpe. 

2)ie  belannte  a)?afci)ireiifabrit  oon  3fc^n  unb  ^er.rp  ©wt^nnc  in  ^ammerfmitl^, 
Sonbon,  ^at  {ür,^lidt)  jwci  Sentrifugalpumpen  nadr^oUanb  geliefert,  weldje  wo^l  bie 
grijßten  i^rer   Slrt  genannt  werben  fönneu.    Sicfetben  biencn  jum  2luSpumpen  bcS 
Singter'ä  jjotvt.  Souiaal  iöb.  äi9  ^.  2.  12 


178  aWiSceüen. 


ilegmeer  bei  2tmfierbam,  ^aben  nur  geringe  jjörber^ol^e  (ö"»),  bofür  aber  bie  enorme 
SBoffenncnge  tjon  75cbm  sjBaffer  pxo  aKinute  ju  bewältigen,  arbeiten  alfo  unter  SSe» 
bingungen,  njeld^e  jpccieü  günftig  für  bie  Slnwenöung  öon  eenirifugalpumpen  finb.  2)ie 
SluSftröm Öffnung  beg  gehobenen  SßaffcrS  beträgt  im  unb  ift  für  beibe  pumpen  ge= 
meinfc^aftlid} ;  im  übrigen  finb  biefelben  getrennt  unb  ^aben  jebe  ifjre  eigene  üerticale 
2tntriebSmafd}ine,  wel^e  auf  berfelben  i^uni'amentp'fatte  mit  ber  ßentrifugalpumpe 
befeftigt  ift  unb  bie  ©pinbel  berfelben  birect  antreibt.  3)er  (Splinberburc^meffer  beträgt 
520mm,  ber  ^nh  455mm,  fcer  normale  |5füHung«grab  bei  SRe^er'fdber  ©oppelfd^teber» 
peuerung,  25  ^roc. 

2)er  (gf^auftbampf  ttjirb  in  bem  SJlafd^inenftänber  conbenfirt,  ^u  welchem  Qmtät 
baS  erforberlid^e  SBaffer  au§  bem  ©rudtrol^re  genommen  wirb. 


UeBer  bie  5Beftimmung  ber  ^eigfraft  ber  ©teinfo^le. 

2.  Sinö  glaubt,  bag  bie  Sib^anblung  oon  ©runer  (1874  213  70.  242.  430) 
öon  «Seiten  ber  i^nbuftrte  nid^t  bie  SBürbigung  gefunben  l^abe,  ujelc^e  fie  oerbiene. 
®a  ttjeber  bie  Slementavanalpfe,  nod^  bie  SKebuction  mit  SSIeiglätte  jutoerläfftge  2ln« 
]^alt§pun!te  gur  richtigen  Seurt^eifung  ber  ^eigfraft  bieten,  fo  ^at  SSerfaffer  bie  Sin» 
gaben  ber  ton  ® runer  borgefc^lagenen  §mmebiatanali9fe  mit  bem  SJerl^alten  ber 
Sol^Ien  im  praftift^en  SSetriebe  üergtic^en. 

^n  einer  gabrif,  beren  täglid^er  Sampfoerbraud^  nur  njenig  »edjfelt,  tourbe 
jebe  ber  unterfud^ten  Äol^tenforten  10  bi§  14  Sage  lang  gebrannt  unb  au§  ber  in 
biefcr  3eit  Oerwenbeten  2Jienge  ber  j£oge?burc^fc^nitt  genommen,  ^nx  2lugfü^rung 
ber  Slnalljfe  würbe  ein  Surdifc^nittSmufter  ber  fötale  ton  50  bt§  100^  gebogen 
unb  nac^  bem  ßttlkimxn  unb  ÜRifci^en  biejem  erft  baiS  jur  Unterfud^ung  be'flimmte 
Ouantum  entnommen.  Qn  biefer  ^robe  würbe  juerfi  ba§  SBaffer  befiimmt,  bann 
eine  Partie  in  einem  gefd^loffenen ,  nur  mit  einer  f leinen  Oeffnung  sunt  @ntweidt)en 
ber  (Safe  »erfel^enen ,  ^efftfd^en  2;iegel  öercoaft  unb  ein  Sl^eit  biefeS  S)eftißation2rü(Js 
fianbe^  oerafd|t.  2)ie  fo  eri^altcne  Ifd^c  würbe  bei  ber  Sered^nung  öon  bem  Soa! 
abgegogen. 

&^t.i.„  ^„.^f4.^ntu^,r.        ®ebalt  ber  trotfnen 

<«r.  1  19  000k  öS^roc. 

„    2  18  300  54      „ 

„     3  20  050  49      „ 

„     4a  17  650  59      „ 

„     4b  19  800  50      „ 

,.     5a  17  800  58      „ 

„     5b  18  900  53      „ 

2)ic  Äo^len  kr.  4a  unb  4b,  fowie  5a  unb  5b  waren  angeblich  ouS  berfelben 
®rube. 

S)er  täglid^e  Äol^lenöerbraud^  oerl^ielt  fnij  alfo  umgete^rt,  ber  Sßrennwert^  ber 
Äo^len  fomit  birect  wie  ber  ©oatSgebalt  berfelben. 

2)er  SSerf.  ^ält  btefe  Unterfu^ung§metbobe  ber  ©teinloblen  bemnod^  für  baS 
einfadt)fte  unb  ftd^erfte  SUlittel,  bie  für  bon  ^Betrieb  üort^eil^aftefte,  wenn  auä)  nidtjt 
immer  bem  (Sewid)t  nac^  biHigpe  tobte  auSjuwä^len.  (5nac^  tol^lraufd^'5  Organ 
be8  «eretng  für  9flübenju(!erinbufirie,  1875  ®.  726.) 


pttmaffe  für  Heizapparate. 

®rimm  unb  ©ort)  in  empfe'^len  jum  pEen  toon  ^eisrötjren,  S3adtßfen,  Äod^* 
apparaten  u.  bgl.  eine  Söfung  ton  St)lorcatcium  in  ©Ipcerin,  bie  erft  bei  300  bi« 
3300  [iebet,  iDietatte  ntdt)t  angreift  unb  nic^t  gefriert.  (SßatierifdbeS  ^nbuftrie  unb  ®c* 
Werbeblatt,  1875  @.  330.) 


SKiiceDen. 


2Imerifamfc^e  (gifenbal^nfiatif^if. 


179 


2)te  in  ben  Der[d^iebcnen  (Sijenba^ncentren  bev  SSereinigten  Staaten  üon  ben 
2anbc3regterungen  erwählten  Sifenba^ncommifjtonen  (board  of  raüroad  commissioners) 
öeröffentlic^en  aüjä^rlic^  SScric^te  übet  i^re  S^ätigfeit,  bte  tiieleS  ^ntereffante  bieten. 

2lu§er  ber  objectioen  unb  üorurt^eil^Iojen  2Irt  unb  Sfficife,  tt?ie  ^iet  über  bie 
©d^Iid^tung  bcr  üerfc^iebenen  Äfagefätle  feitenS  ber  Sifenba^nen  unb  beS  publicum« 
berichtet  irirb,  jeic^nen  ftc^  biefelben  auc^  burd)  eine  groge  Qal^l  tro^lbcgrünbeter 
unb  tabeöarifc^  georbnetev  2)atficüungen  aller  Ser^^ältniffe  be§  iäi|enba^n»efen§  au§, 
fowof/I  roa§  ben  gefc^äftlic^en  unb  tedjnifc^en  Setrieb  berfelben,  Stnlogefpelen,  ©rträg« 
niffe  u.  f.  f.  betrifft,  al§  auc^  über  bie  2lrt  unb  SWengen  ber  öerfra(^teten  ©üter. 

33or  un§  liegt  ein  berartigcr  Sßeric^t  (Sixth  annual  report  of  the  board  of 
railroad  commissioners)  ber  Sijenba^ncommiffäre  in  Sojion  (d)Jaffac^ufettli),  welcher 
folgenbe  intereffante  Seredbnung  über  bie  burdifcbnittlic^e  Betriebs  •  unb  SrljaltungS-- 
ipefen  ber  Sa'^nen  biejc§  ©taateS  für  jebe  burdjlaufene  3usineile  entfcält. 

S)er  2)ui(!^fc^nitt«betrag  öon  1,182  Dollar  pro  englifdje  a»eile  (=3,16  2W.  pro 
ÄilcOTcter)  ßert^eilt  jic^  folgenbermalen: 

©oüar  pro  engl.  2«eile.     Wtcxt  pro  Äilometer. 

3leparatur  ber  @<^ienenbettung  0,157  0,42 

„    SSrücfen  021  0,05 

„    ©ebäube  037  0,10 

€c^ienen=örneuerung  080  0,21 

^Reparatur  ber  Socomotiöen  087  0,23 

„    ^erfonenroogen  114  0,30 

„    2aPnjagen  101  0,28 

©ehalte  unb  Üö'^ne  319  0,86 

Brennmaterial  174  0,47 

Sc^miermaterial  016  0,04 

3:it3erfe  076  0,20 


Jotal    1,182  3,16 

3um  S^luffe  enblic^  werben  bie  gefammten  iRefuUate  in  folgenbem  c^arafterijü^ 
feigen  <Sa^e  refumirt. 

^an  i'd^it  eine  Socomotioe  auf  je  3  SWeilen  (4km,8)  Sa^n ,  unb  einen  ißerfonen» 
roagen  auf  je  21.2  SDteilen  (4km^0).  @§  »erben  je  378  9)arc§  Serfc^iebgleife ,  5 
^rac^ttcagen  unb  7  ^erfonen  Derrocnbet  auf  jebe  -Keile  Sabnlänge  (.refp.  215"!  3 
grac^tttjagen  unb  5  ^erfonen  pro  Kilometer)  unD  jä^rlic^  pafftren  über  biefelbe  3262 
^erfonen»  unb  3067  Sajijüge,  aelcf)e  225  000  ^^erfonen  unb  197  C<X)t  @üter  beförbern. 
^ebe  SDieile  enbtic^  »irb  tjon  einer  jja^tftraße  gefreujt  unb  gibt  aüe  10  .^a^re 
Seranlaffung  jum  Jobe  cineS  aJienfc^en.  3)?. 


I 


Heber  bie  söilbung  üon  Äeffelfiein. 

^.  ®cf)äfer  in  $rog  ficilt  (in  Äo^lraufc^'S  Crgan  be§  ScntralöereinS  für 
Siübensucferincufirie,  1875  ®.  724;  über  bie  Silbung  unb  Ser^ütung  Den  Äeffel» 
jiein  folgenbe  S^eorie  auf. 

„35on  je^et  ber  Slnft^t,  ba^  (Sleftricität  ein  §auptfactor  ber  pti^fifalif^en  üv 
fc^einungen  Sic^t  unb  äBärme  fei,  unb  in  jebem  Sßärmepuntte  eine  ©rjc^einung  fe^enb, 
aeldje  ber  eteftricität  jujufc^reiben  fei,  behaupte  i^  bi§  man  mi(^  »tberlegt  (1868 
im  ^rattifc^en  aWafc^inen^ßonflructeur  gefc^rieben  unb  bislang  nic^t  gejc^e^cn),  ba§  bie 
Silbung  be§  ÄeffelfteinS  analog  ber  ©albanoplafiit,  b.  ^.  ber  eleftromagnetifc^en  Äraft, 
juäufc^reiben  fei.  S§  entroicfelt  fic^  nämlic^  im  Äeffel  bnvc^  Serü^rurg  ber  geuer« 
luft  mit  ber  Sanbung  bc§  teffel8,  iu  golge  ber  Särme,  rcie  bercieien  ift,  eieftricität, 
welche  ttun  auf  bie  im  Sßaffer  gelüsten  ©alje,  beren  SRabical  Salcium ,  ^Dkgnefium, 
Slluminium  2C.  ifi,  attractit»  unb  galüanoplaftifc^  if)re  ©inmirfung  äußert,  unb  bcm= 
nac^  baS  im  Innern  negatio  gerccrbene  teffelmetati  biife  pofiüc  eleftrifc^en  ©toffe 
fefi  unb  wie  im  DJaturjufianbe  Derbinbet  unb  auf  bie  Sanburgtn  be«  ÄeffclS 
niebcrf^lägt." 


180  WlHctUtti, 

3Sevf.  behauptet  ferner,  SBärme  fei  iiegatiD,  fcagegen  Äälte  po[\t[ti  iUhxi\d) ;  »erbe 
bemnad)  Söärme  bem  Äeffel  jugefü^rt,  alfo  negatiöe  eie!tricität,  fo  fd^eibe  fic^  bie  be8 
(5ifeiibled)e§  in  pDfitiüe  unb  negatiöe ;  ba  nun  -f-  ""^  —  ©leftricität  fid^  terbinben, 
fo  Werbe  bie  innere  gtäd^e  im  Äeffef  bemna^  negatio  werben.  3)a§  äöoffer  baburd» 
Qu^  elettrifd^  erregt,  löfe  folglid^  bie  pofitioen  ©toffe,  wobei  bie  ÜSafen  unb  ©äuren 
fid^  trennten,  ©a  nun  SUnminium,  SRagncfium  unb  Sakium  u.  f.  w.  bei  »eitern 
mel^r  ^jofitiö  al§  Sifen  feien,  fo  fegen  fid^  biefelben  an  ba§  negatib  geworbene  (Sifen 
feft  unb  bauernb  an,  oft  bie  fd^ionften  Ärpftaüe  unb  ^-ormen  bitbenb.  —  21I§  ^ewei§, 
"ba^  Wirflid)  bie  2Bärme=eie!tricität  bie  Urfad^e  ber  Äeffelf^einablagerung  fei,  glaubt 
SSerf.  bie  befannte  Srfc^einung  anfeilen  ju  bürfen,  ba^  bie  größte  Äeffelfteinablage= 
rung  über  ber  §euerplatte  ftattfinbet,  fowie  bie  Slnal^fe  ber  öerfd^iebenen  Äeffelftein= 
fruften,  wcldl)e  fofort  jeige,  bag  man  e§  nur  mit  |)ofititien  i?cir^)ern  ju  tl^un  b^be, 
bie  ficb  clelttifd^  nieberfc^lugen. 

Qvoid  biefer  jeber  ernften  i?riti!  fic^  cntgiebenben  5lu§laffnrgen  ift  bie  Sm^fel^» 
lung  eines  patentirten,  „auf  elettcifd^en  ^principien  componirten  3lnftrid^e§",  wcld;er  ba§ 
knbeften  beS  galüanoplaftifd^  niebergefd^lagenen  ÄeffelfteinS  üerpten  foü.  %. 


Steferöefi^e  fiic  Stirarnttjaptoagen. 

(£§  ift  eine  befannte  S^atfad^e,  bag  ba§  ^4>ublicum,  fo  lange  ein  ^läöd)en  eineS 
2;ramtDa^waggDn§  nod;  frei  ift,  fid^  in  benfelben  bineinbrängt,  um  bann  in  aßen 
ratiglid^en  unb  unmogli^en,  jebenfaüS  aber  unbequemen  ©tellungen  bie  erwünfd^te 
gal^rt  mitäumad^en.  Um  nun  ben  übevääbligen  ^^affagieren,  weld)e  fid),  jwifd^cn  ben 
güßen  ber  ©i^enben  ftebenb,  an  bie  l^erabbängenben  Siiemcn  anf lammern  muffen, 
eine  @rleid)terung  ju  gewäbren,  gleidbseitig  aber  bie  übermäßige  Ueberfüllung  unmög» 
lid^  SU  machen,  ließ  fid^  ®.  33.  ©b^l^on  (Scientific  American,  ^Jotember  1875 
©,  338)  ein  patent  auf  9?eferteft^e  geben,  weld^e  für  gewö:^nlic^  unter  ben  ®i<5= 
bauten  toerborgen,  im  ©ebürfnißfalle  tjetau^gefi^lagen  weröen  unb  ben  jwifdben  ben 
©iljretben  befinblid^en  ^^affagieren  einen  ©tü^punft  gewäffren,  außerbem  aber  ba§ 
(Stnbrängen  neuer  ^'affagiere  unmöglich  mad^en. 


3in!-'^ol^Ien=^atteiie. 

eine  eigentfiümtid^e  ^orm  ber  3'nf=Äo^len-33atterie  befd^reibt  ^o'^n  ^.  95tair 
im  Scientific  American  (Quli  1875  ©.  68)  unb  be^eic^net  biefelbe  al§  billig,  bauer« 
baft  unb  fräftig.  ©in  in  Sanat>a§  gebüüter  3intftab  wirb  in  ein  ci)linbrifd)e§  3^""= 
gefäg  eingefcljt  unb  ber  3tt>if(^enraum  jwifd^en  bem  ©tabe  unb  ber  (Sefäßwanbung 
barauf  mit  tleinen  ©tüdfen  einer  Äot)le  au§  l^artem  §olj  bid^t  aufgefüllt.  Qiiit& 
eiement  wirb  mit  einer  gefättigten  Söfung  bon  ^'otafd^e  in  be'Bem  Saffer  gefüllt, 
unb  beim  3ufammenftellen  jur  33atterie  wirb  ba§  3'"^  ^«^  ftnen  Elementes  mit 
bem  ^xnn  be§  näd)ften  öerbunben.  S)abci  werben  bie  3'nngefäße  natürlich  auf  ifo= 
lirenbe  Unterlagen  geftetlt.  33ei  einer  anbern  g-orm  biefer  ^Batterie  taufen  bie  3^""= 
gefäße  nac^  unten  fpi(5  ju  unb  werben  in  i^rem  untern  Sll^eile  25  bi§  50°^™  !^od^ 
mit  |)Dljfobte  angefüllt;  über  festem  wirb  ein  ©tüd  SanaüaS  gebreitet  unb  eine 
3infplatte  aufgelegt;  auf  bie  3infplatte  fommen  gwei  ^olällo^e  gn  liegen,  über  weldje 
binwcg  ein  ©treifen  ber  3i"^pl'itte  gebogen  wirb,  'äluf  biefen  ©treifen  wirb  tann 
ba§  ßtnngefäß  be§  näcbften  ®lemente§  geftellt.  S3eim  güHen  biefer  ©lemente  barf  bie 
^lüffigfeit  be§  einen  nidjt  mit  bem  3inn  be§  näd)fien  in  Serübrung  fommen,  weil 
bie  Batterie  fonft  nur  bie  eleftromotorifcbe  Äraft  bon  einem  Elemente  l^aben  würbe. 
2)ie  ^-lüffigfeit  wirb  baburc^  concentrirt  erballcn,  baß  man  ein  wenig  ^^otafc^e  auf 
bie  3intplatte  jebcS  Slementeä  legt.  Qn  beiben  3'0^"'^>:ti  entwidelt  bie  ^Batterie  feine 
unangene'^men  3)ünfte.  (S— e. 

ä^or^ertierüinbigung  ber  ©rbbeben  burd;  ©alüanoffope  in  ^elegrapfeen= 

leitungen. 

33ei  ben  in  ber  Qi'ü  »om  17.  bi§  21.  ©cptember  1875  auf  SRartinique  auftre= 
tenben  @rbbebcn  l)atte  2)eftieuj,  Sßorfteber  bc§  Selegrap^enamteS  in  ^o^'t'^'^'S^^"^^' 
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®clegenl^eit  ju  beo&ad(;tcn,  t^a^  oßen  ©rbpögen  elcltrifcä^c  Srfdieinungen  ton  beträtet« 
lieber  igtär!e  ticraiiJgtngcn. 

'2lm  17.  iüurbe  jiterft  um  10  U^r  53  Wm.  3)?orgen§  auf  2Rartinique  ein  l^efttger 
eto§  öerfpürt.  Um  10  U^r  25  2)iin.  bemerfte  2)eflieuf  na(^  einer  unregclmößigen 
3lblenfung  ber  ©ültanoftopnabel  erft  eine  ganj  abreeid^enbe  ©teKung  bevjelben,  bann 
eine  jiar!e  Stn^ie^ung  bevjelben  gegen  bie  örbe.  2)ie  Älemmen  unb  bie  Ummidlnng 
rceld^e  mit  ber  (Irbe  unmittelbar  iieibuttben  Waren,  jeigten  fic^  bei  93erü^rung  ftart 
elettrifd^,  fo  bap  fie,  mit  ber  §anb  berührt,  »irllic^e  (Sntlabungen  lieferten.  ®Ux<i) 
barauf  fe^rte  bie  9JabeI  in  if)re  abermalige  Stellung  nad^  SJorben  äurüd. 

Um  12  U^r  17  ÜJ?in.  geigte  bie  Dtabcl  neue,  aümä^lig  juncl^menbe  ©d^ttJanfun« 
gen;  um  2-1/4  U^r  würbe  bie  Slbtenfung  fJärfer  unb  bie  JJabel  wieber  gegen  bie 
(Srbleitung  angejogen;  um  3  U^r  folgte  ein  „ftarfer"  ©to§. 

Um  4  U^r  begann  bie  injwifdjen  in  i^re  rid^tige  ©teüung  juriicfgegangene  9kbel 
i^re  unruhigen  53ewegungen  wicbcr  unb  umlief  ben  ganjen  'Xl^eilfreiS;  um  6  U^r 
Urbbeben. 

3lm  18,  um  2  Uljr  25  SKin.  ftarfe  ^Insiel^ung  gegen  bie  @rbe;  um  3  U^r  @rb= 
beben.  Um  4  U^r  abwcidienbe  «Stellung  ber  9tabel,  öiefelbe  ift  wie  „an  bie  Örbe 
geleitet";  um  5  U^r  55  2)Jin.  ftarte  @rfcf)ütterung. 

©iefelben  (Srfdieinungen  äeigten  fic^  bei  ben  nac^folgenben  (Srfd^ütterungcn,  jebc^ 
nur  wenn  ba§  ©alüanometer  ni(^t  ifolivt  War.  2)ie  ©rbleitung,  gcbilbet  au§  einem 
iSifenbra^te,  einem  Äupferbral^te  nnb  einem  3'u!bral§te ,  enbcte  an  einem  etwa  50k 
fdiweren  unb  2^  tief  in  ben  (Srbboben  eingegrabenen  Sifenblode.  (Propagateur  toon 
"I'Jartinique  burcf)  Comptes  rendus,    1875  t.  81  @.  693.)  (S— e. 


2lnjier;ung§  --  wnb  2lbreiBung«§eit  ber  ©leürotnagnete. 

(Sin  9telai§  in  grijgerer  Sntfernung  arbeitet  bei  fd^led^tem  SBetter  bebeutenb 
langfamer  als  ba§felbe  9<elai§  im  Saboratcrium.  5)ie  Urfad^e  biefer  SBerjögerung  ju 
ermitteln,  bemiit)te  fi^  ©dineebeli.  g-rü^er  I^atte  ^ipp  ol^nlid^e  2}?effungen  an= 
geftcüt  unb  gefunbcn,  ba^  bie  Qdt,  welche  jwifc^en  bem  ^erfteßen  bc§  Strome^  unb 
ber  2ln5ict)ung  be§  2ln!er§  toevfliegt,  mit  ber  S^?annung  ber  ^itix  junimmt,  unb  bo§ 
ber  3)?agnetiämu§  im  SlelaiS  fd^neüer  erzeugt  wirb  mit  einem  Strom  ücn  12,  als 
mit  einem  üon  20  (Slementen. 

Sd)neebeli  freute  feine  9Jerfud^e  unter  S5er!^ältniffen  an,  weld^e  benen  bei 
Selegrap'^enleitungen  möglid^fi  gleichen.  ®er  ü)torfe=?l|?Varat  würbe  in  eine  Slblei» 
tung  bc§  ^inienftromeS  eingef ehaltet;  jwci  Si^eoftaten  im  Stromfreife  fiellten  bie  Sele« 
grap^enlinie  »or,  jwifd^en  ü^nen  befanb  fic^  eine  Slbleitung  jur  @rbe  burd^  einen 
britten  Di^eoftaten.  So  fonnte  ber  Crt  fcwol^l  wie  ber  SBiberflanb  ber  Slbleitung 
beliebig  tieräubert  Werben.  Sie  ^dt  3Wifci)en  bem  Sd)liegen  beS  Stromes  unb  bem 
"iluäieliin  bcS  SlnterS  am  2)'?orfe-2H:parat  würbe  mittels  eineS  eleftrifd;en  (5^rDnof!o<:S 
gemeffen.    Sie  ^Batterie  beftanb  auS  30  Keinen  SanieÜ'fc^en  Elementen. 

Sie  3>erjögerungen  fielen  bei  gteid^cr  Stromftävfe  um  fo  großer  auS,  je  weniger 
SBiberftaub  bie  2lbleitungen  bieten,  unb  je  naiver  fie  ber  jweiten  Station  liegen. 
UebrigenS  faub  Sc^neebeli  buvd^  feine  Unterfud^ungen  folgenbe  Säfee: 

1.  Sie  Slbleitiingen  auf  Selegrap^^cnlinien  berringcm  nid^t  nur  bie  Stärfe  beS 
nad}  ber  anbern  Station  gelangenben  Stromes,  fonbern  fie  üerjögern  auc^  boS  2lt= 
beiten  beS  (SmpfangSopparateS. 

2.  Siefe  i^erjogerungen  werben  burd&  bie  (Sj:trafiröme  l^erüorgcrufen. 

3.  Sie  S^erjcgerungen  in  ben  (Smpfangtapparatcn  bei  fd^lec^tem  Setter  rügten 
oon  ber  2lbnat)me  beS  SBiberftanbeS  l)er,   weld^en  ber  (Sjtrafirom  ju  überwinben  iiaU 

4.  Sie  3tbleitungen  jtnb  für  baS  Selegrap^ircn  um  fo  fct)äblid)er,  je  weniger 
Siberfianb  fie  barbieten  unb  je  nät)er  fie  bem  (SmpfangSapparate  fmb. 

5.  Ser  (Sftraftrom  oerjögert  nic^t  nur  bie  Slnsie^ung  ber  ^Irmatuv,  fonbern  er 
ßtrjögert  auc^  ben  2)Joment,  wo  ber  Sinter  üon  ber  fyeber  gehoben  wirb.        ^ 

'SRaii  tann  bemnac^  in  einer  gegebenen  3^1^  "ictjt  eine  beliebige  Slnjafil  Ströme 
burd)  ben  Sral^t  fc^iden,  wenn  bicfelben  auf  ber  ©mpfangSflation  beutlidf^e  3««^^" 
gekn  follen.  (Surd)  „9taturforfct)er"  auS  bem  Bulletin  de  la  societe  des  sciences 
naturelles  de  Neiichätel ,  t.  X  cahier  1.)  (S — e. 
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Heber  bie  9leinigung  ber  SlbfaEiüäffer  au§  Zu^^abxiUn. 

3m  Slad^ener  S3ejirf§terein  beutfdjer  Ingenieure  (SBeric^t  ber  ©i^jung  öom  13.  Dc= 
tober  1875)  machte  ©d^reamborn  tcettere  SRitf^eilungen  über  bie  JKeinigung  ber 
2(b»ä[fer  au§  ^uc^fabrifen  mittels  talfmild^  (bgl.  1875  216  517). 

^n  einer  Senneper  2;uc^fabrif  tourbe  bie  SBeobad^tung  gemacht,  bag  Jangen, 
welche  öon  inbigoblauen  Sudlern  l^errül^rten,  nur  bur^  einen  je'^r  gropen  Ueberf^ug 
öon  Äalfmilc^  gefäüt  tuurben.  SBeitere  SBerjud^e  seigten,  bag  biefe  j^irierige  gäüung 
burd^  bie  @egen»art  bon  Seimfubftanjen  üeranlaßt  würbe.  SBirb  bem  leim^attigen 
Salfwaffer  bagegcn  eine  gevbftopaltige  gliifftgfeit  (Stbfod^ung  öon  Änoppern,  ©umad^ 
u.  j.  ».)  äugelest,  jo  erfolgt  ber  Meberjc^lag  mit  Äalfmild^  in  genjo^nüd^er  SBeije. 


SSerfai^ren,  um  SBotte  unb  Zü^ex  ton  i3egetabilif(^en  Stoffen  gu  reinigen. 

@.  2ij  in  Sifc^weiler  fjat  fid;  am  8.  Januar  1874  in  33a^ern  foIgenbe§  3Sev= 
fal^ren  patentiren  laffcn. 

jDie  3U  reinigenben  ©toffe,  animatifd^e  SBotte  ober  Znä),  »erben  in  ein  Sab  öon 
3  bis  Ggrabiger  ©^wefetfäure,  bem  je  nad^  i8ejd^offen!^eit  ber  Sudler  ein  gewiffeä 
Ouantum  Sllaun,  ©alj  ober  SSoraj  beigefügt  roirb,  gebrad^t ;  für  genjö^nlicö  ift  auS= 
reid^enb  auf  lOQl  üerbünnte  ©äure  etwa  5006  Stiaun,  2508  ©alj  unb  50g  SSoraj. 
^n  biejem  S3abe  wirb  ber  ©toff  1  bis  2  ©tunben  gel^afpelt,  naditjer  mittels  einer 
Sentrifuge  gefd^Ieubert  unb  bann  burdt)  eine  ^i^e  toon  100  bis  1200  gefül^rt.  Sie 
Sntfernung  ber  ©äure  ift  l^ierauf  eine  ber  itid^tigften  Operationen  unb  mng  gut 
auSgefül^rt  werben,  wenn  ber  gauje  ^roceß  nic^t  naditl^eilig  auf  bie  ©üte  ber  Sföaare 
Wirten  foü.  3"  biefem  ^tvidt  wirb  ber  ©toff  wätjvenb  IV2  ©tunben  in  frifd^em 
SBaffer  gewafdijen,  bonn  2  ©tunben  lang  mit  Saüerbe,  ©oba  unb  Salt  bel^anbelt, 
unb  fc^Iie^lid^  wieber  2  ©tunben  in  fiifc^em  SSJaffer  gewafc^en.  (S5gl.  1874  213 
65  unb  174.) 

©d^wefeljäure  fann  man  aber  nur  bei  weisen  ober  inbigogefärbten  Sudlern  an« 
wenben;  um  bal^er  auc^  farbige,  b,  1^.  ftücf farbige,  aufgefegte  unb  vielfarbige  ju 
gteidiem  ^xotdi  bel^anbeln  ju  tonnen,  o^ne  bie  ^orbe  anjugreifen,  wenbet  2ij 
S^Iorjinf  unb  ®f|formangan ,  auf  60  öerbünnt,  an  mxb  »erfährt  auf  gleiche  SBeife 
wie  bei  5lnwenbung  eines  SSabeS  öon  ©d^wefelfäure,  Stlaun,  (öalj  unb  ^oraj. 

^oä)  fei  bemertt,  ta^  ber  fogen.  ©^lagftreifen  (gewotinlid^  auS  33aumwoI(e,  alfo 
Degetabilifd^em  ©toff)  Dor  ber  gei-ftörung  baburc^  gff*;üfet  wirb,  ba^  man  benfelben, 
wenn  baS  Xuä)  aus  ber  Sentvifuge  lommt,  mit  einem  2:eig  bon  f^rupät)nlic^er  Son» 
ftftenj  beftreic^t,  weld^er  auS  Salterbe  unb  gleid^en  Steilen  ©oba  unb  ©almiat 
befief)t;  babur^  wirb  bie  ©äure  entfernt  unb  ber  ©d^Iag  gegen  Sarbonifiren  ge= 
fc^ü^t.    {Tiaij  bem  bai^erifd^en  ^n^ufti-'if'  ""^  ®ewerbebIott,  1875  ©.  296.) 


IXeber  neue  S)e§infectionSmittel. 

yiaä)  einer  Unterfud^ung  bon  Äle^inSt^j  befielet  bie  ©eSinfectionSPffigteit  üon 
SJalmagini  im  aSefentlid^en  auS  einer  öerbünnten  Söfung  üon  mtterdt)torigfaurem 
3Kagnefmm  unb  SI)lDrmagnefium,  bie  offenbar  burd^  SSermifc^en  äquibalenter  3D?engen 
üon  (St)IortaIt  unb  S3itterfalj  unb  2;rennen  ber  Söfung  öon  bem  auSgefd^iebenen  ö^pfe 
^ergefteüt  würbe. 

S)er  5Berf.  empfiehlt  ein  ®emifd^  »on  bofifd^  fdjwefelfaurem  ©ifenojljb,  aiJagneftt« 
met|I  unb  ^^enol  alS  fetjr  guteS  2)eSinfectionSmitteI  (ügl.  1873  210  134). 

S)aS  fd^webifc^e  ©eSinfectionSmittel  2(mi)to'S  befianb  auS  75  ^roc.  2Baffer, 
18  «ßroc.  Sßorfäure,  2  ^^rcc.  Slmmoniat  unb  5  ^roc.  ©ewürfineltenejttact. 

ein  jweiteS  fd^webifd^eS  SeSinfectionSmittel,  Slfeptin  genannt,  beftanb  auS 
43  ^roc.  f^wefelfaurer  S^onerbe,  33  ^voc.  9?atronfatpeter  unb  24  ^roc,  SSorfäure. 
(3o^reSberid)t  ber  Siebner  Oberrealfd^ule,  Sien  1875.) 

S)er  ©eSinfectionSwertt)  biefer  neuen  3KitteI  ift,  mit  luSnol^me  bcS  p^enoI]^a(ti= 
gen,  fel^r  zweifelhaft.  ^. 


^^r" 
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Patintiegel  mit  ©olbiiberäug. 

©mit^  (Chemical  News,  v.  31  p.  55)  em^jfiel^tt  für  «Sc^meljungeu  mit  Äali 
ober  ®a(peter,  ^tatinttcgel  jntt  einem  bünnen  ©olbüberjitge  anäiwenben.  3"^  ^^^' 
Peßiing  berfelSen  »irb  auf  bicfeS  *platinbled)  bie  erforberlid^e  SWenge  ®otb  auf« 
gefd^mofjen,  bann  auSgenjafjt  unb  ju  2;iegeln  unb  ©dualen  »erarbeitet. 


Sitl^iumcarbonat. 

ajiet^obett  jur  2)ar|ieüung  bc§  2it6tumcar6onat«  au3  2epiboIit^  üeröffentUd^ten  ]äioxi 
früher  iKürier  (1855  138  303),  §auer  (1856  142  237),  Sunglmatjr  (1864  171 
293)  unb  3ieid^arbt  (1864  172  447). 

'jRaij  einer  2}Jitt]^eilung  üon  2(.  2S.  §ofmann  im  amtlichen  93erid^te  ü&er  bie 
Siener  2BeItau§fteüung  wirb  in  ber  f^abrif  öon  @.  ©c^ering  in  Serün  ber  2epi» 
botit^  mit  ©c^mefelfäure  aufgefd^Ioffen,  bie  erfattete  2J?affe  mit  Sßaffer  erfd^öpft  unb 
jobonn  bie  Sofung  mit  iJalfmild^  jur  jd^njad^  aüalifc^en  SReaction  »erje^t.  dlaä)  bem 
gtitriren  fäüt  man  mit  Äaliumcarbonat.  2)a§  fanbige  ^uloer,  trelc^eS  fo  erhalten 
ttiirb,  ifl  im  Raubet  ni(^t  beliebt;  eS  ttirb  bal^er  in  ©aljfäure  gelöst  unb  no^mals 
mit  ^Immoniumcarbonat  gefäüt,  moburd)  man  ein  febr  fd^öneS,  BoIuminöfeS  Sarbonat 
erbält.  2)ie  Sitbiumfabnfation  ifi  imSunebnien  begriffen  unb  mirb  »on  (S.  ®  c^ering 
auf  2000  bis  3000^  Sarbonot  gefd^ä^t.  üitbiumcarbonat,  njetd^eS  tor  ettt?a  20  iga^ren 
noc^  240  Tl.  pro  ^funb  loftete,  ift  je^t  ju  18  bis  20  2)i.  im  ^anbel. 

2)ie  größten  SDiengen  ber  üorjugStoeife  in  2)eutfd^Ianb  bargejleüten  Präparate 
geben  na^  Snglanb  unb  Stmerifa,  »o  bie  2lnttJenbung  be§  Sitl^iumcarbonatS  bei  ber 
SBebanbtung  üon  S3Iajenftetnen,  befonberS  aber  aud^  öon  ®id^t,  al§  gofungSmittel  für 
iai  in  ben  ©elenfen  abgefegte  batnfaure  Salctum  (baS  l^arnfaure  Sitl^ium  ifl  leidet 
lö&üä))  fxä)  mit  jebem  ^a^re  loeiter  berbreitet. 

^n  befc^ränftem  3>ia^e  ]§aben  ba§  Sit^iumbromtb  unb  Sitj^umjobib  in  ber  ^^oto= 
grapbi^  anbere  Sitl^iumüerbinbungen  in  ber  ^^euerttjerlerei  Slnroenbung  gefunben. 


3wr  ©ejtrinbilbung. 

Sintijon  (Äo^Irauf(^'§  Organ  für  gjübensucferinbuPrie,  1875  @.  687)  ^at  feine 
SSerfud&e  über  bie  2)arfteüung  Don  2)ejtrin  mittels  ÄtefelfluorttafferfJofffäure  (Cgi. 
1875  218  182)  fortgefe^t.  9iad)  Dielen  me^v  ober  Weniger  ungünfiig  ausgefallenen 
SSerfuc^en  nrurben  lüg  trodtncr  Äartoffelfiärfe  mit  66,5  berbünnter  ttefelf(uorft)affer= 
jiofffäure  (1  2^.  ©äure  öon  60  SB.  mit  7  2:^.  SBaffer)  benefet,  bei  40  biS  500  gc= 
trorfnet  unb  bann  in  einer  offenen  ®la§rö^re  im  Äod^faljbabe  9  ©tunben  lang  .auf 
1080  er^i^t.  3)a§  ^robuct  mar  wet|,  pulöerformig  unb  löste  ftc^  felbft  im  falten 
SSJaffer  fd^neü  unb  tooUftänbtg  ju  einer  flaren  ^lüffigteit  auf.  33eim  SBene^en  mit 
SBaffer  bilbete  bie  ^robe  glafige  Älumpen,  äbnlid^  bem  gepulüerten  arabifd^en 
(Skimmi.  ®a8  fo  bargefteüte  2)ejtrin  tjerbielt  ftd^  alfo  »ie  baS  befie  franjöfifd^e 
Gommeline  blanche. 


@influB  ber  Entblätterung  auf  ben  3ucferge^att  ber  9lüben. 

SSiolette  berid)tet  über  eine  ^Rei^e  öon  SSerfud^en,  au§  benen  berborgebt,  baß 
boS  gntblüttein  ber  ^uderrüben  baä  ®ett)ic^t  unb  ben  3udergebatt  berfetben  beträdjt» 
li(^  üerminbert,  ben  ®ebalt  be§  ©afteS  an  iRid^tjudter  ober  öerme^rt  (Comptes  ren- 
dus,  1875  t.  81  p.  594  unb  974). 

*  SBcitere  2)?ittbeilungen  über  bcnfelben  (Segenflanb  werben  Don  Sl.  S3ernarb 
(21.  a.  £).  p.  698),  %  2)ucbartre  (p.  915),  (Sorenroinber  (p.  1142),  f.  Sbain= 
pion  unb  $.  «pellet  (p.  1212)  gemad^t,  auf  bie  nöber  etnjugeben  i)m  nidjt  ber 
Ort  ift. 


184  SKi2ceöen. 

@rfa|  für  Epiue  vinnet  in  ber  ©erberei;  üon  ©itner. 

Um  bünb  geworbene  Idiwarje  Seber  ju  reinigen,  unb  um  überf)aupt  gefc^wärsten 
Sebevn  einen  er^o^ten  ®Ianj  s"  ge&e"»  werben  biejelben  in  beftimmten  ©tabien  ber 
3uri^tung  mit  Sappen  gerieben,  »elc^  tefetere  man  mit  terjc^iebenen ,  gewöl^nlic^ 
jäuerlid^en  iSubftanjen  etwa§  onfeuc^tet.  2)iefe  Operation  be§  luSreibenS  bc§  ge» 
jc^wärätcn  SeberS  fiammt  au§  ^J'^anfreic^ ,  wo^er  aud}  ber  jum  StuSreiben  rejp.  jum 
S3efeuc^tcn  be§  SappenS  bienenbe  ©toff,  ber  jc^t  in  beffern  Bu^id^tereien  nod^  immer 
angercenbet  roirö,  flammt.  (S§  ift  bieS  ber  Saft,  weld^ec  au§  ben  reifen  ^rüd^ten 
beS  ©auerborneS  (Berberis  vulgaris),  in  Oefterreid^  SBeinfd^arl,  in  ©übbeutfc^Ioub 
©auera^,  in  granfreic^  Epine  yinnet  genannt,  gepreßt  unb  bann  üergä^ren  gelaffeit 
würbe;  er  enthält  oB  wirffame  SSeftanbt^cile  5lepfelfäure ,  SSevnfteinfaure  unb  beren 
Slet^er,  nebft  einigen  anbern  Slet^erarten  unb  auc^  ^ttotjoi.  3lße  ^-abrifanten, 
welche  öon  biefem  äRittet  ie  ©ebrauc^  gemad^t,  waren  mit  beffen  SBirfung  fel^r  au- 
frieben. 

S)er  ^o^e  ^reil  biefeS  9KateriaI§  Veranlagte  midt),  auf  @rfa§  beSfelben  gu  ftnnen, 
unb  id^  fanb  gtüdflid^erweife  einen  fotd^en  im  reict)lic^en  SOiaße  in  ben  f^rüdtiten  beS 
5ßogetbeerbaume§.  SD^ian  fammett  bie  S5ogelbeercn  in  unreifem  S^Ponb,  ©nbe  Sluguft 
ober  2lnfang§  ©eptember,  wenn  biefelben  rot^  ju  werben  beginnen,  eigentlid^  wenn 
fie  '^eürott)  finb,  unb  preßt  biefelben  an§.  2)ie  ^ßreglinge  werben  mit  etwaS  SSaffer 
ongemad^t  unb  nod^  einmal  ausgepreßt  unb  ber  erhaltene  ©aft  bem  erftgewonnenen 
beigefügt,  worauf  man  bemfelben  pro  @imer  (56')  2^,5  Sraubensuder  sufe^t  unb  baS 
ganje  in  offenen  ©efäßen  bei  mäßig  warmer  Temperatur  ber  ©äl^rung  überläßt, 
welche  balb  eintritt.  ®egen  taS'  @nbe  ber  ©äl^rung,  WdäjtS  man  an  ber  üerminber= 
ten  ©c^aumbilbung  erfcnnen  fann,  jiel^t  man  bie  nun  weinig  riec^enbe  {^lüjftgfeit 
toon  bem  ©a^e  ah,  füQt  fie  in  reine  Oerfpunbbare  ©efäße  unb  überläßt  fte  ber  9tu^e. 
@§  wirb  fid^  bicr  ein  fernerer  ißobenfa^  bitben,  ton  weld^em  man  bie  nun  flar 
geworbene  ^iüfftgfeit  abermals  abjiel^t  unb  für  ben  (Sebraud^  in  j^^^Wen  fußt. 

S)iefer  fo  erf)altene  SSogelbeerfaft  ift  eben  fo  öorjüglic^  für  bie  Sui^id^te'^ei  wie 
ber  Sßerberi^enfoft  unb  aud^  üief  ausgiebiger,  weil  biefer  le^tere  im  3wif(ienl^anbet 
i^äufig  genug  mit  SBaffer  ober  mit  üerbünnter  (gjfigfäure  ober  terbünntem  ©fpgätl^er 
termei^rt  wirb.    (Iier  ©erber,  1875  @.  244.) 


35ergiftimg  bur^  3^^9ß^^"^^<^- 

Äürjlic^  traten  ju  9?om,  im  58orgo  9frione  maffen^afte  ©rfrantungen  auf,  welche 
ben  S^arafter  ber  ©l^olerine,  jum  St^eil  auc^  Spolera  trugen  unb  meift  4  bi§  5  Sage 
bis  äur  tiöüigen  Sßieberberftetlung  bauerten.  ®ie  ^eftigfeit  ber  Slnfäüe  ftanb  im  ge= 
raben  3Ser!^ältniß  jur  SDienge  ber  genoffenen  ü)iild^,  unb  eS  PeÜte  ftcE)  batb  l^erauS, 
baß  (Srtranfungen  nur  in  ben  gamitien  Dorfamcn,  wo  3iesenmild^  getrunten  würbe. 
2)ie  Unterfud^ung  ber  Q^eqm  burc^  S^ierärjte  ergab,  baß  jene  ftd^  in  »oüigi^er  ®e= 
junb^eit  befanben.  2ttS  man  nun  baS  burdt)  bie  Siliere  gewtJtjnlid^  genoffene  ^uttev 
prüfte,  fanb  man  in  bemfelben  »erfctjiebene  ©iftpftansen,  u.  a.  ©d^ierling  unb  §erbft= 
jeittofe.  33e!anntlid^  !önnen  ^i^Qtn  bebeutenbe  3Kengen  ©d)ierling  unb  Sabaf  otine 
©c^aben  freffen,  ia^  fte  aber  aucf)  ^crbjtäeittofe  ol^ne  ©efal^r  ju  fid^  nehmen  tonnen 
(welche  auf  Äü^e  äußerft  giftig  wirft)  War  biSber  nodt)  nid^t  befannt.  ^rof.  3tatti, 
weldier  foiuo^l  bie  3JJild)  ber  Spiere,  als  audt)  bie  bon  ben  Patienten  erbrod^enen 
aJJaffen  einer  ct)emifd)en  Prüfung  unterwarf,  fanb  in  beiben  Sold^icin,  ein  ^ijd^ft  ge- 
fät)rltc^e§  ®ift,  welches  ot)ne  Sroeifcl  toon  genoffenen  'Pflansen  in  bie  aJJild^  ber  ^xeQzn 
übergegangen  war.    (^luSlanf,  1875  ©.  964.) 


2)iucl  unb  »evlaa  ber  3.  ®.  ©otta'fc^eti  Söuc^^anblung  in  Sluggbure. 


Icbcr  die  Jiiisnüt^iinö  ihr  früunlloffe;   ron  |rof.  §.  JritE 

in  ^iiridt. 

2lu§  einem  2(rtifel  in  p^Iing'^  Ianbtoirtt;fc^ftlic^er  ^eitnng  (1875 
^eft  2  unb  3)  gingen  Sln^jüge  in  anbere  §ad;[d;riften  über,  luelc^e  ber 
58ermutl;iing  9tanm  gaben,  't)a^  ber  für  beftimmte  Seferfreife  bearbeitete 
Slrtifel  über  bie  Sln^nü^ung  ber  S3rennftoffe  bei  unfern  heutigen  ^»eij- 
anlagen  nnb  calorifd^en  3Jtaf(^inen  aud^  in  ttteitern  Greifen  nid;t 
oI;ue  ^ead;tung  blieb.  (Siner  an  i^it  ergangenen  freunblid;en  Sluffor- 
berung  ber  9tebaction  be§  tJcrUegenben  ^onrnalio  nac^!cmmenb,  lä^t  ber 
SSerfaffer  ben  benannten  2trti!el  in  ettüaS  üeränberter  gorm  l^ier  folgen. 

Dl;ne  auf  bie  öielfad^  toeröffentlid;ten  Slngaben  über  bie  ^eijtüert^e 
ber  toerfd^iebeneu  53rennftoffe  nä^er  eingutreten,  ftetten  n)ir  junäc^ft  in 
f olgenber  ^Tabelle  (@.  186)  bie^^eigtrert^egiifammen,  )üie  fi(^  biefelben  au§ 
einer  großen  2ln§al)l  bon  ^erf ud;en  unb  ^ecbad^tungen  nad^  ^riy,  ©u^ 
long,j^atore  unb  ©ilberman,  ^afenfra|,^eclet,  ^umforb, 
®d;inj  u.  21.  ergeben.  ®ie  ^eijfraft  ift  in  3Bärmeeinl)eiten  (c)  an^ 
gegeben,  ipoburc^  bie  Tabelle  bie  Söaffermengen  in  Kilogramm  (k)  an-- 
gibt,  n^eld^e  ^ro  Kilogramm  ^rennftoff  bei  üollfommener  2lu§nü|ung 
ber  beim  SSerbrennen  entfte^enben  2öärme  um  einen  ©rab  (Selfiu^  er= 
tüärmt  n)erben  fönnten. 

%üx  ben  aEgemeinen  ^^erbrauc^  lommen  nur  ein  S^eil  ber  an= 
gefü^)rten  6toffe  aU  Heizmaterial  in  S3etrad^t,  ba  au§er  ber  ^eijfraft 
noä)  bie  greife  ma^gebenb  finb.  ©o  fallen  gunäc^ft  Dliüenöl,  S^alg  unb 
^aö^S'  ganj,  Seud;tga§,  Sllfo^ol  unb  Petroleum  tl^eitweife  aufeer  S3etrac^t. 
®ie  SSerföenbung  be^  Sllfo^olS  ift  nur  im  kleinen,  bie  öon  Seud^tgaS 
unb  Petroleum  nur  bebingt  gered;tfertigt,  ba  bereu  greife  gegenüber 
anbern  58rennftoffen  gu  ^od;  finb.  Sßenn  bag  ©a§,  felbft  ba  wo  t>a^ 
.^eiggaS  n^o^lfeiler  abgegeben  n}irb  al^  bal  Seud^tgal,  bei  einem  faft 
3fa(^  großem  ^eigiiiert^e  aU  ©tein!ol^len  pro  Kilogramm,  minbeftenl 
8  bi§  10  aJtal  tl)eurer  al5  biefe  gu  ftel^en  !ommt,  fo  foftet  ba§  Petro- 
leum bei  einem  nur  lV2fß'^  großem  .^eign^ertl;  ba§  16^  bie  20fa4)e  ber 
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'^xii},  ü6cr  bie  3[u3nüfeung  ber  35rciinrtoffc. 


©teinfo^Ien.    %üt  ben  gleichen  .§ei3ef[ect  mirb  Petroleum  fomit  immer 
nod^  10*  bi§  14fad^  t^eurer  gii  fielen  fommen  alö  ©teinfo^Ien. 


Jörennfioffe. 


Safferfloff 

^eudjtgaS 

^ctrolciun 

Olioenct 

2Bad;§ 

Jalg 

5(nt^racit . 

JioI)(enftoff 

@teiiifol)lc,  mittlere     .     . 

^elSfp^Ii; 

Soq{«,  veine 

Goafä  mit  15  ^roc.  Sljc^e 
2llfcf)cl,  obfoluter    .    .     . 

Xovfto{)Ie 

33raunfo!^(e 

Scrf,  tvocfen 

•lorf  mit  20  ^xoc.  SOaffer 

9iotl)fo{)Ie 

^olä,  gcbörrt 

§orä  mit  20  $roc,  SBaffer 

etxolj 

®erberIo{)e 


S^eovetifdier 

^eiseffcct  in 

c 


^eijcffect  bei  toKfornmcner 
StuSniifemtg  itx 

ß  j  ®teinfof)Ien» 

I     eintjeiten. 


23  975 
11  380  * 


8250 


7700 
7400 

6800 

7300 
6000 
5500 

4500 


4180 

1985 
3300 


34  460 
22  000 
10  200 

9800 

8700 

8300 

8100 

8080 

7500 

7000 

7000 

6000 

6960 

5800 

5000 

4800 

3600 

3980 

3600 

2800 

1866** 

3100(?)** 


4,59 
2,93 
1,41 
1,30 
1,16 
1,11 
1,09 
1,08 
1,00 
0,93 
0,93 
0,80 
0  92 
0,77 
0,67 
0,64 
0,48 
0,53 
0,48 
0,37 
0,25 


*  3)ev  aS^erf^  11380  ifl  unter  ber  Süma^me  berechnet,  bag  (nad)  5Imiano) 
"Cetroleum  im  iD^ittel  85,5  $roc.  to^teniloff  unb  13  <13roc.  SBafferftoff  cnt^ärt.  2)er 
Sertt)  10  200  ifl  baS  üRittel  au§  10  SSerfuc^cn  über  bie  C">ei3fraft  ücrfctiiebener  ^ßetro« 
leumjovten  öon  2)eöine.  Söagner  (S^emif(^e  Sed^nolcgie,  9.  2luf(.  II  (S.  424) 
gibt  ben  f^eoretifcfien  ^eijeffect  ju  11  772c  an. 

**  Sie  Berthe  1866  unb  3100  finb  bered^nct  au§  bem  bnrd)f(f)ntttlid^en  95er= 
I}ältniffe  ber  genauer  bejlimmten  Söert^e  ber  2.  unb  3.  ®patte,  tfctc^eg  im  SlJfittel 
0,94  beträgt. 

5)ie  llnfoften  üergröfeern  fic^  noc^  baburd;,  baB  bie  ^etroleum^^eigein- 
tid^tungen  ineber  für  üeine,  Ttoc^  für  gro^e  ."peijanlagen  big  je^t  berart  aitS- 
gefü£)rt  werben,  bafe  bie  3lu§nü^ung  ber  beim  SSerbrennen  entftel;enben 
3Särme  eine  möglic^ft  günftige  gu  trerben  üermö(^te.  2Bir  l^aben  nur  unfere 
guten  ©teinfo^Ien--  unb  §ol5!cd^I;erbe  mit  ben  bie  Sllfo^ol^eisungen  er= 
fegenben  55etroleuml;erben  in  ben  ^exeiä)  be§  ^ergleic^e^  ju  stellen,  um 
un§  baöon  gu  überzeugen,  in  liefern  ganj  untoerl;ältniBmäBig  mel;r 
SBärme  burc^  Suftirec^fel  unb  birecte  ©tratjlung  bei  ben  le^tern  @in= 
rid^tungen  ücrloren  gel^t  aU  bei  ben  erftern,  ganj  abgefel^en  batoon,  ba§ 
bei  ben  ©teinfo^Ien^erben  bie  feuerberü^rten  ^läc^en  ber  Äoc^gefd^irre 
verI;ältniBmäBig  ftet§  fiel  grij^er  finb,  aU  bei  ben  |)ei5einri(^tungen  für 
Petroleum,  tüie  fie  je^t  im  ^"^anbel  ttorfommen.     2)a§  33erl^eijcn  bes 
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Petroleums  faun  be»^alb  unter  ben  jo^iöen  33er^ältniffeii  nur  gered^t- 
fertigt  irerben,  irenn  e^  fic^  um  bie  ßr^eugung  !(einerer  ^ärme^ 
mengen,  wie  jum  Äod^en  geringer  3)lengen  t>cn  Dla^rungemittel,  ^anbelt, 
unb  e§  trerben  in  fold^en  ^äUtn  bie  ^etroleumbeijcinric^tungen  ganj 
befonbers  gered^tfertigt,  njenn  bie  greife  ber  gebräud^Iid^en  ^eijmateria; 
lien  fe^r  fjod^  fte^en. 

2>ie  ^enü^ung  be§  6trol^e§  aU  ^eijmaterial  toirb  in  einzelnen 
^•dllen  be§  lanbtttirtl^ic^aftlid^en  33etrieb§  gered^tfertigt  unb  in  ber  ^u-- 
fünft  namentlich  beim  2)refd^en  mit  5)ampf  me^r  3Inn?enbung  finben 
aU  feitl^er,  ba  bie  gabrifanten  bie  Sccomcbilen  mit  9tcft=  unb  <£peife= 
r>crri^tungen  ju  oerfel^en  begannen,  n3eld;e  eine  nortl^eil^afte  3i?erbren- 
nung  be§  ©trcl;e§  julafien.  ^n  ©egenben,  in  ircld^m  bie  ©tro^preife 
^od^  [inb,  verbietet  fid^  aUe§>  Stro^beijen  t>on  felbft. 

^id^tiger  für  bie  -^^rayiio,  aU  bie  in  ber  obigen  Tabelle  angefü^r^ 
ten  SSert^e,  [inb  biejcnigen  ^eiseffecte,  »eld^e  bie  ^rayi§  in  guten 
^euerung»anlagen  ju  erreid^en  oermag.  ^n  ber  folgenben  Tabelle 
ftellen  irir  bie  SSert^e  §ufammen,  auSgebrürft  in  bem  bielfac^en  @c-- 
roic^te  Söafier,  toeld^e»  ba^  ©in^eitegetrid^t  33rennmaterial  gu  üerbampfeu 
üermag.  2)en  auS:  gal^Ireic[)en  Erfahrungen  imb  3>erfud^en  l;ert>orge= 
gangenen  33erbampfungslrert]^en  laffen  tt?ir  bie  ti}eoretifd^en  äJerbampfungg^ 
irert^e  ttoraulge^en,  ttield^e  baburd^  erl^alten  ipurben,  ba^  bie  in  ber 
erften  XaheUe  entl;altenen,  beim  SSerbrennen  freimerbenben  unb  im 
günftigften  galle  aulnüfebaren  Söärmeeinbeiten  burd^  650  bioibirt  finb. 
£)iefer  2Sertl;  repräfentirt  bie  ^hiia^  oon  Sßärmeein^eiten,  treidle  nöt^ig 
finb,  um  Sßaffer  i^on  0^  auf  150"  ju  erl^i^en  unb  in  ^X)ampf  öon  4'^5 
ju  oerlranbeln.  ^ 


33  r  c  n  n  m  Q I  c  I  i  Q I. 


3?  c  r  b  a  m  p  f  u  iig  s  f  ä  ^  i  g  f  e  i  t 
ti^eoretifd^ 


tn  j  m 

25ainpffeffeln.  loffcnen  Äeffeln. 


Petroleum      ....  1(3,30*     •       10—14  — 

antbracit 12,46       '  —  \  — 

(Steinfo^Ie     ....  11,51  5,2—8  i  5,2 

^oljfofjle 10,77        i         6—6,75  ',  3,7 

6cat§ i      9-10,8     !        5—8  i  — 

33rQimto^Ie    .     .     .     .  l  7,7  |      2,2—5,5  1,5—2,3 

2orf 5,5—7,4     |      2,5—5  1,7-2,3 

^olä 4,3—5,6     I      2,5-3,75        1,85—2,1 

©tro^ 1  3,0         :    1,86—1,92  — 

*  2B agner  (S^cniiid^e  Scd^nologie,  9.  ?IufI.  II  (£.424)  bevcAnct  bcn  tt>coieti= 
fd^en  3?crbQmpfung5lDert^  bcS  ^'eiroleumf-  ju  18,06. 

1  2)ie  (Sclammtrrärnie  be«  3Baffcrbampfe§  beträgt: 

bei  1000  G37C,     bei  1500  652c,     bei  2000  668c. 
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%ixx  bie  beiben  33erbampfunggtDert^e  be^  Petroleum ^,  10  unb 
14,  liegen  bie  Slngaben  öon  ©torer  unb  ^.  ;^an!e  in  53rünn  §u 
©runbe.  Se^terer  üerbampfte  jebod^  bal  ursprünglich  15''  tuarme 
2öaffer  nur  unter  Dem  ©rucfe  üon  P^  (üergl.  9t  ab  in  g  er:  ©ampf- 
!effel  ber  2öiener  SSeltau^ftettung).  Sei  einer  ©peifetüaffertemperatur 
Pon  0°  unb  einer  ©ampffpannung  öon  4:^\b  raürbe  bie  3>erbampfungS- 
fä^igfeit  auf  bal  isfad^e  l;erabfinfen.  Sei  ber  Sertüenbung  be§  ^e= 
troleumi  ift  bemnad^  ^oc^ftenä  auf  ben  iV-a  ^ei§lüert^  ber  ©teinfo^len 
ju  red^nen. 

2)ie  @teinfot)len  befi|en  fd^on  einen  l)o^en  ^eistnertl^,  irenn  fie 
im  günftigften  %aUe  ba§  ISfac^e  i^re§  ©elrid^teS  SBaffer  üerbampfen. 
Sei  ben  amerifanif(^en  2lnt^racit!o^len  träc^^t  biefer  2ßert^  auf  bag 
12,5fac^e,  unb  nur  inenn  ba§  @peifetr»affer  fd^on  10  bi§  IS*^  tüarm  ift 
unb  bie  S)ampftemperatur  nur  100*^  beträgt,  lä^t  fic^  jener  2Bertl; 
auf  ba§  I3fa^e  fteigern,  irie  §afenfra|  für  bie  ©teinfol^len  fanb. 
ign  großen  ©ampffeffeln  üerbampfte  @.  Surnat  bei  fel^r  großen  Sor= 
tüärmern  (bei  einer  ^eigfläd^e  öon  29^^,b  unb  einer  SoriDärmerober= 
fläche  öon  44^'")  pro  l''  @tein!ol;len  8^36,  Saüe  bei  Slniüenbung 
großer  9ioftf(äd^en  {%  ber  ^leigfläc^e)  8^72  unb  ö.  ©ülic^  fogar 
9^55  SBaffer  bei  ber  Stninenbung  eines  Sangen' fd^en  9tofte§.  steuere  Ser^ 
fud;e  in  ©nglaub  ergaben  (naä)  Engineering,   beutfc^e  Slulgabe,  1874) 

aJJinimum.     2J?aytmum,        9)]ittel. 
äu  ^ortSmout^  7,13fad)e        7,89fad^e        l,Sö\aä)t 

„    SBootoid^  8,76  „  9,02  „  8,69  „      (17  iöerjuc^e) 

„    2)eüonpoi-t  8,83  „         10,05  „  9,32  „     (157  25erfud^e) 

„   aSigan  9,30  „         11,77  „         10,10  „     (mit  ief)r  gutem  teffcl) 

Serbampfung§fäl;ig!eit.  Sei  atten  Serfui^en  tnar  'Da§:  ©peifetüaffer  auf 
100°  %.  (380  g; )  borgeirärmt.  ©Dld;e  Seiftungen  ttierben  jebod^  nid;t 
häufig  erreid)t.  2ßie  bie  obige  ^abeHe  jeigt,  liegen  bie  getnö^nlic^en 
©reujen  gtüifc^en  50  unb  70  ^roc.  ber  tl^eoretifd^en  Söertl^e.  ^^omp^ 
fon  fanb  in  ©nglanb  au§  370  Serfud^en  an  42  gut  'geführten  Neue- 
rungen, bafe  bur^f(^nittli(^  47  ^roc.  ber  au§>  ben  6tein!o'^len  enttüidfeU 
ten  2öärme  auf  mi|bare  ^ampfbilbung,  41  ^roc.  auf  Serluft  burc^ 
Äo'^lenoy^b  unb  12  ^proc.  auf  Serluft  burc^  ©tral^lung  unb  untooU^ 
fommene  Seitung  ju  rechnen  finb.  Serfud;e  in  oerf^iebenen  SC^eilen 
@nglanbS  ergeben,  baB  bie  @tein!o^len  burd^fd;nittlid;  nur  i^r  efad^el 
©etoic^t  an  Söaffer  üerbampfen,  tcaS  mit  ber  @rfal;riing  an  beutfd;en 
unb  franjofifc^en  Äeffelanlagen  übereinftimmt,  ba  l^ier  ber  genannte  Se- 
trag jnjifc^en  5  unb  7  fc^toanft.  Sei  einem  ber  größten  SSaffertoerfe 
SonbonS,  ton  SBidfteeb  ju  Olb-^orb,  bereu  Äeffelanlagen  für  fe^r 
gut  gelten,   mirb    ba§   7,5  fac^e  5^Dl;lengen}id;t   an  äBaffer  üerbampft. 
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ißleine  j?effelanlagen  unb  nantentUd^  fleine  offene  ^effel,  roeld^e  in  ben 
©ewerben,  im  Ianb)i-»irtl)fc§aftlid^en  Setriebe  unb  im  Jßau§]^alte  fo  ^äuflg 
ücrfommen,  fteUen  fid;  njeit  ungünftiger,  n?ie  fd^on  obige  ZabtUe  jeigt. 
Sei  ben  offenen,  fel^r  grofeen  Slbbampfpfannen  ber  «Salinen  rechnet 
man,  baß  unter  günftigen  Umftänben  pro  1'^  ©teinfo^Ien  6,75  bi§  7^' 
SBaffer  oerbampft  toerben. 

SBeniger  in  i^ren  33renntttert^en  nariiren  ^oIj!o^len,  me^r 
©oa!§  unb,  njie  bie  ^crfunft  bebingt,  noc^  me^r  Xorf  unb  Sraun= 
!of)Ien,  bie  üon  fetjr  üerfc^iebener  Sef^affenbeit  oorfommen. 

®ie  ^olj arten  treic^en  in  il;rer  d^emifc^en  3uiammfnie§ung  nic^t 
bebeutenb  tton  einanber  ah,  n^e^l^alb  bie  tl^eoretifi^eu  ^eijmertl^e  bei  Dem 
gleid)en  ©etoid^t  na^e  übereinftimmen.  ^öei  15  oerfc^iebenen  §oI§arten 
fc^n)anft,  nad^  Sc^inj,  biefer  2öert^  jtoifc^en  4054^  (bei  ^tot^uc^en; 
^olj)  unb  4355^  (bei  Ulmeu^olj),  alfo  um  etlra  8  ^rcc,  n?üE)renb  biefe 
2Berti)e  bei  13  ^orf [orten  sirifd^eu  3800  unb  5400,  bei  21  33raun-- 
!ol;Ienf orten  än?ifc^en  4600  unb  7000,  bei  33  ©teinfotjlenf orten  jföifd^en 
6000  unb  8600  unb  bei  8  «Sorten  2lnt^racit  jU^iicben  7900  unb  8650 
iüed)felten.  ^er  pra!tifc^e  Effect  fteüt  fic^  bei  bem  ^üi^e.  inbeffen  et»aä 
tterfd^iebener,  ba  n\6)t  allein  bie  .ipoljarten,  fonbern  auc^  bereu  Sllter, 
bie  3Serf)ältniffe,  unter  ».'»eld^en  fie  geioac^fen  finb,  u.  a.  in  Setrad)t  fommen. 
'^riy  fanb,  baB  trodfeneÄ  9lotl^buc^ent)ols  t>a§>  4,45fad^e,  junges Äieferm 
^otj  bal  4,68  fad^e  unb  altel  Äiefernijots  ba§  5,llfac^e  Sigengetrid^t 
an  SBaffer  oerbampfte.  ©e^öfeteS  ^ol^  oerliert  bi§  §u  20  ^!ßroc.  an 
^eijfraft. 


^oljQnen. 


•Sctaliinbigor  ^idfcrl)  (Caryasukata) 
|)i(fovti»5Zu66aum  (Carya  tomentosa) 
(lic^e  (^Quercus  robur  u.  pedunculata) 
SCßei^bucbe  (Carpinus  betulus)    .  . 
3iot^bud)C  (Fagus  sylvatica)    .  .  . 

Sirte  (Betula  alba) 

tiefer  vPinus  sylvestris) 

^^a^pel  (Popnlus  italica) 


? 
? 

0,95 
0,78 
0,76 
0,63 
0,62 
0,3;t 


3?erbampften 

nacö  ^ßrif 

bei  15  ^^Jvoc. 

SBaffetgc^alt 

ba§ 


3,78-2'^ 
3,66  ^  g 
3,63  %  2 

0,oO    ö  'S 


S^elatiöer  .^etjirert^ 
be§  gteid^en  SJolumS 


tnppart.j 


2ßinf= 
1er.* 


1,43 
1,34 
1,00 

0,93 

0,64 
0,57 


1,00 

0,84 
0,88 
0,59 
0,64 


*  33rif:  Unterfuc^ung  ber  ^eisfraft  ber  trid^tigften  iBrcnuflcffe  bc§^  preugifc^en 
©taateS.  v^Iippart:  „Sie  SSälöer"  im  15.  3at)re«berid>t  ber  Of)io»etQQtl=2l(fer. 
baubel^örbe.  2)ie  Älippart'fcfjen  SJerl^ältniBtPcrt^c  ber  ^eijtraft  bet@i(^e  cntfprcc^en 
bemüKittcI  au§  10  ameritanijc^en  (Sic^enarten,  bciÄiefer  bem  au«  4  amerifanifc^en 
Äief  er  arten. 

S23intler*§  2>erfuc^§rejultate  in  SBagncr:  S^emifc^e  Soc^nclogie.  # 
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^m  Slttgemeinen  tann  man  aunel;meu,  ba^  bie  ^renntoert^e 
bei  gleichem  Dtaumin^alte  im  SSer^ältni^  gur  2)id^tig= 
!eit  ber  ^olgf orten  ftel;en.  2Bie  grofe  bie  2lbn)ei^ungen  jebod; 
bei  33erfud;en  ^iä)  [teilen,  mag  üorfte|)enbe  !leine  3uf<^nimen[teIInng  geigen. 

^aä)  Rii)pp axt  fönrben  aEe  3}erfnd;§^öl3er  öor  bem  SSerbrennen 
bei  70"  g.  (310  g,)  getrodfnet.  ©ang  auffattenb  ^o^  ftetten  fic^  bie 
.^eijiDert^e  hei  ben  .giicforv^Slrten.  Seiber  ^aben  n)ir  benfelben  feine  anber^ 
nieitigen  SSerfuc^^refultate  entgegengnftetten. 

dlaä)  Sruno  i^erl  (@alinen!unbe)  erf orbern  bie  großen  Slböampf; 
^)fannen  ber  ©alinen  3lrtern,  ^atte  unb  @d;önebe(i  gur  ^erbampfung 
üon  100  eubitfuB  SBaffer  im  2)urd;f(^nitt  71,3  enbiffufe  Äieferni)olä, 
ober  1''  i^iefern^olj  üerbampft  etlra  2''  äöaffer. 

Sei  ben  eingaben  über  bie  33erbampfungifä^ig!eit  be§  (5trol;e§ 
folgen  iüir  namentlid;  ben  eingaben  Slabinger'^  (S)ampffef[el  ber 
Sßientr  Söeltau^ftettnng),  nai^  SSerfuc^en  an  Socomobilen  öon  9tam= 
fome»,  ©img  nnb  ^eab  in  Sincoln,  ^ol;ngotüIer  in  Seebl,  imb 
©  a  r  e  1 1  unb  ©  ö  ^  n  e  in  Seifton.  S)er  in  ber  erften  XabeUe  (@.  186)  ent= 
l^altene  t{;eoretifc^e  ^eijeffect  beg  ©tro^eS  ju  1985°  tüurbe  auä  ber  Qu- 
fammenfe^ung  be§  <Strol;e!S  berei^net.  Sa  in  benSocomobilen  ßS^roc. 
be^  tl;eoretif(^en  ^ei3tDertl;e!S  be§  6trol;e»  §ur  2lu§nü|ung  gelangen,  fo 
barf  bie  je^ige  3)ietl;obe  besS  ©tro^^eigeu^,  auf  fel;r  lueiten  9toften,  bei 
mec^anifd^er  3ufü^rung,  al§>  günfti^e  begcid^net  lüerben.  (^gl.  1874  211 
251.  335.  337.) 

3^aB  beim  33erbrennen  ber  Srennftoffe  ber  geud^tigfeit^äuftanb  öon 
bebeutenbem  ©inftuffe  auf  bie  2ßärmeau§nü|ung  ift,  ha^  ba§  einfeuchten 
ober  SSermifc^en  ber  53rennftoffe  mit  unbrennbaren  iüörpern  (Setten, 
©rbe)  ben  ^örenntrertb  ni(^t  erl^ö^en,  unb  ba§  bie  .Reitanlagen  unb 
namentlid^  bie  2lufmer!fam!eit  be0  ^eigerg  jum  rii^tigen  SSerbrennen  ber 
SJlaterialien  öon  böc^fter  2Bid;tigfeit  finb,  bebarf  an  biefer  ©teUe  feiner 
toeitern  Segrünbung. 

2tn  bie  jufammengeftellten  eingaben  über  bie  33rennivert^e  ber  oep 
f(|iebenen  ^örennftoffe  anfnüpfenb,  üermijgen  mir  nun  ju  ermitteln,  in 
iüie  toeit  n^ir  l^eutgutage  bie  un^  oon  ber  SRatur  in  ben  .Reijmaterialien 
aufgefpeid^erte  unb  un§  gur  5^erfügung  geftettte  SSärme  auSjunü^en  ner^ 
mögen,  ioenn  loir  biefelbe  bcnü^en,  um  fie  in  Strbeit  um§ufe|en  —  um 
fie  motorifd^  toirfen  gu  laffen  — ,  ober  luenn  loir  [ie  an  aubere  i^örper, 
um  äu  erlüärmen  unb  gu  erl)i^en,  überzuführen  fuc^en. 

Sei  ber  motorifd;en  Sertüert^ung  ber  Söärme  fodten  nnr  uac^  ber 
Sb^orie  unb  nac^  55erfud;en  für  jebe  auf  getoenbete  2öärmeein= 
l;eit  eine  2lrbeit§Ieiftung  üon  4  2  4""^  erlüarten,  mnn  e§  gelänge. 
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bie  ju  ©ebote  fte{;enbe  Söärme  öollftänbig  in  Slrbeit  umsufe^en.  Unfere 
üoraüglid^fte  3)iafc|ine  aber,  bie  ©ampfmafd^ine,  bie  tro^  ibre§  ge- 
ringen 2öir!ung§grabe0  in  Sejug  auf  bie  Sliignü^ung  ber  SBärme  noi^ 
üon  feiner  i^rer  (Soncurrentinnen  erreicht  föirb,  tro^bem  üiele  berfclben 
ber  2;f;eorie  nad;  ipeit  gnnftigere  9tefultate  ergeben  [ollten,  jeigt  bc; 
ftimntt,  n)ie  ii^eit  luir  nod^  üon  bem  QieU  entfernt  finb,  bie  SBänne 
günftig  in  2lrbeit  um§ufe^en;  fie  jeigt,  njie  ungünftig  nod;  ba§  ^renn^ 
material  bei  ber  Umfe^ung  ber  barin  aufgefpeid;erten  SBärme  auSge^ 
nii^t  lüirb,  luie  üiel  noc^  §u  lüünfc^en  übrig  bleibt,  unb  luag  irir  bil 
l;eute  an  ben  calorifd;en  3)kfc^inen  ju  nerbeffern  üernioc^ten,  ioenn  mir 
auf  bie  ciltern  3}iafd;inen  gurüdfc^auen,  unb  fie  geigt,  iüenn  loir  bie 
neuern  calorifd^en  3}iafc^inen  bamit  bergleid^en,  in  iinefern  biefe  in  53ei 
§ug  auf  ben  SBirfungSgrab  il;r  ßoncurrenj  gu  ntad;en  Vermögen. 

©ine  Ueberfic^t  über  bie  ^xo  ^ferbe!raft  (p  75°^*^'  pro  ©ecunbe) 
unb  ©tunbe  nötl;igen  ©teinfol^lenmengen  (mittlerer  Qualität),  über  bie 
effectiüe  Seiftung  :pro  Kilogramm  ©tein!o^Ien  unb  über  bog  33er^äItniB 
ber  effectiüen  unb  ber  tl^eoretifc^en  Seiftung  beS  S3rennftoffea  M  ben 
öerfd^iebenen  3)ampfmafd;inenarten  gibt  folgenbe  ^ufammenftellung.  5Die 
(Steinfcl^leugeiDic^te  pro  Stunbe  unb  ^ferbe!raft  finb  ber  ßrfal^rung 
entnommen  unb  begießen  fid;  auf  gute  9}kfd^inen.  $Die  Sßert^e  ber 
beiben  legten  ©palten  finb  na^  folgenbem  S3eifpiele  berechnet.  ®ie 
^ferbefraft  entfprid;t  einer  Sciftung  öon  75™"  pro  ©ecunbe,  fomit  pro 
©tunbe  einer  fold^en  öon  75x60x60  =  270  OOO"!"^.  58ebarf  nun  eine 
3)tafc^ine  pro  ©tunbe  unb-$ferbe!raft  3S25  ©teinfol^len  (ioie  bie§  im 
2)?ittel  bei  guten  englifd^en  ßocomobilen  ber  j^all  ift),  fo  entfprid)t  einem 
Kilogramm 6tein!o^len  bie  Seiftung  üon  270  000  :  3,25  =  83  077°^^  Sa 
nun  1"  ©tein!o^len  einem  Slrbeitgtoert^e  üon  7500  X  424=  3  180  000°'^ 
lüofür  tüir  3  000  000°^''  fe|eu  motten,  entfprid^t,  f o  ift  bie  2öärmeaulnü|ung 
gleid;  83 077 :  3  000  000  =  %^  ober  0,028. 


3(rt  bei- 
Sampfmafdiincn. 


©tetnfo^' 
len  |jrü 
©tunbe 
unb  le. 


Seijlung  ^3ro  Ik 
^teinfo^Ien. 


mk 


53ev^äani6 

jwifd^eu  effect. 

u.  t^covetifc^er 

Seiftung  be§ 

SSreimftoffes. 


kleine    .^oc^bnidbatnpf' 
maf(6ine  c^ne  Sjpanfion 

^od)fcrii(fbQmpfinalc^inc 
mit  Sjpanfion     .    .    . 

Sampfniaff^ine  mit  ©fpan« 
fion  unb  Sonbenfation  , 

JJocomobilen 

Wütd  au§  25 


1—6 

5-6,5 

6-50 

3-5,75 

10-300 
6-15 

2—3,5 

2,5—5,5 

3,25 

54000-41500 

90  000—46  950 

135  000—77153 

108  000—49  018 

t3  077 


0,018-0,014 

0,030—0,016 

0,045—0,026 

0,036—0,016 

0,028 
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2)ie  fleinevn  söreunmaterialroert^e  entfprec^en  ben  fräftigfteti,  bie  großem 
ben  fc^träc^ern  ®ampfma[c^inen.  ©er  anijefütjrte  3}iittelipert^  aul  25  eng= 
lifd^en  Socomobiten  ftimmt  überein  mit  'i^en  gelrtö^nlid^en  Sinna^men, 
ba§  biefe  ^a[4)iuen  pro  6tunbe  imb  ^^ferbeEraft  im  Wlittd  3  biä  3^5 
6teinfo^Ien  bebürfen.  SSie  toeit  inbeffen  biefe  äßert^e  üariiren,  §eigte 
bie  ^vüfuncj  ber  für  bie  Ianblüirtt)fci^aftli(|e  ^^rayig  berechneten  Soco; 
mobilen  unb  ftationären  ©ampfmafc^iuen  auf  ber  lanblöirt]^fd;af Hieben  'äuä- 
ftettung  ju  Drforbim^.  1870  (ögl.  1870  198  538).  Sei  ben  Socomobilen 
betrugen  bie  pro  6tunbe  unb  effectiüer  ^ferbefraft  not(;lüeubigen  ©teinfo^len= 
mengen:  jtoifd^en  1^69  (bei  (5lai;ton  unb© Rüttle lr>  ort^)unb  12S53 
bei  ©agIeS  unb  im  3Jiitter,  tuenn  bie  beiben  fd)(ed;teften  3Jiafd;incn  au§= 
gefto^en  finb,  bei  9  Socomobilen  2^36.  33ei  'Q^n  fünf  ftationären  Wla- 
fc^inen  fd^föanften  biefe  2öert§e  nur  jiDifc^en  1^87  (®lai;ton  unb 
©^uttletüort^)  unb  2^78,  irdt^renb  baS  aJiittel  2^32  betrug,  ©iub 
biefe  3)ättelJüert^e  geringer  aU  bie  oben  angegebenen,  fo  ift  ju  bemcrfen, 
baB  auf  folc^eu  Stu^fteUungen  burc^fcf)nittlic^  nur  ganj  befonber^  günftig 
conftruirte  unb  auf  ba^  ©yactefte  au§gefüt)rte  5IRafc^inen,  bie  bebeutenb 
t^eurer  ju  fte^en  fommen  al0  bie  getuo^nlii^  im  ^anbel  üorfommenben, 
bem  publicum  jur  <B(^au  geftellt  luerben.  Söenn  fonft  bie  2tngabe 
9tabinger'§  (S)ampffeffel  ber  Sßiener  2öeltau^fteaung,  @.  86),  ^a^ 
in  (Snglanb  einjelne  gabrifanten  Socomobilen  liefern,  bie  pro  gebremfter 
^ferbe!raft  nur  l''  ©tein!ot;ten  bebürfen,  nic^t  auf  einem  i8erfe{;en  be- 
rul;t,  bann  ift  eine  fold^e  Seiftung  nur  bei  ben  öorjügli4)ft  conftruirten, 
au!?gefü^rten  unb  bebienten  3)iafc^inen  möglic^.  Sei  einer  folc^en  Wla- 
fc^ine  ttjürbe  fic^  taä^  Ser^ältni^  jlnifc^en  effectiüer  unb  t^eoretifc^er 
Setftung  be§  Srennftoffe»  ju  0,09  fteüen.  S)iefer  2öert^  ttjirb  fonft  nur 
bei  tzn  größten  unb  beften  fte^enben  ©anipfmafd;inen,  föie  bei  ber 
SBaffer^tbmafdjine  ju  Dlb=gorb,  Sonbon,  mit  einem  SDampfc^linber  toon 
über  2°"  S)urd)meffer  unb  2°\5  Äotbenf)ub  erreidjt,  tüä^renb  ber  äüJir; 
fungSgrab  (ba^o  SerfjältniB  jrtjifd^en  praftifd^er  unb  t^eoretifd;er  3lrbeit) 
mit  ber  abne^menben  ^raft  ber  ÜJiafc^ine  ebeufad^^  abnimmt.  Sei  fleinen 
®ampfmaf(^ineu  ift  ber  SBirfung^grab  fteti  gering. 

Sei  "otn  S)ampfmafc^inen  ift  bie  geringe  3lulnü^ung  be^  Srenn- 
mateiiatS  bebingt  burc^  bie  (Eonftruction  ber  3Jiafc^ine  felbft.  ©o  lange 
mir  mi^  mit  bem  je^t  in  ber  5prayi§  eingeführten  äöatt'fc^en  ©tjfteme 
begnügen  muffen,  fo  lange  bürfen  föir  un^  nic^t  burc^  übermäßige  ober 
marEtfc^reierifd)e  eingaben  über  bie  beffere  2lu§nü^ung  beg  Srenumaterialä 
burd;  .Serbefferungen  einjelner  3:^eile  ber  2)ampfmaf^inen  unb  bereu 
^effel  täufd^en  laffen.  ^ären  bie  in  5tnnoncen  unb  felbft  l)äufig  in 
j^ac^jeitfc^riften  angegebenen  ^^rocentanfä^e  über  termel;rte  Seiftung  burc^ 
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folc^e  SJerbefferungen  richtig,  fo  müßten  bei  gemeinfamer  3lnir»enbung 
nur  eines  5:^ei(c^  berj'elben  längft  bie  ^ampfmafd^inen  Q3rennmaterial 
probuciren  ftatt  confumiren.  'löä^renb  bie  eingaben  gar  nidjt  feiten 
fmt),  'i)a^  mit  biefen  ober  jenen  ^erbefferungen  an  Äej|eln  ober  S)anipf= 
maf(f)inen  15,20,  felbft  25 -^rcc.  an  'Brennmaterial  ju  erfparen  feien, 
^at  fic^  feit  2Öatt'^  ^eiUn  (1770)  ber  ©irfungigrab  im  Sltlgemeinen 
faum  um  20  ^^^rcc,  oon  0,025  auf  0,030,  unb  nur  bei  ftarfen  ^Hiafc^ineu 
bebeutenber  gehoben.  SBatt's  boppelt  lüir!enbe  3)iafc^inen  leifleten 
pro  1"  6teinfo^len  eine^lrbeit  t>cn  77  000,  bie  je^igen  meift  nic^t  ganj 
100  000  unb  nur  bie  grijf5ten  unb  torsüglic^ften  130  000  bi^^  200  000"^*^. 

2Bie  fd^lpierig  er§eb(ic^e  ißerbefferungen  bei  biefen  3)kfd^inen  ju 
matten  finb,  ergibt  üö)  aug  gplgenbem.  2öie  fc^cn  eben  angeführt, 
jpurben  bei  J^ompfon'^  370  ißerfuc^en  an  42  gut  geführten  ^effeln 
in  ßnglanb  im  Wiüd  47  ^rcc.  ber  au^  ben  ©teinfo^len  enttricfelten 
2Bärme  auf  nu^bare  £)ampfbilbuug,  ber  iReft  auf  ©rjeugung  be§  3ugeö 
im  .Kamine,  auf  untotifommene  ißerbrenuung  be§  ^grennftcffel ,  auf 
(gtraljtung  unb  unpcttfommene  'Bärmeleitung  tiertrenbet.  ^ei  gut  con= 
ftruirten  Äeffeln  unb  bei  tüchtiger  Seitung  bea  geuer»  oerbampfen  Steine 
fcl)len  üon  mittlerer  ©üte  ^a§  6=  bi0  7  fai^e  i^re  @eu?ic^te§  an  33affer. 
5)a  Steinfo^len  fc^on  einen  fe^r  ^e^en  jgeijtrert^  befi^en,  trenn  fic 
baä  12farf)e  i^reS  ©etinc^teg  an  SBaffer  in  ^ampf  öon  5'^  «Spannung 
5u  rteriranbeln  toermijgen,  fo  beträgt  ber  enifpred^enbe  ©irfungigrab 
be5  ^effell  bei  7fac^er  iöerbampfung  7:12  =  0,58,  ^o  öaB  in  ber 
Äeffelanlage  fc^on  ein  5Jerluft  oon-über  40  ^roc.  eintritt. 

®ie  in  ttn  ^X>ampf  übergeführte  5Särme  bered^net  fic^  bei  eiret 
Xampffpannung  ton  5^^  ju  7  x  652  =  4564^  bie  folgenbermaßen  jut 
^erioenbung  gelangen.  Unter  ber  ^Borau^fe^ung ,  ^a^  ber  ©irfung#= 
grab  einer  S^ampfmafc^ine,  in  Sejug  auf  ben  in  Un  ^ampfcplinber 
eingeführten  ®ampf,  gteic^  0,50  ju  fe^en  ift,  erforbern  biefelben  bei 
5^^  Spannung  bei  '5)ampfe»  im  befiel  pro  Stuube  unb  ^^ferbefraft  bei: 
aj'iafc^tnen  ol^ne  ejponfion  ÜJfJajdi'infn  ipit  Sjpanfon 

o^ne  mit  2onbenfaticn.  otjne  mit  i^onbinfatioii. 

(Sfacte  Sjpanfton)    (öfac^e  Sfpanfion) 
35  29  ■     18  11k  Tampf; 

jcmit  leiten  unfere  T''  '2)ampf 

0  2  0,25  0,39  06,64  tffectiö  ober,  ba 

eine  Offert etraft  gleich  'ö^^  pro  €ecunbf,  aVc  glcic^  75  x  60  x  CO  =  270  000«nk 
pro  «Stunbe: 

54  0tO  6T5C0  105  300  172  80Cmk. 

Xa  424°^''  Jcipiing  einer  iffidrmeein^eit  (i^)  äquitafent  finb,  fo  werben  in  Arbeit 
umgife^jt 

128  160  248  402c    ober 

0,0:8  0,035  0,0f3  0,010   obiger   4.' 64c 

tt}crau§  ^',-rbo;  gei}t,  büg 

4436  4404  4316  416:c 
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gr6§tentt;eil^  mit  bem  aulftrömenben  S)ampfe  in  bie  SÜmoip^äre  ober 
in  ben  ©onbeiifator  gelangen  unb  t^eilföeife  bur^  2lb!ül;lnng  unb  Söiber^ 
ftänbe  in  ben  Dampfleitungen  üerloren  gel)en.  S)ie  Slic^tigfeit  biefer 
3a^len  mirb  beftätigt  burc^  benSSerntc^  öon  S.  2B.  garei;  unb  ^.  S)on-' 
finjun.  an  einer  jtreici;linbrigen  (2öooIffc|en)  ©jpanfionSbampfmafc^ine 
(ügl.  1870  196  7)  non  46,21  inbicirten  —  bem  auf  ben  Kolben  n^irfen^ 
ben  S)ampfbru{fe  entfpred^enben  —  ^ferbe!räften,  au0  ber  ^abri!  ton 
S3rpan  S)on!in  unb  ©omp.  in  33ermDnbfei;,  Sonbon. 

S)ie  pro  a)linute  in  Dampf  Pon  2'''V79  Spannung  Pertoanbelten 
7^866  SBaffer,  Pon  23,6'^  2lnfang§temperatur,   erforberten  4900^^-. 

V      •     «r  t.  •.           ,^,46,21x75x60  ..,^_ 

Satoon  icurben  m  ?(vbeit  umgefe^t  ^öt =      490,5 

in  ba§  Sonbenfation^njaffer  gingen  über      .    .    .  E627,5 

an  ben  2)anH)fmantct  »urbm  abgegeben      ...  99 

mit  bem  SonbenfationSwaffer  im  S^Unber  flofftn  ah  54 

Sßetlufte  burc^  2lbtü^Iiing,  Unbic^ligfeit  u.  f.  ».  629 


©umme    490Cc. 


33ei  biefer  ac^tfad^  eypanbirenben  2Rafd)ine  n)irb  fomit  490 :  4900 
=  0,1  ber  äöärme  in  inbicirte  2lrbeit,  alfo  nod;  etYoa§>  weniger  in  ef^ 
fectiPe  Slrbeit  umgefe^t,  ba  Pon  ber  inbicirten  J^raft  nod^  ade  bie  5tr- 
beit  abju§ie^en  ift,  toelc^e  bie  SSeföegung  ber  Äolbcn,  tolbenftangen, 
^riebmed^aniSmen,  pumpen  u.  bgl.  erforbert. 

go  lange  nur  ein  fo  geringer  St^eil  ber  aufgetoenbeten  2Bärme  in 
Slrbeit  umgefe^t  n}erben  fann,  unb  fo  lange  folc^e  bebeutenbe  Söärme^ 
mengen  mit  bem  Dampfe  au§  ber  33kfc^ine  in  bie  SltmofpKxre  ober  in 
ben  ßonbenfator  gelangen,  o^ne  in  2lrbeit  umgefe^t  »erben  ju  fönnen, 
unb  fo  lange  bie  geuerung^anlagen  fo  conftruirt  toerben  muffen,  ba§ 
bie  ©afe  mit  üer^ältniBmä^ig  ^o^er  S;emperatur  au§  bem  ilamine  au§= 
ftrömen,  nm  ben  not^inenbigen  3^9  3^i  betüerfftelligen,  fo  lange  !ann 
t}on  fe^r  bebeutenben  ©rfparniffen  an  33rennmaterial  burd^  Serbefferung 
einzelner  3:;(;eile  ber  ^JJJafc^inen  ober  beren  Dampffeffelanlagen  nic^t  bie 
9lebe  fein ;  —  aUe  ^ßerbefferungen  »erben  fid^  auf  ein  befc^eibene^  3JiaB 
rebuciren,  »obei  aHerbing§  bie  ©rfparniffe  immeri^iu  innerhalb  längerer 
3eiträume  jn  beac^tensioertl^en  ©röfeen  aniüad;fen  fönnen.  ©ine  (5r= 
fparniB  öon  Vi"  ©teinfol^le  pro  ©tunbe  unb  ^ferbefraft  fommt,  bei 
12ftünbiger  S^agelarbeit,  gleid^  900''  ober  18  Str.  pro'  ^a^r. 

3ur  @rl^öl;ung  ber  Seiftung§fä^ig!eit  ber  calorifc^en  3}iafc^inen  fuci^te 
man  §unäd^ft  bie  Dampf mafd)inen  baburd;  ju  t>erbeffern,  ba^  ber  Dampf 
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regenerit  trerben  foßte,  iüie  bei  ben  älkfc^inen  ton  ©lernend 

unb  üon  Seguin,  ober  bafe  man  ben  2)ampf  über^i^te,  ober  bafe 

man  combinirte  ©ämpfe,  rt)ie Sd^toefel^  2letl;er=  unb  SBafferbam^f/ 

ß^loroform--  unb  aöafjerbampf  u.  bgl.  benü|te.    2}on  allen  ben  biefen 

Stid^tungen  ange^örenben  S^erbefjerungen  errang  fid^  feine  eine  allge= 

gemeine  Jßerbreitung.    ■)lüx  bei  großen  2)iaf(^inen,  namentlid^  bei  (g(^iff§= 

bampfmafd^inen,  irirb  mit  SSort^eil  ein   ©emifd^e  aug  gefättigtem  unb 

übereiltem  ©ampfe  angeirenbet.    Sßarfop,   (Saton,  ^ßarferu.  2(. 

conftruirten  in  ben  legten  ^a^ren  Suft  =  S)ampf  =  3Jlaf  c^inen  (OgL 

1869  194  361  363.  1870  196  274),  bei  irelc^en   in  ^en  Äeffeljügen 

ftar!  ereilte  Suft  in  ben  Äeffet  eingepumpt  luirb.    S5on  biefen  3)iaf^inen, 

hei  tozl^en  naä)  SSarfop  bie  Seiftungen  öer  ilo^lenmengen  bis  über 

40  ^rcc,  nac^^arfer  felbft  bei  üeinern  33Mt^inen  um  25  ^roc.  befier 

auSgenügt  irerbeu  foHen,  aU  bei  aJiafc^inen  naä)  bem  alten  S^ft^i"/  i^^^ 

bis  je^t  nur  toenige  ausgeführt. 

Um  neben  befferer  2lulnü|ung  ber  Sßrenniloffe  öon  ben  bebeuten= 
ben  Siaum  erforbemben,  an  allerlei  3]erorbnungen  gebunbenen  unb  "i^a- 
bei  immeri^in  nid^t  gefa^rlofen  2)ampt!effelanlagen  frei  ju  irerben,  er- 
fann  unb  führte  man  bie  üerfc^iebenartigften  9}iafc^inen  au»,  icelc^e  bie 
S)ampfmafc|inen  erfegen  foHten.  ^ol;lenfäure,  erl;i|te  atmofp^ärif^e 
£uft,  efplofible  (Stoffe  unb  ©emif^e,  irie  (ic^ie^puloer,  Sc^ieBbaum-- 
tooEe,  ©emif^e  »on  Suft  unb  Seud^tga»,  ßuft  unb  ^etroleumbampf, 
£uft  unb  SßafferftoffgaS  u.  f.  lo.  tt?urben  jum  Setriebe  oorgefd^lagen 
unö  benü|t.  S^on  allen  biefen  Steuerungen  finb  für  ^ie  ^nbuftrie  einzig 
iric^tig  geirorben  bie  ^^ei^lnju  «?ber  Suf teypanfionemafc^inen, 
bie  ©agm  af  deinen  unb  in  neuefter  3eit  bie  ^etroleumm'afd^inen. 
©rftere,  mit  erl^igter  atmofpl^ärifd^er  Suft  arbeitenb,  [inb  alle  me^r  ober 
n}eniger  nac^  ben  urfprüngli^en  ßonftructionen  oon  ©tirling  (ftet» 
mit  ber  gleid^en  eingefi^loffenen,  abtoed^felnb  er^i^ten  oöer  abgefüllten 
ßuftmenge  arbeitenb)  unb  oon  ßricSfon  (mit  ftetS  erneuerter  Suft 
arbeitenb)  gebaut;  le^tere  arbeiten  nad^  bem  SSorgange  Senoir'S  mit 
bem  ent5ünbeten  eyplofiblen  ©emif^e  oonSeud^tga»  unb  atmofp^ärifd^er 
Suft,  ober  toie  bei  ^en  3)iaf^inen  t>on  ^od  unö  Otto  unbSangen^ 
mit  bem  entjünbeten  ©emifc^e  oon  ^etroleumbampf  unb  atmofpl)ciri; 
fc^er  Suft. 

Qu  ben  befannteften^ei§luftmaf  deinen  gehören  bieüon  ©ric^^ 


2  Stei'elben  ftnb  wie  ber  gerrptmlic^e  Ctio  unb  Sangen'fcfie  ©aSmotor  eingerichtet, 
bei  njeldien  jebpc^  ftatt  2eiicf)tgaS  *petroIeumbampf  jur  JL^erreenbung  gelangt. 
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ion^  Seauberau^  33eIou5,  ße^mann^  Seatüitt"  u.  f.  tu.;  ju 
ben  be!annteften  ® aStnafd^inen  bie  öon  ßenoir^,  |»ugon'*  unb 
Otto  unb  Sangen^oj  ^^le  be!anntefte  (Eonfttuction  üon  ^etroleiitn- 
maf  deinen  ift  big  je^t  bie  öon  9.  ^od^^  inäßien.  ©ämtntlic^e  3)ia= 
f(|inen  biefer  Slrt  arbeiten  nur  mit  fd^tüad^er,  feiten  3^  überfteigenber 
Seiftung. 

®ie  effectioen  Seiftungen  ber  S3rennmaterialien  fteHeu    fid;  babei 
folgenbermaBen : 


gjJafdjinen. 


SSrennflofföerbraud; 
pro  ©tunbe  u.  le. 


?eiftung  pvo  Ik 
58renn[toff. 


mk 


effectiüer  u.  tljiou- 

tifd^er  Seiftung  ber 

SBrennftoffc. 


.fieißlufttnafd^ineu   ßon 


S3elcu       .    . 
2ean)itt    .    . 
Seemann 
Seauberau  . 

SricSfon 


©aSmajd^incn  üou 

Otto  unb  Sangen 
.^ugon  .  .  .  . 
i'enoir      .    ,     .    . 


^etroleummajd^inen  ßon 

Dtto  unb  Sangen    . 
^od 


®  t  e  i  n  f  D  {)  I  e  n. 


1,5—2,2  (SreSca) 

2,5  (§ott3arb) 

4,6  ((gdert)* 

4,5—6,25  (gdert, 

Sregca,  Sjermaf) 

5,0  -7,5  {mdj  Ber« 

fc^iebencn  eingaben) 


180  000—122  700 

104  000 

56  000 

60  000-43  200 

54  000-36  000 


0,060—0,041 

0,035 

0,019 
0,020—0,014 

0,018—0,012 


@  t  e  t  n  f  0  ^  l  e  n. 


1,8-2,5  150  000—104  000 

4,5  60  000 

4,5—5  60000—54  000 

''^3  e  t  r  0  l  c  u  m. 

0,38—0,6    710  000—450  000 
0,75—1,3    360  000—208  000 


0,050—0,035 

0,020 
0,020-0,018 


0,164-0,104 
0,034-0,046 


*  dlad-j  anbern  2(ngaben  joü  bte  Se^mann'fd^e  2)kfc^ine  bcbcntenb  met)r  Sßvenn- 
ntatetial  pro  gtunbe  nnb  ^ferbefraft  erforbern,  nad)  SBüft  fogar  9^  Soat^.  ®ie 
Sitd^ttgfeit  biejer  Stngabcn  toorauSgejeljt ,  »ürbe  fid)  bie  2ef)mann'fd;c  2JJafd}ine  be= 
bentenb  tiefer  im  SBivfungSgrabc  fteßen. 


3  (5ric8ion.    fSal  1860  157  162,  321.   158  394.    1861  159  82.  161.  404. 
470.     18G9  194  167. 

4  Seauberau.     Sßgl.    1861    160   401.     1864   172    81.      1866    179   340. 
1867  185  423. 

5  öelou.    33gl.  1861  159  241.    1865  177  413.     1867  185  409. 

6  Sebmann.    93gl.  1869  194  257.     1873  209  152. 

7  Searoitt.    «gl.  1873  208  153.    209  95. 

8  Senoir.    93gl.  1860  156  83.  391.    1868  187  1. 

9  ^ugon.    »gl.  1868  187  1.  13.    1869  194  281. 

^0  Otto   unb  Sangen.     $BgI.  1867  183  106.    186  90.      1868  187  1.    188 
12.    1869  194  276.    1870  195  470.    1875  217  512. 
11  $>od.    3?gr.  1874  212  13.  198. 
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33ei  ben  ©a^mafc^inen  ifl  (nad^  ^re0ca,  £e  33leu,  ^Rabinger 
lt.  21.)  angenommen,  bafe  bie  3)M(3^inen  toon  Senoir  2,5  bi§  2,75,  bie 
toon  ^ugon  2,6,  bie  toon  Otto  unb  Sangen  1  bi0  P^'",37  ®a§ 
pro  ©tunbe  unb  ^ferbe!raft  toerbrauc^en.  S)ie  angegebenen  6tein!o!)(en= 
fnengen  finb  aug  ben  ©aimengen  bered^net  unter  ber  Slnna^me,  bafe  au§> 
1^  ©teinfol^Ien  0<^^™,28  Seud^tgag  erhalten  lüerben,  unb  baB  ber  §eiä= 
toert^  ber  bei  ber  ©arftettung  be^felben  erl^altenen  6oa!§  noc^  50  ^roc. 
be^jemgen  ber  ©tein!ol^ten  betrage.  $Die  eingaben  über  ben  Petroleums 
üerbraud^  bei  ber  ^ocf'fd^en  ^petroleummafd^ine  ftammen  üon  ^od 
felbft  unb  üon  Siabinger.  5Da  le^terer  (imSerid^t  über  bie  2J?otoren 
auf  ber  SBiener  äöeltau^ftettung  1873)  pro  inbicirte  ^ferbefraft  unb 
©tunbe  l'',!  angibt,  fo  ift  1^3  pro  effectiöe  ^ferbe!raft  no^  mä^ig 
gehalten,  ba  bei  mittelgroßen  ©ampfmafc^inen  ba§  SSer^ältniß  ber 
effectiüen  jur  inbicirten  ^ferbe!raft  jtoifc^en  1 :  1,3  bi§  1 :  1,6  f(^)i>an!t. 
S)ie  ^etroleummafc^inen  üon  Otto  unb  Sangen  foßen  mit  ettna  ber 
^älfte  Petroleum  bei  ber  gleid^en  Äraft  au§!ommen,  wie  bie  üon  ^  0  rf, 
nad^  ben  nieberften  Slngaben  (2B  ü  ft ,  gortf(^ritte  im  lanbiüirtl^fd^aftlic^en 
3)la[c^ineniDefen,  1875)  mit  0^375  pro  ©tunbe  unb  ^ferbe!raft. 

Orbnen  lüir  bie  feit^er  aufgeführten  3Jiafc^inen  naä)  i^ren  relativen 
Seiftunggjpertl^en  ^infid^tlic^  ber  au§  ben  53rennftoffen  nu|bar  ju  mad^en= 
ben  SBärmemengen,  unb  fd^ließen  t^eill  beS  SSergleic^eS  falber,  ti^eiB 
ber  Ueberfic^t  über  bie  SSerbefferung  ber  calorifd^en  3Jlafd^inen  iüegen, 
no(^  einige  ältere  unb  neuere  3)ampfmaf deinen  ein,  fo  eri^alten  tüir  bie 
auf©.  198  folgeube  Tabelle. 

©iefe  3uf^"^«^^"fißttung  jeigt  junäc^ft,  baß  bie  2lu§nü^ung  ber 
2öärme  bei  \)m  ®ampfmaf(^inen  feit  ben  Sonftructionen  öon  ©aberu 
unb  ^J^eföcomen  beftänbig  pgenommen  I;at,  baB  aber  ein  2öärme= 
lüirfung^grab  toon  0,08,  alfo  nic^t  einmal  öon  10  ^roc.ber  tl^eoretifc^en 
^eijiüert^e  beS  ^Brennmaterials  nur  bei  fe^r  großen  3}iafc^inen  (bie 
3}iafd^ine  ju  Diebrut^  l^at  einen  ß^linberburc^meffer  bon  2°^,  bie  ^arlemer-- 
3)teer=3)iafc^ine  bon  3'°,7  unb  bie  ju  Olb=§orb  öon  2")  erreicht  wirb, 
tüä^renb  bie  SDkfd^inen  bon  mittlerer  ober  gar  geringer  6tärfe  tüeit 
babinter  jurüdbleiben  unb  Weniger  ^ortfd^ritte  gegenüber  ben  altern 
2ßatt'fd^en  3)Zafc^inen  geigen,  aU  man  gett?D^nlid^  anjune'^men  pflegt. 
ajlaf4)inen,  tüie  bie  üon  garcot  in  ^ari0  auf  ber  ^arifer  Slu^fteßung 
Don  1867,  bie  nur  1'^  ©teinlol^len  pro  effectiüe  ^ferbe!raft  unb  ©tunbe 
üerbraud^t  ^aben  feil,  ober  bie  englifd^e  Socomobile,  üon  ber  Slabinger 
(Seric^t  über  bie  S)ampffeffel  ber  Sßiener  2lu§fteEung,  ©.  86)  berid^tet, 
^a^  [ie  ebenfalls  mit  l''  Steinfol^len  pro  ©tunbe  unb  ^ferbefraft  au^-- 
gefommen  fei,  ge^^ören  immer  ncd^  ju  ben   SluSna'^jmen ;   eS  gel;m  im 
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(5ri(j,  ü6er  bie  2lu§nütjung  ber  ©rennpcffe.  I99 

©egentl^eite  bie  @ütei:»erl;ältniffe  üicl  irteiter  au§  einanber,  aU  man  bei 
bem  i^eutigen  ©tanbe  be§  ü)lafd^inenbaue§  erinarten  foUte.  (gg  möge 
*ein  ^eifpiel  genügen.  2luf  ber  Slu^fteHung  juöyforb  im  i^.  1872  toaren 
Socomobilen  au0geftellt,  bie  15  unb  felbft  27  ^fb.  ©teinfol^len  )?ro 
©tunbe  unb  ipferbefraft  notl;toenbig  l^atten,  lvä{;renb  bie  befte  mit  3,7 
^fb.  augifam.  S3ei  ftationäven  SOIafd^inen  fd;lt)an!te  biefer  6;onfum 
jiüifd^eu  4  unb  6  ^f^.  2Bie  fel^r  übrigen^  bie  ^ebienung  toon  ßin= 
fluB  ift,  jeigten  bie  Sßett feigen  ju  3Jlü^l^aufen  unb  3>alencien-- 
ne§,  tüo  bei  ben  gleid^en  ^effelnj  unb  ben  gleid;en  ©teinfol^lenf orten 
ber  eine  ^eijer  pro  1"^  ©tein!o{;len  8^4  ber  anbere  nur  4^5  Söaffer 
ju  tierbampfen  öermod^te.  2)ie  ßeiftungen  üon  19  ^eijern,  tueld^e  ju 
5>alencienne§  concurrirten,  fd^irian!ten  jirif d;en  biefen  Söertl^en,  unb 
nur  7  babon  bermo4)ten  mel;r  aU  ba§  Gfad^e  ©tein!ol)lengen.nd;t  an 
SBaffer  ju  berbampfen.  33ei  einem  ^eijercurfe  ju  ©laru«,  im  9^o= 
üember  1871 ,  üerbampfte  man  im  93{üyimum  7^78  3Ba[)er  pro  1"^ 
6teinfoi;Ien,  im  Wittd  öermoc^te  man  nur  baso  G,70fa($e  6tein!ol^Ien^ 
geiLnd^t  an  SBaffer  §u  berbampfen. 

"^a^  ^irn  rourbe  bie  Serftung  ber  S)ampfmafd;inen  bei  ber  ^e= 
nü^ung  bon  über:^i|tem  Kampfe  um  20  bi«  30  ^roc,  nad;  SBarfop 
unb  ^ar!er  burd^  3i^f'^'f^^""9  ^^^  ^1^  ^^^t  ^üQ,m  ber  J^effel  erl^i^ten 
Suft  in  ben  3)ampfraum  um  25  big  45  $roc.  eri^o^t.  S)ie  Stid^tig^ 
!eit  biefer  eingaben  angenommen,  müßten  bei  guten  ßonftructionen  bie 
Seiftungen  pro  1"^  6tein!o^Ien  auf  162  000  big  196  000°^^  ber  Sßärme- 
ir>ir!ungggrab  auf  0,052  big  0,065  bei  mittelgroßen  ©ampfmaf deinen 
gefteigert  tcerben  fönnen. 

Sie  Tabelle  jeigt  ferner,  baß  bie  ie|igen  .^eigluft=  unb  ©al- 
maf deinen  tl;eilg  unter,  t^eilg  neben  ben  S)ampfmafd^inen  rangiren, 
ir>enn  bie  2lugnü|ung  ber  33rennmaterialien  in  S3etrac^t  ge= 
sogen  tt)irb,  baß  nac^  einzelnen  eingaben  nur  bie  Otto  unb  £angen'fd;e 
'^^etro(eummaf4)ine  bie  S)ampfmafd;ine,  inie  bie  anbern  ^calorifd^en  3)ia= 
1(^incn  überflügelt.  Gine  ntef entließe  Xlrfad)e  bee  geringen  2bir!ungg: 
grabeg  ber  ^eißluft^^  unb  ©agmaf deinen,  bie  tl^eoretifc^  ireit  t3Drt!^eit= 
f^after  fein  foEten  alg  bie  S)ampfmafd;tne,  liegt  in  bereu  fleinen  S)imen= 
fionen,  in  ttield;en  biefelben  big  je^t  nur  aiigfü^rbar  tnaren.  ®ie9Unl;en= 
folge  änbert  fid^  inbeffen  nod^  bebeutenb  ju  Ungunften  ber  le^tern, 
toenn  bie  Unterl^altungg!often  in  S3etrad^t  gebogen  inerben.  9iimmt 
man  felbft  an,  baß  eine  Heine  S)ampfmafd^ine  5*^  ©tein!ol;Ien  pro 
©tunbe  unb  ^ferbefraft  bebarf,  fo  [teilen  fid^  bie  Sluglagen  für  ®ag 
allein  bei  ben  3)lafc^inen  öon  Otto  unb  Sangen  eth^a  2,5  mal,  bei 
jenen  t'on  Senoir  unb  ^ugon   5 mal,   bei   ber  ^^od'fd^en  9}iafd^ine 
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für  baö  Petroleum  ettraf  rrn^x  a\§>  2  mal  fo  l;od;  all  bei  ber  ungün= 
ftigften  atter  S)ampfmafd^inen,  tpenn  man  bie  100''  6tein!o^len  ju  2,5, 
icbm  @a§  gu  0,25  imb  l''  ^Petroleum  ju  0,33  3}i.  berechnet,  unb 
öon  ben  9tebenfo[tm  iüie  für  ©(^miermittel,  i^ü^Iiraffer  u.  f.  \v.  ganj 
abfiel;!.  -Rur  bie  Otto  unb  £  an  gen'fc^e  5petroleummafd)ine  mürbe 
fid^  biefer  5[)ampfmafd;inenforte  an  bie  6dte  ftetten  laffen.  S3ei  ben 
entfd^iebenen  ^ort^eilen,  lüeld^e  bie  genannten  ßoncurrentinnen  ber  S)ampf-- 
mafd^ine,  lüenn  auä)  mir  für  Heinere  Gräfte,  bieten,  bleibt  inbeffen  bie 
2luffinbung  ri^tiger  ©pfteme  ober  ntinbeften§  bie  2lu§bilbung  unb  ^ix- 
t)oll!ommnung  ber  je^igen  fel^r  münfc^enliDertl;.  Skmentlid^  bürfte  bie 
^etroleummafc^ine  baju  berufen  fein,  ber  Äleininbuftrie  jur  paffenben 
jpilfl!raft  ju  werben. 

3fiac^  biefer  S3eurtl;eitung  muffen  bie  Söärmeföirfungggrabe  unferer 
heutigen  calcrifd^en  3)Jafc|)inen  aU  niebrig  bejeicl;net  werben,  o^ne  ba| 
bei  bem  ie|igen  ©taube  unferer  p'^i^iüalifi^en  unb  mec^anifc^en  Hilfs- 
mittel SluSfid^t  öori^anb:n  Wäre,  ben  SßirfungSgrab  biefer  3J?af(^inen 
auc^  nur  einigermaßen  gu  erl^ö^en.  3öir  muffen  bei  ber  Umfe^ung  ber 
in  ben  S3rennftoffen  aufgefpeid^erten  2ßärme  über  90  ^rcc.  unbenü^t 
laffen,  wenn  wir  ni(^t  einen  St^eil  berfelben  burd^  weitere  S3enü|ung 
ber  au§  bem  Äeffelfamine  abjie^enben  @afe,  ber  a\x§>  ber  3)laf(|)ine  ent= 
Weid^enben  S)ämpfe  unb  ®afe  u.  f.  w.  gu  irgenb  weld^en  inbuftrietten 
ober  l)auiwirt^fd;aftlid;en  3^i^f<^'^'^  weiter  ju  benü^^n  vermögen.  3"= 
beffen  finben  wir  bei  ber  SluSnü^ung  anberer  motcrifd^er  Gräfte  Sle^n? 
li(^e§.  2öir  toermögen  bie  un§  üon  ber  5Ratur  jur  SSerfügung  geftettten 
SSaffer-'  unb  2Binblräfte  ebenfatts  nur  tbeilweife  au^äunü^en.  S'^ur  ganj 
au§na^m§weife  toerwert^en  wir  ba§  ganje  gu  ©ebote  ftel;enbe  ©efälle  ber 
5öaff erlauf e ;  in  Weitaus  ben  meiften  Ratten  benü^en  wir  nur  Heine 
%^ti[e  beSfelben.  S)ie  Slel^nlid^feit  ber  SluSnü^ung  tritt  nod^  fd;ärfer 
l^erüor.  Wenn  wir,  wie  guerft  3ßwner  (©runbgüge  ber  mec^auifd^en 
Söärmetl)eorie)  geigte,  bie  SeiftungSformel  für  calorifd^e  5IRaf4)inen  jene 
ber  l^^braulif(^en  3Jiafd;inen  gegenüberftetten. 

33egei(^net  L  bie  bisponible  Strbeit,  Q  bie  Bärmemenge  in  2öärme= 
ein'^eiten  ober  bie  2Baffermengen  in  ©ubümeter,  A  baS  SBärmeäqiiitialent 
ber  Slrbeitlein^eit  (V424),  y  ba§  ©ewic^t  üon  P^"^  äßaffer,  T  unb  t 
bie  ^emperaturgrengen  in  ßelfiuS'fd^en  ©raben  (t»om  natürlichen  TiuU- 
pun!te  [—273"]  an  gered^net),  H  unb  h  bie  ©efäütjö^egrengen  in  aJkter, 
innerl;alb  Weldi^er  bie  2lu§nü^ung  ftattfinbet,  fo  werben  bie  SeiftungS^ 
formein  in  ajieterfilogrammen : 
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für  calorifd^e  3)lafc|inen     für  ^t)brai!lif(|e  3)iaf(^inen 

^^Tf  (^-^)'  ("^^  3euner)  L=Qy  (H-h), 
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fo  ba§  ber  Sßert^  -p^  ==  -^r-^  ber  erflen  gormel ,  bem  Sßertl^e  Q  y 

^lOOOQ  ber  5trteiten  gormel  entfprid^t.  @5  entfprec^en  fomit  ^e^ 
triff  ermaßen  ben  SBaffergetoic^ten  ©ärmegelrid^te,  trelc^e  t»on  l^c^ern 
Stemperatur^c^en,  wie  bei  jenen  ücn  ben  ©efäÜ^ö^en,  auf  nieberere  ^erab^ 
fin!en.  S3eurtt>eilt  man  bemgemäB  bie  calorifd^en  Slkfd^inen  nad^  ben 
in  bie  (iplinber  eingeführten  SSärmemengen,  bann  Iä§t  fic^  jeigen,  baB 
5.  S.  ©ampfmafd^inen  unb  .ipeiBluftmafd^inen  einen  2Bir!ung»grab  ücn 
ettoa  0,50  erreichen,  atfo  mittelguten  Söafferräbern  gleic^!cmmen. 

^ie  S)ifferen5en  öon  T  unb  t  unb  üon  H  unb  h  inftuiren  in  ber 
^eife  bie  Seiftungen,  baB  nur  bei  großen  2ßert^en  berfelben  bie  £ei= 
fhingen  fi(^  am  günftigf^en  geftalten.  Q3ei  ben  calorifc^en  3)^afc^inen 
finb  aber  bie  Sßert^e  t>on  T  nie  fel^r  ^oc^  (bei  ^ampfmafc^inen  etira 
ISO*',  bei  ^eiBluft;  unb  ©aSmafc^inen  faum  300°),  toä^renb  ber  23ert§ 
Pen  t  nie  auf  0*^  finft,  tooburd^  bie  S^ifferenjen  no^  fe^r  toeit  öon  ben 
23ert§en  entfernt  bleiben,  toelc^e  für  beftimmte  Sßärmemengen  ajia?imal= 
mert^e  ber  Seiftungen  ergeben  irürben.  S)ie5  ift  ein  n)ic^tiger  'Jactcr 
bei  ber  ©eftimmung  ber  niebern  23ir!ungegrabe,  gans  abgefe^en  baten, 
baB  feie  in  ben  ^eijanlagen,  in  bem  bie  ^ampfmafd^ine  üerlaffenben 
S)ampfe,  in  ber  abjiel^enben  l^eiBen  Suft  ober  in  ben  Reißen  ©afen,  in 
bem  ^ü^Itnaffer  u.  f.  ir».  entl^altene  23ärme  für  bie  Umfe^ung  in  nu&- 
bare  2lrbeit  aufeer  Sied^nung  fällt. 

9^od^  toeit  ungünftiger  all  in  ben  calorifd^en  SOlafd^inen  irirb  bie 
SSärme  in  ben  ©efd^ügen  au^genü^t,  ba  bie  Sd^irierigfeit  fei^r  groB  ift, 
o^ne  fe^r  bebeutenbe  Slrbeitlüerlufte  bie  2Bir!ungsirieife  ber  ©fplofii?^ 
ftoffe  5U  be^errfc^en.  D^ac^  <jfibor  2:  r  a  u  j  l  (in  (^teffleur'»  cfter- 
reid^ifd^er  DJKlitärjeitung)  !ommt  bie  ^ult?er!raft  minbeften»  50  mal 
t^eurer  al»  bie  ^raft  ber  fd^led^teften  2)ampfmaf^inen.  Qn  ber  2;bat 
feil  nad^  33ert^elot  (1872  203  312)  1*^  Ärieglpuloer  über  600  000^ 
ober  254  000  000™*^'  Seiflung  ergeben,  n?ä^renb  nad^  ßombel  unb 
^oncelet  unb  nad^  Erfahrungen  au§  ber  neuern  ^eit  bie  Seiftung 
nid^t  40  000°^*^  erreid^t,  ^^  alfo  ber  SBir!ung§grab  in  ^ejug  auf  bie  in 

12  SombeS  berechnete  bie  effectibe  Seifiung  ücn  1^  ^^ulöct  311  360öO°ii',  «j3on= 
celet  ju  SöOOQmk.  ©in  preuBifc^er  SjöÜiger  |)interlabuti90mcrfer  trirft  mit  ^ 
^^uttjer  ba§  75l^  fd^trere  ©efc^oß  mit  196™  (Sefd^^trinbigfeit  au§  bem  Dicbre.  Sie 
Seiflung  pro  V^  *13ult>er  berechnet  fi{^  babei  ju  36  500ini'.  au»  4  SBeifuc^en  ju 
(£brerc§burpne§  (Snglanb)  mit  fc^joeren  ©it^n^ortb'  unb  STrmftrong'Oefcbüten  be> 
rechnet  fic^  bie  effectioe  Seiflung  pro  l^  ^Nultjer  ju  41  734mif, 

SingUr'ä  jjol^t  Soumal  S3b.  219  §.  3.  1-i  , 
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Slrbeit  umgefe^te  Söärmemenge  nur  0,00016  ift,  fomit  üon  ber  @a= 
üer^'fc^en  ^ampfmaf(i^ine  no(^  um  ba§  öOfad^e  überboten  tüirb.  ®a 
nun  l''  ©(^ie^pultier  ettca  1,6  3)?.,  1"  6tein!ol^len  !aum  3  bis  4  ^f. 
foftet,  fo  betragen  bie  i^often  bei  glei(J^em  @ett)ic^te  fc^on  ba§  40  bis 
50  fa(^e.  S)er  3)iilitärftanb  überbietet  bemnad^  bie  ^i^^ufti^iß  itD(^  ganj 
getpaltig  in  ber  ungünftigen  2lu§nü|ung  ber  üon  ber  SRatur  gebotenen 
Gräfte. 

^n  beni-  geinöl^nlid^en  ^auS^alte  be§  3){enf(j^en  irirb  baS  Srenn^ 
material  ebenfalls  burd^loeg  l^o^lft  mangelhaft  auSgenü^t.  Offene 
§euer,  loie  fie  ^ie  unb  ba  nod^  auf  bem  Sanbe  unb  in  üeinern 
©täbten  gum  ^oc^en  benü^t  merben,  geben  einen  geringen  .^eijeffect  unb 
finb  nebenbei  iiugefunb,  ba  fie  bie  Suft  bis  jur  Untauglid)!eit  pm 
2lt^men  öerberben.  ^n  ben  beffern  Äü(|enfeuerungSanlagen 
bürften,  nad^  mehrjähriger  eigenen  ©rfal^rung,  !aum  %  ber  üon  bem 
Brennmaterial  erl^altbaren  Sßärme  auSgenü^t  iuerben.  ®ie  Äamin- 
]^ei§ung  nü|t  !aum  %  ber  ftra^lenben  unb  !aum  Vio  ^^r  gefammten 
Bärme  ber  Heizmaterialien  auS.  ©ute  Dfenl;eijungen  unb  ^anal- 
]^  ei  jungen  erlauben  bagegen  in  günftigen  gällen  bis  ju  80  ^roc. 
ber  Särme  nu|bar  ju  mad;en.  Suft-,  ^eifenjaffer^  unb  ^ampf-- 
l)eigungen  geftatten,  als  (Sentrali^eiäung  für  eine  größere  Sin* 
ja^l  üon  Släumen,  eine  2öärmeauSnü^ung  üon  50  bis  75  ^roc.  ber 
üon  ben  ^Brennmaterialien  entinicfelten  Sßärmemenge.  ^n  öielen  inbu- 
ftcieHen  Stnlagen  erreicht  ber  2Sir!ungSgrab  ber  ^eijanlagen  feinen 
großem.  2öcrt^.  %iix  biefeS  Wlal  muffen  tüir  barauf  öerjid^ten,  nä^er 
l^ierauf  einjutreten.  Seud^tgaS  unb  Petroleum  bleiben,  ber  Äofien- 
preife  balber,  vorläufig  im  Sittgemeinen  gum  .^ei^en  größerer  9iäume  auS= 
gefc^loffen. 

^^^fi!  unb  Mikanit  finb  ba§u  berufen,  ber  ^nbuftrie,  ben  ©e- 
iüerben  unb  ber  HauStt)irt]^fd;aft  gan§  neue  3Jlet^oben  ber  Umfe^ung 
ber  Söärme  in  Slrbeit  unb  ber  2luSnü|ung  ber  SBärme  gu^ufü^ren,  n>enn  ber 
2ßir!ungSgrab  babei  biejenige  ©tufe  erreichen  fott,  ttjeld^e  bie  ftetS  tl^eurer 
tuerbenben  33rennftoffe  in  ber  B^^^^nft  bebingen,  unb  bie  iüir  in  ber 
DfJatur  —  U)ir  erinnern  nur  beifpielsn^eife  an  bie  Umfe|ung  ber  Söärme 
in  Slrbeit  bei  bem  3Jienfd^en  unb  bei  t)zn  Stl^ieren  —  erreid^t  feigen. 
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fmnfe  für  c#örtonafrhiniin ;  ron  |rof.  |ulius  r.  '§nntr, 

aJiit  einer  Slbfailbuna  auj  2af.  V  [a/T. 

33ei  einem  S)ampf]^afpel,  bann  bei  einem  ©ic^taufjuge  ^at  ber  S3er; 
fajfer  bie  burd^  ^igur  1  bargeftellte  Sremgtoorric()tung  angetroffen.  5)ie 
jDiafd^ine  ift  stoeicplinbrig,  bie  Umfteuerung  erfolgt  mittele  be§  S^ieber»u, 
beffen  haften  auf  Stänbern  siüifc^en  ben  beiben  ßylinbern,  etn^ag 
ober  bem  D^iioeau  ber  le^tern  befeftigt  ift  —  in  befannter  ärt,  inbem  ha^ 
dio^x  c  mit  bem  ^ampffeffel,  ber  Sanal  d  mit  bem  Slusftromungl- 
ro^r,  a  burd^  S^iö^ren  mit  t)en  33ert^eilung5fd;ieberfäften  ijer  beiben 
5)ampfcplinber  iinb  b  ebenfo  mit  beren  Slusftri^mung^canälen  in  ^er= 
binbung  fie^t,  fo  ba^  bei  ben  eptremen  «Stellungen  entioeber  c  mit  a 
unb  d  mit  b,  ober  c  mit  b  unb  d  mit  a  communicirt  unb  mitl)in  bie 
Kurbelwelle  nac^  ber  einen  ober  ber  anbern  Üiid^tung  gebre^t  n^irb. 
33ei  ber  3}iittelfteaung  beS  ©d^ieber»  u  fte^t  bie  aJiafc^ine  ftitt.  ®er 
(5teuerung«§ebel  h  fe^t  hm  S^ieber  u  mittels  einer  unter  beffen  Äaften 
burc^gelegten  Stange  unb  eines  um  e  bre^aren  jlpeiarmigen  ^ebelS  in 
23ett)egung. 

2In  ber  2öeIIe  e  befinbet  fi(^  no(j^  ein  ^ebel  ef,  mlä)ex  burc^  bie 
3ugftange  fg  mit  einem  23infe(^ebe(  oerbunben  ift,  beffen  ^orijontaler 
iKrm  unter  ben  belafteten  SremS^ebel  i  eingreift.  33ei  mittlerer  Stellung 
Don  h  unb  folglid;  auc^  üon  u,  loeld^e  bem  StiUftanb  ber  3Jiafc^ine 
entfprid^t,  befinbet  fic^  ber  ^unft  f  am  toeiteften  linfS,  bat;er  ber  SremS^ 
^ebel  i  in  ber  tiefften  Stellung ,  bie  SSremfe  ift  angezogen,  ©ringt  man 
mittels  beS  Jpanb^ebelS  h,  um  bie  33kfd^ine  in  @ang  ju  fe|en,  ben 
Schieber  u  in  bie  bem  SSor^'ober  9lüctoärtSgang  entfpred^enbe  Stellung, 
fo  befc^reibt  ber  ^un!t  f  einen  getoiffen  Sogen  auf=  ober  abloärtS;  eS 
wirb  mitf)in  in  beiben  gällen  bie  Stange  f  g  um  eine  bem  Sinus  versus 
beS  genannten  SogenS  entfpred^enbe  ©ro^e  gegen  bie  redete  Seite  ge^ 
jogen,  ber  ^ebel  i  aufwärts  bewegt  unb  bie  Sremfe  gelüftet.  33ei  3lb= 
fperrung  beS  2)ampfeS  mittels  beS  Sd^ieberS  u  wirb  bal^er  gleichseitig 
gebremst. 

S)iefe  fonf^  finnreic^e  ©inrid^tung.  Welche  bem  3)Zafd^inenwärter  bie 
jpanbl^abung  eines  befonbern  SremSl^ebelS  erfpart,  l^at  jebod^  in  ber 
^rayis  nic^t  entfprod^en,  inbem  bie  ®elen!e  fid^  balb  fo  weit  auSreiben, 
ha^  bie  geringe  ^orijontalbewegung  beS  fünftes  f  unboUftänbig  ober 
gar  nic^t  me^r  auf  ben  SÖinfel^ebel  übertragen  Wirb,  ba^er  aud^  bie 
Sremfe  ftetS  angezogen  bleibt.  (33erg=  unb  ^üttenmännifc^eS  ^al^rbud^, 
1876  S.  64). 
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aSit  Slbbitbungen  auf  ^af.  V.  [b/IJ. 

©d^Ieifmaf deinen  gelangen  Manntliä)  meift  bort  jur  2lnföenbung, 
iDO  eö  \i6)  entiueber  lebiglii^  um  ein  ^lanfmad^en  öon  3HetaEgegenftän: 
ben  ober  um  eine  möglic^ft  rafc^e  ^crfteUung  gelniffer  formen  an  fol; 
(^en  l^anbelt,  4n  tüeld^en  fällen  e§  auf  eine  befonbere  @enauig!eit  ni(^t 
an!ommt.  (Sine  folc^e  3iRaf($ine  erfüllt  ba!^er  i^ren  Qm^d  um  fo  boE- 
fommener,  je  größer  einerfeitg  bie  Umfang0gef(^ir»inbig!eit  ift,  toelc^e  ber 
©c^leifftein  ober  bie  ©d^leiffd^eibe  öerträgt,  unb  je  bequemer  anberfeit^ 
bie  §anbl^abung  be§  auf  bem  ©upport  eingefpannten  Irbeit^ftüdfe^  \% 
©elbftrebenb  !ommt  aud^  bie  $Dauer^aftig!eit  be§  ©(^leifmittell  noc^  mit 
in  Setrad;t.  liefen  SBebingungen  foll  nun  bie  »on  ®enil  ^poulotin 
5pari§  patentirte  ©(|leifmaf(|ine,  tüelc^e  in  ben  Figuren  2  bi§  5  (na^ 
ber  Revue  industrielle,  2luguft  1875  ©.  285)  in  V20  "^^^  natürlii^en 
©röte  abgebilbet  ift,  in  befonberm  ©rabe  entfpred^en.* 

®er  ©d^leifftein  S  ift  in  belannter  SSeife  mittele  stneier  ©u^fd^eis 
Un  auf  ber  Söette  W  befeftigt,  tüeld^e  in  felbftfi^mierenben  Sagern 
läuft  unb  mit  ^oU-  unb  £eerf(^eibe  für  birecten  SCntrieb  berfe^en  ift. 
(Slaftifd^e  9tinge  (toon  Seber,  tautfc^u!,  gilä  2c.)  jtoifc^en  ben  @uBf(^ei= 
ben  unb  bem  ©tein  bieten  biefem  bor  ftarfem  ©rud  ©c^u^.  ©ie  ßager 
iDerben  öon  einem  Mftigen  ^ol^lgu^gefteE  getragen,  n}el($e§  mit  gtoei 
©upportS  jum  ®infpannen  ber  2lrbeitSftü(Je  öerfel^en  iji.  ®er  eine  ber= 
felben  (red;t§)  befielt  au0  einem  ©(^litten  s,  beffen  fc^tüalbenfd^njans- 
fi3rmige  gü^rung^leiften  burd^  bie  obere  ©efteHpIatte  nad^  abiüärtS 
treten  (gig.  5)  unb  mit  i^rer  gega^nten  IXnterfeite  in  jicei  auf  einer  ge^ 
meinfd^aftlid^en  2ld^fe  figenbe  ©etriebe  g  eingreifen.  S)ie  ©etriebead^fe 
erl}ält  it)re  rucEweife  SBetüegung  burd^  ©perrrab  unb  ^linfe  k  (g-ig.  2) 
beim  5Riebertreten  be§  ^u§tritte§  f. 

®er  auf  biefe  Söeife  burd^  ben  ^u^  be§  Slrbeiterg  gegen  ben  ©tein 
berfc^iebbare  ©d^litten  s  trägt  ein  üuerpri^ma  für  bie  patte  p,  beren 
33eföegung  burc^  ben  §ebel  h  (^ig.  4  unb  5)  üon  ^anb  erfolgt;  bie 
in  berfelben  angebrad^ten  Söd^er  bienen  jur  Slufna^me  eines  ^olgenS, 
toeld^er  burd^  ein  ©eleu!  mit  ber  ba§  2lrbeit§ftüdt  faffenben  3««9ß  ^ 

*  m§>  SOtateriat  jum  Sujammenütten  bcg  ®(!^teifmittet§  bei  ^erpeüung  tünfttic^et 
©d^teifPcine  empfiehlt  ^outot  ben  burd^  ben  jogcn.  SSutfainfirung§pvoce|  bereiteten 
Hartgummi;  ber  ^rei§  beSfelben  ift  jttjar  ettnaS  ^oä^,  ober  bie  Oualität  beS  bainit 
erjiettcn  ^robucteS  glei(i^t  bieS  qu§,  um  fo  mel^r  olS  geroö^nUd^  nur  10  &ttti.-Z^. 
Äittmaterial  auf  90  ©eir.'S^.  ©djleifmateriat  im  Ülnpii^en  ©c^reifflein  cnttjoUen  fmb. 
S)er  Äautfd^uf  gibt  biefen  ©d^Ieiffteinen  eine  fe^r  große  SEBiberpanbSfä^igfeit  gegen 
SJeigen,  womit  bie  ®efa!^r  be§  g^'^ff'fSenS  bei  xa\ä)ix  Umbre'^nng  befeitigt  ifi. 
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Derbunben  ift.  S)er  ©u^port  läBt  fomit,  au^er  ber  Seivegung  gegen 
ben  ©tein  unb  parattel  §u  beffen  2ld^fe,  gleid^geitig  aud^  eine  l^orijontale 
unb  üerticale  ©rel^ung  be§  2lrbeit§ftü(fe0  ju. 

S)er  gleite  (lin!e)  ©upport  !ann  ebenfo  irie  ber  befc^riebene  einge^ 
rid^tet  fein;  bo($  geigen  bie  ^^ig.  2  unb  4  eine  abtüeid^enbe  gorm  beg; 
felben,  njie  fie  namentlich  §um  ©d^Ieifen  breiter  ©tä^Ie  jiüedfmäBig  er= 
fd^eint.  ^ier  !ann  ber  ©erlitten  t  blol  gegen  ben  ©tein,  unb  jiüar  mit 
^ilfe  eine^  ^anbrabeS  unb  ber  ©d^raubenfpinbel  r  (^ig.  2)  nerfd^oben 
lüerben;  bagegen  läfet  ber  ^alter  be§  2lrbeitlftücfe0  folDol^l  eine^ßerfc^iebung 
be^felben  parattel  jur  ©teinad^fe,  aU  auä)  eine  üerticale  Sre^ung  §u,  ba 
er  mit  feinem  abgerunbeten  Staube  lofe  in  einer  ^o1)lU\)U  be§  auf  ben 
©d^litten  t  gefd^raubten  ©tauber^  u  liegt. 

S)a§  2tu0=  unb  ©inrüdfen  ber  9Jlafd^ine  erfolgt  burd^  ein  ^anb= 
rab  m,  beffen  mit  ©eiüinbe  üerfel^ene  Sld^fe  fid^  mit  ber  Sliemengabel  1 
ferfd^iebt.  ®abei  irirb  ber  9liemen  nur  langfam  öerfd^oben,  in  golge 
beffen  bem  ©tein  nur  aEmälig  bie  erforberlid^e  gro^e  33etrieb§gefd^iitin* 
bigfeit  mitget^eilt;  biefelbe  beträgt  an  feinem  Umfange  bis  §u  40^  pro 
©ecunbe  (eine  3^ffß^^/  treidle  namentlid^  gegenüber  ber  §uläffigen  llm= 
fangSgefd^ininbigfeit  oon  10™  pro  ©ecunbe  bei  ©anbfteinen  beträd^tlic^ 
erfd^eint). 

3um  ©d^lu§  fei  nod^  bemer!t,  bafe  jur  S3inbung  beS  ©d^teifmittelS 
bei  bem  fünftlid^  l^ergefteHten  ©tein  Hartgummi  üermenbet  ift,  unb  ba^ 
hie  Slbnü^ung  bem  ©eiüid^te  nad^  bem  gleid^geitigen  2lbfd)liff  beö  ©ifenS 
gleidf)!ommen  foU.  g.  §. 


^pfrial-(^räsmafrhine  aus  der  c^abrih  con  (Ü.  ^.  |u)lus  in 
§amburjg;  mitjgdheilt  von  grof.  loger. 

2)Jit  einer  aibbilbung. 

Äeine  5IRafd^ine  für  bie  SJietaÜbearbeitung  ift  in  ber  neuern  3^^t 
fo  §ur  3Bürbigung  unb  jur  Slntoenbung  gelangt  aU  bie  grälmafd^ine, 
ta  fie  al§  5ßerbrängerin  ber  geile,  ben  ^obelmafd^inen  unb  5Drel^bänfen 
gegenüber,  namentlid^  bie  SSort^eile  befi|t,  leid;t  al»  ©pecialmafd^ine 
conftruirt  werben  ju  fönnen.  2lu§  le^term  ©runbe  finb  bie  gräSmafc^inen 
in  ©eire^rfabrüen,  3Rä^maf(^inenfabrifen  u.  f.  to.  faft  unentbe^rlid;  ge= 
trorben,  toe^^alb  fid^  bie  2ßer!3eugmaf($inenfabrifanten  je^t  awä)  mit 
SSorliebe  auf  bie  ©rbauung  berfelben  legen. 
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So  ifl  au5  ber  2öerfaeugmafd;menfabri!  öon  i^uftul  unb  ßomp. 
in  Hamburg  eine  @pecial=grä^mafd^ine  hervorgegangen,  treidle  föir  ben 
9(?ä^niafd^inenfabrifen  empfel^Ien  möchten,  h?cil  fie  ben  Q'mzä  \)at,  mittele 
einmaligen  2luffpannen§  unb  felbftt^ätigen  5?orbeifül^ren0  an  einer  2tn= 
ja^l  entfprec^enb  geformter  gräfen  ein  9]ä^mafd^incnfunbament  biä  auf 
^a§i  So^ren  ber  i^öd^er  fertig  §u  machen,  ©iefe  3Jiafc^ine  ift  burc^  ben 
^oljfc^nitt  auf  ©.  206  öor  Singen  gefül^rt. 

2ln  bem  ^o^lgufeftänber  a  fi|en  bie  beiben  2lrme  b  unb  c,  iroüon 
b  feft  mit  bem  ©tänber  üerbunben  unb  au§  einem  ©tüde  gegoffen,  c 
bagegen  an  bem  ©tänber  in  einer  foliben  fiebern  ^ü^rung  mittels  be§ 
§anbrabe§  d  unb  einer  bamit  t»erbunbenen  ©d^raubenfpinbel  öertical 
toerftcßbar  ift;  ferner  fann  ber  2lrm  c  in  jeber  beliebigen  ©tel= 
lung  mittels  einer  an  ber  ^ül^rung  gleitenben  33remSleifte  unö  barauf 
n)ir!enben  ©d^raube  e  feftgefteHt  merben.  S)ie  beiben  Strme  b  unb  c 
tragen  bie  ©pinbelftöde  S  unb  S, ,  beibe  auf  foliben  gü^rungen  l;orijon: 
tal  mittels  ber  ^anbräber  f  unb  i\  öerfteUbar.  i^^^er  ber  beiben  ©pin- 
belftötfe  trägt  jinei  ©pinbeln,  unb  jmar  S  bie  ©pinbeln  g  unb  h,  Sj 
bie  ©pinbeln  i  unb  k.  ®ie  ©pinbeln  g  unb  h  beS  ©pinbelftodeS  S 
erl^alten  i§ren  eintrieb  öon  ber  ©tufenfc^eibe  A,  welche  üom  ©ecEentoor-- 
gelege  angetrieben  ttjirb  unb  auf  einer  feitli^  üon  g  gelagerten  SSorge= 
legettjette  fi|t ;  üon  biefer  ^orgelegeioette  erfolgt  mittels  eines  ©tirnräber; 
paareS  1  bie  Seioegung  üon  g  unb  üon  g  aus  mittels  ber  ©tirnräber  m 
unb  mj  bie  Setoegung  öon  h.  ^n  gleid^er  2öeife  erfolgt  öon  ber 
©tufenfc^eibe  Aj,  ujeld^e  öon  bemfelben  Setfenüorgelege  aus  betrieben 
trirb,  unb  bie  ebenfalls  auf  einer  feitli(|  toon  i  gelagerten  ^orgelege= 
föeHe  fi^t,  tion  biefer  aus  mittels  ber  ©tirnräberpaare  n  t>ie  ^t- 
roegung  oon  i,  unb  öon  i  auS  mittels  ber  ©tirnräber  o  unb  o^  bie 
^^eiregung  t>on  k. 

S)ie  ©pinbeln  g,  b,  i,  k  tragen  an  i^ren  toorbern  freilaufenben 
©nben  bie  träfen  F.  ®er  Sluffpanntifc^  B,  toeld^er  l^ori§ontal  rec^t= 
»inllig  ju  ben  ©pinbeln  g,  h,  i,  k  felbfttptig  oerfd^iebbar  ift,  bient  jur 
2lufna^me  beS  ju  bearbeitenben  Ml^mafc^inenfunbamenteS,  ireld^eS  mit- 
tels einer  befonberS  bafür  conftruirten  Sluffpannoorrid^tung  burd^  2ln= 
jiel^en  einer  einzigen  ©c^raube  folibe  unb  untieränberlid;  befeftigt  irirb. 
5)ie  felbftt^ätige  ^eioegung  beS  2luffpanntif(^eS  B  ifl  abgeleitet  üon  ber 
hinter  i  gelagerten  SSorgelegetoelle ,  unb  mittels  eines  conifc^en  Dläber^ 
paareS  p  unb  p,  auf  eine  red^ttoinflig  jur  SSorgelegeireHe  unb  parallel 
jur  ©d^raubenfpinbel  g  beS  2luffpanntifc|)eS  gelagerte  2öette  übertragen ; 
t)on  le^terer  erfolgt  mittels  9tiemen  unb  eines  ©tirnräberpaareS  r  bie 
SBetoegung  ber  ©d^raubenfpinbel  beS   ^if(^eS  B.     ®urd^  einen  feitlic^ 
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üom  %i\6)z  unb  bem  ^anbrabe  w  [i^enben  |ianbgriff  t  !ann  ber  @in= 
griff  be§  6tirnräberpaarel  r  beliebig  ein=  unb  auggerücEt  unb  baburd^ 
eine  felbftt^ätige  Seteegung  beS  Xifd^eg  B  ober  eine  S3eipegung  mittele 
beä  ^anbrabeS  u  erjielt  njerben.  ©nblic^  ift  nod^  feitli(^  an  bem  3^if(^e 
B  ein  öerfteübarer  Stnfd^lag  angebracht,  bur(^  toelc^en  nac^  öottenbetem 
'J)ur(i^gang  beg  aufgespannten  gunbaniente§  eine  felbftt^ätige  2)Cu§rü(fung 
be§  ÄäberpaareS  r  unb  bemgemä^  ein  ©tillfte^en  be§  2;ifd^e§  erfolgt, 
fo  baB  burd^  ba§  ^anbrab  w  ein  fd^neüe^  3wi^ü(fbrel^en,  2lb;  unb  Sluf^ 
fpannen  betoir^t  iüerben  fann. 

S)al  genaue  ©infteEen  ber  f^i^äfen  gefd^ie^t  naö)  einem  Originals 
funbamente;  e0  lä§t  fi(^  fel^r  fd^neß  unb  fidler  beiüir!en,  fo  ba|  alS- 
bann  ein  gunbament  genau  fo  toie  ba^  anbere  auffallen  mu§. 

$Die  ^Fiafc^ine  ioirb  für  jebeg  ©Aftern  t»on  5Uä^mafd^inen  aU  ©pe= 
cialmafc^ine  geliefert.  (§8a^erifd^e^  ^nbuftrie^  unb  ©ewerbeblatt,  1875 
©.  320.) 


gufßbaurli  und  Sn^nx'^  fatctit  ^rhmtnniajgdganjge  und 

^thicnntnacjel 

mt  abbilbungen  auf  Saf,  V  [d/2]. 

S)ie  3^^9ß/  '^^^^  %^Q'  6  unb  7  in  V4  ber  ^taturgröfee  bargeftellt, 
befielt  au§  §ix»ei  burd^  einen  ©rel^boljen  öerbunbenen  ^^eilen.  3""^ 
©ebraud^e  toerben  bie  3'itt9ßttf^ßtt'^ß^  o^ß«  gufammengebrüdft,  baburd^ 
bie  3^"Sß  unten  geöffnet,  unD  fobann  bie  le^tere  über  ben  ^opf  bei 
9lagel0  gefd^oben.  hierauf  ftedft  man  eine  ©ifenftange  h,  bereu  in  ber 
3eic^nung  nid^t  fic^tbare  SSerlängerung  aufirärts  gebogen  ift,  sioifc^en  bie 
3angenf(^en!el ;  tuxä)  ^flieberbrüdfen  biefer  ©tauge,  ireld^e  fic^  auf  bie 
©d^iene  ftü^t,  n)irb  ber  ^Uagel  feft  gtuifi^en  bie  gejal^nten  ^adfen  ber 
3ange  einge!lemmt  unb  ^erau§ge§ogen. 

©0  ift  bie§  ein  einfad^eS,  leidet  traniportablel  SBerfjeug,  mit  Toeh 
d^em  ein  2lrbeiter  S^ägel  mit  beliebiger  Kopfform,  felbft  mit  bef4)äbigten 
köpfen  in  !urjer  3eit  unb  ol^ne  gro^e  2lnftrengung  berart  aulne^men 
!ann,  baB  bie  SRägel  loie  bie  ©d^n?ellen  intact  bleiben  unb  bie  3Ragel= 
löd^er  nid^t  erweitert  loerben,  ein  im  ^inblidt  auf  bie  bei  ber  Slulloe^gs 
lung  öon  ©d^ireHen  unb  ©d^ienen  fid^  ergebenben  großen  SSerlufte  an 
3Rägeln  nid;t  ju  unterfd^ä|cnber  SSort^eil. 

33ei  Slntuenbung  bei  befd^riebenen  SSerfgeugel  !ann  man  nun  ben 
0?ägeln  bie  aul  ber  3ßi<^«wng  erfid^tlid^e,  gleid^faUl  patentirte  gorm 
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geben,  M  ipelc^er  ber  Äopf  burd&  einfache  2lbbiegung  bes  gd^afteS  ent= 
fte^t.  2)aburc^  toerben  biefe  9^ägel  bebeutenb  fefter,  bauer^after  unb 
lüo^Ifeiler  als  fol^e  mit  5DoppeIfcpfen  ober  mit  Dkfen. 

S)ie  befc^riebene  Sang,e  entfpri(|t  naä)  3}titt^eilungen  t>on  ^rof. 
^ülinä  9iitter  üon  ^aucr  (^Berg--  unb  ^üttenmännif^e^  ^afjrbud^, 
1876  ^b.  24  ©.  66)  i^rem  3mecfe  üoüfommen. 


(getmdf-Bmigun^sinafrhini'  „(Hi^rdfior'';  ron  |l.  |u  hl  mann 

in  gfrlin. 

Kit  abbilbungen  auf  Zal  V  [dß\ 

S)iefe  in  ben  Figuren  8  unb  9  im  3]erticali^nitt  unb  ©runbriß 
bargefteHte  amerifanifd^e  ©etreibepu|maf(|)ine  (®ie  3}lü^Ie,  1875  ©.  186) 
gehört  gut  ©ruppe  jener  33iafc^inen ,  irelc^e  mit  cannelirten  2Irbeit5= 
t^eilen  irirfen.  ^nner^alb  ber  6tänber  a  unb  ber  Trommel  u  finb  an 
je  bier  Strmen  h  (^^igur  9)  a6)t  gu^eiferne  platten  g  f eftgefc^raubt ; 
biefelben  finb  an  ber  untern  ^läc^e  mit  rabialen  Diippen  unb  je  jirei 
Diei^en  ©tiften  üerfel^en.  Unter  jeber  biefer  feftftel^enben  ^platten  g  be- 
finben  ]i6)  ä^nlid^  gerippte  ©(j^eiben  i,  toeld^e  correfponbirenb  ben  «Stiften 
mulbenförmige  33ertiefungen  enthalten;  bie  ©d;eiben  i  fi^en  an  ber  rer^ 
ticalen  guBftä^lemen  SSelle  d,  ireld^e  burd^  bie  D^iemenfc^eibe  f  in  Um= 
bre^ung  gebracht  toirb.  Unterl^alb  ber  Scheiben  i  finb  2:ric^ter  k  an- 
georbnet.  6§  finb  baburd)  in  ber  Trommel  ai^t  ©tagen  gebilbet,  toeld;e 
nad^  ber  SBeHe  §u  burd^  gefd^li|te  Siedle  1  abgefd^Ioffen  finb ;  am  äußern 
Umfang  betoirft  ein  ©iebblec^  nebft  einem  gtreiten  SJ^antelblec^  ben  2lb- 
ic^IuB,  unb  jit>ar  fc^Iie^t  biefe»  streite  3l^antelbled^  luftbid^t. 

2)a5  §u  reinigenbe  ©etreibe  gelangt  bur(^  ben  ßinlauf  o  in  bie  erfte 
©tage  auf  bie  5IRitte  ber  erften  (Sd^eibe  i,  toirb  ^ier  unter  fic^  unb  hmd) 
bie  platten  i,  g  gerieben,  gelangt  t>ermöge  ber  ßentrifugalfraft  nad^  ber 
5|3erip^erie  ber  @^eibe  i,  faßt  bafelbft  burc^  ben  erften  Xrid^ter  k  in 
bie  jtDeite  ©tage  u.  f.  f.  2)ie  abgeriebenen  @taub=  unb  «Sd^alentl^eilc^en 
»erben  burd^  bie  ©iebbled^e  1  unb  n,  bie  feiner  namhaften  Slbnü^ung 
unterworfen  finb,  l^inburd^  fon  ben  SBinbffügeln  mm  nad^  aufroärty 
in  bie  (Sd^eiDefammer  1  gefaugt,  »elc^e  burd^  bie  Ceffnung  y  mit  einem 
fräftigen  ßj^auftor  in  93erbinbung  fte^t  unb  burd^  bie  klappe  x  ju= 
gänglic^  ift. 

5)a§  gereinigte  ©etreibe  fäUt  in  t^as,  2ib(aufro^r  B,  ift  bei  feinem 
Eintritt  in  ba»felbe  ber  23ir!ung  beg  (in  unferer  3eic^nii^9  "i^'t  erficht- 
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Ud;en)  ©y^auftor  (bei  y)  au^gefe^t,  Welcher  alle  leidsten  törner  unb 
Unfrautfatnen  in  bie  |iö^e  faugt,  toom  ©taube  reinigt  unb  fd^Iie&lid^  in 
bie  ©d^eibefammer  C  fallen  Iä|t,  aus  tüeld^er  fie  burc^  bie  Älappe  x 
entfernt  »erben. 

S)ie  3Jtaf(|)ine  reinigt  bei  einem  ^raftbebarf  öon  ungefäl^r  4^  ^ro 
6tunbe  40  bis  45  ©tr.  ©etreibe;  unter  35  (Str.  pro  ©tunbe  fott  bie 
Seiftung  ni(^t  finfen.  ®ie  ^o^e  ber  3)lafd^ine  U^  jur  StntriebSfd^eibe 
beträgt  l'"/53,  ind.  be§  in  ber  3ei<$ttUtt9  iüeggelaffenen  ®yf)auftor 
2™,26;  bie  erforberIid;e  ©runbfläc^e  mi^t  0'i™,63.  5Die  2lntriebSfd^eibe 
f  {)at  einen  ©urd^meffer  t)on  250'"'"  unb  fott  pro  SOtinute  600  bis 
625  2:ouren  ma^en. 


(l{on)lrudioii  ihr  |erhins'(rbn  IStaUfrltd^ung ;  von  C  ^ dt  in 2. 

!Kit  2t6bilb«ngen  ouf  ScEttofel  A. 
(govtfe^ung  toon  B.  106  biejeS  33anbe§.) 

Dfenconftruction. 

®er  größte  SSortüurf,  ben  man  ber  ^oc^brucftnaffer^eijung  mit  9led^t 
machen  !ann,  ift  ber,  bafe  im  Dfen  eine  fe^r  beträd^tlic^e  3öärmemenge 
jerftreut  loirb.  6S  [teilt  fid;  ba^er  bie  Slufgabe,  einerfeitS  ben  Ofen  fo 
anzubringen,  ba^  bie  üon  i^m  jerftreute  2öärme  benü|t  toerbe,  unb  an- 
berfeits  bie  SD^lenge  auf  i^r  mögliches  3}linimum  ju  befd^ränfen. 

33ejeid^nen  toir  mit 

T  bie  jCempecatur  be§  ^JcucrS  im  Cfen, 

T  bie  Temperatur  ber  äußern  2uft,  tcelc^e  ben  Ofen  umfpült, 

S  ben  (gtra^tungScoefficienten  =  3,62  für  S^onfteine, 

L  ben  ^eitungScoefficicnten  =  1,778  für  ^orijontale  ^^lädien, 

=:  2,05  für  üerticate  gläd^cn, 
C  bie  2eitung§fä^igfeit  beS  SKateridS,  auS  bem  bie  SBänbe  befielen,  für  Zijovi' 
.     fleine  =  0,6, 
e  bie  2)icfe  ber  Ofen»änbe  in  SUJeter, 

fo  lä^t  fic^  bie  äußere  Temperatur  t'  ber  Ofenfläi^en  berechnen  burc^ 

Z^=  ^^-^^^ +T. 

1  +  IS  +  L)  -^ 

1142  4-  300 
%ixx  ^olj  ifl  T  = -^ =  7210,  «cnn  bie  (Safe  mit  3000  in  ben  Äamin  flrömen. 


r  .  i 

=  200unbe  =  0,3. 

219 

237     2460 

135 

145     150 

212 

229     237 

130 

140     145. 
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gür  Sraunfo^te  T  =  J        =  8220. 

crn      -tu,      rr  1409  4-300  „,,„ 

gür  ©teutlo^re  T  = j- =:  8540, 

2)a  eine  intenftoe  Temperatur  beu  Sto^ven  ju  gut  fommt  unb  biefe  me^r  SQJärme 
objorbiren  al§  ber  Ofen,  fo  ijl  fot^ie  immer  tort^eil^ofter. 

^ei2lmüenbitngbiefer  59rennftoffe  ioürben  bie ^Temperaturen  %'  fein: 

für  Cfenbede  ^- -r-^  -\-  t  . 

1 -f- (3,62 4- 1,778)  öjg 

Ofenbecfe    e  =  0,3  t'   =  209 

e  =  0,6  129 

SSänbe       e  =  0,3  203 

e  =:  0,6  125 

%\t  pro  ©Uinbe  unb  üuabratmeter  gläd^e  tranSmittirten  Söärme; 
eint^eiten  finb  bann: 

Dfenbede  e  =  0,3  2218  2425  2832  3054c 

e  =  0,6  956  1031  1161  1230 

SBänbe   e  =  0,3  2192  2377  2754  2946 

e  =  0,6  954  1017  1150  1219 

3)anad^  niöd^te  man  glauben,  'iio^^  bie  großem  Ofentoanbbiden 
ni(^t  einmal  bie  ^älfte  ber  SSärme  jerftreuen,  al§  nur  l^alb  fo  bide 
SBänbe;  bem  ift  aber  nic^t  fo.  ©in  Ofen  5.  33.,  ber  h^  (Seite  unb  4"^ 
^ö^e  l^ätte,  tüürbe  eine  ^ecEenfläd^e  üon  Sö^'"  barbieten  unb  80'^'"  2Banb= 
^äd^e;  mad^en  tüir  nun  aber  e  =  0,6  ftatt  0,3,  fo  be!ommt  ber  Ofen 
5°>,6  Seite  unb  4^3  .^ö§e,  ba^er  32q^4  Ofenbecfe  unb  96*^^4  SBanb-- 
fläche,  ba^er  tüürbe  bie  S^ranlmiffion  (für  (5tein!o^le)  fein: 

für  e  =  0,3  e  =  0,6 

25  X  3054  =  76  350       32,4  X  1230  =  39  852 
80  X  2946  =  235  680       96,4  X  1219  =  117  511 

312  030c  157  363c 

Sßerbärtui^  =  1  :  0,5.  "• 

2)er  in  ben  Figuren  4  unb  5  bargeftettte  Ofen  ^at  nun  2'",64  Sänge 
l'n,69  breite  unb  P',44  ^ö^e. 

S)a^er  ift  beffen  ©edenftäc^e  =  2,64  x  1,69  =    4qm,461 
SaSonbfläc^e  (5,28  -f  3,38)  X  1,44  =  12qm,557.    e  =  0,6 

unb  bie  SranSmiffion  =      4,461  x  1230  =    5  487c 
12,557  X  1219  =  15  307 

20  794c. 

3)ieö  ift  bebeutenb  mel^r,  als  toir  ftü'^er  angenommen  i^atten;  bafür 
entl^ält  aber  auc^  ber  Ofen  eine  größere  Jftöl^renlänge,  eS  finb  nämli(!^ 
6  9tö:^ren  neben  einanber,  öon  benen  jebe  im  Ofen  3'",870  Sänge  \^(x\., 
alfo  im  ©anjen  3,87X6  =  23%22. 
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Unter  fo  üerdnberten  ^ßer^ältniffen  muffen  luir  noc^malg  prüfen, 
ob  ^rennftoffmenge  unb  erwarteter  ©ffect  übereinftimmen. 

90  794  -^ 

2Sir  ijaben  \!'iZ^    =    3,466    ©teinfo^Ie  für  bte  OfentranSmtffton  unb 
bOuO 


67  447 

6000 


=  11,214    ©teinlo^Ie  für  (Snüärmung  beS  SöofferS, 


SUjammen    14,680,  welche  ju  7509  =  110  230c  geben. 

2)ie  H^ecififc^e  Särme  w  be§  ^vobucteS  ift  =  14,68  x  5,3305  =  78c,251. 

Sie  ^rogreffton  ber  Ofentran§mtffion  =  1040    2599    4158    5717  u.  7276c. 

Sie  <;3rDgreffion  ber  SBaffertem^jeratuven,  rate  früher  =  60  98  136  174  u.  2120. 

23  X  22 
3)er  2(6forptiDn§CDefftcient  ^jer  Stljeil  =  WO  unrb g —  x  4,1964  =  19,488. 

2Siv  ^aben  ba'^er 
Särmetcvrat^       T  t         T-t        gfj^^l      ^^^  Sotal. 

110  230  1400  212  1188  23151  7276  =  30  427 

79  803  1020  174  846  16  487  5717  =  22  204 

57  599  736  136  600  11693  4158  =  15  851 

41748  510  93  412  8  029  2599  =  10  628 

31120  398  60  338  5  233  1040  =  6  273 


24  877  318  64  593        20790      =      85  383 

S)a  bie  ©öacuationetemperatur  um  18"  §u  l;od^  ift,  bie  Slbforption 
aber  um  2857*=  ju  !lein,  fo  möchte  e§  fc^einen,  aU  ob  auc^  bie^mal  no(^ 
mef)r  S^ranSmiffionSfläc^e  erforberlic^  tnäre ;  toir  iüoEen  aber  nun  §eigen, 
ba§  eine  üeine  S^erme^ruug  ber  ^rennftoffe  gu  bemfelben  Qkh  fü^rt. 

5Re]^men  trir  15^  ^ol^Ie,  fo  wirb  ber  SBärmeüorrat^  =  112  630c  unb  bie  Söärrae» 
capacität  ber  ©aje  =  15  x  5,3305  =  79,956,  unb  n:'ir  t)üben  bann: 


112  630 

1400 

212 

1188 

23151 

7  276 

=  30  427 

82  203 

1028 

174 

854 

16  643 

5  717 

=  22  360 

59  843 

749 

136 

613 

11946 

4158 

=  16104 

43  739 

547 

98 

449 

8  750 

2  599 

=  11349 

32  390 

405 

60 

345 

6  723 

1040 

=   7  763 

24  627  308  67  213       20  790    =    88  003 

tttoburd)   alfo   unfer  ^Ktd   ebeufaßS   erreicht   rcirb,   roenn  aud)  freiließ  mit  etrcaS 
ipeniger  Ocfonomie, 

^ie  Figuren  6  unb  7  geigen,  toie  je  3  9iD^ren  im  Ofen  au^er^alb 
bemfelben  ferbunben  inerben  fönnen, 

©tati!  ber  SBiberftänbe  im  Ofen. 

SBenn  fd^on  bie  meiften  ^ra!ti!er  fic^  um  biefe  ©tatii^  ni(^t  im  min= 
beften  befümmern,  fo  ftiirb  bo^  gerabe  bie  2luffteEung  einer  fold^en 
benfelben  geigen,  bafe  biefelbe  nid^t  öerna^iläffigt  werben  barf,  wenn 
man  auf  fiebern  ©rfolg  red;nen  wiE,  ba  öiele  ptte  öorlommen,  Wo  bie 
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Äomin^ö^e  nid^t  auSreid^t,  um  biefe  23iberflänbe  ju  übertüinben,  unb 
anberfeit^  fold^e,  tro  ber  Ueberfd^u^  ber  Äaminl^ö^e  ben  ^eijer  öerleitet, 
fiärfer  ju  feuern,  alg  bem  ©rfclge  unb  ber  Cefonomie  suträglic^  ift. 

Ib'^üo^U,  tneld^epro  ©tunbe  berbrannt  njerben,  geben  15  x  16,595 
_248cbm^37  @Q|g  ^o„  0°,  entfpred^enb  =  ö^^^0691  pro  ©ecunbe. 
S)iefe^  SSoIum  ift  aber  burd^  ©r'^cl^ung  ber  2;emperatur  im  Ofen  ireit 
größer,  njec^felt  übrigen^  jeben  StugenblicE,  fotoie  bie  @afe  fidp  abfüllen. 
SCßir  !önnen  nad^  ben  obigen  9iefultaten  annehmen,  baB  ik  in  ben 
5  ©ectionen  fucceffiüe  bie  Temperatur  1400  1030  640  450  unb  300^ 
l^aben  n?erben.  S)aburd^  werben  bie  33oIume  V  (in  ßubifmeter)  biefer 
©afe  pro  «Secunbe  =  0,4238     0,3301     0,2313     0,1831     0,1451. 

S)ie  üuerfd^nitte  Q  ber  3SanäIe  im  Ofen  bered^nen  fid^,  inbem  h.nr 
beren  §öl^e  mit  ber  33reite  multipliciren  unb  üom  ^l^robucte  für  bie 
9iD^ren  6  X  0,045^  X  tt  =  0,00954  abjie^en. 

0,08846  0,07866  unb  0,7866  =  Q. 

V 

9^un  finb  bie  ®efd^toinbig!eiten  v  =  -=- 

in  ber  l.  Section  0,4238  :  0,08846  =  4°i,79,   bann 
in  ber  2.  ©ection  0,3301  :  0,08846  =  3%73, 
in  ber  3.  0,2313  :  0,07866  =  2°^,94, 
in  ber  4.  0,1831:0,07866  =  2^33  unb 
in  ber  5.  0,1451  :  0,07866  =  1°^,84, 
im  ^ud^fe    0,1451  :  0,049  =  2°^,96   unb 
im  Kamine  0,1451:  0,0784  =  1^^,85,  wenn  beffen  S)ur4)meffer 
0^28  ifl. 
liefen  ©efd^tüinbigfeiten  entfpred^en  bie  ®rucf^i)^en : 
Pi  =  l,17;  p2  =  0,717;  P3  =  0,443;  p4  =  0,281;  p5  =  0,174; 
P6=  0,444  unb  p.  =  0,174. 
©er  am  f(^toierigften  ju  beftimmenbe  äöiberftanb  ift  ber,  iüetd^er  im 
Örennftoffe  auf  bem  ^ofte  ftattfinbet,  ba  er  bon  ber  3lrt  unb  ber  ^et- 
t^eilung  öon  jenem  abfängt. 

33acfenbe  puleerförmige  ©tetnfo^Ien  geben  ben  gröpten  SBiberfianb;  an» 

nä^ernb  ifl  w  =  0,1  pi  =  0,1170 

Sie  Umbiegung  ber  (Safe  in  ben  Sanat  im  fc^arfen  regten  üBinfel  pi  =    1,1700 
Sie  Sontraction  im  Eingänge  ($cijung  unb  SSentilation,  -2.  333  ^ox-- 

mel  6.)    D  =  0,55  d  =  0,2,  A  =  0,42  unb  Ap  =  0,4680 

Sie  ^Reibung  im  1.  ©anale 

KIlE  X  PL+P?  -  2:^24><a88><_2^  ^ 

4S    ^        2        ~        4X0,08846 


(Summe    1,8726 
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Uebertrag    1,8726 

U  ip  glcid^   bem  Umfonge  ber  Sanaltuänbe  plu§   bemjenigen  be§  Um« 

fanqeS  ber  6  9?ö^ren. 

K  X  0  56  X  2  15 
Sm  2.  Sanale  ifi  bie  ^Reibung      4  x'q  07866      ^^  ~  ^'^^"^ 

K  X  0,56  X  2,15 
3m  3.  Sanate  ^x  0,07866      ^^  =  ^'^^^^ 

Site   boppelte   Umbiegung   in   fc^orfen  redjten   SDSinfehi    jwtjd^en  bem 
j.  „„,  2.  s™«,.  Ei±Ps  ^  0,717^0443  ^  ^  .g^ 

btm  2.  «„»  3.  Sanale  ?i±P»  =  °'^°  +  °'^'^'  =  0,36-20 

2)ie  Umbiegung  burd^  ben  ^udiS  pg  .«nS  1=0,174x0,70712.  (1=450)  =    0,0870 
Sie  Sontiaction  in  bemfelben  A  =  0,45  pg  =  0,45  x  0,444  =  0,1998 

3,1679 
9iun  fragen  »ir,   »ie  ^od&  muf  ber  tamin  fein,  um  biefen  ffiiberftanb 
ju  übertuinben,  wenn  bie  Temperatur  ber  ®afe  in  bemfelben  =  3000? 
p 

3)iefe  $D^e  ift  =  h  =  — — ,  njo  P  =  bem  SSiberftanbe,  s  = 

bem  fj3eciftft^en  (Senjic^te  ber  ©afe  nac^  il^rcr  Temperatur  =  0,4763 
iinb  y  =  bem  fpecififd^en  (Sercid^t  nad^  il^rer  Statur  =  1,02508. 
3,1679 
1  —  04763  X  1,02508  =  ^  =  ^'^^^-     3"  m\txm  üorüegenbcn  «ßro» 

jecte  tüirb  aber  ber  Äamtn  moljl  12m  ^jji^c  l^aben;  ttJenn  aber  bie§ 

anber0  märe,  fo  müjste  man  fud^en,  nüä)t§  bie  not^menbige  §ö^e  ift. 

Sie  Umbiegung  in  ben  Äamin  öerbraud^t  nod^  an  Srud^ij^e  p;  =        0,1740 

Sie  ^Reibung  im  Kamine,  incl.  gufübi^unS^canal ,   ben  mir  =  2m  an= 

,                KL             0,024x(12  +  2)^^,_.  .„.^5. 

ncl^men,  =  -^py  =   ^^ — ■ — -  x  0,174  =  0,2088 

(Sffectiöe  3lu§f{uggefd^minbigfeit    0,1740 

3,7347 
S'Jun  probucirt  aber  unfer  ßamin  P=:li  —  bsy=  6,1416 

unb  n)ir  l^aben  einen  Srudtübevfd^u^  öon  2,4169 

ber  auf  irgenb  eine  SBeife  ju  befeitigen  ifi. 
®ett)D^nUd^  gefc^ieljt  bo§  mittels  eineS  ©d^ieberS,  ben  man  jtcifcben  Äamin  unb 
Ofen  anbringt.  Sie§  l^at  aber  ben  9kd^ti)eil,  baß  ber  |)ei3er  nie  auf  einen  beftimmten 
Sonfum  rechnen  tann,  ba^er  er  feine  9tö^ren  balb  überl^i^jt,  balb  nid^t  genügenb 
erwärmt.  Samit  alfo  ber  richtige  SWa^ab  inne  gehalten  metben  fönne,  foü  ber 
2öiberftanb  ein  permanenter  unb  unüeränberlid^er  fein. 

'iRi(i)t&  ifi  ju  biefem  3roedEe  geeigneter,  al§  eine  conifd^e  ober  ptjramibate  95er= 
engung  öeS  Äamin§.  (^eijung  unb  SSentitation,  formet  5.)  Tlaijtn  mir  bie  <ßpra- 
mibc  in  einem  Sin!el  öcn  300,  fo  ift  A  =  0,26.    Sa^er  ift  0,26  X  p  =  2,4169 ; 

2,4169  , . 

P  =  -ö;26"  =  ^'^^ '  ^""«^  V  =  |/2  g  p  =  13m,511 , 

V         0,1451 
bonn Q  =  —  =  13511  =  0,01074  =  Ouevfd^nttt  ber  conifd^en  ober  p^romibalcn 

Äaminfpifee,  burd^  toett^e  ber  Ueberfd)u§  ton  p  =  2,4169  abforbirt  wirb,  fo  bog 
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bei-  Äol^lenconfum  fofi  ftd^er  conpant  15k  p^o  (gtunbe  bleibt.  3)iefe  SluSjlrömungS» 
gefdbtDmbigfett  träre  oßenfatl«  burd^  ein  9)?anometer  ju  controliren,  um  fid^  ju  ber« 
fK^ern,  bag  ridttig  gered^net  tombe;  c§  müßte  baSjelbe  einen  ©rudt  toon  0in,0121 
SBaffcr  geben. 

3n  einem  fotd^en  jyoße  fönnte  man  aÜerbingS  burd^  Sßerlängerung  ber  Cfen» 
röl^ren  aud^  nod^  bie  (SüacuationStemperatur  berminbcrn,  um  bamit  eine  (Srfparniß 
an  33rennjtoff  ju  erbalten.  2)ur^  3ufügen  ton  2  9iö^ren  ju  ben  6  üorl^anbenen, 
tüürbe  ber  Sonfum  ftd^  auf  13k  ^oi)k  rebucircn  laffen.  S)ic  (StoacuationStemVeratur 
»ürbe  bann  1300,  »eld^er  s  =  0,6773  entfprid^t,  ba^er  bann  p  =  3,87,  waS  fo 
jiemlic^  ben  SBiberfiänben  cntfprid^t,  ba  einerfeitä  bie  SJoIume  ber  (Safe  Heiner, 
aber  aud^  bie  Ouerfd^nitte  Heiner  werben. 

(S§  rcirb  alfo  immer  jreedtmägig  fein,  Ipbe  ©d^ornfteine  jur  Cefonomie  be§ 
S3rennmaterial§  ju  benügen,  wo  folcfce  obnebem  »on  ber  Socalität  gegeben  fiub. 
SBäre  hingegen  ein  fold&er  Äamin  befonberS  ju  confiruiren,  fo  »ürben  bie  größern 
SonftructionSfofien  ben  ©rfparniffcn  ton  3  i^a^vcn  gleid^!ommen. 

^aUUi  I. 
SlQgemeiue  SBertl^e  unb  S3ebeutung  ber  in  biefer  2(b:^anbtung  gcbraud^ten 

algcbraifdfien  3^'^«". 
D  unb  d  3)urd^meffer,  größerer  unb  Heinerer,   infoferu  beren  groei  in  SSetrad^t 

fommen. 
S  @tra'^tung§coefficient. 
Q  Ouerfd^nitt. 
F  Oberfläche. 
W  Särmetranämiffiongcoefficient  an  ?uft,  wenn  t'  —  t  =  200,  pro  1^  laufenbe 

SRö^re. 
WO  SBärmeaufna'^me  be§  SBafferS  pro  1^  laufenbe  Siöl^re. 
w  ©pecififd^e  SBärme  ber  55crbrennung§probucte. 
V  ®ef(^n?inbig!cit. 
h  §ö{)e,  auc^  gaü^ö^e. 

s   ©pecififd^eS  ©enjid^t  ber  2uft  ober  beS  2Bafferg. 
c  SSärmeein^eit. 

2)tmenfionen  ber  je^t  gcbräud^Iid^en  $ertin8'f<^eti  SRöI/ren. 
D  SIeußerer  2)urd^meffer  =  0™,045,  bal^er  Cberflöd^e  F  pro  laufenben  SKeter  = 

0,045  71  =0qm,1414. 
d  3ti»erer  2)urd[)meffer  =:  0in,024,  bal^er  innerer  Ouerfd^nitt  Q  =  0,0122  „  = 

0qm,000113. 
WO  SBärmeaufnal^me   im  Cfen  tom  SBaffer  pro  iqm  =  59c,3555,   ba^er  pro 

im  laufenbe  Siöbre  =  59,3555  x  0,1414  =  4c,1964. 


-V} 


2gP 
D   S'Ormf^  8"^  S3ered^nung  ber  (Sefd^ttjinbigfeit. 

+  L+4 


2g  Sntenfttät  beS  gaüeS  =  19ni,61. 
P=h  (s  —  8')  =  ©rudf^D^e  ober  auii)  ^^altbö^c. 

L  ?ängc  ber  Slö^ren,  in  benen  ^Reibung  ftattfinbet.    ®iefe  ^Reibung  ifl  eigentlich 
KL 
d    ■ 
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K  9teibung§coefficient  =  0,024;  ba  d  ebenfaöS  für  unsere  Siö^reit  =  0,024  ift, 

TT 

fo  wirb  ber  33ruc^  —  =  1. 
B  Umbtegungen  im  red)ten  SBinfel  =  1  ober  0,5,  xoixm  abgerunbet. 


Xahiiii  II. 

S:ran§miffionS  =  Soefficienten 

für  bie  2;emperatur  ber  2uft.     ©ummeit  ber  Socfftcienten  Ca ,  au0  toelci^en  ber  mittlere 

©oefftctent  =  W  ermatten  tüirb,    inbem  man  bie   lOgrabigcn  Semperaturinterüüüen 

barin  biöibirt.     2(bforption§coefficienten  ber  Ofenröhren 


wo 


=  Q 


arg 


w£^^ 


o 


B 

5 

I 


"3 

«- 

S 


s  i 

a 


WO 


60 

39,8 

70 

52,1 

80 

65,2 

i?0 

79,1 

100 

93,9 

110 

109,6 

120 

126,2 

130 

143,9 

140 

162,6 

150 

182,4 

160 

203,5 

170 

225,9 

180 

249,6 

190 

274,8 

200 

301,6 

210 

330,1 

220 

360,4 

230 

392,7 

240 

427,5 

250 

474,5 

260 

502,8 

270 

544,6 

280 

589,1 

290 

636,6 

300 

687,5 

46,0 
58,6 
72,1 
86,5 
101,7 
117,9 
135,0 
153,2 
172,5 
192,9 
214,7 
237,7 
262,2 
288,2 
315,8 
345,2 
376,5 
410,1 
451,0 
488,6 
523,7 
566,8 
612,8 
662,0 


46,0 

104,6 

176,7 

263,2 

364,9 

482,8 

617,8 

771,0 

943,5 

1136,4 

1351,1 

1588,8 

1851,0 

2139,2 

2455,0 

2800,2 

3176,7 

3586,8 

4037,8 

4526,4 

5050,1 

5616,9 

6229,7 

6891,7- 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 


163,6 
175,0 
186,9 
199,3 
212,5 
226,3 
240,5 
255,3 
270,9 
287,2 


234,3 
247,8 
262,0 
276,5 
291,8 
307,9 
324,7 


266,5 
281,6 
297,4 
314,0 
331,4 


200  —  60 
210  —  60 
220  —  60 
230  —  60 
240  —  60 
250  —  60 
260  —  60 
270  —  60 
280  —  60 
290  —  60 


140 

:150 
:160 
170 

180 
;190 
;2C0 
;210 

:220 

;230 


230  —  80 
240  —  80 
250  —  80 
260  —  80 
270  —  80 
280  —  80 
290  —  80 


150 
160 
170 

:180 
:190 
:200 

210 


250  —  100: 
260  —  100: 
270  —  100: 
280  — 100 : 
290  — 100 : 


:150 

160 
170 
180 
190 


2840 
2800 
2760 
2720 
2680 
2640 
2600 
2560 
2520 
2480 


2800 
2760 
2720 
2680 
2640 
2600 
2560 


2800 
2760 
2720 
2680 
2640 
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W 
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XXX 


sc. 


w 
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X  X  t- 
XXX 


I 
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laiosa;ai353^ri3~. 


IC3-.  —  r:~xt2-^r:^:>5^i':ra:^it'*  —  xCTiucxT^ir; 


n  C:  —  c^i  X  ^  ~  —  :m  X  ^  C  —  ?J  ~  u"  —  t-  -j  o 
Lr:ir;-^-*rtr::c3^a:rj^^^c:ocn~  — .  XX  x 
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r:c~.  ini—x-^ct- 
o  r^.  — .  — .  X  X  X  c- 

CiXXXXXXX 


2,    I      i-H55«'<s»«r5St^xSo'-^?i?c^'n3c^x5io^?i?5:*S§S£?;S 
SHngler'd  t>oti;t.  dourna(  Bd.  219  ^.  3-  1^ 
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Sabeüe  V. 

3ufammenfe§ung,   SBärmeprobuction ,    S3ebarf   an  Suft  jur  5?erbrennung ,   fpeciftjc^e 

SlBärme  ber  3?erbrcnnung§probucte  bei  00  unb  abfoIuteS  iinb  fpecififc^e§  ®eipid^t  berjelben 

für  tcrfd^iebene  93rennfioffe. 

S-^oüfotnmene  93erbrennimä  mit  ?uftübctfd^u§. 


3u|Qinmenie^un 

9- 

$ol3- 

Sorf. 

iBraun= 
fo^Ie. 

©teinfo^Ie. 

STnt^racit. 

«fcbe 

Elemente  be§  2Baffcr§  u 

Sticfpcff      .    .    . 
freier  ©afferftoff     . 
Äo^Icnficft      .    .    . 

k 

k 
k 
k 

0,6000 
0,0056 
0,3944 

0,0480 

0,5075 
0,0117 
0,4328 

0,0930 

0,2669 
0,0202 
0,6169 

0,0520 

0,0973 
0,0358 
0,8149 

0,0280 

0,0332 
0,0234 
0,9154 

äSärmeprcbuctio 

n. 

»US  Safferftcffju  34000 
aiugÄol^Ienficftäu  8000« 

C        C 

c 

i 

c 
>      c 

190 
3155 

398 
3462 

687 
4935 

1217 
6519 

796 
7323 

SD?inu8  latente  Särtne  beJ 
aSaffergafeS  ju  540c 

3345 
351 

3860 
331 

5622 
244 

7736 
227 

8119 
132 

Sffcctioe  crjeugteSärin 

2994 

3529 

5378 

7509 

7987 

SBcbarf  an  2  anerfit 
Suft  jur  fß  erbvenni 

'ff  u- 
tng. 

©auerftcff  iui"  S3ilbunc 
tjcn  Äcfilenfäure    . 

gauerfioff  jur  33ilbung 
»on  ©affer      .     . 

aititge^cnber  (gtidfioff 

SuftüberfdjuB  =   ''2 

1  k 

k 
k 
k 

1,0517 

0,0448 
3,6096 
4,7061 

1,1541 

0,0936 
4,1073 
5,3550 

1,6451 

0,1616 
5,9475 

7,7542 

2,1731 

0,2864 

8,0964 

10,5559 

2,4411 

0,1872 

8,6521 

11,2804 

fötal 

9,4122 

10,7100 

15,5084 

21,1118 

22,5608 

epecifif(^c  Söärine 
S^crbrennungsprob 

ber 
ucte. 

Äol^fenjöure     .    .     . 
SBafferqa»  .... 
©ticfflcff     .... 
Supberfdjuß   .    .    . 

c 
c 
c 
c 
ll     c 

ISrab 

t 

cbm 

cbm 

r 

0,31294 
0,30847 
0,88074 
1,11864 

0,34341 

0,29108 
1,00218 
1,27288 

0,48950 
0,21456 
1,45119 
1,84317 

0,64660 
0,19926 
1,97552 
2,50913 

0,72635 
0,11581 
2,11121 
2,68135 

Zoti 
3nttialteinperaturcn  . 
Solum  b,  nct^igen  Suf 

bei  00     ...    . 
SBoIum  ber  (Safe  bei  00 
©pecififd)c§  ©ewidit  v  be 

©afebciOO,  ?uft  =  l 

2,62079 
1142 

7,2452 
8,01404 

0,99999 

2,90955 
1213 

8,2442 
8,99362 

1,00483 

3,99842 
1345 

11,938 
12,3805 

1,02059 

5,33051 
1409 

16,251 
16,59494 

1,02508 

5,63472 
1417 

17,362 
17,53106 

1,03340 

(gortfe^ung  folgt.) 
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3^|Ihoeujer's  ^tahl|thuMte  mit  em()£)[i:hiümstm  Inm 

SBltt  einer  3l6bilbung  auf  Saf.  V  [b/4]. 

Ingenieur  2lftl^oetDer  in  SBitten  ^atentirte  (in  §8a^ern  am 
29.  Sl^ril  1873)  ein  9?erfal^ren,  um  beti  aJlartin=  unb  33effemer=@ta^l= 
fd^ienen  gleichseitig  mit  ber  für  ben  ©(i^ienen!opf  erforberlicä^en  ^ärte 
eine  grij^ere  2ßiberftanbgfäl^ig!eit  gegen  ©tö^e  babiird^  ju  geben,  ba^ 
er  für  ben  ©teg  unb  ^u§  ber  ©d^iene  ti^eitoeife  tüeic^ereS  3Jtaterial  U- 
nü|t.  3"  biefem  3tüetfe  werben  beim  ©ie^en  ber  ©tal^lblöcEe  au§  bem 
Sonüerter  ober  bem  @iemen§=3)fiartin=Dfen,  tüeic^e  ©tal^I=  ober  ©d^mieb^ 
eifenftangen  in  bie  i^ngotform  geftedft,  ir>eld;e  burd^  bie  §i^e  beg  einge^ 
goffenen  flüffigen  3Jtaterial0  mit  bemfelben  t)erf($tDeiBt  iDerben  follen  unb 
beim  SluSioaljen  bie  ineid^ern  nnb  Javiern  Partien  oon  %n^  unb  ©teg 
bilben,  loie  bie§  in  gigur  10  angebeutet  ift.  (3Rad^  bem  baperifd^en  ^n* 
buftrie-  unb  ©ehjerbeblatt,  1875  ©.  235.) 


gicheroux'  (iasofrn;  üon  S.  SFasfetn. 

3«it  3I6Mlbungen  auf  2;af.  V  [aß], 

3!)er  Dfen  öon  S3id^erouy,  toelc^er  in  ber  legten  3eit  eine  fel^r 
grofee  3Serbreitung  fotool^I  in  ©eutfd^Ianb  felbft,  ino  er  juerft  auf 
bem  SSled^toaljtoer!  beg  ©rfinber^  in  Duisburg  in  ^Betrieb  ge!ommen  ift, 
als  aud^  im  SluSlanbe  gefunben,  bietet  bei  einfad^er  ßonftruction  unb 
leidster  §8ebienung  bie  l^auptfäd^lid^ften  Sßort^eile  ber  ©aSöfen.  ^m 
^rincip  unterfd^eibet  fid^  biefer  Dfen  öon  ben  getoöl^nlid^en  nur  ba= 
burd^,  bafe  an  ©teile  ber  urfprünglic^en  ^euerungSeinrid^tung  ein  ©ie= 
men§=®aggenerator  getreten  ift.  ®ie  abge'^enbe  Dfentüärme,  ioeld^e  üon 
©i ernenn  jur  ©r^i^ung  ber  @afe  unb  ber  SerbrennungSluft  benü|t 
toirb,  gebrandet  Sii^erouy  jur  Neigung  eineg  S)ampfEeffel§ ;  im  ©e^ 
genfal  gn  ben  ©iemen§=Defen  treten  bie  ®afe  mit  einer  fold^en  Xem- 
^eratur  aug  bem  ©enerator,  bafe  fie  fid^  bei  i^rem  (gintritt  in  ben 
Ofen  üon  felbfl  entjünben,  fotoie  fie  mit  ber  falten  ober  ettoa^  ertüärmten 
SSerbrennungäluft  3ufammen!ommen. 

^ie  nähere  ®i0))ofition  eines  33id^erouj=Dfen3  ergibt  fid^  au§  gig. 
11  unb  12.  S)ie  2öänbe  beg  ©eneratorS  A,  meldte  au§  feuerfeflen 
©teinen  ^ergeflettt  werben,  fmb  Dorn  unb  hinten  nad^  Sinnen  geneigt ; 


SaStin,  übet  SBi^etouj'  ®o?ofen.  221 

ber  tCLOuxö)  gebilbete  2:ri(^ter  ift  unten  burd^  einen  "Sicft,  o&en  burd^  ein 
@en?clbe  ab^cfc^Icifen,  in  n^eld^em  t»orn  brei  ober  tiier  Ceffnungen  jum 
Sefd^icfen  unö  i^ertbeiten  ber  ."Rollen  angebracht  finb ;  biefe  Ceffnungen 
roerDen  entireber  mittele  fiarfen  3^^96lÜ6inen  ober  einfad^  burd^  Äc^Ie 
gefd[>IctTen.  S^er  ©eneratcr  fann  an  einer  beliebigen  Stelle  be^  CfenS 
aufgefteUt  irerben;  fo  ^at  man  in  einjelnen  gäHen  ben  erftern  12°^  bi» 
15"°  fom  le^tem  c^ne  befonbere  SSeeinträd^tigung  be§  Ofengange^  ent-- 
femt.  i^mmer  empfiehlt  ee  fid^  jebod^,  trenn  es  fcnf^  angebt,  ©eneratcr 
unb  Ofen  mcglidjft  511  nähern;  bie  ^nbetriebfefeung  erfolgt  allbann 
fc^neHer  unb  \\t  man  ireniger  SSärmeberlufien  unb  anbem  (Sd^irierig= 
feiten  ausgefegt,  toeld^e  mit  langen  ©alfeitungen  terfnü^ft  finb. 

5:ie  33erbinbung  bei  ©eneratcrl  mit  bem  Cfen  gefd^ie^t  burd^ 
einen  re^tirinflig  abgebogenen  ßanal  BC,  in  beffen  SKünbung  ätoei 
3tei^en  fleiner  Ceffnungen  ober  S)üfen  G  angebracht  finb,  burd^  rrel(^e 
bie  jur  Verbrennung  not^trenbige  Suft  aulftrc'mt.  £<e6tere  h?irb,  e^e 
fie  mit  ben  ©afen  in  iöerüfjrung  fommt,  torber  möglid^jl  erträrmt  ba- 
burd^,  baß  man  ne  unter  bem  Cfen^erbe  unb  in  Kanälen,  ireld^e  an 
ben  SSänben  be»  Spfteml  angebrad^t  finb,  rirculiren  läBt.  6»  fann  biel 
auf  fe^r  üerfc^iebene  2Irt  unb  23eife  aulgefü^rt  »erben ;  10  tritt  beifpiell- 
meife  in  gig.  11  unb  12  bie  Suft  unter  ber  Cfenfo^Ie  burd^  jn^ei  Ce^f^ 
nungen  D  am  Cfenranbe  ein,  circulirt  langfam  unter  ber  So^Ie  unö 
tritt  in  einen  ^o^Ien  gu^eifernen  53alfen  E,  loeld^er  bie  geuerbrücfe  trägt ; 
ber  Suftj^rcm  t^eilt  fic§  allbann  in  §ioei  Dli(^tungen  ben  Seitencanälen 
F,F  entlang,  öon  n?o  aul  bie  Suft  bur^  bie  Stufen  G,G  aulfrrömt.* 

3lul  gig.  13  unb  14  ergibt  ]i6)  eine  2)ilpofition  ber  Sßid^ercup 
Neuerung  jur  S^ampffeffel^eijung.  :^nx  ßrträrmung  ber  Suft  benü^t 
man  bie  in  ber  torbem  ^effeliranb  aufgefpeic^erte  3Särme.  ^u  bem 
3iDecfe  ^at  man  bafelbft  ijorijontale  ßanäle  g  mittell  ^c^ter  @ufe: 
platten  angebrad^t,  in  toelc^en  bie  Suft,  e^e  iie  mit  ben  @afen  jufammen; 
trifft,  einen  sidfjacfförmigen  2ßeg  surüdftegt. 

Sc^Ueßlid^  muffen  n?ir  noc^  ^eroor^eben,  tia^  man,  um  bie  ^J^enge 
ber  eintretenben  ©afe  reguliren  ju  fcnnen,  einen  6d^ieber  fotoo^I  im 
Suftcanal  F  all  aud^  im  ©alcanal  C  anbringen  mu§. 


■*  33ei  einem  Cfen  ber  ©ei'ell^aft  3-  Gocf  eriltin  gerairg  ^at  man  ben  ®e= 
neratot  bic^t  an  ben  Cfen  gcfteüt  unb  in  einem  iolc^en  9]it?eau,  "ba^  ber  ©anal  B 
bom  ©enerator  ab  boriäontol  in  C  einmünbet,  roäbrenb  bie  iBerbrennungSluft,  na(^= 
bem  fie  bie  Sobte  be§  Cfens  befnric^en,  bur^  bie  geuerbrüde  in  jwei  Sanälen  in 
eine  2lrt  Kammer  münbet,  welAe  in  ber  Berbern  SSanb  R  liegt.  3Iu5  bieier  tritt  fie 
quer  in  C  qu§  burcb  ben  obenx  Xi)iH  ber  SSanb  R,  rcel(ber  ju  tiefem  3t»ecfe  anä 
boblen  Siegeln  ebne  SDtörtel  aufgebaut  ifi.  Tiefer  SSanbtbeil  bilbet  gleicb^am  ctne 
2lrt  (Jiher,  burc^  vcdäjiS  bie  2ufi  in  feinen  Strahlen  austritt. 
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$Der  S3etrieb  eine§  fold^en  Dfeng  ergibt  \i6)  aul  Obigem  unb  toeic^t 
faft  gar  nic^t  öon  bem  eine;3  getüöl^nlic^en  Ofen§  ab;  nur  ber  ©ag; 
generator  ift  toom  eigentli(^en  Ofen  getrennt,  unb  gerabe  tjierin  liegt  bie 
öfonomifd^e  «Seite  beg  (S^ftemS.  3^  S^lge  ber  2;rennung  beg  {^euer* 
l^erbeS  üom  Ofen  fann  man  nämlic^  le^tern  fo  bi^poniren,  bafe  er  fic^ 
am  beften  für  bie  J!ol;lenforte  eignet,  irefd^e  am  leic^teften  unb  bittigften 
§u  befd^affen  ift,  ioag  faft  nie  erreicht  tüerben  fann,  ioenn  Neuerung  unb 
Ofen  gufammen^ängen.  Tlan  fann  aus  biefem  ©runbe  inie  beim  ©ie= 
menS'fd^en  ©i;ftem  ben  ©enerator  fo  bisponiren,  bafe  jebe  Äo^lenforte 
mit  bem  grö§tmöglid;en  3^u|effect  fertnenbet  tnerben  fann. 

^ie  großen  ©imenfionen,  iüeld^e  man  bem  ©enerator  geben  fann, 
folglid^  bie  gro^e  3}Jaffe  ftetS  glü^enber  J^ol^len,  geftatten  eine  größere 
unb  regelmäßigere  ©rseugung  Don  @ag  unb  ba^er  auc^  einer  großem 
unb  regelmäßigem  flamme  unb  Sßärme. 

@S  ift  allgemein  befannt,  öon  toelc^er  ©intuirfung  baS  S^argiren 
unb  Sfleinigen  einel  9tofte0  auf  ben  @ang  eine3  geiüö^nlid^en  Ofen§  ift; 
bei  großen  ©eneratoren  hingegen  bleibt  bie  Ofentnärme  üiel  conftanter. 
ein  anberer  SSort^eil  be§  ©^ftemS  berul;t  in  ber  größern  SlrbeitSt^ei^ 
lung,  bie  burd;  3:;rennung  be§  probucirenben  unb  confumirenben  ©aä- 
apparateS  ermöglid^t  ift.  ®er  Ofenarbeiter  bebient  auSfc^ließlid^  feinen 
Ofen,  inä^renb  bie  Seitung  ber  Sflegeneratoren  befonbern  Slrbeitem  anüer^ 
traut  ift.  @l  ift  biefem  ein  ^ßort^eil  foioo^l  in  33e3ug  auf  bie  ^renn= 
materialerfpamiß  al0  auf  bie  Qualität  unb  bie  Ouantiät  ber  geleifteten 
Slrbeit.  Sei  einem  geiüö^nlid^en  Ofen  liegt  bie  53ebienung  ber  Neuerung 
unb  be§  Ofen§  in  einer  ^anb  unb  toerben  beibe  Slrbeiten  nad;  ein- 
anber  auSgefül^rt.  3ft  ^^^  Sienft  am  Ofen  auggefül;rt  unb  ber  ^x- 
beiter  am  meiften  ermübet,  fo  muß  er  erft  ben  9toft  reinigen  unb  baS 
^euer  fc^üren;  e§  fann  unter  fold^en  Umftänben  biefe  le^tere  Dpera^ 
tion,  fo  einflußreid^  fie  auc^  auf  ben  ltDl;lenberbraud^  ift,  nic^t  mit  ber 
nämli(|en  Sorgfalt  auSgefül^rt  inerben,  tüie  üon  ^emanben,  ber  am- 
f4)ließlid^  bie  Neuerung  ju  bebienen  l^at.  Wlan  fann  fid^  ^ierüon  leicht 
burd^  einen  5iergleid^  ber  in  beiben  ptten  abfattenben  ©inberS  über- 
äeugen. 

®ie  (grfa^rung  ^at  atte  oben  angeführten  33ort^eile  öottfommen  be-- 
ftätigt,  inSbefonberS  tourbe  auf  bem  Söerfe  ju  Ougree  gefunben: 

1)  baß  bie  Oualität  ber  öertüenbeten  Äol;len  eine  üiel  geringere 
fein  fann.  ^n  ben  alten  Oefen  fonnte  man  faum  mit  30  bis  45  ^rcc. 
©tücfe  ent^altenber  §örberfo:()le  arbeiten;  beim  33ic^erouf^Ofen  tnenbet 
man  nur  üo^lenflein  an,  ba§  burd^  ein  Sieb  üon  10™'"  Soc^lceite  ge- 
gangen ift; 
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2)  mit  ber  nämlid^en  Äo^lenmenge  (Äo^Ienflein  jeboc^)  ift  in  öer 
gleid^en  3^^^  bie  ^robuction  um  25  ^roc.  geftiegen; 

3)  bie  ßrbi^ung  ift  eine  üiel  regelmäßigere  unb  bejfere,  toie  man 
ii(l^  fc^on  beim  btofen  Stnblirf  ber  au§  bem  Ofen  fommenbeu  ^afete 
überjeugen  fann; 

4)  enblic^  ift  bie  ©ampfentiüidlung  in  ben  Äefjeln,  ireli^e  öurc^ 
bie  abge^enben  @afe  er^i^t  werben,  minöefteni  um  50  ^roc.  geftiegen. 

2)iefe§  le^tere  9tefu(tal,  fotüie  ber  beffere  Dfengang  laffen  fid^  leicht 
burd^  bie  regelmäBigere  |)eijung  ertlären  folpie  burc^  ben  Umftanb,  Dafe 
bie  glamme  noc^  nnüerbrannte  ®afe  entMlt,  it»elc^e  fic^  bei  if;rem  gort; 
ftri3men  entsünöen,  wo  fie  ber  Durd^  3:i^üren,  9ii^e  unb  burd^  ben  ßanal 
einbringenben  Suft  begegnen.  ®ie  flamme  verlängert  fic^  aiic^  Diel  weiter 
unter  bie  Äeffel  ai^  in  Den  getr»ct;nlic^en  Oefen. 

ißergleic^en  wir  ben  Sicher ouy^Dfen  mit  'J^en  Defen  üon  ©ie^ 
men§  unb  Don  ^onfarb  (ügl.  ©.  125),  fo  finben  wir  Den  einzigen 
IXnterfc^ieb  in  ber  2lrt  unD  2Bei]e  ber  Sufter^i|ung.  Gö  !ann  be^^alb 
auf  ben  Srennftoffoerbraud^,  ba§  Slu^bringen  unb  bie  Qualität  nur 
Ie|terer  llmftanb  cinwirfen.  2II§  einzigen  unb  unbeftreitbaren  SSortbeil 
ber  beiöen  le^tern  Defen  laffen  wir  ben  gelten,  ta^  buri^  3tnwent)ung 
tjoüftänbiger  Sufter^i^ung^apparate  bie  Suft  auf  eine  ^ö^ere  ^empera= 
tur  er^igt  unb  folgli^  im  Ofen  eine  ftärfere  §i6e  erzeugt  wirb;  ober 
eg  wirb  wegen  ber  ftärfern  @r^i|ung  ber  SerbrennungSluft  eine  be= 
ftimmte  Sßärme  mit  einer  geringern  ©asmenge  erhielt  unb  folglich  an 
^rennftoff  gefpart.  SBal  aber  ben  erften  ^ort^eil,  ben  einer  gröBern 
^i§e,  anlangt,  fo  finb  bie  gälte,  in  benen  man  ju  einer  auf  foftfpielige 
SBeife  er^i^ten  Suft  greifen  muB,  fe^r  feiten,  gür  ben  (Sc[;WeiBofen= 
betrieb  unb  jum  Sc^melgen  be§  ^effemer^Dio^eifeng  im  glammofen  ift 
bie  im  ^ic^erou^-Dfcn  erzeugte  §i|e  eine  mel^r  aU  genügenbe,  unD 
bürfte  aud^  jum  Sd^melsen  beg  ©iemen»=3}lartin=(£tal;(£^  unb  beg  S:iegel: 
fta^lg  ber  ^idE)erouj=Ofen  eine  me^r  aU  l^inlänglid;e  §i|e  geben,  jumat 
fcftgefteEt  Woröeu  ift,  bafe  im  ©id^erouj^Dfen  bie  Temperatur  an  ber 
geuerbrücle  guWeilen  fo  gro^  ift,  ba^  bie  feuerfeften  Steine  erweisen 
unb  fc^melsen. 

2Sa§  bie  33rennftoff^  refp.  ©agerfparniB  burd^  ^ö^ere  Sufter^i^ung 
anlangt,  fo  ift  eS  aUerbing^  wal;r,  baB  im  'l^xind'p  biefe  ßrfpanüB  pro^ 
portional  fein  mufe  bem  5>er^ä(tniB  an  bem  Ueberfd;uB  an  Suftwärme 
in  einem  unb  bem  anbern  gaUe  unb  ber  burc^  bie  Verbrennung  er= 
jeugten  Temperatur,  ^enn  wenn  5.  ^.  in  beiben  gällen  ber  Untere 
fc^ieb  ber  Lufttemperaturen  100*^  ober  200«,  bie  bei  ber  ^Verbrennung 
erjeugte  Temperatur  1500"  beträgt,  fo  würbe  biefeg  fQ^x^äitm^  unO 


2JJ4  ®u§etjcrnc§  ©trogcnl3fla|ier. 

fotglid^  auc^  bie  ©rfparniB  irie  100  :  1500  unb  200 :  1500  ober  6,6  ^roa 
unb  13  ^proc.  fein.  Slber  beim  33ic^erouy=Ofen  lüerben  bie  gebilbeten 
@afe  fofort  öerbrannt  unb  nid^t  [o  bebeutenb  abgefüllt,  föie  eg  beim 
©iemen^:©^ftem  ber  gatt  ift.  Unb  tpäre  au6)  biefe  problematifc^e  Ro^- 
lenerfparniB  tt)ir!(ic^  üor^anben,  fo  hjürbe  [ie  burd^  anbere  SSort^eile^ 
hjeld^e  ber  58ic^erouy=£)fen  ben  3flegeneratiöfpftemen  gegenüber  befi^t, 
bei  »eitern  aufgel^oben.  $Denn  bie  (Sonftruction  unb  ber  ^Betrieb  biefeg- 
£}[cng  ift  bebeutenb  einfacher  unb  bittiger ;  man  !ann  benfelben  in  fd^on 
befte^enben  2ßer!en  einführen,  o^ne  beS^alb  f^on  getroffene  ©inric^tungeu- 
umänbern  ju  muffen,  tt)a0  in  Sejug  auf  bie  Senü|ung  ber  abgel^enben 
SSärme  jur  Äeffel^eijung  öon  befonberm  93elang  ift;  unb  enblic^  läfet 
fic^  bie  Umänberung  gen)ö^nlic|er  befen  ju  einem  2luftt)anbe  augfül^ren,. 
ber  faum  25  ^roc.  ber  Soften  anberer  6^fteme  beträgt,  ioobei  bie  Se? 
triebäunterbrec^ung  nic^t  länger  bauert  als  in  bem  ^att,  njo  eS  fid^  um 
eine  gewöhnliche  §erb-  ober  ©etoölbereparatur  l^anbelt.  {^aö)  ber  Re- 
Tue  universelle,  ^b.  36  @.  139.  Engineering,  2)ecember  1875  S.  495.) 

5p.  m. 


(Susseifcrnrs  ^trass^ttpfla)lfr. 

3»it  abbilbungen  auf  Za^.  V  [a/1\ 

©imenfionen  unb  ßonftruction  eines  gu^eifernen  ©trafeenpflafterS^ 
Jüie  eS  für  Sßarfc^au  üon  ber  ©ifengie^erei  unb  3Jtafc^inenfabrif  griebr. 
^aa§i  in  Sennep  ausgeführt  (unb  in  gig.  15  bis  17*  bargeftettt)  ift, 
finb  bie  folgeuben:  S)ie  :Oänge  ber  ©u^ftüde  (in  ber  SängSrid^tung  ber 
©tra§e)  beträgt  eiO™"',  bie  33reite  berfelben  (ber  ©trafeenbreite  nad^) 
lOögnim  uj^^  ^|g  ^i^g  yemm^  ^^g  ©ewid^t  ciueS  fold^eu  ©uBftüdfe^ 
ift  ettoa  lOO''.  S)ie  breite  beS  gufeeifernen  ^flafterS  in  ben  ©trafen 
2ßarf(^au'S  ift  17  gu^  2  ^ott  ruffifc^  (5^233);  eS  liegen  bemnad^  5 
0teil)en  ^flafter=©u&ftüdfe  in  einer  S3reite. 

3ur  ^erftettung  eines  folc^en  ^flafterS  bereitet  man  baS  S^errain. 
in  ber  3ßeife  üor,  bafe  man  eine  Sage  ©tein!lein  in  einer  §ö^e  öon 
ISO"""  glei^mäfeig  ausbreitet,  biefelbe  genügenb  begießt  unb  gehörig 
feftftampft,  fo  baB  bie  $ö^e  biefer  ©d^i^t  160"^°^  bel;ält.  Man  gleicht 
bie  Dberfläd^e  nod^  burd^  2lufgabe  einer  bünnen  Sd^id^t  ©anb  ober 
ÄieS  aus.    hierauf  legt  man  bie  ©ufeftüdfe  an  unb  neben  einanber,. 

*  Sie  mä)  SRobcIIen  ber  SlugSburger  ajiafc^inenjafcrtf  gegebenen  i^iguren  seigen 
etwas  abroei(^enbe  Slbmeffungen.    < 


\ 
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füllt  bic  Deffmmgen  ber  ®u§ftü(fe  mit  Äie§  au0  unb  jlampft  le^tern  unter 
irieber^oltem  Segie§en  feft.  3""^  Ueberflufe  fann  man  bte  Seitenränber 
be§  gu^eifernen  ^ftafterl  mit  einer  Steige  ^ftafterfteine  f^liefeen. 

33ei  ©trafeenfrümmungen  tocnbet  man  rabiat  geformte  ©ufefiücfe 
an,  beren  ©eftalt  fic^  jebe^mal  nac^  ber  betreffenben  fiär!ern  ober  ge; 
ringern  Krümmung  ju  richten  ^at,  unb  beren  3)iobeII  burc^  3^i'^"W"9 
leicht  feflgefteEt  tpirb.  ^nbem  man  rec^ttüinflig  geformte  ©ufeftücfe 
groif^en  bie  rabiat  geformten  legt,  fann  man  bie  grtj§ern  Krümmungen 
überbedeu. 

®ie  Untergattung  be^  ^flaflerg  gefd^ie^t,  inbem  man  mitunter  et= 
roag  Äieg  in  ettoa  entftanbene  .!Qöt)lungen  nacfifüUt.  ß»  gefd^ie^t  bieä 
am  beften  bei  feuchtem  SSetter,  um  bie  i!often  bei  S3e\r>äffem3  ju  fparen. 

®ie  ^auptüort^eile  bei  (im  ^^rincip  ni(^t  gerabe  neuen)  ^ftafterl 
finb:  1)  9iaf(^e  ^erftellung,  2)  angenehme!  ^a^ren  auf  bemfelben,  3) 
nic^t  ©latttrerben,  lieber  im  ©ommer  nod^  im  SBinter,  4)  Unteränöer* 
li^kit  bei  ^rofill,  felbft  beim  S:ranlport  fe^r  großer  Saften,  5)  leic^tel 
Stuft^auen  na^  groftn^etter  unb  6)  geringe  Unterl;altungsfofien. 

2)ie  ©efammt^erfteltunglfoften  betragen  pro  l^""  et\Qa  30  Wl. 

3t. 


I 


IRuchin's  geplator  für  <^der\ihnn, 

aWit  aifcMIbungen  auf  Jaf.  V  ;c,4'. 

^a  burc^  bie  Slbwidlung  einer  aufgewogenen  ©piralfeber  beren 
Spannung  immer  geringer  inirb,  fo  muB  aud^  bieXX^r,  it»eld^e  fie  treibt, 
attmälig  langfamer  gelten.  Qut  33er]^inberung  beffen  bient  befanntlid^ 
bie  fogen.  tlnrui)feber,  unb  ba  bie  Sänge  berfelben,  alfo  aud^  il^re 
e^njingunglbauer  burc^  einen  in  ber  U^r  angebrachten  S^iQ,iTC  (bie  ßor= 
rection)  Peränbert  toerben  !ann,  fo  ift  auc^  bie  9tegulirung  ber  ll^r  felbft 
auf  eine  mittlere  normale  (Sefd^tüinbigfeit  möglid^.  ©obalb  jebod^  bie 
iHegulirung  ber  Unru^efeber  continuirIi(^  unb  jtrar  nac^  ^IRaBgabe  ber 
Spannunglüeränberung  ber  ^auptfeber  erfolgt,  mufe  ein  üoEfommen 
gtei(|f lärmiger  @ang  ber  U^r  erjielt  werben,  abgefe^en  üon  anbern 
ftörenben  ©inftüffen,  tceli^e  ^ier  nic^t  ju  erörtern  fini>. 

S)ie  in  ^ig.  18  bil  20  (na^  bem  33atjerif(^en  ^nbuftrie^  unb  ®e- 
roerbeblatt,  1875  ®.  292)  bargeftellte,  t>on  a)ktt^äul  3Jluc^in  in  Dtiga 
patentirte  33orrid^tung  ^at  eine  folc^e  continuirlic^e  Ütegulirung  jum 
^föecf.    2)ie  ^auptfeber  t  ifi  einerfeiti  an  bem  geberfüfta,  welcher  blol 
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einfeitige  ©re^ung  belauf ^  Slufgiel^en  ber  ^^eber  geftattet,  anberfeits  in 
bem  geberl^aufe  e  befefligt  unb  fuc^t  ba^er  eine  ©re^ung  be§  le|tern 
l^erbeisufü^ren,  bei  »elc^er  §tüei  ©tifte  d  eine  ©d^raubenmxttter  c  mit= 
nefjmen  unb  auf  bem  mit  ©etoinbe  öerfel^enen  S^i^eil  b  be§  geberftifte^ 
t>erf(j^ieben.  5Da  jebod^  bie  3Jiutter  c  an  i^rem  äußern  Umfang  mit 
parallelen  !rei§förmigen  Glitten  toerfel^en  ift,  lüeld^e  einer  3at;nftange  ä^n= 
lid^  in  ein  betriebe  f  greifen,  fo  n)irb  ba^felbe  bei  S[Jerfd;iebung  ber 
3Jlutter  eine  S)re^ung  erfal^ren,  n)el(^e  fid^  burc^  bie  ©pinbel  g  unb  ein 
jn)eite5  ©etriebe  h  bem  ©calen^alter  k  mittl;eilt.  tiefer  ift  mit  bem 
3eiger  m,  refp.  bem  Slrme  1  toerbunben,  toeld^er  in  gen)ö^nl44)er  2Beife 
bie  6piralfeber  n  ber  Unruhe  p  öerfürgt  unb  fo  bei  rid^tig  getüä^lten 
SSer^ältniffen  bie  SSerjögerung  be§  ©angeg  üer^inbert. 

S3eim  2luf§iel^en  ber  ^auptfeber  mittele  be§  j^eberftifte^  a  gel^t  bie 
Mutter  c  iDieber  jurüd,  ber  2lrm  1  bringt  fomit  bie  Unru^feber  n  tüie^ 
ber  auf  i^re  urfprünglid^e  Sänge. 

S)a  ber  ©calen^alter  k  ben  S^^^^  ^  ^^ol  bur(^  Dleibung  mit= 
nimmt,  fann  biefer  unabpngig  öon  jenem  gebrel;t  unb  baburd^  ber  ®ang 
ber  Ul^r  überhaupt  regulirt  werben.  %.  ^. 


^millin^s-iänige^euu  für  drubniaufnahmtn;  §nia\i 
|l.  ^rlnuider  und  ÄMni  frafi 

3Äit  afefetlbungen  auf  2;af.  V  [b.c/i]. 

^i§  je|t  tourben  bei  ben  meiften  Sergbauen  bie  ©ruben-  unb  mit= 
unter  auc^  Si^agüermeffungen  mittelio  gefpannten  ©c^nüren,  bem  ^änge= 
compaffe  unb  ©rabbogen  üolljogen.  ©'S  ift  jur  ©enüge  befannt,  'i)a^ 
ber  .^äncjecompaB  aU  §ori§ontal=2Binfelme§inftrument  in  golge  ber 
öariablen  3ßagnetnabe^2)eclination,  fotüie  ber  in  ben  ©rubenräumen 
öor!ommenben  ©ifenbeftanbtl^eile ,  magnetifd^en  ©efteine  2C.  ju  ©ruben= 
öermeffungen  eineätljeilg  ni(^t  öottfommen  üerlä^Ii^,  anbernt^eil^  fe^r 
jeitraubenb  unb  umftänblic^  ift. 

S)ur^  ba§  üonDiubolf  ®4)neiber  erfunbene  unb  üon  ®.  ^raft 
unb  ©ol^n  in  2Bien  au§gefüt;rte  Jpängejeug  toirb  bie  9)Zagnetnabel 
fammt  ben  baran  ^ängenben  3)MngeIn  bei  ©rubenüermeffungen  oollfom^ 
men  befeitigt,  minutengenaue  2lblefung  ber  aufjune^menben  ©(^nurtoinfel 
erjielt,  unb  toeiterä  bei  einfa^er  ^anbl;abung  be0  S^ftrumenteg  bie  2luf^ 
nal^m^arbeit  fel^r  gefijrbert. 
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ßaut  bem  ^rotocolle  über  eine  ^ßermeffung,  irelc^e  f?ac|männer  be§ 
9tof|'i§er  9teöier^  (3)?ä^ren)  üorna^men,  tuurbe  mit  biefem  3h)illin9g= 
pngejeuge  ein  Sc^lu^^ug  ton  6  Seiten  bei  na^eju  ^orijontal  gefpannten 
3ügen  in  9  3Jiinuten  aufgenommen,  mithin  betrug  ber  ^eitauftpanb  per 
SBinfel  1 V2  3Jiinute.  Sei  ftar!  fteigenben  unb  fallenben  3ügen,  mit  ^ße^ 
nü^ung  ber  ^erticalfü^rung  ber  ^nftrumente,  na^m  berfelbe  ©d^lu^äug 
üon  6  SBinfeln  11  3}linuten  inStnfpruc^,  fomit  pro  2öin!et  1,8  3}Unuten. 
©inen  SSetüeil  für  bie  mit  biefem  ^nftrumente  erreichbare  ©enauigfeit 
liefert  bie  STufnal^me  ber  53erg5ögliuye  ber  girjibramer  93ergafabemie, 
ipeld^e  unt«:  j5Ül;rung  i^rer  5|3rofefforen  fc^cn  nac^  ber  erften  ©rflürung 
beä  3"ftnnnente:§  im  Staube  traren,  eine  Sd^lußaufnal^me  üon  6  ^ügen 
auf  eine  33hnute  genau  nor^unel^men.  Diimmt  man  bie  bei  biefen  ^er^ 
fud^en  conftatirte  geringe  Stbineic^ung  toon  1  SRinute  unb  bie  rafc^e  2lr- 
beit  in  Setrad^t,  fo  loerben  iebem  gad;manne  bie  mit  biefem  ^juftrumente 
ju  erreic^enben  S3ortf;eite  nuätüeifel^aft  eifc^einen. 

S)a§  befprocpene  ^^ißi^ä^-'^^i^gejeug  befielt  au§  §n)ei  üoUfommen 
gleid^  conftruirten  .^änge^eugen,  tt>oPon  iiaä  eine  auf  bie  rechte,  öa»  an^ 
bere  auf  bie  linfe  SDSinfelfd^nur  ju  pngen  fommt.  '^a§>  einfalle  -^är.ge; 
jeug  (^ig.  21  big  23)  befielt  au§>  einem  SimbuS  a,  inetc^er  Pom  2tc^l= 
punft  ber  .^änge^afen,  refp.  ber  Si^nurric^tung  aul,  nad^  rec^t^  unb 
linfg  in  öier  3)ial  90  @rabe  unb  !^albe  ©rabe  einget^eilt  ift,  ferner  au0 
einem  ^ängebügel  b,  trelc^er  mit  bem  Simbu^  a  berart  üerbunöen  ifi, 
ta^  bie  .^ö^enac^fe  bejofelben  genau  im  rtc^ten  SBinfet  5um  §ori5cnt  öeä 
©rabringel  ftefjt.  3)er  ^ängebügel  b  enbet  oben  in  einer  gut  einge- 
fc^liffenen  ^erticalfü^rung  c,  um  läng§  ber  Seitftangen  d  burc^  t^aS^  in 
3^er5at;nung  eingreifenbe  betriebe  e  auf=  unb  abträrt»  beiregt  tneröen 
ju  fönnen.  S)ie  Älemmfi^raube  f  bient  bann  jur  girirung  be^  .^änge^ 
bügele  auf  ber  Seitftange  in  beliebiger  ©tettung.  2tn  bem  obern  Gnöe 
ber  Seitftange  d  ift  ber  Sd^arnirfopf  g  feftgeft^raubt,  in  treld^em  fic^  ber 
§ängebal!en  h  mit  'iien  §ängef)afen  i  i  betnegt.  Oberhalb  bem  Zentrum 
beS  Simbuä  a  ift  in  bem  ^ängebüget  b  bag  üerfteßbare  Sta^UagerftücE  k 
eingefe|t,  ioelc^eg  mittele  ber  ©teüfd^raube  I  ju  lieben  unb  ju  fenfen  ift. 

®ie  bis  ie|t  genannten  Seftanbt^eile  bei  S^ftrumenteS,  f  on  a  bi»  1 
mit  einanber  üerfd^raubt>  bilben  ben  einen  ^aupttt;eil  be§  "gäugejeugeS. 

S)er  jiueite  ^auptt^eil  besfelben,  ber  fid^  im  erftern  centrifd^  beiregt, 
befielt  auS  einer  toerticalen  ©pinbel  m,  irelc^e  fic^  uac^  oben  in  ber 
Sta^Uagerfd^raube  k  unb  nac^  unten  im  genauen  Zentrum  bem  Simbul  a 
in  Spigen  beloegt.  2ln  ber  üerticalen  Spinbel  m  ift  eine  ben  gaujen 
Simbuä  überbedenbe  3}ietallf(^eibe  n  befeftigt,  bie  an  i^rer  äußern  ^^eri- 
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pl^erie  jnjei  ÄreiSauSfd^nitte  l^at,  in  tneld^en  bie  ba§  Slblefen  ber  2ßin!el 
nad^  3Jiinuten  ermöglic^enben  ^^onien  o  angebrad^t  unb  fid^tbar  finb. 

Oberhalb  .be§  £itnbulbedEeI§  ober  ber  2llf)ibabenfd^eibc  n  ift  bie  SSer^ 
binbung§f(^iene  p  auf  ber©pinbel  m  brel^bar  aufgeftedt,  iceld^e  mittele 
ber  ©teUfc^raube  q  unb  einer  ©egenfeber  in  l^orijontaler  Stic^tung  öer^ 
fteHt  »erben  !ann  unb  fo  jur  ^uftirung  be§  i^nftrumente^  bient,  lüorüber 
no(^  fpäter  ©rioäl^nung  gefd^el^en  iüirb.  S)ie  ^erbinbungSfd^iene  be§ 
einen  .gängejeugeS  ift  am  @nbe  mit  einer  6tal;lplatte  r  üerfel^en,  lüä^-- 
renb  bie  SSerbinbung^fd^iene  beg  anbern  S^ftrumenteS  an  berfelben  ©tette 
einen  .^ufeifenmagnet  s  befi^t.  2ln  ben  anbern  ©nben  ber  SSerbinbungg= 
fd^ienen  finb  bogenförmige  ©tüdEe  t  gur  ^erfteHung  be§  centrifd^eu  ©Ieid^= 
getnid^teg  berfelben  befeftigt. 

^n  ben  Slbbilbungen  finb  bie  beiben  ^ängejeiige  beifpielätreife  auf 
gtüei  genau  einen  redeten  2Bin!eI  einfc^Iiefeenben  «Schnüren  aufgel^ängt 
bargeftellt,  burd^  bie  93erü^rung  be§  ^ufeifenmagneteS  s  ber  einen  3>er; 
binbungSfd^iene  p  mit  ber  ©tai^lplatte  r  ber  anbern  33erbinbung§f4)iene  p' 
werben  bie  3Serbinbung§linien  ber  gegenüberliegenben  ^^lonien  (9iuttpun!te 
ber  beiben  ^ängejeuge)  üoUfommen  parattel. 

®en!e  man  fic^  im  ©d^eitel  be6  redeten  ©c^nuriüinfels  ju  biefen 
beiben  ^parallelen  eine  britte  gejogen,  fo  ift  ber  2Bin!el  «,  toetd^er  auf 
bem  einen  ^nftrumente  oon  ber  ©d^nurrid^tung  refp.  bem  S^luUpunft  be§ 
©rabringeg  lüeg  abgelefen  toerben  !ann,  gleid^  bem  3ßinfel  ß,  ber 
SBinM  y  üom  anbern  i^nftrument  gleid^  bem  2Bin!el  ö\  bal^er  «+y 
gleid^  bem  öon  ben  ©d^nüren  eingef(^Ioffenen  2Bin!eI  ß  -\-  d. 

Um  fid^  öon  ber  @enauig!eit  ber  beiben  ^änge§euge  betrep  rid^tigen 
SlblefenS  ber  SßinM  üollfommen  ju  überjeugen,  §änge  man  biefelben  auf 
eine  unb  biefelbe  ©c^nur,  fteHe  bie  ^erbinbung  ber  ©tal^lplatte  r  mit 
bem  3)lagnete  s  in  ber  befprod^enen  3öeife  l^er  unb  unterfud^e  bann,  ob 
ta^)  Stefultat  ber  jiüei  ab§ulefenben  2öin!el  genau  jtoei  Sflei^te  beträgt, 
bie  jebe  gerabe  Sinie  in  fic^  einfd^tie^t.  ©ollten  l^ierbei  Differenzen 
fid^tbar  fein,  fo  läfet  \i^  mit  ^ilfe  ber  frül^er  befprod;enen  ©tettfd^raube  q 
burd^  SSor»  ober  gtücEfc^rauben  bie  SSerbinbung^fd^iene  p  gegen  bie  211= 
l^ibabenfd^eibe  n  nerbretien,  um  ben  öorl^anbenen  j^etjler  gu  befeitigen 
unb  ba§  ^mftrument  genau  gu  juftiren,  loeld^eg  ^^erfal^ren  jeber  ju  üott= 
Sief)enben  SSermeffung  öorangel^en  foll. 

33ei  ben  erften  3Serfud^en  mit  biefen  ^nftrumenten  jeigte  fic^  tro^ 
i^rer  polüommenen  2lu§füt)rung  ein  öariabler  gel^ler  Pon  einigen  9Jlinuten 
bei  2lufnal^men  öon  ©d^lu^sügen.  3fiad^  reifli^er  Ueberlegung  fanb  fid^, 
bafe  biefer  ge'^Ier  aEein  in  bem  bigl^er  angetoenbeten  birecten  Sluf^ängen 
ber  ^ängejeuge  an  bie  ©d^nur  gelegen  ift.    2ßie  gro§  biefer  ©d^nur= 
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fehler  toerben  !ann,  öeranfc^aulid^en  folgenbe  3a^len:  S8ei  9J?inuten= 
ablefung  erl^ält  man  be!anntlic^  ben  2 1  600.  S^l^cil  eines  Greifes ;  hti 
ber  ^albgrabeintl^eiluug  beS  ©ompa^ftunbenringeä  fann  man  beftimmt 
ben  720.  SC^eil,  unb  fc^ä^ungäipeife  Vio°  o^ß^  ^en  3600.  S;^eit  eineS 
j^reife0  veiä)  ober  arm  ablegen;  fomit  ift  ein  Slblefefel^ler  unter  3  bi§ 
4  9}iinuten  per  2Binfet  beim  ßompaffe  unfid^tbar.  Sei  Entfernung  ber 
^änge^a!en  üon  Ißb'^'^,  tveld^eS  3Jla§  ber  natürlici^en  ©röBe  ber  ^n- 
ftrumente,  fotrie  aud^  beiläufig  jener  beg  ©ompaffeS  entfprid^t,  beträgt 
eine  einfeitige  ©c^nurüerftärfung  toon  0°^^,023  f(|on  bie  ^ifferenj  einer 
3}iinute  am  SimbuS.  Um  nun  ber  fed^lfad^en  ®enauig!eit  ber  3Jlinuteni 
ablefung,  gegenüber  bem  ßompaffe,  aud^  beim  2luf^ängen  biefer  ^nftru^ 
mente  gleici^sufommen,  fomit  ben  ©d^nurfe^er  bemgemäf;  ju  befeitigen, 
bebiente  man  )i^  jioeier  l""  langer  ^ilfs^ängefc^ienen. 

S)ie  ^ilf§^ängef(^iene,  gleid^faES  in  §ig.  21  unb  22  bargeftellt,  ift, 
um  bie  gröBtmöglid^fte  Steifheit  unb  £ei(^tig!eit  berfelben  ju  erreid^en, 
aus  einem  3)tetaIIro^re  u  angefertigt.  2)ie  an  beiben  ©üben  berfelben 
befeftigten  |)änge^a!en  v,v  fommen  birect  auf  bie  ©c^nüre  ju  {)ängen. 
2ln  einem  ©nbe  biefer  ©(^ienen  u  finb  nad^  unten  bie  2lnfä|e  w,w  an- 
gebracht, in  toeld^en  fid^  bie  gtr>ei  ©tettfd^rauben  x,x  befinben,  mit  benen 
ber  1°^°"  ftar!e  ^ängebral^t  y  feftgefpannt  toerben  !ann.  S)ie  ßänge 
biefeS  möglii^ft  feinen  .^ängebral^teä  entfprid^t  genau  ber  Entfernung 
ber  ^ängei^a!en  1,1,  bamit  baS  ^nftrument  ftetS  auf  eine  unb  biefelbe 
©teile  ju  l^ängen  !ommt. 

SBürbe  man  bie  aufjunei^menben  ©d^nuriüinfel  nid^t  in  9)ünuten, 
fonbern  nur  nad^  Vio^  ablefen,  toie  bieS  beim  Eompa^  getüö^nlic^  ju 
gef^e^en  pftegt,  too  ein  ^^e^Ier  unter  3  3)linuten  pro  aöin!el  nid^t  me^r 
fid^tbar  ift,  fo  tüäre  ber  ©ebraud^  biefer  ^ilfs^ängefd^iene  u  nid^t  nötl^ig, 
um  biefelbe  @enauig!eit  ju  erreid^en,  lueld^e  ber  Eompa^  beim  Slblefen 
ber  2öin!el  bietet.  Um  aber  beim  3^^ttingS  =  ^ängejeuge  bie  @enauig# 
!eit  einer  3)linute  ber  Söinfelangabe  t^atfäd^lid^  5U  erhalten,  tourbe  ge* 
rabe  bie  ^ilfsfd^iene  jur  Slntrenbung  gebrad^t. 

33ei  ber  1^  großen  Entfernung  ber  2luf^änge^a!en  ber  .^ilfS^änges 
fd^iene  u  beträgt  §tuar  immer  nod^  eine  einfeitige  ©d^nurüerftärfung  ücn 
0"'",145  eine  3)ifferenä  öon  einer  3)?inute,  aber  tro^bem  !onnte  beim 
©ebraud^  berfelben  baS  Enbrefultat  berfc^iebener  ©c^lufesüge  auf  eine 
bis  jtoei  3)iinuten,  ja  jumeift  ganj  genau  erreid^t  toerben,  fo  bafe  jene 
©c^ienenlänge  genügenb  ift.  |)ierin  nod^  toeiter  Dorguge^en,  erfc^eint 
für  bie  öorliegenben  Qtoede  unnöt^ig;  ben  ein  factifd^er  SGöinfelfel^ler 
öon  einer  3Jlinute  entf priest  bei  einem  10™  langen  3wge  ßi^^^  Stid^tungS-- 
abtoeid^ung  öon  nur  l°^'^,45;  fold^e  unbebeutenb  fleine  geiler  compen--- 
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firen  fi(^  gumeift  gegenfeitig  iinb  ftörcn  bie  3fli(j^tig!eit  ber  SSermeffung 
ganj  unbemerlbar. 

S)a§  Stuffc^reiben  ber  abgelefenen  ©c^nuririnM  in§  ^^Ö^ud^  9^- 
fd^iet^t  in  ber  SSeife,  ba^  man  biefelben  in  ber  ^flid^tung,  in  ber  fi^  bie 
^^ermeffung  tool(I§iel^t,  mit  r  (red^tg)  unb  l  (linU)  be^eid^net,  je  nac^bem 
toed^feltüeife  bie  Sßinfel  öorbmmen,  unb  folgenbes  notirt: 
3ug  1  +  2  2ßin!el  1  =  147»  53'  r 
,,2  +  3       „       2  =  134<'  16'  l 
,,3  +  4        „       3  =    840  20'  l  2C. 

S)a  bei  ©rubcnüermeffungen  aud^  ftumpfe  2ßin!el  gur  2lufna{)me 
fommen,  fo  mu^  man  fd^on  beim  Spannen  ber  ©d^nüre  im  SSor^inein 
barauf  ^ebad^t  nehmen,  bafe  bie  Slufnal^me  bei  fpi|igen  @egenir>in!el§ 
burd^  bie  beiben  .^ängejeuge  räumlid^  ermöglid^t  ift.  2)urd^  bie  einfädle 
6ubtraction  biefeS  ®egentDin!eI§  bon  360°  erl^ält  man  ben  in  3ted^nimg 
ju  fteHenben  ftumpfen  2ßin!el,  iüeld^er  ju  meffen  gehjefen  wäre. 

S)a§  trigonometrifd^e  ^ered^nen  ber  2Sin!el  unb  „Süge  bleibt  fid^ 
felbftüerftänblid^  bcm  frühem  SSerfa^ren  nalieju  gleid^.  S)a§  med^anifd^e 
anlegen  ber  2öin!el  in  ber  9i)tar![(^eiberei  ioirb  mittels  einel  Slegel- 
tran^porteurg,  lüelc^er  3)^inuten  anzeigt,  fidper  unb  frfmell  betDer!fteHigt. 
©iefeS  SSerfa'^ren  erforbert  gegen  ba§  übliche  Bw^^^Sen  mit  bem  ßompaffe 
föeber  bie  ängftlid^e  Entfernung  alleS  ©ifenS  aul  ber  5IRar!fd^eiberei, 
noc^  ben  genau  i^orijontal  gefteßten  3:ifd^  ic,  ift  fomit  in  jebem  lid^ten 
Sftaum  unb  auf  jebem  3ß^<^6ntifd^  bur(^füt)rbar. 

Um  üorjunelimenbe  33ermeffungen  mit  bem  ^^^Qi^Ö^'-^öngejeuge 
aud;  gleid^jeitig  ber  SO'iittagelinie  md>  ju  fiyiren,  beftimmt  man  fid^ 
Dbertag§  bie  3Jlittag§Unie  mit  gicei  fiyen  5ßun!ten  in  ber  ^ä^e  be§ 
©(^ad;te§  ober  6toEen§  ober,  ino  e§  juläffig  ift,  eine  fold^e  fiye  Sinie 
in  ber  ©rube,  bereu  ©treid^ungSrid^tung  jur  9Jlittag§linie  bereits  he- 
!annt  ift,  beginnt  jebe  Sßermeffung  mit  einer  berartig  bereits  be!annten 
ßinie,  unb  man  !;at  fobann  aud^  bie  ganje  S8ermeffung  ber  äßeltlage 
nac^  be!annt. 

©elbftüerftänblid^  muffen  bei  fort§ufe^enben  ^ermeffungen  gtcei  %ip 
punfte  jurüdgelaffen  iüerben,  um  immer  ben  legten  3"9  S^^  ioeitern 
gortfe^ung  ber  SSermeffung  erneuern  ju  !önnen.  {^aä)  ber  öfterreid^ifd^en 
3eitfd)rift  für  §8erg=  unb  ^üttenicefen,  1875  ©.  471.) 


Cptifc^e  Selegrap^ie  mittels  Sid^tblide.  331 


6ptifrhe  g^flcigraphic  mittels  Sifhtblirhf. 

■  Unlängfi  (1875  217  511)  gebadeten  tt>ir  ber  2lrt  unb  3Beife,  irie 
Searb  mittel!  eleftrifd^en  Sid^te!  über  gtoifc^en  liegenbe  ^inberniffe 
{jintfeg  ju  telegrap^ircn  üorid^lägt.  Einige  ä^nlid^e  5?orfc|)Iäge  foUen 
nadbfte^enb  hirje  6rn?ä^nung  finben. 

^enr^  6.  9)^ance,  ber  58orfianb  be§  perfifd^en  @olf-2;eIf grapsen:: 
Departement,  ipirft  (Telegrapher,  33b.  9  @.  173,  na6)  Newyork 
Daily  Graphic)  Sid^tblidfe  ücn  fürjerer  oter  längerer  Stauer  mittel! 
eine!  fleinen  Spiegel!  ^  bon  einem  Crt  jum  anbem,  um  burd^  biefelben 
bie  fünfte  unb  Stricbe  ber  Slcrfefc^rift  ju  telegrap^iren.  Gr  benüfet 
baju  ein  Heine! Qnftrument,  n?elc^e!  er  „ßeliograpV'  c^^i^  paffenber 
„(ScnnentelegrapV  nennt,  unb  beffen^rei!  5  ^fb. St.  nid^t  über: 
fteigt.  53on  leiblid^er  .pö^e  foH  man  bamit  bei  gellem  SonnenfdEiein 
beauem  auf  50  engl.  33^eilen  Entfernung  telegrapbiren  fonnen;  mit 
ÄatfUc^t,  eleftrifc^em  Sic^t  unb  l^eUem  D3icnbli(^t  weniger  treit.  Wlan 
tonnte  mit  §ilfe  ber  3Korfefd^rift  jeben  Seud^tt^urm  mit  umlaufenbem 
£i(^t  ganj  leidet  feinen  eigenen  Dtamen  ben  Porbeifal^renben  Sd^iffen  Por^ 
buc^ftabiren  laffen.  Eine  nähere  ^efc^reibung  be!  ^nftrumente!  enthält 
ha^  i^oumal  ber  Society  of  Telegraph  Engineers  (Sb.  4  <B.  24),  in 
weld^er  e!  am  27.  :3<^i^itai^  1875  üorgejeigt  irurbe.  ^n  bemfelben  betäubet 
fid^  auf  einem  Dreifuß  ein  Spiegel,  ireld^er  fid^  nad^  bem  Staube  ber  Sonne 
unb  nad^  bem  Orte,  tncl^in  bie  Signale  gefenbet  n?erben  fotten,  einftellen 
läßt,  unb  ein  ^ebel  ober  2:elegrap^irtafter ,  mittel!  beffen  üä)  bie 
O^eigung  be!  Spiegel!  fo  änbern  läßt,  baß  ba!  Sid&t  auf  einen  marfir=: 
ten  ^unft  einer  11  bi!  13°^  Pon  bem  ^nftrumente  entfernten  ^ifirftange 
gemorfen  wirb  ober  nid^t,  je  nac^bem  ba!  Sid^t  nad^  ber  anbern  Station 
gefenbet  n?irb  ober  nic^t.  S)ie  SSerbinbung  be!  Spiegel!  mit  bem  STafter 
unb  ben  SteÜfc^rauben  ift  fo  eingeridbtet,  baß  fie  fid^  leidet  löfen  läßt, 
wenn  man  ben  Spiegel  mit  ber  §anb  breiten  loiH,  um  i^n  angenähert 
in  bie  rid^tige  Stettung  ju  bringen,  worauf  man  jene  3Serbinbuugen 
wieber  ^erftellt  unb  ben  Spiegel  ber  fc^einbaren  Bewegung  ber  Sonne 
entfpred^enb  genau  einfteßt.  3)iit  ber  ^anb  bretjt  man  ben  Spiegel 
aud^  bann,  wenn  man  ben  Stanbort  be!  ^weiten  Seobad^ter!  nid^t  genau 
fennt  unb  einen  Sid^tftrafjl  ring!  um  ben  ^orisont  laufen  läßt,  bamit 
biefer  33eobac^ter  feinen  Stanbort  burc^  einen  Sid^tblidE  anjeige.  ^n  ber 
3Jiitte  be!  runben  Spiegel!  i|t  bie  Silberbelegung  in  einem  c^reife  t>cn 


1  «Ifo  ä^nlit^  »ie  ©ong  (1821)  mittels  beS  Heliotrops. 
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ttma  5°""  $Durc^meffer  befeitigt,  unb  burd^  bal  [o  entftanbene  Sod^  toifirt 
ber  58eoba(|ter  na(^  bem  Orte,  hio^in  er  telegrap^iren  iritt.  3n  ber 
angegebenen  Entfernung  üom  Spiegel,  genau  jh)ifd^en  beffen  3}titte  unb 
bem  entfernten  Objecte,  lüirb  bie  93ifirftange  eingeftecft.  2ln  ber  ©tauge 
finb  gtoei  beujeglid^e  a}tarfen;  bie  obere  iüirb  fo  lange  berftellt,  bis  fie 
genau  in  ber  geraben  Sinie  jloifd^en  bem  Spiegel  unb  ber  fernen  Station 
liegt;  bie  anbere  mark  n)irb  bann  einige  Zentimeter  tiefer  eingeftettt, 
unb  auf  fie  trifft  ber  Sid^tftra^l,  hjä^renb  bal  ^nftrument  in  9tu^e  ift; 
n)irb  bagegen  ber  Spiegel  burd^  ben  mittels  einer  Stal^lftange  auf  feinen 
Obern  Staub  tüirfenben  2;after,  njeld^er  nad^  bem  5«ieberbrüdfen  unb 
SoSlaffen  burd^  gebertoirfung  mieber  emporfc^neHt,  ein  toenig  geneigt,  fo 
jeigt  fi(^  ber  Stral;l  an  ber  obern  Wlaxte,  unb  ber  Stelegrap^irenbe 
h)eiB  nun,  bafe  er  ben  Stra!^l  nac^  ber  ©mpfangSftation  fenbet.  S)abei 
finb  bie  ßid^tblicEe  für  i^ebermann  red^tS  unb  lin!S  oon  ber  birecten 
Sinie  unfid^tbar,  föeS^alb  fid^  biefe  billige  unb  leicht  transportable  2lrt 
ber  2:elegrapl)ie  als  2luS^ilfe  bei  anbern  2Irten  ber  gelbtelegrap^ie  em= 
pfie^lt,  tpo  biefe  unbrau^bar  ober  toiberlid^  langfam  finb.  S3ei  genügen^ 
ber  Uebung  laffen  fid^  fo  bis  ju  12  Sßörtern  in  ber  3}Zinute  telegrap^iren. 
@2rabe  meil  aJiance  feinen  optifd^en  S^elegrap^en  für  militärifd^e 
^loecfe^  üerföenbbar  mad^en  toollte,  ^at  er  i^n  fo  leicht  (ettoa  6  ^fö.) 
gemad^t,  bafe  er  bequem  toon  einem  Solbaten  getragen  Serben  lann. 
S)aS  3Reue  an  ber  Sad^e  liegt  in  ber  33erbinbung  beS  Spiegels  mit  bem 
Xafter,  moburc^  ber  Spiegel  §um  Selegrapl)iren  bon  SBorten  gefd^icft 
gemad^t  hjorben  ift.  2tlS  neu  n)irb  ferner  ^eroorgel;oben,  ba^  bie  Sig; 
nale  burd^  eine  ben  3Jiorfe=^unften  unb  Strid^en  entfpred^enbe  fürjerc 
ober  längere  ^ßerbecEung  beS  Si(^tcS  gegeben  toerben,  nid^t  burd^  6nt* 
blöfeen  beSfelben,  föie  eS  gettjij^nlid;  gefi^ie^t,  5.  33.  mit  bem  Sampen^ 
apparat,  für  militärifd^e  unb  anbere  Q\üeäi.  @S  bleibt  babei,  aud^ 
ioä^renb  nid^t  telegrapl^irt  u^irb,  baS  Sic^t  beftänbig  fid^tbar,  unb  ber 
Seobad^ter  !ann  eS  nid^t  auS  bem  2luge  oerlieren  unb  in  golge  beffen 
baS  näd^fte  erfte  Signal  unbead^tet  laffen.  (SS  fönnen  jebod^  nac^  Se* 
lieben  bie  Strid^e  unb  fünfte  aud^  burd^  fürjere  unb  längere  Sid^tblicfe 
telegrapl^irt  toerben. 

%.  ß.  qjope  in  eiigabet^  ntad^t  (Telegrapher,  Söb.  9  S.  171) 
barauf  aufmerlfam,  bafe  Sapitän  ^.  U.  garqu^ar  öor  3  bis  4  ^a^ren 
in  einem  SSortrage  im  Civil  Engiüeer  s  Club  mitget^eilt  l^abe,  bafe  bei 
ber  S^riangulirung  ber  ^Bereinigten  Staaten  ebenfalls  bie  längere  ober 


2  ©d^oti  im  Stbeffmifd^en  triege  »urben  einige  Heliographen  jur  §erficüung  bc8 
S'iad^nd^tenüerfe^rS  6i8  ju  ben  ^Kauern  toon  SRagboIa  Senütjt,  ba  wegen  2)ro]^tmanget 
bie  eleftrif(^en  Telegraphen  bIo§  bi§  2tntalo  reichten. 
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fürjere  S3erbecfiing  beö  Sic^teö  an  ben  heliotropen  häufig  jur  SBeförberung 
üon  telegrap^ifd^en  3)iitt^eilungen  auf  me^r  aU  90  3)ieilen  meite  Ent- 
fernungen benü^t  iüorben  fei.  S)ag  reflectirte  ßid^t  fei  babei  öon  ben 
©piegeln  in  bie  rid^tige  Ötid^tung  geworfen  ioorben  unter  3}tit^ilfe  cineg 
©c^irnteg,  toeld^er  in  feiner  Wlitte  ein  ßod^  üon  ettoaä  geringerer  ©röfee 
n?ie  ber  ©piegel  felbft  ^atte;  bie  Wlitte  beg  (Spiegeln  unb  "oa^  2o6)  im 
ed^irme  njurben  genau  in  bie  Sinie  nac^  ber  fernen  Station  eingeftettt 
unb  ber  2;elegrap^irenbe  l^atte  bann  bIo§  Dbac^t  ju  geben,  ba^  bie 
D^änber  beä  fioc^eS  üom  reftectirten  Sid^te  gleichmäßig  beleuchtet  maren. 

e— e. 


^nicDrfal-gatterieumffhaltcr  für  i^fleflrajjhcnawftllältett,  phsfi- 

halifche  Ojabindic  ilr.;   tion    '§.  ^rhelUns,   i^eleigrayheu- 

Jnfßfdor  in  Öjöln. 

mit  einer  Sbbilbung  auf  Xaf.   V  [d/1]. 

3ur  Dlegulirung  t?on  eleftromagnetifd^en  Slpparaten,  ju  Unter- 
fuc^ungen  imb  fonfligen  tec^nifc^en  unb  miffenfc^aftlic^en  3*^^«^^"  ift  ^^ 
häufig  notfjtnenbig ,  öon  einer  gegebenen  galoanifc^en  Batterie  beliebig 
1,  2,  3,  4  unb  mel^r  (Elemente,  enttoeber  einzeln  hinter  einanber,  ober 
in  ©ruppen  toon  je  2,  3,  4  2c.  parallel  gefc^altet  ueripenben  ju  !önnen. 

Um  biefe  Operation  tüefentlid^  ju  erleid^tem  unb  babei  bie,  nament- 
lid^  bei  ü]^eibinger=ßlementen,  fo  fd^äblid^en  ©rfc^ütterungen  ber  ©läfer 
ganj  ju  üermeiben,  l^abe  iö),  gunäd^ft  jur  ^Berlüenbung  in  ber  mir  unter= 
ftettten  2;elegrap^en--9ieparatur^2Berfftätte  ber  ^t^einif^en  ©ifenba^n,  ben 
in  gigur  24  bargeftettten  ^atterieumfd^alter  conftruirt.  SDerfelbe  ifl  für 
eine  ^Batterie  üon  12  Sed^ern  eingerid^tet. 

S)ie   12  3in!poIe  1,  2  ....  12  ber  12  Sedier  finb  ber  9leil^e 

nac^  an  a  bis  m,  bie  12  Äupferpole  1',  2' 12'  an  a'  bis  m'  ge^ 

fül^rt.    Z  unb  C  finb  bie  ^olbrä^te  für  bie  iBerioenbung. 

2SiE  man  bie  ©lemente  in  ber  geiüö^nlic^en  2Beife  hinter  einanber 

fc^alten,  fo  ^at   man  bie  ;ßöd^er  24,  25 34  jugleid^  ju  ftöpfeln. 

6ine  nad^  bem  ßinftecEen  biefer  11  ©töpfel  betoirfte  tueitere  ©löpfelung 


t;on  46  unb  l  gibtbaö  1.  Clement 

//       ^ '         //        "*        rr        //       *  •  ff 

11       ^ö        II        'J        II        II       ä.  ,, 


bon  46  unb  l  gibt  1  ßlement 

„    46  ,,     2  „     2  Elemente 

n       '^^  ri         o  „        O             I, 

4G  „    12  „  alle  12    ,, 


^1  19  19 

biefer  l^inter  einanber  gefc^alteten  33atterie  für  bie  S3erlDcnbung. 

»ingler*«  j>oli>t.  3oi«rnal  »b.   219  $.  s.  16 
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(Sollen  bie  Elemente  ju  je  jiDeien  ^Jaraflel  gefc^altet  imb  bie  fo  ge-- 
bilbeten  6  neuen  (Elemente  mit  boppelt  fo  großer  ^olftäc^c  l^inter  eins 
anber  gefd^altet  trerben,  fo  finb  bloS  bie  5  Söc^er 

25,  27,  29,  31  unb  33,  jugleid^  aber  auc^  bie  löd^er 
13,  15,  17,   19,  21  unb  23 
35,  37,  39,  41,  43  unb  45  JU  ftöpfetn. 
@ine  weitere  ©töpfelung  öon 
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biefer   in   äiueibec^erige  ©(erneute    abget^eilten  33atterie  für   bie   2ßer= 
tnenbung. 

©beufo  fijnnen  ©rupfen  ton  je  3,  4  unb  6  (Elementen  parallel 
gefd^altet  unb  in  beliebiger  Sßeife  jur  ^^erioenbung  toerbunben  lüerben. 
2ßill  man  bie  ganje  33atlerie  al§  ein  einjigeS  Clement  mit  12fad^  öer^ 
gröBerten  ^olfläd^en  fd^alten  unb  mit  ben  ^rä^ten  Z  unb  C  ijerbinben, 
fo  finb  5U  flöpfeln:  13  bi^  23,  35  bi^  45,  12  unb  46. 


(Bin  neues  (ialcanoincti'r  mit  uertitaler  ^'atn'ite;  üon 
Dr.  (Bcorg  S,-  Sarher,  §rof.  dfr  |hnfift. 

SKit  Slbbilbungeu  auf  Za\.  V  [^(1/2]. 

3)er  Sßunfc^,  einer  großen  3u^örerf(^aft  iüngft  bei  einer  3?orlefung 
einige  feinere  SSerfud^e  über  magneto-eleftrifc^e  :3"i>"ction  ju  geigen, 
führte  auf  eine  neue  ^orm  eine§  ©alöanometerS  für  SSorlefungen. 

55on  ben  älteren  ^orfc^lägen,  iuie  bie  @d^tr>ingungen  einer  @alüano= 
meternabel  ben  3"^örern  fid^tbar  gemad;t  werben  foUten,  ift  loegen  ber 
i^nen  anliaftenben  Uebelftänbe  feiner  in  allgemeinern  ©ebraud^  gefommen. 
3)er  toerbreitetfle  ^i^orfc^lag  ift  tielleid^t  ber  juerjt  (1827)  toon  @au6 
aufgeführte,  barauf  toon ^oggenborf  unbtoonäöeber angenommene, 
mel(^er  barin  befielt,  ba&  ein  Spiegel  auf  ber  9label  befeftigt  lüirb,  in 
feiner  iRu^eftellung  einen  Sic^tftral;l  nac^  bem  9fiuttpun!te  einer  entfernten 
Scale  reflcctirt,  jebe  S^iüinguug  ber  9f?abel  aber  burc^  ^im  unb  .^er- 
ge^en  be§  Si(^tfd;eine5  auf  ber  Scale   anseigt.     S)abei  mirb  nic^t  nur 
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ter  SlbleufungltDinfel  bcr  D^abel  tm^  bie  Spiegelung  t>erboppelt,  iou= 
bem  cg  irädbet  auä)  bie  Setnegung  beS  2id^tfd^eine^  mit  ber  ßntfernuiig 
ter  «Scale  üon  ber  D^abel,  liefen  3}orjügen  toerbanft  biefe  3)iet§cbe 
i^rc  2lnlr>enbung  bei  ben  aulgejeid^netenöalüanometem  235ittiam  ^Iiom= 
fon'g.  2Bät)rcnb  aber  biefe  ©piegelgalüancmeter  für  tniffenfc^aftlid^e 
Unterfud^ungen  ncc^  fel;r  trenig  ju  föünfc^en  übrig  laffen,  finb  fie  für 
SSorlefungäüerfucbc  nie  in  2lufna^me  gefommen,  nietteid^t  ii^egen  ber  llm= 
ftänblid^feit  i^rer  Slufftellung  unb  ber  Unflar^eit  ber  33ebeutung  ber 
SBetregimgen  be^  £id^tfc^eine§  nad)  red^tl  unb  lin!^. 

öin  anberel  t>on  S^pnball  bei  feinen  ^orlefungcn  in  2{merifa  be= 
nü^teä  ©abanometer  berul^t  auf  bemfelben  ©runbgebanfen  tnie  ba§ 
3)iegaffop,  b.  \).  ein  2;l^eilfrei5,  über  ttDeld^em  fid^  bie9cabel  beiregt,  lüirb 
burc^  eleftrif^e?  Sid^t  l^eE  erleud^tet  unb  bann  burd^  Sinfen  bas  ner- 
grcBerte  ^ilb  üon  2:^eilfrei§  unb  3kbel  auf  einen  Schirm  getrorfen. 
2)ie  ungenügenbe  Seleudbtung  unb  bie  etrüa§>  nerfe^rte  2{norbnung  tier^ 
l^inberte  bie  allgemeine  2lnnabme  biefes  ©alüancmeter^. 

eine  §tt«ecfmäBigere  älnorbnung  befc^rieb ^rcf.  ajia^er  im^uni  1872 
(Journal  ofthe  Franklin  Institute,  1872  S.  414),  unb  babei  fc^ eint  er 
juerft  öon  ber  auSgejeic^ueten  fegen,  perticalen  Saterne  in  ber  ©al= 
Danometrie  ©ebraud^  gemad^t  ju  l^aben.  3;)tal?er  fteUte  auf  bie  ^-lan- 
flä^e  ber  Sammellinfe  biefer  toerticalen  Saterne  eine  feine  balancirte 
2)iagnctnabel  unb  brad^te  auf  jeber  «Seite  ber  £infe,  in  einer  bem  5)urc^= 
meffer  berfclbcn  gleid^en  Entfernung,  eine  fla^e  Quabratifdbe  ^upfer^ 
braljtfpute,  fo  baB  bie  3ld^fe  ber  Spiralen  burd^  ben  Stü|pun!t  bcr 
Diabel  ging,  ©in  2:^eil!rei§  trurbe  auf  bag  ©la§  unter  ber  9?abel  ge= 
jeic^net  ober  p^otograp^irt  unb  ba§  §8ilb  ton  Dcabel  unb  2:^eilfrei§, 
entfprec^enb  üergrcfeert,  auf  einen  Sd^irm  genjorfen.  S)iefer  in  mand^er 
SBejie^ung  auS^geseic^nete  Slpparat  fd^eint  an  ©mpfinblic^feit  3RangeI  ju 
leiben,  benn  gleid^seitig  ttjurbe  eine  ftad^e  engere  Spule,  ber  Sänge  uad^ 
um  bie  Dtabel  geiridtelt,  al»  beffer  für  tl^ermo^eleftrifd^e  Strieme  tm- 
pfol^len.  S)arauf  bef^rieb  Ma\)ex  im  Slpril  1873  (im  American 
Journal  of  Science,  S.  270)  ein  toefentlid^  anbereS  öerbefferte»  ©al= 
üanometer.  ^n  biefem  benü|te  er  ein  gemö^nlid^el  aftatifd^e»  ©al- 
üanometer  ücn  SDielloni;  eine  üerfe^rte  Scale  n?ar  auf  bcr  3""^"' 
feite  beg  ©el^äufeg  gejeid^net,  über  n?eld^e  ein  ^n'i>e^  in  ^-orm  einer 
fdbmalen,  fpi^en  Diaute  ^in^  unb  ber  lief,  ber  an  einem  balanciitcn  Oucr: 
arm  ber  Stü^ac^fe  ber  9iabel  angebracbt  toar  unb  fic^  mit  biefer  he- 
tt>egte.  Scale  unb  3nbep  lagen  ber  Sammellinfe  einer  gcii">i>^nlid^en 
Sateme  gegenüber,  unb  il^re  Silber  tourben  in  geföcbnlic^er  Söeife  burc^ 
ba«  Cbjectiü  auf  einen   S^irm  geföcrfen.     ^icfe«  ^nftrument  glcid^t 
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alfo  im  ©runbe  bem  ©piegelgalüanometer,  t^eilt  mit  i^m  bie  Unbeut= 
Iid^!eit,  fielet  i^m  aber  an  ©mpflnbUd^teit  naä).  ^n  ber  fo  gefd^idten 
Jpanb3)Uver'§  fc^eint  e§  jebo^  betnunberngtoürbig  gearbeitet  ju  l^aben. 
®ie  Ueberjeugung,  baB  alle  biefe  ©alüanometer  ju  ber  fraglichen 
Sßorlefung  n\6)t  genügen  luürben,  führte  §u  bem  ©ntipurfe  be§  gleich  ju 
befd^reibenben,  lüeld^eS  im  ^ebruar  1875  gebaut  föurbe.  2öie  bei  bem 
erften  3)?al?er'fc^en  tüurbe  aud^  bei  il^m  bie  üon  3JlortDn  öerbefferte * 
üerticale  Saterne  t»erirenbet.  3)iefe  üerticale  Saterne,  tüie  fie  öon  ©eorg 
2öale  unb  6omp.,  am  Stevens  Jnstitute  of  Technology,  geliefert 
inirb,  ift  in  ^ig.  25  abgebitbet.  3Son  ber  r»or  ber  ßaterne  fte^enben 
Sid^tquelle  faEen  parallele  ©trauten  auf  ben  unter  45^  gegen  ben§ori= 
jont  geneigten  ©piegel  F  unb  werben  oon  il^m  gerabe  nad^  oben  auf 
eine  planconüeye  Sinfe  E  geirorfen;  bie  conöergirenben  ©tral^len  treten 
bann  in  "aa^»  Objectio  C  unb  icerben  enbli^  üon  einem  !(einern  geneigten 
©piegel  L  auf  ben  ©d^irm  geworfen.  2luf  bie  als  ^ifd^  bienenbe  obere 
gläd^e  ber  Sinfe  E  fann  S^erfd^iebeneS  geftettt  loerben.  Um  bie  üerticale 
Saterne  für  t)a§i  ©abanometer  geeignet  ju  mad^en,  hjurbe,  tüie  au§ 
bem  in  V12  uatürlid^er  ©röfee  gegeid^neten  2äng§fd^nitte  gigur  26  ju 
erfel^en  ift,  auf  bie  l^orijontale  gläd^e  ber  Sinfe  E  ein  auf  ©lal  p^oto^ 
grapl^irter  2:^eilfreig  D  gelegt,  lieber  biefer  befiubet  fid^  eine  3Jiagnet= 
nabel  A  in  ^orm  einer  fe^r  fpi|en  3iaute;  biefelbe  ift  an  einem  ^o- 
confaben  aufgepngt,  ipeld^er  oben  burd^  einen  9ling  B  gel^t  unb  bann, 
um  bie  ©inftettuug  bequemer  ju  ma^en,  mittels  %a6)§  an  einer  ©äule 
be§  Dbjiectiüträgere  befeftigt  ift.  S)er  9ting  B  ift  auS  einem  bid^t  unter 
bem  Dbjectiü  C  liegenben  ^ra^te  gebilbet.  S)ie  ^l'label  A  ift  an  einem 
ailuminiumbral^te  ab  befeftigt,  loeld^er  nad^  unten  burd^  fiod^er  in 
bem  2:^eil!reiSglafe  D,  ber  Sinfe  E  unb  bem  geneigten  ©piegel  F  ^in= 
burd^ge^t  unb  nal^e  an  feinem  untern  ®nbe  b  eine  jioeite  9label  N 
trägt.**  Um  bie  untere  5Rabel  liegt  eine  heiSrunbe  S)ra^tfpuleJ  (auS 
30"  Äupferbral^t  S'lro.  14,  mit  0,235  0^m§  SBiberftanb)  mit  einer 
c^linbrifd^en  |)ö^lung  üon  25'^°^  S)urc^meffer,  in  toeld^er  bie  5Rabel  N 
f(^tDingt,  tüä^renb  ber  Sluf^ängebral^t  ab  burd^  ein  !leinereS  £od^  l^in= 
burd^ge^t.    ®ie  9Rabel  N  ift  220°^'"  lang  unb  fd^ioerer  als  bie  obere  A. 


*  fjm  Journal  of  the  Franklin  Institute,  SKai  1872  ©.  300  bejc^riebeii.  — 
3itfjnüäj  ift  auc^  eine  tion  2)ubo§cq  angegebene  Slnorbnung. 

**  SIuc^  SDta^ev  benft  in  jeiner  erften  2)litt^eilung  an  bie  SBernjenbung  einer 
ajtatifc^en  üßeibinbuug  jiceier  Tiabelu,  ton  benen  bie  eine  fi^  nntet  bem  geneigten 
(Spiegel,  bie  anbere  über  ber  Sinfe  befinben  joüte;  ber  bcibe  toerbinbenbe  fleife  2)ra^t 
follte  burd)  Söd^er  in  ber  ©ammellinfe  nnb  bem  ©piegel  l^inburdj  ge^en.  2)aran, 
bie  Spule  runb  um  bie  untere  9iabel  anjubringen,  f^eint  er  nid^t  gebac^t  ju  l^aben, 
Stud^  jcbeint  er  bie  öon  ihm  ermähnte  ?lnorbnung  nid;t  au§gefüt)rt  3U  l^aben. 
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2)ic  €pule  J  ifi  in  einem  paffenten  (:^e^äuie,  am  guße  ber  :^aterne, 
eingefc^Ioffen,  unb  i^re  ßnben  ftel;en  mit  ben-  Älemmfc^rauben  K  in 
2?erbinbung.  ßiegt  bie  (Spule  J  in  ber  3)ieribianebene ,  fo  lenft  jeber 
©trom  bie  untere  ^f^abel  N  ab  unb  mit  i^r  jugleic^  bie  an  bemfelben 
2)ral^te  a  b  mit  i^r  fi^^nbe  obere  Dkbel  A.  2luf  ben  @d^irm  »irft  ber 
©piegel  L  nur  'iia§i  Silb  be§  S;^eilfreife§  unb  ber  obern  5)kbel  A;  alle 
anbern  %^e\U  be§  Stpparate^  liegen  enttoeber  au^er  bem  ©efic^t^felbe, 
ober  au^er  bem  S3rennpunfte.  S)ie  Sö^er  G  unb  H  in  ber  Sinfe  E 
unb  bem  ©piegel  F  finb  oon  ber  mittlem  Partie  ber  3]abel  A  oer- 
bedt  unb  be^^alb  nici^t  fic^tbar.  S)ie  ©röfee  beS  Silbeä  l()ängt  oon 
ber  (Entfernung  be§  (Schirme!  ah ;  bei  33erfud^en  f or  ©d^uüfaffen  ifl  ein 
6d^irm  oon  2'",44  2)ur(^meffer  auSreid^enb;  bei  ^ßerfu^en  in  ber  oben 
ertoä^nten  S^orlefung  toar  ber  ©d^irm  4°^™  88  im  ®urd^meffer  unb  iia§' 
33ilb  ber  3RabeI  4",27  lang. 

58ei  biefer  3(norbnung  fann  man  bie  ©mpfinblic^feit  be^  ©atoano^ 
meter^  ganj  nac^  Öebürfni^  n?ä^Ien.  3"^i^ft  ^^"^  ^'^^  ^'^'^  5RabeIpaar 
me!^r  ober  ireniger  aftatifd^  mad^en  unb  fo  bem  (Sinftuffe  beg  @rb- 
magnetilmuä  me^r  ober  weniger  entjiel^en ;  ein  aflatifc^e»  ^aar  fc^eint  3U= 
gleid^  einem  ^aare,  bei  ineld^em  bämpfenbe  3Jiagnete  benü^t  iüerben, 
öorjujie^en  ju  fein,  meil  e0  üon  örtlichen  (Sinftüffen  freier  ifl.  SSei 
grobem  3?erfuc^en  fann  man,  tnegen  be§  großen  Slbfianbel  beiber  5RabeIn, 
einen  bämpfenben  lltagnet  auf  jebe  3Rabel  iinr!en  laffen.  Sei  bem  fe^t 
benü^ten  ©alt» anometer  ift  bie  obere  Dkbel  bie  fräftigere  unb  befi|t  l^in= 
reid^enbe  iHic^t!raft,  um  ba§  ^aar  uaö)  ber  Stblenfung  fd^nell  auf  3^uII 
jurücfjufü^ren.  Sei  ben  in  unferer  üueEe  aulfübrlid^er  befd^riebenen 
Serfucben  mad^te  'ina^  ^aav  25  ec^n?ingungen  in  1  SDiinute.  3^^^^^^^^ 
ift  ber  3ftaum  unter  bem  (Spiegel  F  ^inreic^enb  5ur  SluffteHung  einer  Spule 
üon  jeber  erforberlic^en  ©rö§e.  '^a  bie  untere  '^kbel  N  ganj  in  ber 
Spule  J  eingefd^loffen  ifl,  fo  fann  ba^^  Sßirfung^felb,  n^orin  fie  fi(^  be; 
tocgt,  bei  Slblenfungen  üon  jebem  SSinfel  merflid^  gleich  gemai^t  föerben, 
njie  bei  Sßitliam  3:l;omfon'§  ©alüanometern.  Somit  fönnen  bieSlu: 
gaben  be£-  3"finimente§ ,  n>enigften»  inneri^alb  getüiffer  ©renjen,  für 
SKeffungen  benü^t  iivrben.  2)ie  runbe  Spule  ^at  ferner  entfc^iebeue 
Sorjüge  üor  ber  flad^en,  lüeil  fie,  bei  ber  grofeern  DMl;e  ber  S^rabt- 
maffe  an  ber  9tabel,  ein  gelb  xion  fräftigerer  Sßirfung  heii^t  2Senn  c^S 
münfc^ensniert^  ift,  fann  eine  boppelte  Spule  mit  einem  aftatifd^en  Dlabcl- 
paore  unter  bem  Spiegel  F  angebrad^t  njerben,  lüobei  bie  obere  3cabel  A 
nur  aU  ^nbey  bient.  3n  bem  oben  befd^riebenen  ©aloancmeter  ^at  bie 
Spule  76°^'°  ^ur^meffer  unb  ift  25'"">  bidf,  trä^renb  ber  5)urd;meffer 
ber  ^ö^lung  25"™  mißt.    Sei  i^rem  fc^on  angegebenen  fleinen  äöiber- 
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ftanbc  foll  fie  in  ©tromfreifen  mit  Keinem  Söiberftanbe  benü^t  werben, 
rpie  bei  St^ermoftrömen  u.  bgl.  (9Rad^  bem  Journal  of  the  Franklin  In- 
stitute, 1875  ©.  431).  e— e. 


d^omadro's  (Slehtromaigttctc  mit  rölmnförmijgen  Semen. 

anit  Slbbilbungen  auf  2af.  V  [c/aj. 

3ur  (grgänjung  ber  !ürjli(|  in  biefem  Journale,  1875  217  155, 
gema(^ten  aJlitt^eilimgen  iuerbe  (nad^  bem  Bulletin  d'Encouragement, 
1875  6.  658)  eriüä^nt,  ba^  jeber  ®le!tromagnet  ©oma(^o'0  fic^  au^ 
jtoei  gleid^en  9ftei{;en  magnetifd^er  Äerne  jufammenfe^t.  SDie  eine  ber= 
felben  ift  in  gig.  27  in  perfpectiüifd^er  Hnfic^t,  §.  ^.  im  S)urc^fc^nitt, 
wnb  in  gig.  28  üon  unten  gefe^en  abgebilbet.  ^eber  ^ern  ift  auS  üier 
concentrifd^en  eifernen  Stöl^ren  a,  bi3  a^  l^ergeftettt,  lueld^e  jluifd^en  fic^ 
einen  i^rer  2ßanbftär!e  nal^eju  glei(j^en  3tt»U4>^"^<^^i^  laffen.  21uf  jebe 
ffiö^xe  ift,  nnb  jiuar  immer  in  ber  nämlid^en  UmiüictlungSrid^tung ,  ein 
ifoUrter  Äupferbral^t  b  getoicEelt;  bie  S)ic£e  ber  5öra^tf^ic^t  auf  ber 
äußern  diö^xe  mu^  ettüa^  größer  fein.  ®ie  toon  ber  ©ra^tfd^id^t  auf 
jeber  dio^xe  ^errü^renben  ©ra^tenben  treten  burd^  bie  eiferne  S3oben= 
platte  cc  l^inburd^  unb  finb,  tuie  ?$igur  28  geigt,  fo  mit  einanber  öer= 
bunben,  ba&  fie  einen  einjigen  ©tromleiter  bilben.  S)abei  ipirb  ber 
®ra^t  bb  juerft  um  bie  äußere  9tö^re  aj  be0  einen  Äern,  barauf  um 
bie  jiDeite  a^  nad^  innen  ju,  bann  um  bie  britte  a^  unb  enblic^  um  bie 
innerfte  toierte  a^  geföidelt;  unterl;alb  ber  33obenpIatte  cc  läuft  bann 
ba§  ©ra^tenbe  b  (§igur  28)  nad^  ber  innerften  9iöt;re  a/  beS  anbern 
Äerne0,  barauf  um  bie  jtoeite  a/,  bie  britte  a^'  m6)  aufeen  ju  unb  enb- 
Ii(^  um  bie  äu^erfte  a/  üon  njeld^er  ba§  freie  @nbe  beä  SDra'^teg  n)ie= 
ber  heraustritt.  S3ei  bem  erften  Äerne  lüicEelt  fid^  alfo  ber  ®ra^t  toon 
au^en  nad^  innen,  beim  jipeiten  öon  innen  nad^  au^en.  5Die  3flö§ren 
finö  auf  bie  S3obenplatte  cc  aufgenietet.  @— e. 


Sean's  pcumiitifch-deMrifchfr  dasjünduncjsapparaf. 

®ie  nor  einigen  ^a^ren  üorgefd)lagenen  ÄlinferfueS'fc^eu  elef- 
trifc^en  ötra^ensünbei*  l^ahen  au0  na^e  liegenben  ©rünben  bie 
*^evgl7l871  202  HO.     1872  203  451.    204  Tf).    206  272. 
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fc^werfällige  geiüö^nlic^e  ©ntjünbung  ber  ©trafeenlaternen  nic^t  ju  tier- 
brängen  üermcd^t.  2)ie  Dioti^iDenbigfeit,  an  jebem  (Stra^enbrenner  ein 
mit  ftar!  a^enber  g-Iüffigfeit  gefüEte?,  giemlii^  comvücirteä  galüanifc^e^^ 
glement  anzubringen  nnb  ba0)elbe  in  brauchbarem  ß^f^*^"^  5^  erhalten, 
bie  gro§e  ^infällig!eit  bei  bünnen,  quer  über  jeben  ^Brenner  gefpannteu 
^latinbral^tel,  iüeld;er  burd;  bie  SBir!ung  ber  glamme  balb  brüchig 
iDirb  nnb  beim  Slulpu^en  bei  Srcnuerfi^Ii^el  leidet  befc^äbigt  icerben 
fann,  enblid;  'oie  üöHige  Unmöglid^feit,  bie  fleinen  für  bie  2!Bir!ung  ber 
Älin!erfuel')c^en  3ünber  erfcrberlid^en  ^rudänberungen  in  einem  einiger^ 
mafeen  aulgebe^nten  9lol^rne^e  gleid^mäfeig  nnb  [id;er  l^ertorjubringen, 
bere(j^tigten  ben  nüchternen  Seurtl^eiler  t>on  öornl^erein  5U  inenig  Hoffnung 
auf  bieje  ^ünber.  3>on  einer  ^oftcnerfparniB  gegenüber  bem  gelt>cit)n= 
lid^cn  Sßerfat;ren  !onnte  nii^t  bie  9tebe  fein;  bie  Slrbeit  unb  ber  3Jia= 
terialaufföanb  bei  ber  seitmeilig  nöt^ig  n^erbenben  llmfüttung  ber  gal-- 
iHinifd^en  Elemente,  bie  2lmortifation  bebeutenber  Slnlagefoften  unb  bie 
3)ic^rtoerlufte  an  ©al  infolge  bei  erforberIi(^eu  grij^ern  S)rudel  im 
9to^rne^e  glid^en  bie  burd;  ben  2Segfatt  bei  täglid^en  ßntjünbenl  uiib 
2tullijfc^enl  entftel^enbe  ßrfparni^  reic^Iic^  aul. 

Sßraud^barer  f^eint  ta^  ©i;ftem  bei  Slmerifanerl  S  e  a  n  (Aaierican 
Artizan,  S3b.  19  ©.  169.  S)eutf(^e  ^jnbuftrieseitung,  1875  ©.  473)  ju  fein, 
mit  bem  in  ^rotnbence,  Di^obe  S^^^^nb,  mel^rere  SJtonate  ^inburd^  S>er= 
fud^e  in  mä^ig  grcfeem  Sliafeftabe  gemacht  nnirben,  trä^renb  je^t  groben 
in  grc^erm  a}laB  (mit  217  ©traBenbrennern)  folgen.  ®al  jur  ^rü= 
fung  biefer  ^ünber  niebergefe|te  ßomite  fprid;t  fid^  in  feinem  ^erid^te 
au  bie  53e^crbtni  i>on  ^ror>ibence  anwerft  günftig  über  biefelben  aul. 

Qm  Zentrum  bei  g-täd^euraumcl,  n?eld^er  bie  ju  bebienenben  Brenner 
enthält,  n^irb  eine  ßntjünbunglftation  angelegt;  ganj  grofee  ©täöte  fiub 
in  mehrere  33ejir!e  §n  t^eilen,  bereu  jeber  in  feiner  Witte  eine  Qixn'i}- 
ftation  erl^ält.  S)urdb  ungefä|>r  rabial  iton  ber  ©tation  aulgef)enbe 
X^eilungltinien  h)irb  ein  Sejir!  in  mehrere  ©ectionen  geti^eilt,  ireld^e 
einjcin  in  rafc^er  2lufeiuanberfoIge  mit  bem  eleftrifd^en  unb  pueumatifd^en 
SIpparate  ber  ©tation  t>erbunben  iiierben,  fo  baß  bie  Qa\)l  ber  auf  eiiu 
mal  ju  bebienenben  53renner  feine  gar  ju  grofee  ift.  ®ie  53renncr  er; 
Italien  i^r  ®a§:  aul  bem  gen>ö^nli(^en,  bem  allgemeinen  53ebarf  bienen= 
ben  Sio^rne^;  au^erbem  finb  bie  Laternen  jeber  ©cction  burd;  eiue  in 
etn^al  lüeitern  33leiri)^ren  eingef(^Ioffenc  ele!trifd^e  ßeitung  toon  ifolirtem 
^upferbra^t  berbunben.  Unterhalb  jebel  ^rennerl  befiubet  ii^  in  eiuem 
fleinen  ©el^äufe  eine  mit  ber  S3reirol;rteitung  commuuicirenbe  ^apfel, 
beren  eine  ©eite  hmä)  eine  bünue,  biegfame  ^iatte  gebilbet  ift;  eine  in 
ber  3}iitte  biefer  Patte  befeftigte  <£d;ubftange  lüirft  burc^  einen   §ebel 
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auf  bcn  ^al^n  beS  53renner§.  ©e^t  man  bie  33Ieiro^rIeitung  in  3Ser* 
binbung  mit  einem  feffelartig  conftruirten  ßuftbe^älter,  in  bem  man  bie 
£uft  burd^  2öaf|er  au^  einer  äöafferleitung  ober  au0  einem  ^o^liegen- 
ben  mit  Söaffer  gefüllten  3fleferöoir  rafd^  comptimiren  fann,  fo  inerben 
bie  biegfamen  platten  aller  mit  ber  Seitung  üerbunbenen  5^apfeln  nac^ 
auBen  gebrücft  unb  baburc^  atte  guge^iörigen  ^ä^ne  geöffnet.  S)ann 
Iä§t  man,  toä^renb  fid^  ber  Se^älter  mit  äßaffer  ganj  anfüllt,  bie  Suft 
aus  biefem  burd^  einen  lial^n  entJiieiif;en ;  öerf(j()lie§t  man  fpäter  foföol^t 
biefen,  aU  ben  3^ftwB^al;J^  be§  2Baffer§  unb  lä^t  ba§  Sßaffer  au0  bem 
Sel^älter  burd^  ein  ca.  10^°'  langes,  toerticaleS  9lol)r  abfliegen,  fo  ent= 
fte^t  in  bem  ^e^älter  unb  fomit  aud^  in  ber  9lö^renleitung  ein  par= 
tietteS  33acuum  unb  ber  Sltmofpl^ärenbrudf  brücft  alle  bie  nac^  au^en 
liegenben  platten  nad^  bem  Innern  ber  ^apfeln,  tooburd;  bie  §äl^ne 
lüieber  gefd^loffen  föerben.  Seicht  fann  man  auf  biefem  SBege  eine 
genügenb  gro^e  Äraft  l^ertoorbringen,  um  bie  53etregung  aHer  ^äl;ne  mit 
®id}er^eit  ju  belüirfen. 

3)a§  Slngünben  afler  ju  einer  ©ection  gel^örenben  ^Brenner  erfolgt 
burd^  eine  einjige  Batterie  öon  mäßiger  ©tärfe.  ^n  bem  oben  erlüä^n^ 
ten  @el;äufe,  unterl^alb  jebeS  S3renner§,  befinbet  fid^  au^er  ber  pneu- 
matif(^en  Äapfel  ein  Heiner  ele!tromagnetifd^er  Stpparat,  inelc^er,  fobalö 
man  \i^n  Strom  ber  ©tationSbatterie  burc^  i^n  l)inburd;  fenbet,  biefen 
©trom  tpieber  unterbrid^t,  fo  ba^  ber  Unterbrei^ungSfunfen  ba§  @a§ 
entjünbet.  Unmittelbar  nad^  ber  ©tromunterbred;ung  fc^lie^t  aber  ber 
eleüromagnetifd^e  Slpparat  eine  neue  Stromleitung.  @^e  ber  ©trom 
ber  ©tationSbatterie  burd^  bie  Slpparate  gefenbet  ruirb,  ift  bie  ^rabt- 
leitung  nur  bis  jum  erften  Brenner  gefd^loffen,  tüä^renb  bie  9tüdleitung 
für  alle  Sirenner  burd^  baS  53leirol)r  gebilbet  ift.  ©obalb  ber  ©trom 
ben  erften  Brenner  erreid^t,  entgünbet  er  an  biefem  baS  ©aS  unb  fd^al^ 
tet  3uglei4>  mittels  beS  ele!tromagnetifd;en  SlppavateS  bie  Seitung  fo  um, 
baB  ber  ©trom  je^t  ben  jioeiten  Sreuner  erreid;t ;  augenblidlid^  inieber^ 
l^olt  fid^  bei  biefem  baS  nämliche  ©piel  unb  fo  ge^t  anwerft  f(^nett  ber 
©trom  üon  Brenner  ju  Brenner  toeiter,  fo  ba^  in  n)enigen  ©ecunben 
aEe  {^^lammen  ber  ©ection  entgünbet  finb.  2Beil  burc^  biefe  finnreid^c 
©inrid^tung  ber  ©trom  immer  nur  einen  33renner  auf  einmal  ju  ht- 
bienen  l;at,  fann  er  tton  mäßiger  ©tärfe  fein.  2lud^  bie  33en)egung  beS 
an  jebem  Sireaner  befinblid^en  Umfd^alteapparateS  erforbert  nur  eine  gc= 
ringe  ©tromftärfe;  bie  jur  Umfd^altung  erforberlid;e  Äraft  lüirb  näm= 
lid^  buri^  eine  §eber  geliefert,  unb  ber  ©leftromagnet  i^at  nur  bie  SluS- 
löfung  biefer  geber  ju  belüirfen.  2)ie  burc^  ©oacuiren  ber  ^leiro^r= 
leitung  betoirfte  SiüdmärtSbeioegung  ber  biegfamen  platten  beim  SluS^ 


Ißfd^en  ber  ^(atnmen  erfolgt  mit  folc^ec  Äraft,  t>a|  babei  jugleii^  mit 
Sdc^tigfeit  bie  Umfc^altutujfapparate  toieber  in  bie  SlnfangSftettung  ju- 
rüdfgefü^rt  uub  bie  gebern  für  bie  näd^fte  33etuegung  tt)ieber  gefpannt 
werben.  2ln  ber  Station  befinbet  fi^  nod^  ein  fogen.  ^nbicator  — 
ein  ä^^'^^^P^^öt,  befjen  geäal;nte§  9ftab  äl^nlid^  inie  baS  eineö  alten 
3eigertelegrapl^en  bei  jeber  ©tromunterbred^ung  um  einen  Sai)n  fort= 
riidtt ;  ein  mit  bem  9labe  üerbunbener,  über  einem  get^eilten  ^iff^i'^^Iatt«^ 
fpielenber  Seig,ev  geftattet,  ba§  ^ortfc^reiten  beS  ©trome^  öon  33renner 
ju  S3renner  an  ber©tation  ju  »erfolgen  unb  fo  ju  controliren,  ob  alle 
Umfd^altungSapparate  rid^tig  functioniren. 

S)a  bie  3ünbung  nid^t,  irie  beim  Älin!erfue§'fd^en  Slpparate  burd^ 
©r^i^ung  eine§  patinbral^teö,  fonbern  burc^  Ueberfpringen  be§  Unter- 
bred^ung^fun!en§  jtoifc^en  jtoei  ^(atinbrä^ten  erfolgt,  fo  fönnen  biefe 
S)rä^te  bi(f  unb  alfo  auc^  genügenb  lüiberftanbsfä^ig  fein.  ®ie  2lb= 
fperrung  be§  ©a§au§fluffeg  erfolgt  burd^  M^  fräftige  3ubre^en  eine^ 
§al^ne0  Diel  fixerer  aU  beim  0inferfues'fd^en  ©pftem  burc^'bie  lüenige 
3)iillimeter  l;o^e  ©äule  ber  ©perrflüffig!eit,  irel^e,  menn  Unbid^t^eit 
an  ber  ©urd^bo^rung^fteße  be6  ©laSgefä^eö  eintritt  ober  ba§  @efäB  gar 
jerbri4)t,  aufläuft  uub  bal  ©a«  maffenrteife  in  bie  ßuft  entiüeic^en  lä&t. 

g— e. 
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mt  äbbilbutigcn  auf  Saf.  V  [c/l]. 

Um  bie  (Sntjünbung  be§  ßampenbod^teS  auf  automatifi^e  2öeife  ju 
ben)er!ftelligen ,  föenbet  ber  ©rfinber  ba§  ?15rincip  ber  be!annten  3)öber= 
einer'fc^en  ^ünbmafd^ine  in  SSerbinbung  mit  einer  Heinen  galüanifd^en 
^Batterie  an.  ^ie  Sampe,  bereu  j^-orm  an  bie  geiDö^nlid^e  beutfc^e 
©tubirlampe  erinnert, ift  in gig.  29  in  perfpectiüifd^er  Slnfi^t  abgebilbet. 
S)en  %n^  A  bilbet  ber  ©a^entwicflungäapparat  ber  ^obereiner'fd^en 
3ünbmafc^iiie  mit  feinem  S3el;älter  für  üerbünnte  ©c^ioefelfäure,  ber 
umge!e^rten  ©la^gloiJe  unb  bem  barin  aufgehängten  3i»i^^todf.  2)a§  in 
befannter  2ßeife  fid^  entlüidfelnbe  @a§  fteigt  in  bem  9tol^r  B  in  bie 
.^ö^e,  ftrömt  burc^  ^oa^  SSentil  C,  trenn  biefe§  offen  ift,  unb  buri^  eine 
biegfame  9Iö^re,  um  fc^liefelid;  au§  einer  ©eitenijffnung  ber  bünnen, 
bid^t  neben  bem  Brenner  angebrad^ten  58erticalröt;ve  D  ju  cntiDeid;en. 
5)a0  9to^r  B  ift  in  bem  a)ietallbedEel  be§  ®la§gefä|c§  bre^bar  unb  Unn 
mit  ^ilfe  einer  ©teUfd^raube  feftgeftettt  tnerben ;  ber  2)edfel  felbft  ift  mit 
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einem  Xiid;tcr  jitm  (Einfüllen  ber  toerbünnten  ©äure  \)erfet;en.  E  ift 
eine  fleine  ^Batterie  (mit  boppelt  d^romfawrem  5?ali),  bei  lüeld^er  bie  3in^ 
platte  an  eine  SSerticalftange  befeftigt  ift  unb  burc^  eine  an  biefe  be= 
feftigte  ©piralfeber  in  ber  ^ö^e,  mitl^in  au&er^alb  ber  erregenben 
§lüffig!eit,  gel^alten  toirb.  pr  getpö^nlid^  befinbet  fid^  ba^er  bie  Batterie 
an^er  S^l^ätigfeit.  3)]it  bem  obern  ©nbe  ber  genannten  93erticalftange 
ift  ein  pfeilfbrmigcr  ^ebel  F  terbunben,  inelc^er  mit  bem  SSentit  C  be§ 
©a^ro^reS  B  berbunben  ift  nnb  baSfelbe  öffnet  ober  fc^liefet.  Söenn 
biefer  ^ebd  in  l^orijontaler  ßage,  b.  i).  irenn  bie  3in!platte  an6erl;alb 
ber  glüffigfeit  fi(|  befinbet,  fo  ift  ba§  §8entil  C  gefd^loffen.  ^on  ber 
Batterie  ge^en  £eitung§brä^te  na^i  ben  an  bem  ©eftette  be§  Sampen^ 
glafeä  angeorbneten  Älemmfc^rauben.  S)ie  beiben  ©leftroben  befinben 
fic^  neben  ber  enuä^nten  Deffnung  D,  »eld^ec  ba§  Söafferftoffgal  ent= 
ftrömt.  3roifc|en  ben  eieitroben  ift  ein  6tücf(^en  feinen  patinbral^teS 
au§gefpannt.  äöitt  man  nun  bie  Sampe  anjünben,  fo  briidt  man  ein^ 
fad^  ben  5!nopf  am  obern  @nbe  ber  S3atterieftange  nieber  unb  taud;t  ba= 
'i)i{x6)  bie  3infplatte  in  bie  erregenbe  ^-lüffigfeit.  e§  entfte^t  fofort  ein 
galüanifi^er  ©trom,  iüeld^er  ben  ^(alinbral^t  jnnfci^en  ben  ®Ie!troben 
glü^enb  mad^t.  3JJit  bem  5Rieberbrücfen  öffnet  fic^  aber  vermöge  be§ 
<ßebel^  F  jugleid^  ba§  ^^lentil  C.  S)a§  entföei^eube  Söafferftoffga^ 
ftrömt  gegen  ben  glü^enben  S)ra^t,  entjünbet  fid^  nnb  ftedt t  ben  Sampen: 
bod;t  an.  ^rof.  3immermann  gibt  in  iinferer  Quette  (Scientific 
American,  1875  33b.  32  ©.  370)  an,  lüä^renb  eineS  ^albjäi^rigen  ©e- 
brau(^e§  ber  Sampe  bie  Söfung  nur  einmal  erneuert  gu  l^aben. 

3um  2tu5löf(^en  ber  ßampe  bient  eine  3Sorrid;tung,  föelc^e  in 
^ig.  29  bil  31  in  Serbinbung  mit  ber  Sampe  abgebilDet  ift.  ^^x 
3n}e(f  befte^t  barin,  bie  ©efa'^r  ju  befeitigen,  tuelc^e  mit  bem  üblichen 
^erfa^ren,  t>on  oben  in  ba§  £ampengla§  b^^f^^ä^i^I^i*^"/  toerbunben  ift. 
ein  S3atton  G  au§  üulfanifirtem  llautf^u!  ift  burc^  einen  ©ummi= 
fd;laud;  mit  einer  3)ietallrö^re  H  gigur  32  toerbunben,  iueld^e  innerl;alb 
beg  SflunbbrenncrS  fi(|  aufiuärtö  erftredt.  9ting§  um  baS  obere  ^nbe 
biefeg  9tol;re§  ift  eine  Slnja^l  feiner  Deffnungen  gebohrt ,  burc^  n)elc^e 
beim  3ufammenbvüc!en  be§  elaftif^en  33aUon§  G  Suft  gegen  ben  53renner 
geblafen  unb  bie  flamme  augenblidiid^  au»gelöfc^t  nnrb.  S)ie  Sampen 
fiub  mit  güttöffnungen  berfel^en,  fo  ba&  man  nid^t  nöt^ig  l;at,  Hi 
£ampengla§  ab^uneljmen.  ®ie  S^crric^tung  beträ^rt  fic^  inäbefonbere 
bei  benjenigen  Sampen,  meldte  in  unzugänglicher  ^öl;e  Rängen,  inbem 
man  bem  ©ummifc^lauc^  eine  beliebige  !i?änge  geben  fann,  um  ben 
Söatton  G  bequem  jur  ipanb  ju  ^aben.  ^. 
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(fleber  ^iindhok-PIfchunflcn;   uon  |rof.  Dr.  i.  ^chujar^. 

3ur  Unterfuc^img  unb  9^a(^bilb«ng  erhielt  id^  jioei  Sünb^oljfortett. 
S)ic  etfte  berfelben  üon  ^oUa!  in  SBien  jeigte  auf  mit  ^arj  impräg: 
nirten  .folgern  öon  Dualem  Ouerfc^nitte  braune  matte  Äöpfe,  tueld^e  üor= 
trefflid^  unb  fi(^er  jünbeten.  3^ie  Slnalpfe  ergab:  Sleiluperoy^b ,  iah 
peterfaurel  Stei,  a}tenmge,  ^^o^pbor,  gd^mefel  unö  ^eytringummi 
aU  Sinbemittel. 

^a  ein  Slblijfen  ber  Wla^e  t>om  ^olje  fd^iüierig  erfc^ien,  mu§te  ic^ 
bie  2lnalp[e  im  ©anjen  burcä^^ufül^ren  fuci^en.  (S§  lourben  bie  Äöpfe 
abge[(^nitten  unb  mit  ©alpeterfäure  gefod^t.  5Die  3Jlaffe  lö^te  )iä)  jiem- 
lic^  toollftänbig.  ß5  iüurbe  abfiltrirt,  um  ^oljfafer  5U  beseitigen,  ba'3 
^iltrat  auf  ein  beftimmte§  ^olum  gebrad^t,  bann  ein  2:i^eil  jur  ^5tei= 
beftimmung,  ein  anberer  jur  ^eftimmung  be§  ^^o#p^or§  mittele  ^lolpb- 
bänfäure  t)ertr»enbet.  ®er  ©d^tpefel  iinirbe  beftimmt,  inbem  man  eine 
anbere  Portion  ^yöljd^en  ebenfaUiS  in  tuenig  ©alpeterfäure  Iö§te,  ol^ne 
abjufiltriren  mit  Söaffer  nermifd^te  unb  ba§  ^lei  burc^  ©(^tüefeltraffer-' 
ftoff  l^erausfällte.  ®ie  ©d^luefelfäure  tüurbe  bann  im  giltrat  burd; 
©^lorbarium  beftimmt,  nac^bem  man  h\§>  jum  ßntlueid^en  ber  «Salpeter- 
fäure  üerbampft  i^atte.  $Da  hierbei  fein  feuerfefter  Stüdftanb  blieb,  fo 
inar  ineber  ©alpeter  no6)  ^torfaureä  ^ali  in  ber  3}iifc^ung. 

Wan  erhielt  fo  bie  relatioen  33erl^ältniffe  stüifc^en  ^^o§pl;or,  53lei 
unb  ©d^irefel.  3}iit  bem  ^^o^p^or  unb  bem  ©d^irefel  mürbe  jebe^mal 
auc^  baö  S3lei  beftimmt,  fo  'oa^  alfo  baburc^  'oa^  3?er^ältnife  Steiferen 
^^o^pl^or  unb  ©c^lüefel  gegeben  inar. 

2)abei  mürben  auf  1  3:1;.  ©c^lrefel  3,6  %^.  ^^o^p^or  gefunben, 
tijaS  na^eju  bem  3Serl)ältni§  üon  P^S  glei(^!ommt.  ®arau§  erfie^t 
man,  ba^  ^ier  mal^rfc^eiulic!^  bie  ^ertbeilung  be^  ^^oilp^or^  babur(^ 
erreid^t  tüirb,  'oa^  man  i^n  mit  ©^loefel  jufammenfd^miljt.  ®a§  SSer= 
^ältniB  be0  ^:ß^oöp^org  jum  «lei  ftellt  fid^  fo,  ^a^  auf  3,6  ©elü.=^^. 
^^olp^or  40  ©eiü.^S;^.  3)iennige  !ommen.  S)iefe  3Jienntge  mürbe  ju 
it^rer  oolllommenen  3>^Tfe^ung  3  3teq.  6alpeterfäure  braud^en. 

S)a  aber  unjerfe^te  9Jiennige  öorlag,  fo  mürbe,  nac^bem  r>er= 
gteic^enbe  55erfud^e  ba^  f(^led)te  3ünben  bei  einem  IXeberfi^uffe  toon  ©al= 
peterfäure  nad^gtmiefen  l^atten,  nur  2  Sleq.,  enblid^  nur  1  2leq.  ber-- 
felben  angemenbet. 

2)er  S^^U^  ön  ©eytringummi  mufete  burd^  ^robiren  gefunben 
merben. 

©el^r  gute,  öoEfommen  bem  Original  entfprec^enbe  .^öljer  lieferten 
mir  folgenbe  SJer^ältniffe : 
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1  2^.  gepulücrter  ©c^iuefel  tnurbe  mit  4  Xi).  gelben  ^^oäp\)OTC 
unter  tüarmen  SBaffer  gufamtnengefc^moljen,  baS  meifte  SBaffer  a&ge- 
goffen  unb  ba^5  flüffige  ^^o^p^orjulfür  mit  4  SC^.  ©eytringummi  innig 
jufammengerieben,  Xda§>  freiließ  einige  ^eit  in  Stnfprud^  nimmt,  befonberS 
wenn  bie  ©eytringummilöfung  nic^t  giemlid^  concentrirt  ift.  S)ann 
irurben  45  %^.  3>?ennige  mit  iVa  2leq.  ©alpeterfäure  jerfelt,  bie 
aJiifc^ung  ^uxXiodene  gebrad^t,  puberifirt  unb  portionltoeife  ber  5ß^o^- 
pl^ormif4)ung  gugemifc^t.  ®ie  ^öljd^en  mürben  mit  einer  al!ol;olifd^en 
Söfung  üon  gic^ten^arj  geträn!t,  nac^bem  fie  toorl^er  fd^toac^  angefeilt 
maren,  unb  bei  mäßiger  SCemperatur  getrocknet.  6ie  jünbeten  t)or= 
trefflic^.  ^n  ber  fertigen  SJJaffe  betrug  ber  ^^o^p^orge^alt  nur  6  5ßroc., 
ttfeniger  aU  in  ben  meiften  3ünbma[fen. 

^ie  jtüeite  €orte  nierfantiger,  ftar!er,  paraffinirter  ^öljer,  ol^ne 
Slngabe  be§  ^abrifanten,  erfc^ien  ben  fd^iüebifd^en  ä^nlid^,  günbete  aber 
auf  jeber  9leibf(äd;e.  6ie  l^atten  IjeEblaue  matte  ^üubföpfe,  bie  mit 
§iemli(^em  Änatt  [i(^  entflammten. 

S)ie  Slnali^fe  ergab  c^lorfaureg  Äali,  ^^oSp^or  (gelb),  lo^lenfauren 
unb  fd^ttjefelfauren  £alf,  ©la^pulüer  unb  ©ummi.  S)er  ©el^alt  an 
c^lorfaurem  Äali  erfd^ien  fe^r  gro§,  ber3ufa|  üon  !ol^tenfaurem  ^alf  fottte 
bie  3öir!ung  mäßigen;  ber  @t;p§  irar  auS  ber  al§  Färbemittel  juge-- 
fe^ten  ^nbigfd^lrefelfäure  gebilbet. 

^ier  liefe  fic^  bie  3)iaffe  ablöfen;  fie  ergab: 

^v^oSp^or 3,15  ^roc. 

to^lenfauren  ^alf      , 15,78     „ 

®(f)roefellaureii  talf 8,90     „ 

©laspuloet 18,62     „ 

S^IorfaurcS  Äati 35,40     „ 

Organ,  ©ubftanj  unb  SJcrlufl  .    .    .  18,15     „ 

100,00  ^^roc. 
S)ie§  entfprid^t  etn>a  folgenber  3)iifc^ung: 
1    2^.  ^:pbo§p^or, 

5  „    Äreibe, 

2,8  „    ®t)p§  gebrannt  (2  2b.  '503,HO), 

6  „     (SlaspulDer, 
11,2  „     (blorjaureg  taH, 

6     „    53inbennttel  unb  garbftcff. 

3Wan  erhält  ben  ®pp§,  inbcm  man  ftatt  5  St^.  fo^lenfauren  Stalt, 
7  ^.  öerlnenbet  unb  mit  ber  fc^mefelfaurcu  ^nbigolöfung  abreibt.  S)a 
man  gelüöl)nlid^  jur  Bereitung  berfelben  10  Xi).  ©d^ttiefelfäure  auf 
1  X^.  S^bigo  benü^t,  fo  entfprec^en  bie  jinei  S^^eite  SO^,HO  %  Xi). 
^nbigo.  ©in  griifeerer  Ueberfc^ufe  berfelben  erfd;eint  nötl^ig,  ba  er 
bur(|  bie  rebucirenbc  SBirfung  beg  ^^o§pl;or»  in  ber  naffen  3)laffe  ge^ 
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bleid^t  »irb.  StlS  $8inbemittel  bient  ©ummi,  öon  bem  man  aber  nur  4  ^. 
antrenbet,  ber  9teft  ifl  alö  geu(!^tigfeit,  ?^arbftoff  u.  bgl.  ju  betrad^ten. 
S)er  unter  ber  ©ummilöfung  gefd^moljene  ^^oip^or  tourbe  bamit 
Dcrrieben,  bann  bie  treibe,  ba§  ©la^pulter  unb  bic  i^nbigfd^tDefelfäure  ju- 
gefe^t,  bog  ©nttueid^en  ber  Äol^Ienfäure  abgetrartet  unb  enblid^  ba§  fein^ 
gepuderte  c^lorfaure  ^ali  allmälig  gugemifd^t.  ®ie)e  Tia^e  jünbet  auf  ge: 
fd^tt)efelten  bünnen  feigem  mit  ^natt;  fie  ^ält  unb  günbet  beffer  auf 
paraffinirten  ftarfen  |)ölä(^en.  ^mmer^in  öerlangt  fie  eine  rau^e  ^läd^e 
unb  fräftigen  ©tric^,  jünbet  aber  bafür  fe^r  fidler  unb  trirb  nid^t  feud^t. 


lebur  f  ohl's  ^rrfahren  zur  (^abrihation  con  iochfak  aus 
Coolen;  uon  Dr.  (Seorjg  Sunge  Oouth-^hields). 

Kit  abbilbungen  auf  Xaf.  V  [a/4]. 

3n  meiner  3Jiitt^eiIung  über  ^argreaöeS'  SSerfa'^ren  §ur  ^abri^ 
fation  öon  (Sobafulfat  (togl.  1875  218  416)  \)aU  i^  beiläufig  beg 
^ol^rfd^en  SSerfal^reng  jur  ^^abrüaticn  t»on  Äod^falj  etträ^nt  (a.  a.  0. 
©.  428).  @g  fd^eint  über  baifelbe  noc^  nid^ts  in  bie  OeffentIid^!eit  ge= 
brungen  ju  fein;  foeben  l^at  jebod^  ^r.  ^ol^l  (aug  Sitoerpool)  eine  nur 
jur  ^riüatcirculation  beftimmte  englifd^e  S3rofd^üre  üon  48  Seiten  über 
fein  SSerfa^ren  bruden  laffen,  beren  Senü|ung  für  bie  Deffentlid^feit  er 
mir  freunblid^ft  geftattet  l^at ;  id^  »erbe  im  ^^olgenben  einen  furjen  Stuä^ 
jug  i^reä  irefentlid^en  ^n^alte§>  geben. 

^0^1  ipurbe  burd^  bie  ^o^Ient^euerung  ber  i^al^re  1872  unb 
1873,  lüeld^e  i§m  aU  üeinem  ©aljfabrifanten  nod^  großem  ©d^aben 
aU  ben  großen  ^^abrüanten  gufügte,  toeranlaBt,  auf  @rfparni§  an  33renn- 
material  beim  SSerbampfen  ber  ©oole  ju  ad^ten,  unb  !am  balb  ju  bem 
SHefuItate,  ba§  ba§  alte  S3erfa!^ren  üerlaffen  Ujerben  muffe,  tro|bem  ba§ 
gd&eitern  aller  frül^em  35erfud^e  in  biefer  Sejie^ung  gerabe  nic^t  er; 
mut^igenb  loirfte.    211^  ^räliminarfragen  erörtert  er  bie  folgenben: 

1.  SBie  toiel  ©alj  enthält  ©oole  (b.  ^.  gefättigte)? 

2.  2ßie  öiel  Äo^len  tuerben  bei  bem  ie|igen  SSerfal^ren  jur  ^ro^ 

buction  öon  1'  ©alj  üerbraud^t? 

3.  2öie  üiel  SBaffer  tüirb  in  mobernen  2)ampffeffeln  auf  1*  Äol^len 

üerbampft? 

^urc^  eine  grofee  Slnja^l  toon  SSerfud^en,  toeld^e  mit  großer  6org= 

falt   ausgeführt   trurben,    fteüte   ^ol^I  feft,   bafe  genau  27  ZI}.  reineS 

e^lornatrium  mit  73  2:^.  beftittirten  SßafferS  100  %^.  einer  gefättigten 

Söfung  ergeben,  fotno^l  in  ber  ^i|e  ai§  in  ber  ^älte,  weld^e  bei  62°  ^. 
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(16^3^'  ©.)  ba§  fpecifijc^e  ©ehjic^t  1,20642  jeigt.  (gr  üerbreitet  ftd^  aug- 
fü^rlid^  über  bie  Urfac^en,  iüaruw  biefeö  9le[ultat  öon  frül;er  beob= 
acbteten  abföeic^t,  ftellt  aber  feft,  bafe  ^ud;^  unb  3leid^enbad^  ein 
mit  bem  feinigen  praftifd^  ibentif(^e§  ^lefultat  erl;alten  l^aben,  nämlic^ 
ta^  100  X\).  SBaffer  bei  aüen  SBärmegraben  37  ^.  NaCl  auflösen 
(=27,01  NaCl  auf  72,99  SBaffer).  &exla^'§>  Unterfud^ungen  finb 
^of)I  augenfd^einlid^  imbefannt  geblieben;  waä)  ©crlac^  ^ält  eine  ge^ 
fättigte  i^oc^faljlöfung  bei  15»  26,395  ^roc.  (fpec.  ©eiü.  1,20433). 

SetreffI  ber  gleiten  ?^rage,  DeS  ^ol;Ient)erbraud^e§    bei  bem   alten 
SSerfa^ren  be§  SaIgfiebenS,  ipurben^ol^l  fel^r  ablpeid;enbe  eingaben  ge; 
mad)t.     ^n  SSarangeüiüe  fagte  man  il;m,  t>a^  man  mit  1  ^ft».  Äo^le 
3V2  '?fb.  SBaffer  berbampft,  föaS  i^m,   na(^  ber  ßonftruction  ber  2tpj 
parate  ju  urtl^eilen,  böHig  unglaublid^  fc^eint.    3^  S^ctpractalD,  lüeld^eS 
bie  beft  eingerichtete  unter  ben  toon  i^m  befud^tcn  Salinen  ift,  fagte  man 
il}m,  ba|  man  beim  ©ieben  l^ö(^ften^  2^  ©alj  auf   1'  befter  fd^lefifc|er 
6tein!o]^le  eri^alte,  unb  jum  ^rocfnen  be0  ©aljeg  unb  S3etriebe  ber  3)?a= 
fc^inen  nod^  ein  befonbereS  Ouantum  ^ol;le  t)evbraud;e.     SDie  Qä^öne- 
beder  0lefultate,  lüo  i^m  (Sinfic^t  berS3üd^er  üerftattet  tüurbe,  finb  nid^t 
ma^gebenb,  »eil  man  bort  §8raun!o]^le  üeriüenbet.     S©a0  @nglanb  be= 
trifft,  fo  !am  er  nad^  toielen  2lnfragen  unb  ^itfp8Ctionen  üon  @efd^äft§= 
büc^ern  ju  bem  Slefultate,  ba§  man  für  1'  mittelguter   Äo^le  erhalte: 
30  ßtr.  fein!örnige0  (Sutter=)  ©alj  ober 
37  ßtr.  grobförnigeS  getoo^nlid^eS  ©iebefalj. 
S)ie§  !ommt  bei  einem  ©urd^fd^nitt^gel^alt  ber  ©oolen  üon  26V2  ^i^oc. 
auf  eine  Söafferöerbampfung  oon 
4^18  für  Sutterfalj  ober 
5^13  für  gelDö^nlid^eS  ©alj  für  1'  Äo^Ie  ^erau§. 

60  fd^eint  auffallenb,  bafe  't)Ci§>  Slefultat  fid^  günftiger  für  bie  3Ser= 
bampfung  bebeutenb  unter  bem  ©iebepunfte  (toie  e0  bei  gen)öl^nli4)em 
©alje  burd^  „©oggen"  flattfinbet) ,  al0  für  biejenige  beim  ©ieben 
(©loren)  ftellt;  bie§  n^iberfprid^t  ^eclet'^  Slngaben,  unb  luirb  toon 
^ol)l  auf  größere  SlrbeitSüerlufte  beim  ©arftetten  öon  33utterfals  p= 
rüdgefül^rt.  2)ie  S)urc^fd^nittgtemperatur  ber  ©oole  beim  2lrbeiten  auf 
Sutterfalä  ift  107»,  bie  beim  Slrbeiten  auf  geiüöl)nli^eg  ©al^  70°.  S)ie 
©(^ornfteintemperatur  h)urbe  für  gelüijl;nlic^e§  ©alj  etipa  315",  bei 
Sutterfalj  jföifc^en  420°  unb  570°  gefunben,  unb  jmar  am  l^öd^ften, 
Jüenn  bie  Pfannen  foeben  toon  ^fannenftein  befreit  tüorben  toaren.  ®urd^ 
biefe  Operationen,  irobei  ber  oft  6  3olI  (152'""j  bide  ^annenftein  nad^ 
bem  ©ntleeren  ber  5ßfanne  bur4>  geiüaltfame  ^ammerf daläge  toon  unten 
abgelöst  unb  jerfprengt  loirb,  leibet  bie  SSernietung  ber  ?ßfannen  fel^r, 
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unb  wirb  baburd^  3?eranlaffung  jum  Werfen  unb  3wie|en  ber  3^9«  unb 
jHofie  mit  ©alj  gegeben.  'Bei  gelrc^nlic^em  <2alj,  h)o  baö  j^euer  nic^t 
fo  ^eftig  \\t,  bilbet  fi^  »reniger  ^Nfünnenflein  unb  finbet  ttienigcr  ^ier^ 
lufl  ton  unbenü^t  enth^eid^enber  2Bärme  fiatt. 

Sedfen  ber  ^^fannen  unb  Slbfa^  t>ou  ^ialj  an  ben  ^euersügen 
nöt^igten  baju,  biefclben  t?cn  üitl  grcßerm  Cuerfc^nitte  als  eigentli*^ 
nöt^ig  5u  nehmen;  auc^  bie  (Jinrid^tung  ber  ^euei^erbe  unb  iHofte  bei 
"bm  gelrö^nlic^en  -^^fannen  ift  gan5  irrationell  unb  fül^rt  einmal  ju  un-- 
tcnftänbiger  3lu§nü^ung  be^  Brennmaterials,  unb  5n?eiten§  ju  jc^neüer 
Slbnü^ung  be0  ^fannenblec^eS. 

®a»  t)\e  britte  ^Jrage  betrifft,  fo  verbreitet  iid)  ^o^l  mit  großer 
Sluefü^rlid^feit  über  bie  i^eoretifd^e  Jßerbrennung!jn?ärme  unb  ben  t^eo= 
retifd^en  ^eijeffect  ber  ^o^le  unb  über  bie  Urfac^en,  »arurn  bie  Seiftur.g 
berfelben  in  ber  ^]>ra|i»  hinter  ber  2^eorie  surüdbteibt ;  n?ir  iroHen  itni 
barin  nic^t  folgen  unb  nur  ern?ä^nen,  baB  nad^  feiner  ^raftifc^en  ßr= 
fa^rung  bie  .^o^le  beffer  aiiigenü^t  Joirb,  loenn  man  [ie  in  einem 
6^2  engl,  '^u^  (1™  9S)  l^o^en  Jpeijraume  beibrennt,  aU  n?enn  berfelbc 
nur  4V2  T^uB  (1,°'37)  ^oc^  ifi.  Qx  fü^rt  an,  baB  J"^«  bie  Eingabe 
finbe,  in  ben  beften  ßornifc^en  c^^tffeln  irürben  bi5  11^8  2Öaffer  tom 
€iebepun!te  mit  1*^  Äo^le  terbanipft;  aber  mit  großem  Dtec^te  bemerft 
er,  ba§  bei  biefen  auffüllig  ^o^^en  tRefultaten  ba5  med^anifc^e  lieber^ 
f(^leubern  oon  2Baffer  (priming)  nid^t  berücfficbtigt  fei.  3^merl>in  fann 
man  behaupten,  baB  gute  ^ampffeffel  8  bi§  felbft  10*^  ©affer  per  l'' 
Äo^le  üerbampfen,  unb  bie  ^^rage  liegt  na^e,  ii'arum  bie  Seiftung  ber 
ealjpfannen  fo  h?eit  ba^inter  jurücfbleibt,  ft'ä^renb  bod^  bie  ^eijftä(|e 
unb  bie  geringe  Spannung  be»  Stampfe»  5U  i^rem  33ort^cile  fprcd^en 
foUten.  2llle  bie^erigen  iBerfuc§e,  biefe  eac^lage  5U  änbern,  finö  fc^l- 
gefc^lagen,  ^auptfäd^lid^  ireil  für  einen  fo  billigen  unb  poluminöfen  2(r= 
tifel  feine  domplicationen  be§  Slpparate^S  anirenbbar  finb.  c^"  2au= 
caf^ire  fcfiet  ba€  genrö^nlid^e  Soggfal^  häufig  nur  6  S^.  bie  ^onne.) 

5)ie  erfie:5^ee  ju  einer  beffern iPerbampfungSmel^obe  irurbe  ^o^l 
burd^  bie  ^Nfannen  mit  cberfd^läc^tigem  geuer  gegeben,  n:eld^e  er  in 
c^emifd^en  gabrifen  5ur  ßoncentrirung  ton  Sd^irefelfäure  (Ogl.  1871 
201 351)  unb  Scbalaugen  angett?enbet  fab,  unb  es  fiel  i^m  ein,  bcB  fic^bic'eä 
iPerfa^ren  ncd^  Perbeffem  lafje,  n?enn  man  bie  Slbbampfpfanne,  fiatt  mit 
einem  ©eftölbe,  mit  einer  5n?eiten  Pfanne  bebecfe.  S^abei  fann  mau 
ben  n?eitern  35ori^eil  erreid^en,  bie  flamme  burc^  einen  nur  3  3^^ 
(76°"=)  n?eiten  ßanal  jtoifc^en  ber  ^lüffigfeitSoberfläc^e  in  ber  untern 
unb  bem  :^oben  ber  obern  Pfanne  burdbjupreffen,  unb  fomit  il^re  ^i^e 
fafi  PcQfommen  auSjunü^en.    (%r.  1S75  218  488.    ©.  iHeb.) 
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$0^1  Eonnte  eine  f old^e  Kombination  nirgenbs  auf finben,  unb 
h)a0  Äoc^faljfabrüation  betrifft,  fo  fann  ic^  meinerfeitö  ebenfaüj^  feine 
3^oti5  batoon  entbetfen;  bagegen  ^ahe  xä)  für  anbere  Qmde  (j.  ^.  SSer^ 
bampfung  ber  gebrauchten  Saugen  öon  ber  @tro^=  unb  @fparto=^apier; 
fabrüation)  biefelbe  Kombination  felbft  üor  15  ^a^ren  conftruirt  unb 
toielfad^  feitbem  anbernjärtS  gefe^en;  unjtDeifel^aft  ift  ba§  aud^  fd^on 
toiel  länger  aU  15  ^a^re  gefc^ei^en.  ^reilid^  fann  man  nic^t  läugnen, 
bafe  gerabe  in  ber  ©aljfabrifation  biefe  Kombination  ungemein  paffenb 
f(j^eint  unb  bo(|  nirgenbs  in  Stnirenbung  gefommen  ifl,  bis  ^o^l  fie 
einführte.  Pfannen  mit  Oberfeuer  finb  freilid^  fc^on  früher  üorgefd^Iagen 
Worten  O^ol^l  ern^ä^nt  ein  englifd^eS  patent  üon  J^all  unb  Siofen 
öon  1864),  immer  aber  nur  mit  einem  @eit)i)lbe  bebedEt,  unb  ^aben  fid^ 
feinen  Kingang  üerfd^affen  fönnen.  ^o^I  mac^t  barauf  aufmerffam, 
ba^  bie  ©eipoibe^ö^e  bei  einer  Pfanne  oon  20  ^^u^  (6%  10)  Söeite 
minbeftenä  2  %u^  (610'"'")  fein  muffe,  moburd^bie  flamme  oiel  ju  ent- 
fernt üon  ber  glüffigfeit  gehalten  n)irb.  ®ie  bebeutenb  üerme^rte 
©d^ttjierigfeit  be§  ©oggenS  ertnä^nt  er  gar  nid^t. 

^o^l'S  eigene  Konflruction  ift  nun  in  gig.  33  unb  34  ffigjen^aft 
angebeutet  unb  toirb  mit  ^ilfe  ber  nac^fte^enben  ^Suc^ftabenerflärungen 
leidet  toerftänblid^  fein. 

A  Cberjjfanue. 

B  Unter^jfaniiP, 

a  geuetjielle,  im,37  i)od)  über  bem  9f?o|le. 

c    JRoft. 

d  3"gr<»ii"  jroift^en  ber  ©oolenobeiflöti^e  in  ber  Unterpfanne  unb  bem  Sobttt 

ber  Cberpfanne. 
e   (gäiilen,  welche  auf  Sohlen  flehen  unb  bte  Oberpfanne  tragen. 
f   JRaud^fammler. 
g  Äamtn. 

S3eim  erften  Sieben  iourbe  ein  3^ifc^e«i^aii"i  ^on  6  3ott  (152'"°^) 
bei  d  gelaffen,  unb  bie  @afe  traten  bei  f  mit  einer  Stemperatur  toon 
über  200«  au§.  39ei  einem  feiten  SSerfud^e  ^ielt  man  bie  ©oole  nie- 
briger  unb  lie^  8  3ott  (203'"'»)  ^toifd^enraum  bei  d;  bie  Temperatur 
bei  f  ftieg  bann  auf  2300.  darauf  tourbe  bie  ©oole  in  ber  Untere 
Pfanne  toieber  ^ö^er  get;alten,  fo  ba|  47^  3oII  (lU"""")  bei  d  blieben; 
bie  Stemperatur  in  f  trtar  bann  138"  unb  ftieg  beim  ftärfften  feuern 
nid^t  über  142'^.  ®er  anleite  Qn'i)  beanfprud^t  16  ^age,  »ä^renb  tozU 
ä)ex  3^^t  bie  ^fanneiUemperatur  aüe  12  ©tunben  feftgefteHt  würbe.  2)er 
S)ur^fd^nitt  in  ber  Dberpfanne  war  rio»^  in  ber  M^a  ber  Neuerung, 
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55 Vj**  itt  ber  3Kitte  unb  49^'  am  (hibe.  '^ie  ^^emperatotr  ber  Unter- 
Pfanne  ntu^  an  ber  Oberffäd^e  conftant  107V2"  9eh?efen  fein,  benn  nur 
bal  feinfle  SButterfalj  fanb  fid^  t»or.  5Der  3^9  tüar  fo  ftar!,  ba^  bal 
(galj  gegen  ba§  @nbe  ber  Pfanne  jugetrieben  n^urbe,  tt>eld^e§  fid^  bort 
bi^  an  bie  Oberfläd^e  ber  ©oole  anl^äufte,  toä^renb  ber  Stl^eil  ber  Pfanne 
in  ber  9Rä^e  ber  Neuerung  ni(|t  fo  toH  njar.  ^ei  fpätern  Suben  mit 
rebucirter  Sloftpd^e  füHte  fic^  bie  Pfanne  ganj  umgefel^rt,  öorn  mel^r 
all  leinten.  S)a  ireniger  2)ampf  entn?idfelt  ttmrbe,  fo  ttiar  aud^  ber 
3ng  Jr»eniger  intenfio.  Um  biefe  3^it  ^^^  ^iß  Temperatur  ber  ent= 
toeid^enben  ©afe  nur  104°  unb  bei  langfamem  feuern  fam  fie  bil  55** 
l^erab,  n?obei  2)ampftr'oIfen  in  großen  3)iengen  au§  bem  Äamin  enttoid^en. 
Slugenfd^einlid^  ging  ein  großer  Ueberfd^uB  ton  atmofpI)ärifd^er  Suft  mit 
burd^,  h}a»  aud^  burd^  bie  @a€anal^fe  beftätigt  tourbe,  unb  ^  0  !^  I  feierte 
ba^er  gu  großem  S^of^en  juriidf. 

2)a§  feuern  gefc^al^  in  folgenber  2Beife.  Entlang  allen  ^fannen^ 
cfen  unb  in  gleid^er  ^öl^e  mit  ber  Dberpfanne  läuft  ein  6d^ienengleife, 
auf  bem  ein  Heiner,  mit  ^ol^len  gefüllter  Söagen  läuft,  t>on  teetd^m 
eine  ^ette  l^erab^ängt.  2In  ber  ^etU  Mngt  eine  ©d^aufel,  n?eld^e 
50  ^fö.  (=  22S5)  ^o'^Ien  fa^te.  ®ie  ^euert^üre  mirb  geöffnet,  bie  ju= 
fammengebadfene  Äo^le  toirb  nad^  leinten  gef(^oben  unb  bie  Sd^aufel 
mit  frifd^en  ^o^len  auf  ben  leeren  Diaum  im  SSorbergrunbe  aulgeleert. 
S3ei  biefem  ^Berfa^ren  entft>eid^t  gar  fein  Dtaud^  aul  bem  ©d^ornftein,  unb 
el  finbet  fid^  nur  ein  trenig  9h$  in  bem  Stiud^fammler  f  unb  im  ©alje 
felbft  i)or. 

2)a§  Stefultat  bei  IGtägigen  ©übel  einer  ©oole  »on  25,27  ^roc. 
©aljge^alt,  nielc^er  57^  ^leinfo^le  üon  Mittle  ^ulton  in  Sancaf^ire  be= 
anfprud^te,  lüar: 

82*  feinel  Sutterfalj  (aul  ber  Unterpfanne), 

49'  ©oggfalj  (aul  ber  Oberpfanne). 
Sei  bem  alten  35erfa^ren  würben  biefe  beanfprud^t  ^aben: 

82'  SButterfalj  54'    13  Str.  Äleinfo^le 

49'  ©oggfal}    26'     10    „ 
81'      3     „ 
2öir!lid^  üerbrannt    57'     0    „  „ 


erfpamife     24'     3    „  „ 

^iel  toar  febr  ermut^igenb,  aber  bie  Qualität  bei  ©aljel  in  ber 
Unterpfanne  fd^ien  eine  ^^itlang  biefem  SBort^eile  bie  Söage  ju  l^alten. 
2Benn  bie  Unterpfanne  beinahe  üoE  n?ar,  h)urbe  bie  X^üx  aufgemad^t, 
bie  3)?utterlauge  abtropfen  laffen  unb  bal  «Salj  in  ©d^ubfarren  l)eraul: 
ge!arrt.    SBenn  bie  Slrbeiter  mit  ben  ©paten  in  bal  6alj  ^ineingruben, 

^ing[er'3  Jjolpt.  3ournaI  S3b.  219  §.3.  1" 
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f 0  erfd;ieu  eg  aU  fd^neetoeiBe  aWaffe,  ^ier  unb  bort  burd^  fc^tüarje  ^orijontale 
streifen  unterbrod^en.  3^u&  bilbet  ft^^  natürlid^  burd^  bie  bei  ber  nie* 
brigen  Temperatur  nid^t  immer  §u  nermeibenben  unüottfommenen  .^er* 
brennung  ber  ^euergafe.  (5on)eit  er  auf  ber  Oberfläd^e  ber  ©oote  ent= 
fte^t,  ift  er  faft  unf(^äblid^,  föeil  er  in  leidsten  ^lod^en  erfi^eint,  n^eld^e 
auf  ber  Oberftäd^e  fd^tüimmen  unb  burc^  ben  ^g  nad^  f  gefül^rt  tüer- 
ben.  2öag  fid^  bagegen  öon  9lu&  am  33oben  ber  Dberpfanne  bilbet, 
erfd^eint  in  feften  ©c^i^ten,  h)eld^e  fid^  bur^  bie  ©tö^e  ber  ©d^ürMden 
beim  (Sntleeren  ber  Dberpfanne  ablöfen  unb  in  bie  Unterpfanne  fatten, 
wo  fie  toegen  i^rer  großem  6d^n?ere  unterfinfen,  bie  oben  ertoäl^nten 
f^toargen  ©treifen  bilben  unb  beim  Slu^Ieeren  bag  ganje  ©alj  miB= 
farbig  mad^en.  S)ieg  gefd^a^  mit  einem  4V2  ^^ufe  (l'^^sr)  ^o^en  ^^euerraum ; 
ein  6V2  ?^u§(l%98)  ^o§er  3flaum  gab  beffere  0lefuItate ;  bie  ^Verbrennung 
ber  @afe  gefd^ie^t  bann  fc^on  öoUftänbig  im  geuerraum  felbft,  unb  feine 
leuc^tenbe  flamme  tritt  über  bie  «Soole,  fo  ba^  fid^  fein  9lu^  abfdbeiben 
fann.  Slnbere  3}littel  ber  Staucht) erbrennung,  5,  ^.  ©infü^ren  toon  er^ 
^i|ter  Suf t  in  ben  geuerraum,  fc^Iugen  fel^l  unb  füt;rten  nur  ju  gröBerm 
^oi^Ient^erbraud;. 

^a^  ©alj  auä  ben  Unterpfannen,  ftiie  e§>  mit  3flu§  öerunreinigt 
mar,  luar  freilid^  fel^r  fc^tüer  toerfäuflid^,  ba  e^  für  bie  ©obafabrifen  ju 
feinförnig  ift;  biefem  Uebelftanbe  ift  je^t  baburc^  abgel^olfen,  baB  bei 
bem  §argreaüe§'f(^en  ^erfal^ren  gerabe  fold^eg  feinförnigeä  ©alj  (SButter* 
falj)  t>iel  geeigneter  jur  ©ulfatfabrüation  al0  ba^  grobförnige  ©oggfalj 
ift,  unb  ber  beigemengte  9tuB  ift  ebenfalls  üöttig  unfc^äblid^,  ba  er  ein; 
fad^  in  ben  6i;Iinbern  öerbrennt. 

^  0 1^  l  üerfuc^te  aud^,  bie  2lu§leerung  ber  Unterpfanne  auf  mec^ani^ 
f4)em  2öege  ju  betnerffteHigen,  unb  gmar  burd^  ^Riemen  o^ne  ßnbe, 
wd^e  unter  ber  Oberf(äd;e  ber  ©oole  Eingingen,  mu^te  aber  bie  3Jla= 
f^inerie  all  nu^tol  aufgeben  unb  §ur  ^anbarbeit  jurüdffe^ren.  dagegen 
gelang  el  it;m,  no^  eine  ißerbefferung  baburc^  anzubringen,  ba|  er  bie 
Oberpfanne  ba,  luo  bie  geuergafe  sioifc^en  bie  Pfannen  treten  unb  ben 
größten  Sßiberftanb  erfahren,  bil  auf  6  ßoE  (isa'""')  Slbjlanb  ^ob  unb 
weiter  hinten  auf  3  30II  (76"'^0  ^erablie^.  ^iefe  Slenberung  jeigte  fid^ 
aU  fe§r  üort^eil^aft;  bie  S^emperatur  in  ber  Dberpfanne  betrug  93^ 
torn  (bis  auf  980fteigenb),  82"  in  ber  3J{itte,  71°  hinten,  unb  bie  Pfanne 
füllte  fid^  ganj  gleid^mä^ig  üon  üorn  nad^  l;inten. 

^aS  2JJittelrefultat  einer  gaujen  Steige  üon  ©üben  ift  3*  ©alj  auf 
1'  ©teinfo^len. 

^0^1  behauptet,  bafe  fein  ^erfa^ren  folgenbe  3Sort^eile  erjiele: 
1.  (SrfparniB  öon  einem  drittel  ber  Äo^te» 
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2.  ^erüorbringung  eine^  üinftlid^en  3^9^^  o^ne  Soften,  nämlii^ 
bur(ä^  ben  aus  ber  Unterpfanne  enttoeid^enben  S)atn^f. 

3.  ^Jiöglid^fcit  ber  ©rl^altung  eines  intenfitoen  geuerS  o^ne  <B^a= 
ben  für  bie  Pfannen. 

4.  gaft  gänjUd^e  Slbtoefen^eit  Don  ^fannenftein  in  ber  Dberpfanne, 
mitl^in  toon  fiedtoerben  unb  fc^neüer  2lbnü|ung  berfelben. 

5.  Unmö9lic^!eit  baB  anSlecfenbe  ©oole  ©alj  in  ben  ^ügen  ab- 
fe^t  unb  ben  3ug  bel^inbert,  bal^er  bie  aJiöglid^feit,  mit  einem 
3ugraum  üon  nur  3  QoU  (76"™)  3:iefe  ju  arbeiten. 

6.  (SrfparniB  öon  Strbeit  §um  geuern,  ein  S)rittel. 

7.  ©rfparniB  an  33obenrente,  inbem  mei^r  ©alj  als  frül^er  auf 
bemfelben  9taume  gemad^t  lüirb  unb  bie  Unterpfanne  gu^ 
gleich  als  Sagerraum  bient.  ®aS  ©alj  tropft  in  24  ©tun= 
ben  ^inreid^enb  ah,  um  birect  öon  ber  Unterpfanne  tüeg  öer= 
fc^ifft  tüerben  ju  lönnen  (bie  gabrifen  in  ß^efl^ire  liegen  meift 
an  Kanälen  ober  fc^iffbaren  glu§armen),  unb,  ba  bie  Unter; 
Pfanne,  loenn  üoll,  eine  gange  ©(^iffslabung  l^ält,  fo  erfpart 
man  boppelteS  ^anb^aben  beS  ©aljeS. 

8.  Silbung  einer  getniffen  Üuantität  ©obafulfat  in  ber  Unter= 
Pfanne  bur4>  ^Verbrennung  beS  ©d^iüefelS  in  ber  ^o^te  unb 
entfpred;enbe  SBertl^erl^ö^ung  beS  ©algeS  für  d^emifi^e  Q\üede. 
(S)ieS  bürfte  in  ber  ^rayis  nic^t  nennenSioertl^  fein.    ©.  £.) 

9.  SSermeibung  üon  9laud;  in  ^olge  ber  t>oII!ommenen  33erbrennung. 
S)ie  Äol^Ie  mirb  gunäc^ft  fo  üottfommen  loie  möglich  üerbrannt  unb 

bann  bie  SSerbrennungeprobucte  gejinungen,  alle  pra!tifd^  bisponible 
^i^e  als  SlrbeitSleiftung  abzugeben;  fie  entireid^en  nur  104"  i^ei^.  ®a- 
bei  ift  baS  SVerfa^ren  einfach  unb  felbft  bittiger  als  baS  alte;  bie  9^auc^= 
canäle  finb  ocn  ^olj,  unb  ^ol^l  ipill  in  3w!uuft  felbft  bie  ©c^ornfteine 
aus  biefem  3Raterial  mad^en.    Sßeiter  !anu  man  boc^  nid^t  gel;en. 

SlllerbingS  ift  vorläufig  baS  33erfal;ren  nod;  nid^t  l;inrei(^enb  öer= 
öoUfommnet,  um  baS  ©alj  auS  ber  Unterpfanne  anberS  als  für  c^emifd^e 
3iüede  üerlrenbbar  gu  mad;en ;  aber  ba  gegenroärtig  in  ©nglanb  500  000' 
jäl^rlid^  für  biefen  ^wed  gebraud;t  tuerben,  unb  man  bei  beren  gabrifation 
mit  offenem  geuer  nod;  250  000'  getüö^nli(^eS  ©oggfalg  aus  ben  Ober= 
Pfannen  erl^alten  lüürbe,  fo  icürbe  bieS  bie  |)älfte  ber  gangen  ©algpro= 
buction  öon  SBinSforb  unb  3ftort^iüid;  beden,  iceld^e  nad^  ben  legten  dte-- 
gierungSauSioeifen  1 V4  aJ^illion  2:onnen  pro  ^aljr  beträgt.  S)ieS  iüürbe 
einen  gang  eri^eblid^en  3)Iinbert)erbrauc^  öon  Äo^len  bebeuten. 

^c^  muB  für  meinen  2:^eil  freilid^  auf  goIgenbeS  ^iniüeifen.  SBie  ^  0  ^  l 
felbjl  bemerft  (f.  0.),  tüirb  baS  feinförnige  (SutterO  ^al^  aus  ben  Untere 
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Pfannen  öon  ben  ©obafabcifen  getDö^nIi(|er  2lrt  nic^t  toeriuenbet,  fon= 
bem  vorläufig  nur  für  ^argreaöeS'  ©ulfatüerfal^ren.  ^^  fann  aud^ 
nid^t  abfeilen,  baB  bie§  für  bie  ©ulfatfabrüation  in  ^effeln,  tüte  fie  in 
ber  großen  3Jlel^r§a^l  ber  ©obafabrüen  gefd^ie^t,  je  anberg  werben  ioirb ; 
benn  bie  SSorjüge  be0  gröber  fr^ftattifirten  unb  bod^  fe^r  leidet  auflöS^ 
lid^en  ©aljeö  üor  bem  fein!örnigen,  fic^  feft  gufammenfe|enben  unb  an 
ben  Äeffeln  unb  @e§ä^en  fefl  an^ängenbe  33utterfalje  finb  gan§  in  bie 
Slugen  fpringenb  unb  iDürben  nur  burd^  einen  bebeutenb  niebrigern 
5prei3  auSgeglid^en  tx»erben  fönnen,  looju  aber  tüieberum  bei  bem  fo 
niebrigen  ©runbpreife  bei  6^ef^ire=6al3e0  !ein  Staum  §u  fein  fd^eint. 
S)ie  größere  SSerbreitung  toon  ^o^l'l  ©als  in  ©nglanb  bürfte  alfo  groBen- 
tl^eil0  öon  berjenigen  be§  ,^argreaüe§'fd;en  @ulfatüerfal;ren§  abl^ängig 
fein,  für  tüeldpeS  e§  freilid^  ein  ganj  aulgeseic^netel  9tol^material  ab- 
gibt §argreaöe§'  SSerfa^ren,  njaS  man  nod^  nid^t  all  biEiger  ober  auc^ 
nur  eben  fo  bittig  aU  bal  alte  ^erfal^ren  l^inftetten  !ann,  ermartet  in 
biefem  2lugenblid£e  nod^  gröJ3ere  Seluälirung  unb  SJerüottfommnung,  el^e 
an  eine  SJerbrängung  beS  alten  $ßerfat)ren§  burd^  ba0felbe  ju  ben!en  ift ; 
el  tüirb  atterbingl  mit  (Srfolg  in  einer  9iei^e  öon  ^abrüen  ausgeübt, 
unb  ber  ©iniöanb  be§  großem  Äot;lenöerbrand^e§  ift  mel^r  unb  mel^r 
übertüunben  toorben  (ögl.  1875  218  416);  aber  ic^  l^ore  klagen,  ba^ 
e§,  iöie  öiele  anbere  pneumatifd^e  ^roceffe,  mit  Unregelmäßigkeit  arbeitet 
unb  fel^r  öiel  f^led^teS  Sulfat  neben  ganj  auSgejeid^netem  ^erau0!ommt. 
5ßorläufig,  b.  'ij.  für  einige  ^al^re,  Jüirb  baburi^  !ein  fe^r  bebeutenber 
S3ruc^tl^eil  ber  ©algprobuction  öon  ß^ef^ire  confumirt  löerben,  unb  n)irb 
fid^  mitl^in  ^oP'§  @aljfabri!ation§öerfal^ren  aud^  nur  mäßig  au§' 
breiten  !önnen.  Qn  S)eutfd^lanb,  iöo  bie  c^emifd^en  f^abrüen  ol^nel^in 
an  ein  öiel  feinkörnigeres  ^abrüfalj  als  baS  Cheshire  common  salt 
geiüöl^nt  finb,  bürfte  ^o^l'S  SSerfa^ren  öietteid^t  bead^tensmertl^  fein,  iöo 
6teinfal5  nid^t  bittiger  belogen  töerben  fann. 


Withtx  tm  eijgniihümlithe  Jirt  mn  iamßlkssderofton ; 
von  Prof.  0.  Partita  in  luda^c)!. 

i^n  einer  oberungarifd^en  ^abrif  bemer!te  man  furje  3eit  na^  (Sr^ 
Öffnung  beS  ^Betriebes,  baß  bie  ju  bem  ^ampffeffel  gel^örigen  SSor- 
tüärmer  bebeuHic^  ju  leden  anfingen,  h3elc^e  ©rfd^einung  bermaßen  ju= 
na^m,  baß  jur   SluStöed^Slung  beS  faft  ganj  neuen  ^ßortöärmerS  ge* 
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fc^ritten  werben  muBte.  @g  ergab  fi4>  l^ierbei,  baB  baS  7°^«»  ftar!e,  au8 
fe^nigem  ©ifen  l^ergefteHte  teffelblec^  fieHeniüeife  ganj  burd^löd^ert  toav, 
trä^renb  anbere  ©teüen  big  auf  4'"'"  SCiefe  jerfreffen,  fonft  aber  bie 
innere  Äeffetoanb  gan§  intact  unb  mit  einer  !aum  merfUd^en  ©(i^id^t 
üon  fol^tenfaurem  ^al!  2c.  überjogen  toar. 

©in  ©tüd  biefeg  Sled^eS  ipurbe  mir  jur  Unterfud^ung  übergeben. 
S)ie  angefreffenen  ©teHen  luaren  mit  einer  braunen  fettigen  ©ubftanj 
au^gefüEt,  bie  §unäd^ft  einer  genauen  Unterfud^ung  unterworfen  würbe. 
2)ie  3Jiajye  enthielt  gröBtentl^eilS  ©ifenojpb,  bann  bebeutenbe  Quantitäten 
fettige  ©ubftan§,  etwas  Äol^Ie  unb  mineralifd^e  ©ubftanjen,  wie  biefelben 
in  jebem  ^effelftein  üorfommen.  ^d^  befd^rän!te  mid^  nun  auf  bie  Unter: 
fud^ung  jener  fettigen  ©ubftan§,  weit  id^  gleid^  anfangt  überzeugt  War, 
barin  ben  ©d^lüffel  jur  Sofung  ber  angeregten  grage  ju  finben.  aJiit 
Slet^er  übergoffen,  löste  fid^  ein  bun!elbrauner  fetter  Körper  auf,  ber 
nad^  SSerjagung  beS  Slet^erS  als  fi^mierige,  braune,  in  SBaffer  unlös^ 
Itd^e  SJiaffe  jurücfblieb  unb  fid^  als  ölfaureS  ©ifenoypb  gu  er!ennen  gab. 
3Jlit  33arit  üerfeift,  !onnte  id;  bie  ©egenwart  üon  Delfäure  conftatiren; 
©I^cerin  würbe  !eine§  gefunben,  alfo  war  !ein  5ReutraIfett  Dor^anben.  Qd^ 
machte  nun  fogleic^  einen  f^ntl^etifd^en  SSerfud^  mit  freier  Delfäure,  bie 
burd^  längere  3eit  burd^  ©le^en  an  ber  Suft  braungelb  gefärbt  War. 
Srad^te  i6)  einige  ßubifcentimeter  öon  biefer  gettfäure  mit  SBaffer  unb 
©ifenfeilfpänen  pfammen,  fo  entwidfelte  fid^  beim  @rl^i|en  ftürmifd^ 
SBafferftoffgaS,  wä^renb  eine  braune,  fiebrige,  in  Stetiger  mit  bunfel^ 
brauner  garbe  löSli^e  gettfäure  =  ©ifenoy^böerbinbung  entftanb,  bie 
11  5ßroc.  ßifenof^b  entl^ielt  unb  fid^  in  S^lid^tS  üon  ber  üon  mir  im 
SSorWärmer  gefunbenen  3Jiaffe  unterfd^ieb.  25ie  ©rüärung  ber  oben  ffij- 
jirten  @rf(^einung  ift  nun  einf ad^. 

^n  ber  erwäl^nten  §abri!  würbe  9letourbampf  jum  $8orwärmen 
üerwenbet,  woburd^  freie  gettfäure  refp.  Delfäure  (bur(^  ben  SSaffer-- 
bampf  unb  S)ruc£  im  ^ampfc^linber  jerfe^t)  mitgeriffen  in  ben  5ßor= 
wärmer  gelangte.  |)ier  blieben  nun  bie  conbenfirten  Delfäuretropfen 
als  fiebrige  a)Jaffen  an  ber  Äeffelwanb  l^ängen,  unb,  geförbert  burc^  ten 
l^errfd^enben  S)rucf,  würbe  baS  ©ifen  junäd^ft  ber  ^erü^rungSftette  an^ 
gegriffen ;  bie  fettfaure  (gifenüerbinbung  aber  üert^eilte  fid^  in  bem  gangen 
getttropfen,  fo  ba&  nun  baS  unter  ®rucf  befinblic^e  warme  SEBaffer  in 
birecte  Serü^rung  mit  ber  ©ifenüerbinbung  gelangte  unb  biefelbe  an 
ber  SBerü^rungSfteUe  in  Gifencyyb  unb  freie  gettfäure  jerlegte,  woDurd^ 
nun  bie  wieber  frei  geworoene  ©äure  neue  2Rengen  üon  ßifen  löste  unb 
ber  tropfen  tiefer  in  bie  Äeffelwanb  einbrang ;  nac^  einiger  3eit  war  bie 
Äeffelwanb  burd^freffen  unb  ber  Äep  ledte.     ©o  erflärt   eS   fid^.   Wie 


254  (Srüneberg,  über  ^otafc^^e. 

es   fommen  !onnte,  ba^   eine  relatiö  Keine  Wlen^t  toon  Delfäure  im 
©tanbe  ift,  ein  7^^  bi(fe§  Äeffelbled^  ju  burc^&o'^ren. 

©elangt  Delfäure  in  ben  ^auptfeffel,  fo  toürben  fi(^  bort  biejenigen 
©rfd^einitngen  beobachten  lajfen,  bie  feinergeit  toon  SBoIIep  (1861  162 
164),  Birnbaum  (1874  213  488)  n.Sl.  befd^rieben  trurben.  a)teineS 
SßtffenS  ift  bie  ton  mir  beobachtete  ©rfd^einung  nod^  ni(|t  öeröffent* 
lic^t  iDorben,  unb  id^  empfehle  barauf  bejüglic^e  Seobad^tungen  bringenb 
ber  2lufmer!fam!eit  ber  ^raftifer. 


Mthtr  fotafthe;  ton  Dr.  g.  ^rnmhiXQ  in  Salft  M  djöln. 

SSor  ni(^t  toiel  länger  al0  §tüangig  ^a'^ren  tourbe  nod^  bie  gefammte 
SJienge  ber  im  ^anbel  öorfommenben  ^otafd^e  aus  ber  Slfd^e  beS  ^oljeS, 
überhaupt  ber  Mi^altigen  ^flangen  bargeftettt.  5Die  ©teppen  öon  ^afan, 
bie  S3u!oit)ina,  bie  mäl^rifd^en  SBälber  unb  bie  Urtoälber  6anaba0  föaren 
bie  ^auptprobuctionSforte  für  biefe  in  manchen  i^nbuftrien  unentbel^r- 
lid^e  SSerbinbung. 

®ie  ^oftbar!eit  ber  9lol^ftoffe,  bie  2luSrottung  ber  gur  ^otafd^e- 
probuction  l^erangejogenen  2ßalbungen,  bie  n^eite  Entfernung  ber  ^pro- 
buctionSorte  mad^ten  bie  ^otafd^e  ju  einem  tl^euren  Slrtüel,  ju  einem 
fold^en,  mit  bem  fparfamer  umjugel^en  man  fid^  im  Saufe  ber  3^it  Q^'- 
jtüungen  fa^. 

^ie  3ß^t/  i"  ioeld^er  man  felbfl  bie  feften  9^atronfeifen  mit  ^ilfe 
toon  ^otafd^e  barfteUte,  inbem  man  bie  juerft  gebilbeten  Äalifeifen  mit 
Äod^fal§  jerlegte,  auSfaljte,  ift  längft  toorüber;  lange  fd^on  l^at  man  für 
l^arte  6eifen  bie  ^otafc^e  burc^  bie  feit  ©infübrung  be§  Seblanc'fd^en 
S3erfabren0  ^a!^r  für  ^a^r  billiger  toerbenbe  ©oba  erfe^t,  ©oba  in  bie 
©laSfabrüation  eingeführt  unb  ©oba  felbft  ber  2öäfd^e  ber  Hausfrauen 
bienftbar  gemad^t. 

S^lur  bei  einigen  ^nbuftrien  fann  man  bie  ^otafd^e,  baS  !ol^len= 
faure  Valium,  nid^t  entbehren;  e§  ift  bieS  namentlid^  bei  ber  gabri= 
!ation  ber  ©d^mierfeifen,  bei  ber  beS  ^lutlaugenfalges  unb  bei  ber  2)ar= 
ftettung  beS  Är^ftattglafeS  ber  %aU.  ^e  mel^r  nun  bie  Söälber  gelid^tet 
ttourben,  umfomel;r  mufete  man  barauf  SBebad^t  nehmen,  anbere  ^xo^ 
buctionSquellen  für  giotafd^e   aufjufud^en,  unb  fo  l^aben  fid^  benn  im 


1  3m  SluSjug  ou8  einem  üom  SSerfaffer  güttgjl  eingefenbeten  ©eparatabbrud 
aus  bem  Slmtlid^en  ^eric^t  über  bie  SBiener  2öeltau§PeQung:  S^emijc^e  $Jnbufirie, 
2.  §cft.    (SSertag  üon  gviebr.  SBieweg  unb  ©ol^n.) 
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Saufe  ber  legten  jlranjig  ^a^re  »erfcj^iebene  neue  ^-abrüationen  au§ge-- 
bitbet,  meldte  in  brei  Kategorien  jufammenjufaffen  finb  unb  merfmür-- 
biger  SBeife  allen  brei  3'^aturrei(^en,  bem  ^jTanjen--,  ^ier-  unb  3Kineral-- 
rei^i,  angel^ören.    ©^  finb  bieS  bie  ^abrüationen  t>on  ^otafd^e 

1.  aus  ber  S^lnbenmelaff en!ol^Ie  («Schlempe? o^le), 

2.  aus  bem  6d^af fd^tüei^  ber  2öoIIiüäf(i^ereien, 

3.  aus  fd^tüefelfaurem  Kalium  ober  allgemeiner  auS   ben 
!ali^altigen  2lbraumfaljen  beS  ©tafefurter  ©teinfaljlagerS 

bargefteHt. 

®ie  gabrifation  bon  ^otafc^e  auS  ©d^Iempefo^Ie^  ift  toon  ben 
genannten  Sßerfal^ren  baS  ältefte;  fie  l^at  i^ren  Urfprung  im  nörbtid^en 
§ran!rei(^,  biefem  burd^  eine  au^erorbentlid^  enttüidfelte  3^übencultur  unb 
^tübenjuierfabrüation  auSgegeid^neten  2)iftricte.  9iobert  be  a)Zaff9  in 
3flocourt  bürfte  unter  benjenigen,  föeld^e  biefen  QnbuftriejtDeig  aufnahmen, 
einer  ber  erften  geir>efen  fein.  S)ie  na^  unb  nad^  ju  einer  großen  3SoII= 
fommen^eit  auSgebilbete  gabrüationSmet^obe  ift  in  bem  SSerid^t^  über 
ben  d^emifd^en  Stl^eil  ber  ßonboner  SluSftettung  üom  ^.  1862  i>on 
%  Kul^lmann  in  SiUe  ausfü^rlid^  befd^rieben  inorben. 

^otafd^e  aus  ©d^tempe!ol^Ie  trirb,  toie  erträ^nt,  im  ni)rblid^en  ^ran!^ 
reid^,  aufeerbem  in  Belgien,  9Jläl^ren,  foioie  in  ben  ^rotoinjen  ^annot>er, 
©Olafen,  5ßommern,  33ranbenburg  unb  ber  9fl^einprot?in§  fabricirt.  S)ie 
©efammtprobuction  loirb  fid^  nad^  einem  aflgemeinen  Ueberfd^Iage  je|t 
in  ben  genannten  ßänbem  jufammen  auf  12  000*  ^otafd^e  üon  80  bis 
84  ?proc.  belaufen.  S)iefelbe  fd^Iie^t  ftd^  jiemlid^  genau  an  bie  (Snt= 
n?idflung  ber  SiübenjudEerinbuftrie  in  ben  eingelnen  Staaten  an  unb 
öerti^eilt  fid^  ju  etloa: 

64  ^roc.  auf  tai  nörbttd^c  ^^ranfretd^, 
24     „       „   2)eutf(^Ianb, 

4     „       „    S3elgien, 

8     „       „   Oefierreic^. 

®ie  ^abrifation  t>on  ^otafd^e  auS  bem  ©d^affd^toeife  ifl  neue= 
ren  Datums,    (aiergl.  1875  218  484.) 

Wtaumen6  unb  Stogelet  gu  9t^eimS  brachten  bie  erften  groben 
biefeS  intereffanten  ^robucteS  auf  bie  ßonboner  SluSfteEung  oon  1862. 
S)ie  gabrüation  ift  f.  3-  öon  21.  2ö.  |>ofmaun  bef^rieben  irorben. '* 

(sine  größere  ©ntiridlung,  treil  bejüglic^  ber  Stol^ftoffe  an  ©renjen 
nid^t   gebunben,   fonnte  bie  ^abrifation  i?on  ^btafc^e  auS  fd^u?efel= 

2  Sergr.  1836  62  490.    1837  63  157.  65  77.    1863  170  315. 

3  21.  aß.  ^ofmann:  Reports  by  the  Juries,  1862  ©.  55.     SBagner'S  ^a^reS« 
berieft,  1863  @.  276. 

*  51.  335.  ^ofmann:  Reports  by  the  Juries,  1862  ©.  42. 
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faurem  Valium  naä)  bem  Seblatic'fc^en  ^erfa^ren  annehmen.  2lud^ 
biefe  ^abrifation  ift  neueren  2)atum^.  g.  ^ul^Imann  in  Me  er^ 
tüä^nt  im  ^Beric^t  über  ben  c^emifd^en  2:^eil  ber  £onboner  Snflrieau3= 
ftettung  üon  1862  5,  baB  nad^  obiger  3)Zet^obe  ba§  bei  ber  9taffination 
ber  ©d^tem^Defo^le  alä  9iebenprobuct  getüonnene  fc^tüefelfaure  Mium 
tl^eilweife  ju  ^Jotaf^e  verarbeitet  tourbe. 

3n  ^eutfc^Ianb  ift  biefe  gabrüation  öon  ber  girma  be§  SSerfaf-- 
ferl«  im  ^.  1861  in  ben  ©roBbetrieb  eingeführt  toorben.  STnregung 
5U  berfelben  gab  aud^  ^ier  baS  auä  ber  ®(^lenipe!o^Ie  getüonnene,  toegen 
feines  ©e^alteä  an  ©^antoerbinbungen  fd^Juer  öer!äuflic^e  fd^toefelfaure 
Valium,  loeld^eS  neben  bem  in  ben  ©eifenfabrüen  ber  3Ra^bargegenben 
bei  SSeripenbung  ruffifc^ier  2lfd;e  abgefd^iebenen  fd^tuefelfauren  Valium 
längere  ^eit  ^inburc^  ten  Sflo^ftoff  für  biefe  gabrüation  bilbete.  ^ie 
größere  §lüd^tig!eit  ber  ^aliumfalje  im  3}ergleic^  §u  berjenigen  ber  corre^: 
fponbirenben  SRatriumfalje  beim  ©d^meläproceffe  bot  anfangt  mand^er= 
lei  ©d^toierigfeiten;  toaren  bod^  biefe  ^erlufte  toegen  be0  ^o^en  gJreifeä 
ber  Äaliumfalge  au|erorbentlic^  biel  fd^toerer  toicgenb  aU  biejenigen  ber 
©obafabrifation;  auBerbem  muBte  bem  Umftanb  9led^nung  getragen 
werben,  baB  bei  ber  gabrüation  ber  ^otafd^e  nad^  bem  Seblanc'fc^en 
^roceB  !eine  3)lutterlaugen  abgefc^ieben  werben  bürfen;  bie  ©d^toefel* 
üerbinbungen,  weld^e  bei  ber  ©obafabrifation  in  ben  gjlutterlaugen  be^ 
befeitigt  werben,  muBten  ^ier  birect  aus  hen  Saugen  entfernt  werben. 
©d^lieBIid^  aber  gelangte  man  bennod^,  jumal  burc^  ßarbonifirung  ber 
Saugen  ju  aufriebenftellenben  9iefultaten,  unb  augenblidftid^  ^at  bte 
gabrüation  öon  ^otafd^e  auä  fc^wefelfaurem  Valium  eine  groBe  STuS^ 
be^nung  gewonnen.  ®ie  anfängtidf;  benü|ten,  oben  erwähnten  9lo^ftoffe 
reid^ten  batb  nic^t  aul,  ben  Sebarf  für  bie  !ünftlid^e  ^otafc^e  ju  bedfen, 
man  muBte  fid^  nad^  anbern  OueHen  für  fc^wefelfaureS  Valium  um= 
feigen. 

®er  @eban!e,  bie  im  ©taBfurter  ^alifalslager  neben  ©^torfalium 
in  f^orm  öon  fd;wefelfaurem  3Jiagnefium  (^ieferit)  toorfommenbe  <Bä)Voe- 
felfäure  auf  baS  Valium  ju  übertragen,  b.  ^.  burd^  2öec^[elwir!ung 
jwifd^en  S^Iorfalium  unb  fd^wefelfaurem  3}Zagnefium  ein  für  bie  ^ot* 
afc^efabrifation  brau^bareg  fc^wefelfaureS  Valium  ^erjuftellen,  lag  na^e. 
3SieIe  ba^in  gerid^tete  33erfuc^e  führten  immer  nur  auf  Sioppetfalje  oon 
fc^Wefelfaurem  Valium  unb  fd^wefelfaurem  SJiagnefium,  Weld^e  burc^ 
Wieber^olte  9iaffinationen  gWar  jum  J^eil  jerlegt  würben  unb  an  fc^Wefel* 
faurem  Valium  reid^ere  ^robucte  lieferten,  aber  bie  erhaltenen  9lefultate 

5  ?L  SS.  ^ofmann:  Reports  by  the  Juries,  1862  @.  56. 

6  Dörfler  unb  (Srüneberg  in  Äall  bei  Söln. 
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ffiaren  hod)  nie  gang  ä^f^tebenflellenbe.  S^aä  angeftreble  3iel  tourbe 
f(^Iie§nd^  1862  üom  SSerfaffer  burc^  einfü^rung  oon  1  3JioI.  ß^Ior^ 
falium  in  ba§  au^  gleichen  3)iclecülen  ^alium^  unb  3)lagneriutnfulfat 
bef^e^enbe  ^oppelfalj  erreicht. 

S)ie  ©runbjüge  biefe^  33erfa^ren5  (öergl.  1875  217  499),  föelc^eä 
mannigfad^e  ^^a\m  ju  burd^taufen  ^atte  unb  unter  großen  Opfern  in 
ben  Sta^furter  SSerfen  ber  girnia  §ur  2(u^bilbung  gelangte,  iparen: 

1.  33ilbung  eine^  S)oppelfar5eä  au5  fc^toefelfaurem  Valium  unb 
fc^mefelfaurem  3)tagnefium  burd^  @init»irfung  einer  ^eifeen  Söfung  toon 
fcilDefelfaurem  3}iagnerium  (^ieferit)  auf  ß^Iorfalium  nac^  folgender 
3fleact:on: 

3KaCl  +  2MgS04  =  MgS04,Ka2S0^4- KaCl,MgCIj. 

2.  3erlegung  be3  juerft  angeführten  ©oppelfaljeä ,  inbem  man 
beffen  ^ei§e  fiöfung  auf  ß^lorfalium  eintrirten  liefe  ober  ba§  ungelöste 
©oppelfalj  mit  einer  falten  (S^Iorfaliumlöfung  macerirte,  nad^  folgenber 
©teic^ung : 

Ka-i  SO4 ,  Mg  SO4  +  3  Ka  Cl  =  2  Ka^  SO^  +  Ka  Cl,  Mg  Clj . 

3.  3ßrl6gung  beä  gebilbeten  fünftlic^en  garnaHitä  (KaC],MgC]2) 
burd^  ^Raffination  ober  3J?aceration  mit  faltem  SBaffer. 

Sei  Sluftranb  öon  3  Tlol  S^Iorfalium  unb  1  WIqI  a^kguefium^ 
fulfat  erhielt  man  ba^er  aU  ©nbprobucte  1  3JioI.  Äaliumfulfat,  1  3JioL 
3J?agnefiumd^Iorib  unb  1  3}?oI.  ^aliumc^Ioiib  gurücf. 

2)al  triebergeiconnene  (S^Ior!alium  ging  ftetS  aufl  9^eue  in  ben 
5lrei§Iauf  über  unb  nur  ba5  ß^Iormagnefium  irurbe  eliminirt.  ^a5 
leitete  ©alj  irar  e«,  toeld^eS  bie  rafc^e  unb  genaue  3ei^'^cgung  ber  auf 
einanber  lüirfenben  ©alje  fe§r  beeinträ4>tigte.  2luf  ä^nlid^e  €d^irierig= 
feiten  iji  33alarb"  bei  ber  ^^rlegung  bei  ß^Iornatriuml  burc^  Wla^- 
nefiumfulfat,  ipeld^e  in  ber  Äälte  üor  fi^  ge^t,  geflogen;  anö)  l^ierbei 
gibt  bal  entfte^enbe  3Ragnefiumd^lorib  ju  unerfreulichen  ßomplicationen 
bei  ^rcceffel  33eranlaffung. 

®a§  nad^  bem  foeben  befc^riebenen  ^erfa^ren  erzeugte  i?aliums 
fulfat  tourbe  all  feine!  ^r^flallme^l  gewonnen  unb  loar  toon  öortreff^ 
lid^er  9leinl^eit.  da  gab  bei  ber  Ueberfül^rung  in  J^aliumcarbonat  r.ai^ 
bem  Seblanc'fi^en  ^roceffe  eine  eben  fo  reine,  namentlich  natronfreie 
^otafd^e.  Seiber  lüar  bie  3)?etl^obe  bei  §o^en  (E^lorfaliumpreifen  tüegen 
bei  bei  ben  befd^riebenen  Umfe|ungen  unaulbleiblid^en  grefeern  ß^lcr= 
faliumöerlufiel,  ber  ^erfe^ung  bei  e^lorfaliuml  mittell  C^lrefelfaure 
gegenüber,  nic^t  rentabel.    ®a  too  le^tere  »c^lfeil  ifl  unb  für  ©aljfäure 


7  a.  aS?.  ^ofinann:  Reports  by  the  Juries,  1862  e-.  31. 
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I^o^e  greife  erjielt  toerben,  tüie  bic§  bei  ber  in  ber  Umgcgenb  ©tafefurtl 
beftel^enben  auSgebel^nten  3wcf^ri"^ufti^iß  b^i^  %o.U  ift,  irirb  man  jebens 
fattS  ber  ^ei^l^öung  beg  6^Ior!aIium§  mittels  ©d^toefelfäure  ben  SSorjug 
geben.  ®S  tüurbe  ba^er  ba§  erftere  SSerfa^i;^n  feiner  3eit  ju  ©nnften 
beS  le^tern  aufgegeben,  ©^äter  ift  baSfelbe  öon  jföei  firmen:  Slnbrae 
wnb  ©rüneberg  in  Stettin  unb  2öünf(|e  unb  ©öring  inSeopolbS- 
l^aH  toielleid^t  unter  öeränberten  58ebingungen  tüieber  aufgenommen,  üon 
le^terer  girma  jeboc^  bereits  iüieber  aufgegeben  iporben. 

%üx  bie  Hmtpanblung  mittels  ©d^iüefelfäure  eignet  fi(^  baS  3iemli(J^ 
natronfreie  unb  bereits  10  bis  12  ^roc.  Äaliumfulfat  ent^altenbe  ®{;tor; 
Mium  ber  @(|)lempe!o^leraffinerie  am  beften.  S)aB  aud^  baS  auS  bem 
Äelp  bei  ber  ^obbereitung  geiüonnene  fd^trefelfaure  Valium  §u  ben  9lo^- 
ftoffen  ber  ^otaf(^efabri!ation  jäblt,  fei  nebenbei  ertüäi^nt. 

S3ei  ber  ©obafabrifation  ^at  man  öorjüglici^  auf  reine  9tobftoffe, 
mögli4)ft  reines  Calciumcarbonat  unb  moglid^ft  afd^enfreie  Äol;le  gu 
achten,  föeil  öerunreinigenbe  ©ubftanjen,  fofern  fie  mit  bem  2llfali  un= 
lösliche  S^erbinbungen  eingel^en,  bie  SluSbeute  an  ©oba  toerringern;  bie 
nämlichen  SSerl^ältniffe ,  nur  in  noc^  er^ö^tem  3)la^e,  fiub  bei  ber  ^ot= 
afc^efabrüation  ju  berüöfid^tigen,  ba  etwaige  SSertufte  l^ier  größere  SBert^e 
repräfentiren.  SBo  bieS  angelet,  inirb  bal^er  bie  Sflebuctionsfo'^le  r»or  ber 
SSertüenbung  einer  Slufbereitung  (©eltoerfa'^ren)  untertt)orfen. 

S)aS  ©c^meljen  beS  fd^n^efelfauren  Valiums  mit  ^al!  unb  ^ol^Ie 
h)irb  tüie  bei  bem  ßeblanc'fd^en  ©obaproceB  auSgefül^rtj  man  l^at  be^ 
fonberS  eine  ju  l^o'^e  Temperatur  beS  ©ci^meljraumeS  ju  üermeiben. 
©aS  2luSlaugen,  baS  ©d^melgen,  baS  (Sarboniftren  unb  ©inbampfen  ber 
Saugen,  baS  Slbfd^eiben  üon  ettoa  unjerlegtem Äaliumfulfat  bei  bemSlb^ 
bampfen  unb  baS  ©alciniren  beS  ©nbprobucteS  finb  befannte  Operationen. 
58ei  fe^r  ftidftoffrei(|er  9flebuctionS!ol^le,  5. 35.  bei  ber  englifc^en  ©unberlanb- 
^o\)U,  tüirb  beim  ^potafc^efd^meljproceB  gelbes  S3lutlaugenfal8  ergeugt  unb 
gtrar  im  le^tern  gaüe  in  fold^er  Menge,  ba^  bie  ©eiüinnung  besfelben 
fid^  bejal^lt  mad^t. 

5DaS  Slutlaugenfalj  fd^eibet  fid^  beim  ©inbampfen  ber  carbonifirten 
Sauge  auf  50^  5B.  mit  bem  in  ben  Saugen  nod^  entl^altenen,  unjerfe^ten 
fd^mefelfauren  Valium  ab  unb  !ann  aus  biefem  burd^  SluSlaugen  mit 
l^ei^em  SBaffer  ausgesogen  toerben ;  ein  §tr)eimaligeS  Umfrpftallifiren  t)er= 
wanbelt  baS  ^robuct  in  fd^öne  .^anbelstüaare,  öon  tüeld^er  etica  1 5ßroc. 
ber  erjeugten  ^Potafd^e  gewonnen  wirb.  S)te  girma  Stnbrae  unb 
©rüneberg  fowie  bie  d^emif^je  ^abri!  ^ommerenSborf  fabriciren 
auf  biefe  2Beife  SBlutlaugenfalj  als  3Rebenprobuct ;  bie  erftere  §irma  ift 
mit  biefer  (Gewinnung  juerft  vorgegangen.   —  S3ei  SSerWenbung  ir)eft= 
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ptjälifci^er  ober  fc^lefif^er  ^o^le,  irelc^e  arm  an  ©tidfioff  finb,  irirb  eine 
nur  geringe  aJlenge  Slutlaugenfalj  gebilbet,  fo  ba^  bie  ©eirinnung  beg: 
fel&en  nid^t  mel^r  lol^nenb  ift.^ 

Slnalog  »erhalten  fid^  biefe  ^o'^len  bei  ber  ßeud^tgaSbereitung ;  er; 
fa^rung^ntäBig  liefert  bie  englifd^e  ©aSfol^le  l^ierbei  njeit  bebeutenbere 
gjlengen  üon  2lmmonia!oerbinbungen  al§  bie  ben  fd^Iefifd^en  ober  ioeft; 
pl^älifd^en  9let)ieren  entftammenbe  Äol^Ie. 

®ie  au§  fd^roefelfaurem  Äalium  bargefteHte  ^otafd^e  ijl  fe^r  rein; 
fie  entl^ält  burd^fd^nittlid^  92  big  93  ?13roc.  !ol^lenfaurel  Valium  unb  aU 
SSemnreinigungen  2  big  3  ^roc.  ©oba,  2  ^roc.  ß^lor!alium,  foföie  1 
big  2  ^roc.  fd^irefelfaureg  Valium,  ©ie  ift  liegen  biefer  Bteinl^eit  im 
SSergleic^  ju  ruffifc^er  ^otafd^e,  toeld^e  nur  68  big  70  ^roc.  fol^lenfaureg 
Valium  enthält,  fel^r  gefd^ä^t. 

^olgenbe  ^ufammenftettung  ber  im  ^anbel  öor!ommenben  öorne'^m: 
lic^ften  ^otafd^ef orten  ift  öielleid^t  geeignet,  ein  S3ilb  üon  ber  öerfc^iebe= 
nen  @üte  berfelben  ju  geben. 
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S)er  geringe  ©el^alt  einiger  ^otafc^en,  namentlid^  ber  9fiübenpotafc^e, 
an  p^ogp^orfaurem  Valium  ift  in  bem  angegebenen  ©el^alt  an  !ol^Ien= 
faurem  Valium  enthalten. 

9lac^  einer  jiemlid^  juöerläffigen  ©c^ä^ung  Serben  in  S)eutfd^tanb 
augenblidflid^  nad^  bem  Seblanc'fd^en  Sßerfa^ren  7  250  000"  ^od^grabiger 

8  Sergl.  auc^  ben  ^luffalj  ton  Dr.  (5.  SKe^er,  über  Spanöerbinbungen,  $eft  2 
©.  283  beS  amtlichen  iBerid^teS  über  bie  SSicner  S!BeItau«fteüung. 
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^otaf(^e  bargeftettt.  (gg  ift  nid^t  gloeifel^aft,  bafe  biefe  ^otaf(^e,  im 
3Serein  mit  ber  au§  ©(^lempefoi^Ie  fabricirten,  bie  ruffifd^e  5ßotafd^e  im- 
mer mel^r  öerbrängen  toirb.  ign  Stufelanb  [inb  bie  ^probuction^foften  ber 
5ßotafd^e  feit  Sluf^ebung  ber  Seibeigenfc^aft  öon  ^af)t  ju  ^a\)x  geftiegen, 
bie  5j3robuction  ift  in  bemfelben  ©rabe  eine  immer  geringere  geioorben, 
lüie  bieä  bie  folgenbe  ©yportlifte  ber  ruffifc^en  §äfen  ans  ben  legten 
10  3<^^ren  in  Saf)Un  beutli(j^  na6)\QeiU. 

<ßotaJd^e  =  ®j:|)ort  au§  IRu^Ianb  1864  bi§  incl.  1873. 
1864     672  184   ^ub  =  11  010  910^ 


1865 

599  273 

= 

9  816  570 

1866 

549  518 

r:r 

9  001544 

1867 

582  680 

— 

9  544  764 

1868 

533  667 

— 

8  741  892 

1869 

479  698 

— 

7  857  835 

1870 

588  197 

— 

9  635  137 

1871 

488  330 

= 

7  999  236 

1872 

340  003 

= 

5  569  392 

1873 

338  208 

= 

5  540  035 

©umme    5  171  758   <pub  =  84  717  315^ 
©urd^fd^nitt  pro  3[abr       517176   ^ub  =    8  471732^. 

®er  ejport  3luBIanb§,  toeld^er  im  3.  1864  no(i^  11010  910'^  hc- 
trug,  ifi  im  3.  1873  auf  5  540  035S  alfo  big  auf  ettüa  bie  ^älfte 
herunter  gegangen. 

©ine  nod^  größere  9lebuction  finben  toir  bei  ber  amerifanifd^en  Slfd^e. 

S)ie  3^eJD  =  §or!er  ©yportliften »  ber  le|ten  10  ^a^re  gefialten  fid^, 
tüie  folgt: 

1864  5868  ^aß  ju  325^  =  1  907  100^ 

1865  8033  =  2  610  725 

1866  3052  =  991900 

1867  3330  =  1  082  225 

1868  3064  =  995  800 

1869  3186  =  1  035  450 

1870  2325  =  755  625 

1871  1905  =  619125 

1872  1832  =  595  400 

1873  1194  =  388  050. 

@3  if^  ber  ©yport  ber  amerifanifd^en  ^otafd^e  banad^  innerl^alb 
ber  legten  10  ^a^xe  ton  l  907  100*^  auf  388  050^  alfo  auf  ettoa  ein 
fünftel  gefunfen. 


9  2)er  (Sj^jort  ber  omerifanifd^en  2(f(i)e,  jum  S^eil  auS  ©tetnofd^e,  j^unt  %f)dl 
ouiS  ^erlafd^e  beftel^enb,  jefete  fic^  im  3.  1873  äufammen  au§  %  i>er  f^äfferäal^I  an 
5ßerlafd)e  unb  6/7  ber  gfäfferjat|I  an  ©teinafd^e.  ®ie  ^Perlafd^efäffer  enthalten  im 
®urd)jd^nitt  175^,  bie  ©tetnafc^efäffer  beSgleid^en  350k.  3lu§  biefem  SBerl^ältniß 
njurbe  baS  ejportirte  ®enjic^t8quantum  berechnet. 
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®iefe  2lu0fäfle  mußten  gebedt  werben,  unb  bieS  ifi  unstoeifel^aft 
burd^  bie  ©arftellung  fünfilid^er  ^otafd^en  in  S)eutfd^lanb ,  ^ranheid^, 
(Snglanb  k.  gefd^e^en. 

$Der  Umfang  ber  jeligen  ^otafd^e^^nbuftrie  lä^t  fid^  im  ©rofeen  unb 
©anjen  burd^  folgenbe  3^^'^^"  öeranfd^aulic^en.  ®er  S3eric|terfiatter 
\)at  babei  bie  toor^anbenen  ftatifiifd^en  ^Zotigen  unb,  h)o  biefe  fehlen, 
eigene  ©d^ä^ungen  ju  ©runbe  gelegt.   ß§  werben  attjä^rlid^  probucirt  an : 

1.    §oIjofc^c. 
iRu^Ianb,  Sonaba,  SSereinigte  ©toaten  »on  9iori>amertfo , 

Ungarn,  ©aliäien 20  000* 

2.    iRübenafd&c. 

5ran!rei(^,  igelgien,  SJeutfc^Ianb,  Defierretc^ 12  000 

3.    Äünftl.  ^otafd^e  au§  jd^roefelf.  Äalium. 
2)eut|d^lanb,  granfrcic^,  ©nglanb 15  000 

^ranfreid^,  Belgien,  S^cutfd^Ianb,  Dcfierreid^ 1  000 

©umme  48  000». 
®iefe  SSer^ältniffe  üerglid^en  mit  benjenigen  bor  20  i^al^ren,  ju 
toeld^er  3eit  ausfc^IieBlid^  liolgafd^e  jur  3Sertüenbung  !am  unb  bie  ruf[if(^e 
^otafd^e  ben  Ttaxlt  bel^enfd^te,  jeigen,  bafe  bie  ^otafd^e^^nbuftrie  gegen^ 
lüärtig  in  einer  üottftänbigen  Umioäljung  Begriffen  ift.  S)a§  aul  ^ol5= 
af^e  bargefteHte  Cluantum  ^otafd^e  beträgt  faum  nod^  bie  ^älfte  ber 
ganjen  ^probuction;  e^  nimmt  üon  ^a^r  ju  ^al^r  ab,  unb  bie  3eit,  t»o 
lyolgafd^e  ganj  öom  3)Zar!te  toerfd^toinben  toirb,  bürfte  nid^t  me^r  fern 
fein.  ®ie  Ie|tere  ift  junäd^ft  üon  ber  9iüben^otafd^e,  »eld^e  als  flete§ 
3flebenprobuct  ber  ^RübenjudEerfabrüation  ju  fe^r  bittigen  greifen  in  ben 
^anbel  gebrad^t  iperben  fann  unb  bei  bem  3fiaffiniren  anbertceitige 
njert^öoEe,  bie  gabrifationlfoften  reid^lid^  bedfenbe  5«ebenprobucte  (ß^Ior-- 
Mium,  Ooba  2C.)  liefert,  üerbrängt  toorben;  eine  nod^  größere  S3ebeu= 
tung  aber  ^at  je^t  bie  gabrüation  ber  ^otafd^e  auS  Äaliumfulfat  erlangt, 
n^eld^e  ben  fid^erften  <5tü^pun!t  in  bem  vorläufig  unerfd^öpflid^en  '^ox- 
ratl;e  beg  ©ta^furter  ©teinfalglagerS  an  ^aliumöerbinbungen  finbet. 
%üx  bie  9lübenpotafd^e  liegt  ber  ©d^toerpunlt  im  nörblid^en  granf= 
reid^,  für  bie  fünftli^e  ^otafc^e  au§  Äaliumfulfat  naturgemäß  in 
©eutfd^Ianb,  tceld^eS  alle  2lugfid^t  i^at,  fid^  ioie  jur  ^auptquette  für 
G^Iorfalium,  fo  jum  ^auptprobuctionSlanbe  für  ^otafd^e  emporju- 
fd^tuingen.  • 
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^ur  (iminnuttg  des  i^halllums ;  von  Dr.  g.  Jlift2?ii. 

3m  oor^crgel^enben  i^al^rgange  biefeä  :3ournalg  (1875  217  323. 
432)  öeröffentlid^t  Dr.  S-  Traufe  eine  3JJet^obe  jur  ©arftettung  be§ 
%\)aüium^,  lüeld^e  auf  ber  öon  i^m  beobad^teten  ©igenfd^aft  beS  '^ah 
liumc^lorürS  beruht,  fid^  beim  ^od^en  mit  einer  öerbünnten  3^atrium; 
fulfatlöfung  gu  S^^aliumfxilfat  unb  ß^Iornatrium  umjufe^en. 

3)a  id^  felbft  in  Ie|ter  3e^t  er!()eblid^e  3Jiengen  öon  2:i^aIIium  bar^ 
gefteEt  l^abe,  fo  befd^lo^  id^,  bieSSerfud^e  §u  tüieberl^olen,  nmfome^r  bie 
2;^atfad^e,  baB  IöSlid;e  ß^lormetatte  in  S^^alliumfulfatlöfungen  einen 
9^ieberf^lag  beg  fc^njer  lö^lid^en  ßl^IorürS  erzeugen,  mir  obige  llm= 
fe^ung  jtüeifell^aft  erfd^einen  lie^. 

^ä)  bereitete  mir  ba^er  nac^  ^raufe'0  3Sorfd^rift  eine  @Ianber= 
faljlöfung  öon  4  bil  5°  ^.  unb  !od^te  biefelbe  einige  Qdt  lang  mit 
einer  me^r  als  genügenben  3Jienge  üon  S^^aEiumd^lorür.  SSon  3^^^  3" 
3eit  luurbe  in  einer  Karen  ^robe  ber  ^ei^en  §Iüfftg!eit  ba§  S^^aÜium 
beftimmt.  ®ie  erfte  biefer  SBeftimmungen  gab  2,6  ^roc.  ß^ort^allium, 
meldte  3Jlenge  bei  fortgefe|tem  ^od^en  conftant  geblieben  toax.  SBurbe 
bie  ^lüffigfeit  i^ei^  filtrirt,  fo  fc^ieb  fic^  fd^on  iüä^renb  biefer  Operation 
reidplid^  ßl}lortl^aIIium  aul,  unb  nac^  bem  toöttigen  @r!alten  befanben 
fid^  nur  nod^  etloa  0,4  ^roc.  barin  gelöst,  i^d^  mad^te  je|t  einen 
jtoeiten  3]erfud^,  inbem  id^  ftatt  ber  S^tatriumfulfatlöfung  beftiUirteS  2öaf; 
fer  antüenbete  unb  fanb  in  ber  fiebenben  glüffigfeit  1,8  ^roc.  unb 
naö)  bem  ©rMten  irieber  0,4  ^roc.  SCl^alliumd^lorür. 

3Son  einer  n)ir!lid^en  Umfe^ung  be§  2;^alIiumd^lorürg  fann  bem^ 
na(^  iüo^  nid^t  bie  Stiebe  fein;  bie  im  üorliegenben  gatte  er^ö^te  £ö§; 
(id^ieit  gehört  in  biefelbe  Kategorie,  toie  bie  SöSlid^feit  beg  ©ppfeS,  beS 
Sleifulfatg  2C.  bei  ©egentnart  getüiffer  ©alje, 

S)ieS  jur  lüiffenfd^aftlid^en  ©eite  ber  3}iet^obe;  öom  praftifd^en 
(Stanbpunfte  lä^t  fid^  nid^t  biel  gegen  biefelbe  eintüenben,  benn  ba§ 
oben  angegebene  SSer^ältnife  genügt  immßrl^in,  um  rei^t  anfel^nlid^e 
3)Zengen  t»on  ß^lortl^allium  in  Söfung  ju  bringen,  unb  ber  Umftanb, 
bafe  fi(^  balfelbe  beim  ©rlEalten  tüieber  auSfd^eibet,  bietet  in  fo  fern  fein 
|)inberniB,  al§  au^  fefteS  SC^alliumd^lorür  in  fauren  ^lüffig!eiten  burd^ 
3in!,  äl^nlid^  bem  ß^lorfilber,  rebucirt  toirb. 

2öie  Ä raufe  ganj  rid^tig  bemerkt,  «ifi  ba§  3ßi^f^|ßtt  ^^^  ^"^^^^ 
(S^lort^attiumS  mit  ©d^toefelfäure  eine  unangenehme  Operation.  ^Da  mir 
bei  meinen  Slrbeiten  bie  ©inrid^tung  einer  ©obafabrif  §ur  3Serfügung 
ftanb,  1)aU  i^  biefe  Umfe^ung  frül;er  in  einer  emaiEirten  ®ifenfd;ale 
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inncrJ^alB  beS  ßalcinirraumeä  eines  ©ulfatofeng  vorgenommen,  ^n 
le^ter  3eit  iebod;  ^abe  ic^  ein  33erfa!^ren  eingef(|Iagen,  irelc^eä  mit  bem 
üon  Ä  r  a  u  f  e  einige  2le^nlic^!eit  ^at. 

2Bie  öorl^in  eriDäl^nt,  läBt  fi(^  baS  ^alliumd^lorür  o^ne  üor^erige 
£ö[ung  burd^  Qint  rebuciren.  ^ä)  übergoß  ba^felbe  ba^er  in  bem  3"= 
fianbe,  löie  ic^  e§  burc^  gällen  ber  (^lugfiaubauSjüge  erhielt,  einfach  mit 
etlüaS  angefäuertem  2Baf[er  unb  legte  einige  ©tüde  ^i"'^  l^inein.  ©d^on 
naä)  !urjer  ^dt  tourbe  baS  2;^aEiumd^lorür  in  ber  näc^ften  Umgebung 
beS  3^"^^^  rebucirt,  unb  nac^  einigen  SCagen  toar  bie  ganje  3)laf[e  in 
einen  St^aHiumfc^lramm  toertüanbelt.  2)ie[er  iüurbe  nad;  forgfältigem 
SluStnafd^en  in  i^eifeer  toerbünnter  ©d^tüefelfäure  gelöst,  toobei  frembe 
SKetaHe  unb  fonftige  SSerunreinigungen  grö§tentl^eil:S  jurücEblieben.  ^d) 
l^atte  fo  ben  S3ortl^eiI,  birect  eine  reine  unb  concentrirte  Söfung  bon 
2^attiumfulfat  ju  erl^alten,  au§  toeld^er  i^  biefeö  ©alj  burc^  ^r^ftaüi- 
fation,  unb  reinem  2:i^attium  burd^  ben  galüanifd^en  ©trcm  ober  burd^ 
3inf,  abfd^eiben  fonnte. 

^d^  i)dbe  mid^  unter  allen  Umfiänben  be§  galoanifc^en  ©tromel 
bebient;  benn  loenn  biefe  3)Jetl^obe  aud^  ettüaä  urnftänblid^er  ift,  fo  gibt 
bod^  nur  biefe  ein  üoUEommen  reines  Präparat.  ®a§  fogen.  d^emifd^  reine 
3inf  enthält  faft  immer  Spuren  frember  SDIetalle,  lueld^e  natürlid^  in 
baS  ^QÜium  übergeben»  SlnberfeitS  enthält  biefeS  pufig  !(eine  Qmh 
partifeld^en  eingefd^loffen,  toeld^e  fid^  nur  burd^  längeres  ©igeriren  mit 
©äure,  ttjobei  bann  ioieber  ettoaS  S^;allium  in  Söfung  ge^t,  entfernen 
laffen.  ^6)  l^abe  biefe  ^ebuction  in  ber  SBeife  bett)er!ftettigt,  ba^  i6) 
in  bie  ^:^attiumlöfung  eine  getoöl^nlid^e  poröfe  2:^onjeIIe  ftellte,  loel^e 
einen  amalgamirten  3itt^'^olben  unb  üerbünnte  (Säure  enthielt,  ©in  mit 
bem  3i"'^  üerbunbener  ftarfer  ^upferbra^t  taud^t  in  bie  ^:^alliumlöfung 
unb  umgab  innerhalb  berfelben  ben  ^^onc^linber  in  fpiralförmigen 
aßinbungen.  (SS  gelang  mit  einem  folc^en  ©tement,  innerhalb  24  ©tun= 
ben  loos  Stl^aHium  ju  rebuciren. 

S)a  es  mir  n}ä^renb  biefer  Arbeit  pufig  barum  pi  t^un  toar,  ben 
X^^aEiumge^alt  einer  glüffigfeit  möglid^ft  fd^ncll  ju  ermitteln,  fa^  ic^ 
mid^  nad^  einer  bequemen  33eftimmungSmett)obe  beSfelben  um  unb  fanb, 
\)a^  fid^  baS  St^attium  in  nid^t  ju  üerbünnten  ßöfungen  red^t  gut  mit 
SobMiumlöfungen  filtriren  läfet.  3u  ber  betreffenben  glüf[ig!eit  fügt 
man  fo  lange  üon  einer  auf  reines  2:^allium  geftettten  ^obfaliumlöfung 
l^inju,  als  nod^  eine  gällung  entfielt.  ®a  baS  fid)  abfc^eibenbe  3:^at= 
liurnjobür  fid^  beim  9tü^ren  ä^nlic^  bem  S^lorfilber  aufammenbattt  unb 
fid^  no^  fd^netter  abfegt  als  biefeS,  fo  läfet  fic^  ber  SluSfäUungepunft 
mit  großer  Sd^ärfe  treffen. 


264  S'Jie^ü,  jur  ©eVütnnung  be2  S^attiuraS. 

^at  man  fel^r  berbünnte  fiöfungen,  fo  ift  eS  tat]()fam,  baraug  aUtS 
^aHium  burd^  einen  Sobfaliumüberfd^uB  abjufd^eiben,  ben  abflltrirten 
5Rieberfd^Iag  in  eine  ©d^ale  gu  fpri^en,  unb  bort  unter  B^f^l  ^^n 
©d^toefelfäure  big  pr  böttigen  3?erjagung  be§  9ob§  absubampfen.  ®er 
in  lüenig  SBaffer  aufgenommene  9flü(fftanb  tt»irb  bann  inie  oben  mit 
SobMiumlöfung  au^titrirt.  ße|tere§  3Serfa^ren  lüenbete  \6)  namentli(^  an, 
um  ben  SC^aUiumge^alt  bei  gu  berarbeitenben  glugftaubeS  feftjuftetten. 

2öie  bie  in  einer  frühem  Slb^anblung  (Strd^io  für  ^^armacie,  ^^lo-- 
toember  1875)  öeröffentli(|ten  §8eleganalpfen  jeigen,  gibt  obige  Stitrir- 
ntetl^obe  fel^r  befriebigenbe  9iefultate. 

®ie  öon  ©tolba  (1874  211  S-2S)  üorgefd^lagene  aJiet^obe  jur 
©arftettung  bei  ^^alliuml  ift  jebenfattS  nur  bei  2lntt»enbung  getüiffer 
EJiaterialien  aulfü'^rbar.  S)a§  öon  mir  Verarbeitete  0lol^material  rührte 
aul  ber  ©d^tüefelfäurefabri!  toon  %.  6urtiu0  in  Duisburg  l^er,  iDeI(^e 
faft  aulfd^lie^lid^  3Jleggener  Äiefe  brennt.  Dbgleid^  ber  S^l^attiumgel^alt 
biefel  glugftaubel  in  öereinjelten  %äUen  eine  ^ö^e  öon  nal^eju  1  ^roc.  er= 
xei6)te,  fo  !onnte  man  ben  ©urd^fi^nitt  belfelben  bod^  l^öc^ftenl  auf  0,2 
bis  0,25  5ßroc.  annel^men.  Slu^erbem  aber  enthielt  bal  3Jiaterial  ftetS 
40  bil  60  ^roc.  toon  fd^iüefelfaurem  ©ifenoypb,  pufig  aud^  no6)  öiel 
freie  ©d^toefelfäure.  ©oncentrirt  man  einen  baraul  bereiteten  toäffrigen 
Sluljug  burd^  2lbbam^}fen,  fo  bleibt  eine  fprupartige,  ftar!  faure  Söfung 
t)on  gerrifulfat  gurüdf,  ireld^e  nad^  einigen  S^agen  allerbingl  Är^ftatte 
aulfd^ieb.  S)iefe  beftanben  iebod^  aul  ©ifentoitriol  unb  entstielten  !eine 
©pur  öon  SC^ttium. 

S)a  es  meiner  2lnfid^t  nad^  nid^t  gut  möglid^  ift,  aus  einer  ^lüffig^ 
!eit,  JDeld^e  auf  100  3;^eile  fefter  ©toffe  toielleid^t  1  bis  1V2  Streite  bei 
betreffenben  Sllaunl  enthält,  biefen  burd^  ^rpftallifation  abjufd&eiben,  fo 
njirb  ©toi ba  ein  mel  reinere!  unb  n)al^rfd^einlid^  aud^  üiel  St^aHium 
reid^ereS  3jjaterial  in  ^önben  gel^abt  l^aben.  S)a0  Slbbampfen  großer 
3Jiengen  glüffigfeit  ift  aber  immerhin  fd^ioierig,  gumal  baSfelbe  njegen 
bei  ftarfen  ©äuregel^alteS  berfelben  nid^t  in  eifernen  ©efä^en  auSju^ 
fül^ren  ift. 
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§ie  .Fabrikation  dfs  rffi^faurfn  gatron  und  der  rdnen  (gffig- 
(äurc  aus  lokrfftg;  con  (Ern)l  iollfus. 

9?ac^  ber  £'cut|(^en  gnbuftricjeitung,  1875  @.  412. 

3)cr  bei  ber  5>er!o^Iung  be0  ^oljeS  in  üerfd^loffenen  ®efä§en   ge= 
toonnene  ^oläefftg  irirb  üon  feinem  ^oljgeiftge^alte  Dur^  fracticnirte 
2)eftiIIation  befreit,  toie  bie0  bereite  früher  (1874  214  62)  befd^rieben 
njcrben  \%  unb  hierauf  be^ufö  einer  Leitern  Steinigung  üom  ^'^eerge: 
^alte  ber  9lectification  unlerrrcrfen.     3)iefer  beftiHirte  ^oljeffig  bilbet 
eine  jiemlic^  toafferbeüe  ^lüffigfeit  nnb  l^ält  gen?i?^nli^  ca.  2  bis  272^53.; 
man  füllt  i^n  in  ^ölserne  ©tanbgefäfee  unb  fättigt  i^n  barin  mit  cal- 
cinirter  6oba.    5Da  bur(^  bie  frei  toerbenbe  Äo^Ienfäure  beim  ©ättigen 
bie  glüffigfeit  lebhaft  f^äumt,  fo  barf  man  bie  6oba  nur  in  fleincn 
Portionen  eintragen  unb  barf  bie  Staubgefäße  nur  ju  Va  i^re»  ^n^altcS 
mit  ^olsefiig  anfüUen,  um  ein   Ueberfteigen  ju   üermeiben.     2SäF)renb 
be§  Sättigend  fc(ieiben  fii^  üielfac^  t^eerige  Körper  au0,  bie  man  forg= 
fältig  burd^  Slbfc^äumen  mittele  eine§  fupfemen  ©c^änmlc'ffell  entfernt. 
3eigt  bie  ^robe  mittel»  SadmuS,  ba§  bie  Säure  üoQftänbig  neutralifirt 
ijl,  fo  ^ijrt  mau  mit  Eintragen  üon  Soba  auf,  rü^rt  bie  g-lüffigfeit  mit 
einer  ^öljernen  Ärücfe  gut  auf  unb  überläßt  fie  bann  ber  Otu^^e.    hier- 
bei fammelt  \\6)  noc^  tiel  ^^eer  an  ber  Dberfläd^e,  ben  man  forgfältig 
abic^äumt.    ^ad)  24fiüubigem  Stehen  läßt  man  bie  geflärte  Sauge  t>on 
^cljeffigfaurem  9tatron  in  flache  Slbbampfpfannen  üon  ©ußeifen  ober 
fiarfem  ©ifenblecp  flieBen  unb  banipft  fie  barin  über  freiem  ^euer  ein. 
3n  manchen  ^Jabrifen,  befonberl  franjöfifc^en,  oermenbet  man  jur  $ei- 
juug  biefer  ^-"annen  oielfac^  mit  iBortbeil  oie  absie^enben  Verbrennung^; 
gafe  ber  3?erfo^lung«apparate.      Ü)kn   bampft  fo   lange  ein,  bii  bie 
glüfngfcit  fcc^enb   27^  53.  jeigt,  unb  fann   iräbrenb   be»  (SinbampfenS 
noc^  Diel  X^eer  abfc^äumen,  raeld^er  fid^  an  ber  Oberfläche  aui^fd^eibet. 
9kc^    erfolgter    genügenber    ßoncentration    füllt    man    bie    Sauge    in 
ÄrpftaHifationSgefäBe  oon  ßifenblec^;  biefelben  finb  ca.   2™  lang,   1™ 
breit  unb  0,5'°  ^od)  unb  b^ben  eine  nac^  oom  geneigte  Sage,  fotoie 
über  bem  Soben  an  ber  tiefften  Stette  eine  Sluc^fluBöffnung,  loelc^e  mit 
einem  ^oljftopfen  oer^c^loffeu  ifl.     Sie  ©efäße  muffen  an  einem  mßg- 
licbft  füllen  öit  fteben;  nac^  jroei  3Jlal  24  ©tunben,  im  Sßinter  nac^ 
lürjerer  ^eit,  ift  bie  ÄrpftaÜifation  beä  ro^en  efügfauren  Dktron  ooE= 
ftänbig  erfolgt.    Wlan  jiebt  ben  ^oljftopfen  ^eraug,  läßt  bie  ÜWutter^ 
laugen  ablaufen  unb  öie  Ärpftallmaffen  gut  abtropfen,  entfernt  fie  bann 
aus  ben  ©efäßen  unb  gibt  fie  in  gußeiferne  Äeffcl,  um  fie  nod^maM  ju 
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löfen  unb  umsuirpflalltfiren.  3)?an  fe^t  Der  ©aljmaffe  nur  bie  jum 
Söfen  genau  nötl^igc  Ouantität  SBajfer  l^inju,  bamit  bie  Sauge,  tüenn 
alle^  gelöst  ijl,  fod^enb  27°  ^.  jeigt,  unb  fann  l^ierbei  mit  S)ampf  ober 
birectem  ^euer  er^i^en.  QeiQt  bie  Söfung  bie  angegebene  @tär!e  unb 
ift  aUei  ©alj  gelöst,  fo  entleert  man  bie  Äeffel  unb  füUt  bie  Saugen  in 
^r^ftaHifirgefä^e  üon  ber  üorl^er  befd^riebenen  Slrt,  um  fie  barin  bem 
Är^ftaHiftren  ju  überlaffen.  3Rac^  1  big  2  ^agen  ift  bie  Är^flaHifation 
oollftänbig  üor  fic^  gegangen,  unb  man  lä^t  nun  inieberum  bie  aJiutter: 
laugen  Sorgfältig  abfliegen  unb  trennt  bie  ©aljmaffe  burd^  Slbtropfen^ 
laffen  auf  ^oljernen  Sorben  forgfältig  üon  ettoa  no^  bamit  gemengten 
ajiutterlaugen.  S)a§  fo  er^ltene  ^oljeffigfaure  ^J^atron  ift  nun  gtpar  be= 
beutenb  reiner  unb  tl^eerfreier  aU  baS^robuct  ber  erften  ^r^ftaHifation, 
el  iji  aber  nod^  immer  i?om  ^eergel^alt  gelblid^  gefärbt  unb  bebarf  um 
tjoUftänbig  rein  unb  farbloS  erhalten  ju  »erben,  einer  Leitern  gieinigung. 
|)ierju  gibt  cl  jtuei  üerfd^iebene  3J?et^oben,  lüelc^e  beibe  in  ber  ^rayiä 
Slntrenbung  finben  unb  toon  benen  jebe  i^re  befonbern  Jßort^eite  bietet, 
o^ne  jebod^  frei  öon  3Jiängeln  ju  fein,  fo  bafe  eg  fd^iDer  ju  beftimmen 
fein  bürfte,  lüeli^e  biefer  3Jiet^oben  bie  toort^eill^aftere  ift. 

S)ie  eine  3fleinigung§iT?eife  befte^t  barin,  ba§  man  ba§  tjoljeffigfaure 
^flatron  einem  @d;meIaproceB  untertinrft  (ügl.  1822  9  441.  1852  124  434), 
bei  welchem  bie  t^eerigen  Beimengungen  möglid^ft  gerftört  lüerben,  unb 
»erfährt  man  ju  biefem  35el^ufe  folgenberma^en. 

3Kan  tocrlDenbet  jtüei  guBeiferne  ^effel  Hon  jiemlic^  flad^er  ^orm, 
ipeld^e  bid^t  neben  einanber  fter;en  unb  mit  birectem  geuer  er^i^t  mer= 
ben.  ^n  ben  einen,  ber  nur  jum  (gntiuäffern  be§  ©aljeg  bient,  bringt 
man  bag  ^oljeffigfaure  3Ratron  ber  stoeiten  Är^ftaUifation  unb  er^i^t 
bagfelbe  barin,  inbem  man  bie  i^effel  an^eijt.  S)a§  ©alj  fd^miljt  aU^ 
balb  in  feinem  Är^ftattifation^njaffer,  loirb  ioieber  leicht  ftüffig  unb  be* 
ginnt  lebhaft  ju  fc^äumen,  fo  bafe  man  e§  ftetig  rühren  mu^  um  ba§ 
Ueberfteigen  ju  toermeiben.  ^n'iim  ba§  Söaffer  fid^  öerftüd^tigt,  toer^ 
tüanbelt  fid^  bie  ^glüffigteit  fe^r  balb  in  eine  trodene,  pulüerige  3Kaffe 
non  toafferfreiem  'Jiatronfals;  entioeid^en  leine  SiBafferbämpfe  mei^r  unb 
ifi  ber  ^effelin^ialt  öollftäubig  trodEen  geworben,  fo  mäßigt  man  ba§  ^euer 
unb  trägt  ba§  entiräfferte  ©alj  in  "oen  baueben  fte^enben  Äeffel  ein,  ber 
gum  eigentlid^en  ©c^meljen  bient.  Sßafferfreie^  efftgfauren  3fiatron  ^at, 
Wie  be!annt,  bie  Sigenfd^iaft,  auf  320"  er^i^t,  ju  f^mel^en,  o^ne  ba&  bie 
organifd^e  ^Serbinbung  lüefeutlid^  angegriffen  tüürbe ;  bagegen  »erben  bei 
einer  fo  '^o^en  2:em^eratur  bie  tl^ecrigen  5?örper  jerftört,  vod^e  baS 
^oljfaure  9Ratron  verunreinigen.  S)iefe  @igenfd^aft  be§  efftgfauren  g^atron 
benfi^t  man  ju  feiner  Steinigung  unb  ^eijt  ju  biefem  Btoedfe  ben  streiten 
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St^el  fiar!  an,  nac^bem  man  i^n,  toie  ertpä^nt,  m;t  bem  entn^äjferten 
6al§  gefüllt  ^at.  3)iit  einer  eifenien  Ärürfe  rü^rt  man  fcie  3Jiaf)e  forg- 
fältig  um,  bamit  eine  möglid^ft  gleichmäßige  ©r^i^ung  berfelben  ftatt= 
finbct. 

3n  mand^en  jjabrüen  \)at  ber  5lei|el,  ber  jum  Sd^meljen  bient, 
eine  med^anifd^e  Stül^rporrid^tung  unb  fann  bann  berfelbe  mit  einem 
eifemen  Sedfei  üerfcblcfien  irerben,  lücburc^  man  2lbfü^lung  termeibet 
unb  ben  6d^mel5proceB  nid^t  untoefentlid^  befcbleunigt.  2)ieie  Einrichtung 
f)at  jebod^  ben  grcBcn  Skd^tbeil,  iia^  man  ben  ©ang  beö  €d)meljene 
nic^t  )o  gut  überwad^en  unb  üerfcigen  fann,  aU  n?enn  man  in  offenen 
Äeffeln  fdbmitjt.  2lber  gerabe  ein  möglid^ft  forgfältige^  Uebenüa(^en  ber 
gd^meljung  ift  ^aupterforberniB  bei  bieiem  2ßerfa^ren,  benn  er^i^t  man 
nid&t  genügenb,  fo  trirb  'iia§^  ed^meljgut  nic^t  gleid^mäfeig  ertt?ärmt,  unb 
e^  bleiben  barin  unserfe^te  t^eerige  ^^probucte  jurücf,  bie  fpäter  ba» 
^abrifat  üerunreinigen ;  erbißt  man  jebcd^  ju  jlarf,  fo  ge^t  bie  Qex- 
fe^ung  ireiter  unb  ba»  effigfaure  3iatrcn  toirb  ferbrannt,  inbem  e§  unter 
2(cetonentlricflung  in  fol;Ienfaure§  9iatron  übergebt,  fo  ^a^  mei!lic|e 
einbüße  an  D}iaterial  entfielet,  ße^terer  llmfianb  ifi  tt>o§l  beim  forg; 
fältigften  S?etrieb  nie  ganj  ju  öermeiben,  boc^  ift  e^,  ba  man  bie  ©renje 
nic^t  immer  gauj  genau  einju^alten  öermag,  iebenfaÜ»  geratl^ener,  el^er 
etn?a§  ju  flarf  ju  erl^ifeen  aU  ju  fd^wac^,  ireil  man  bann  fic^er  ift,  baB 
aud^  alle  S^eerförper  nunmehr  üoUftänbig  üerfo^lt  finb. 

2Jlit  ber  3^it  fcßeu  fic^  im  Reffet,  namentlich  am  33oben  be^felben, 
jiemlic^  ftarfe  ^ruften  einer  grauen  3}Jaffe  an;  biefelbe  befreit  au^ 
n?afferfreiem  fo^Ienfauren  Diatron,  gemifcfjt  mit  ^o^Ie,  unb  man  muß 
biefen  .^crper  fon  3^^*  ju  3^^^  burc§  Slu^l^acEen  bei  Reffet»  ^axauä 
entfernen.  Sobalb  ba§  Dlatronfalj  unter  bem  ßinftuB  ber  .Ipi^e  im 
Äeffel  ju  einer  bünnen,  burd^aul  gteic^mäBigen  ^gtüffigfeit  gefc^mdsen 
ift  unb  man  beim  Umrühren  feine  Ätumpen  me^r  üerfpürt,  fo  ifl  bieä 
ein  S^i<i)er[,  baß  ber  ^^rcceB  ju  6nbe  ift;  man  entfernt  'iia§>  geuer  unb 
feilt  mit  einem  eifemen  Schöpflöffel  hav  gefc^moljene  effigfaure  3iatrcn 
möglic^fl  fc^nell  auS  bem  ^effel,  inbem  man  e»  be^ufl  feiner  Söfuug 
entttteber  gleid^  in  ^eifeel  SSaffer  einträgt  {toa§  aber  mit  SSorfid^t  ge= 
fc^e^en  muß,  toeil  baburc^,  ta^  bie  ^eifee  ec^melse  mit  bem  SSaffer  in 
Serül^rung  fommt,  jä^e  ßrbi^ung  eintritt  unb  ejplofipnen  bert»irft  teer^ 
ben  fonnen),  ober  man  füEt  baSfelbe  in  c^linbrifi^e  ©efäße  aul  Gifen^ 
blec^,  fogen.  Stampfer,  bie  man,  n?enn  ne  bott  finb,  mit  einem  S)edfel 
oerfc^Iießt  unb  njorin  bas  galj  erfaltet.  6obalb  ber  ^effel  entleert  i% 
füllt  man  i^n  toieber  oon  Dieuem  mit  effigfaurem  3Ratron,  ttelc^cg  man 
Corner  in  bem  baneben  fte^enben  Äeffel  auf  bie  befc^riebene  2lrt  ent= 
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tüäffett  ^at,  unb  fann  fo  ununterbrochen  mit  beiben  Äeffeln  arbeiten. 
Sei  einiger  Hebung  gelingt  e§  leidet,  in  ber  gteid^en  3eit  ju  entiüäf|ern, 
mie  ju  fc^meljen,  ]o  ba§  beibe  Äeffel  fortlüä^renb  in  St^ätigfeit  bleiben 
fönnen,  njoburd^  eine  nic^t  unmefentlid^e  ©rf^arnife  an  S3rennmaterial 
erjielt  tpirb.  ^ft  ba3  gefc^moljene  ©alj  in  ben  SDämpfern  erfaltet,  fo 
entleert  man  biefelben  burd^  einfad^eä  Umüppen,  tt)obur(3^  ber  ^ni)alt 
^erauSfättt ;  bie  ©d^melje  bilbet  je^t  eine  porßfe  3)Zafye  öon  grauer  ^arbe 
mit  6ilberglanj  auf  bem  S3rud^;  fie  jiel^t  in  ber  £uft  begierig  Söaffer 
an  unb  §erfällt  bann  fd^nell  gu  ^uloer.  Um  [ie  gu  jerüeinern,  mufe 
man  fie  in  möglid^ft  frifd^  bereitetem  ^uftanbe  jerfd^lagen  unb,  um  fie 
lüieber  ju  liefen,  in  Äeffel  mit  l^ei§em  Sßaffer  bringen.  S)ie  £i)fung 
filtrirt  man  auf  Seinenflltern,  tüobei  bie  öerfo^ten  Sßerunreinigungen 
auf  bem  gilter  jurüctbleiben  unb  bei  einer  richtig  geleiteten  Operation 
ba§  giltrat  färb--  unb  gerud^loS  abftie^t.  ^ft  baSfelbe  inbeffen  nod^  ge= 
färbt,  fo  ift  bieg  ein  S^i6)en,  ba^  man  ben  ©c^meljproce^  nic^t  gehörig 
burd^gefü^rt  l^at,  unb  man  erl^ält  bann  beim  ^r^ftaUifirenlaffen  !ein 
reinem  ^ßrobuct;  man  mu§  in  biefem  galle  bie  Sauge  öom  effigfauren 
5Ratron  mit  Änoc^enfo^le  bel^anbeln,  bi§  fie  üottftänbig  entfärbt  ift,  n)a§ 
Wlv(i)e  unb  Soften  toerurfad^t,  bie  man  fämmtlid^  toermeibet,  föenn  man 
tia^  'Bali  gut  gefd^moljen  l^at.  S)ie  n^afferl^elle  Sauge  bringt  man  in 
öiferne  Pfannen  unb  bampft  fie  barin  fo  loeit  ein,  big  fie  foc^enb  24°  S. 
jeigt;  l^ierauf  füllt  man  fie  in  ^r^ftattifation^gefäfee  au§  ©ifenbled^ 
Don  ber  befc^riebeuen  gorm  unb  läfet  barin  an  einem  füllen  Ort  bie 
Är^ftaEifation  Dor  fid^  gelten,  tnobei  man  nad^  1  bi§  2  S^agen  ganj 
reine  farblofe  £vi;ftalle  üon  effigfaurem  5Ratron  er'^ält.  ®ie  Är^ftatte 
trennt  man  burd^  2lbtropfenlaffen  üon  ben  2)lutterlaugen  unb  bringt  fie 
auf  Sorben,  um  fie  bei  mäßiger  SCemperatur  gu  trodfnen.  aj?an  mu§ 
inbeffen  barauf  bebad^t  fein,  ha^  bie  2;ro(f nungStemperatur  +  30*^  nid^t 
überfd^reitet,  benn  fonft  üerliert  ba§  ©alj  ÄrpftaHiraffer,  üertüittert  unb 
ttiirb  unfd^einbar  toon  2lu§fe|)en.  2lu§  biefem  ©runbe  trodfnen  mol^l  bie 
meiften  gabrilanten  ba0  ©alj  nid^t  ganj  öottfommen  unb  bringen  e§> 
immer  in  etföaS  feud^tem  3"ftß"^^  i^  ^en  |)anbel,  n^oburd^  baSfelbe 
an  2lu§fel^en  n^efentlid^  geioinnt ;  boc^  barf  ber  SBaff ergel^alt  2  bi§  3  ^roc. 
ni^t  überfteigen.  9Zeuerbing§  üerirenbet  man  ftatt  beg  Srocfentierfa^renS 
burd^  ©rtüärmen  öielfad^  Slugfd^leubern  be§  ©aljeS  mittele  be§  ßentris 
fugalapparateS,  unb  gelingt  eg  auf  biefe  Beife  burd^  längereg  ober 
furjereg  2lugfd^leubern  ein  jiemlid^  trocfeneS  ^robuct  ju  erjielen. 

S)ie  erl^altenen  SKutterlaugen  bampft  man  nod^malg  auf  bie  ange= 
gebcne  ßoncentration  ein,  lä^t  fie  bann  fr^ftattifiren  unb  erhält  in  ber 
befd^riebenen  2Beife  nod^  ein  Ouantum  reineS  effigfaureS  3^atron.     >Die 
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nunmehr  rcfultirenben  ütutterlaugen  fmb  inbeffen  bereits  }u  fe^r  ge: 
färbt,  um  burd^  nochmaliges  @ini:am^fen  u  nb  ^rüjlaEifirenlaffen  reinem 
^robuct  ju  ergeben.  33lan  vereinigt  i'ie  ba^er  mit  bem  boljiauren  Pa- 
tron ber  jlüeiten  Är^ilaüifation,  um  fie  jur  2:rccfne  eiujubampfen  unb 
neuerbingS  ju  fc^meljen.  ^n  mand^en  ©tabliffementS  berlrenbet  mau 
in  neuerer  ^eii  bei  ber  ^rpilaüifation  bei  reinen  effigfauren  Diatron 
^rpfiattifation^gefäBe,  iDorin  eine  med^anifc^e  Siü^roorrid^tung  angebrad()t 
tfl.  2)aburd^,  ba^  bie  Saugen  irä^renb  beS  5?rv)laIIi)lrenä  in  fieter 
Semegung  erhalten  irerben,  beroirfr  man  ic^neüere  2(bfü^lung  unb  53e= 
f4)Ieunigung  ber  ^rpftaübilbung.  Diamentlic^  fd^eiben  fic^  aber  bann 
meiji  nur  ganj  üeine  ÄrpftaUe  awi,  bie  für  reiner  gelten,  meil  fie  in 
\iä)  nic^t  foDiel  3JiutterIaugen  gebunben  balten  toie  bie  großen  Är^fialle 
bei  effigfauren  9tatron,  n?elc^e  beim  rul^igeu  Stehen  ber  Sauge  fid^  biU 
ben.  3lun  ift  es  eine  bekannte  Srfa^rung,  ta^  bie  Jßerunreinigungen^ 
namentlid^  ettra  noc^  Dor^anbene  St^eerförper,  beim  ^rpftaHifiren  be» 
efngfauren  DRatron  in  ben  ältutterlaugen  bleiben,  fo  MB  man  mit  ^ilfe 
biefer  iBorrid^tung  ein  reinere»  ^robuct  ersielt.  Uebrigen»  enthält  he- 
fanntlid^  ber  ^olsefftg  neben  ßffigfäure  fieti  noc^  in  fleinen  3)kngen  bie 
homologen  ber  einatomigen  §ettfäurerei^e,  ^I>rcpionfäure,  JButterfäure  2C. ; 
ba  bie  D^atronfalje  biefer  Säuren  fc^trerer  fr^ftaEifirbar  (ireil  leic^tlö^r 
tiefer)  aU  M^  effigfaure  Dtatron  finb,  fo  gelingt  el,  auf  bie  angegebene 
©eife  ein  ^^rcbuct  5U  eri^alten,  n?e(d^e»  giemlid^  frei  üon  biefen  Körpern 
ift,  inbem  biefelben  in  bie  2)tutterlaugen  ge^en. 

tgortfe^ung  fclgt.) 


«leber  ftltoinarin-cfabrihation ;  ton  €.  (^iirjlrnau. 

^a6)  beä  SSerfafferS  Slnfi^t  (Sßod^enfd^rift  bes  n.=ö.  ©enierbecereins 
1875  ©.  576)  ift  ba§  Ultramarin  ein  2;^onerbe=5Ratronfilicat,  in  tt?el^ 
6)em  ein  2:^eil  bei  Sauerftcffel  burc^  Sd^lrefel  erfe^t  ift,  unb  jn^ar  fc, 
baß  bie  Sc^mefelcerbinbungen  in  i^rer  3uf*immenfe^ung  ben  refpectiten 
Saueriloffcerbinbungen  entfpred^en.  S)al  gegenfeitige  i^er^ältniB  beiber 
bebingt  bie  gärbefraft,  bie  2lrt  bei  Silicates  bie  Sllaun^altigfeit.  S^^Un 
ober  i5ormeln  fönnen  hierüber  nid^t  gegeben  h?erben,  unb  bürften  folc^e  auf 
analptifc^em  2öege  mc^l  nic^t  leicht  ju  erhalten  fein.  3>ielleic^t  gelingt 
es  auf  fpnt^etif^em  unb  burd^  genauere!  Stubium  ber  Sd^mefelfilicium-, 
Sc^Ujefelaluminium-  unb  Sd^trefeInatrium-3Serbinbungen,  Älarl;eit  I?ier= 
über  }u  erlangen,  §u  n?el^en  Slrbeiten  ein  ^abrifllaboratcrium  freiließ 
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ebcnfoinenig  auSreid^t,  aU  ber  öon  ben  beutfd^en  llttramarin--^abri!anten 
auggefd^riebene  ^rei§  (ügl.  1874  213  88). 

SSielfac^e  Beobachtungen  be§  5yerfaffer0  l^aben  ergeben,  ba^  nur 
jtoei  5^)onerbefilicatc  jur  3)arfteßung  Don  Ultramarin  geeignet  finb, 
unb  gioar: 

2  Alr^  O3 , 3  Sii\  unb  AI2  O3,  2  -StOg . 

S)iefe  geben  je  nac^  ber  Bel^anblung  mit  jttiei^  ober  fünffad^  ©d^iDefel= 
natrium  färben  Don  folgenben  @igen[(^aften : 

I)  2^/2^3/ 3 iSiOg  mit  NaS2:    rein  ^ettblau,  aber  weniger  färbe= 
!räftig. 

II)  2Al20^,3SiO^  mit  NaS^:  rein  bunfelbku  unb  fe^r  färben 
!räftig. 

^Ir.   I  unb  II  finb  nic^t  alaun'^altig. 

III)  ^/a^s/S/SiOs  mit  iYaSj:  l^ettrötpc^,  etn)a0  fc^mu|ig. 

IV)  ^/jöa/S-StOg  mit  NaS^:  bunfelmolettblau,  fe^r  fc^ön  unb 
färbelräftig. 

9lr.  III  unb  IV  finb  alaun^altig. 

Kaoline,  iDelc^e  S^^onerbe  unb  ^iefelerbe  in  anbern  SSerl^ältnijfen 
enthalten,  geben  ©emenge  ber  terfd^iebenen  Ultramarinarten  unb,  »enn 
©elegen^eit  ju  5Rr.  III  gegeben  ift,  trübe  färben.  Sei  Sluäiüa^l  beg 
^aolinl  muB  man  l^auptfäd^lid;  barauf  achten,  t^a^  ba^felbe  fein  unber- 
iöitterte0,  n)enn  aud^  nod^  fo  fein  Dert^eilteä  ©eftein  mel^r  enthalt;  mit 
fold^em  Äaolin  fann  man  feine  reinen  färben  erjeugen.  Qux  SRegu- 
lirung  be§  Äiefelfäuregebalte^  üerivenbet  man  entroeber  feinjl  gemahlenen 
unb  gefc^lemmten  üuarj,  ober  gefdtjlemmte  unb  geglühte  Äiefelgul^r. 

Obfd^on  3Jtifd^ung§formeln  natürlich  für  je^t  nod^  jebe^  n)iffenfc^aft= 
lid^en  2iBertl;eg  entbehren,  fo  !^at  55erfaffer  boc^  em^irifd^  einige  aufge- 
ftellt  unb  in  bereu  Befolgung  nur  9iu§en  gefunben. 

1.  j^ür  rein  blaue  2öaare: 

2  Al^O^ ,  3 -SiOa  +  4 ^aO ,  COj  +  4  C+  7 S. 

2.  ^^ür  röt^lii^e  alaunl^altige,  färbefräftige  ©orten: 

^/203,2Si03  +  4AaO,C02  +  8C-+-16S. 

^tt  ^ormel  1  fann  man  bie  ©oba  burd^  ©lauberfalj  erfe|en 
unter  3ufügung  öon  fo  öiel  ^o^le,  ^0.^  atter  ©auerftoff  be§  ©aljeS 
ju  Äo^lenoy^b  uerbunben  irirb.  2)iefe  färben  nierben  l^ett  unb  fe^r 
loenig  färbefräftig. 

^n  Formel  2  fann  man  bil  3A^aO,C02  5urü(f gelten ,  natürlich 
auf  5Red^nung  ber  gärbefraft. 

Obige  j^ormeln  begießen  fic^  auf  c^emifd^  reine  SDlaterialien. 

®ie  gabrifation  felbft  ^at  fid^  im  Stnfange  be§  legten  ©ecennium« 


fjürflenau,  übei  lUtramatinfaörifatton.  271 

faft  nur  mit  bem  Slaubrennen  in  einem  S3ranb  befd^äftigl;  Sßerfaffer 
felbfi  ^at  fi^  fd^on  früher  hierüber  auägefprod^en  (1871  202  446)  unb 
^atte  in  ben  testen  ^a\)xm  fpeciett  (Gelegenheit  genug,  biefeS  3Serfa^ren 
in  größtem  3)ta§ftQbe  ju  prüfen.  Um  aber  au6)  l^ier  §u  bem  9lefultat, 
ba§  Weber  in  Flammöfen  noc^  in  ^äfen  mit  abfoluter  ©id^erl^eit  in  einem 
Sranb  ein  ^robuct  ^ergefleHt  iuerben  fann,  ttjeld^eS  feiner  lüeitern 
Operation  bebarf,  um  üottfommeii  blau  ju  irerben. 

Sittgemein  lüenbet  man  beSl^alb  je^t  glammöfen  an,  ipelc^e  auj^er 
bem  ©lü^raum  nod^  jmei  ©tagen  l^aben,  eine  jum  Slaubrennen  unb 
eine  jum  S^rotfnen.  ®a5  gejrö^nlid^e  gaffungSöermögen  eine^  fold^en 
Dfenöift  30  big  35  ßtr.  aJiaffe.  ©d^ürjeit  36  ©tunben.  3eit  ber  2lbfü^= 
lung  10  S^age.  ^aiS)  bem  2lb!ü^Ien  irerben  beim  ©oba^Ultramarin  bie 
fertig  blauen  ©türfe  gleich  njeiter  »erarbeitet,  bie  nod^  etwaä  grünlid^en 
aber  erft  geröftet.  33ei  @IauberfaI§=Ultramarin  muB  gut  fortirt  »erben ; 
bie  geirij^nlid^  iüei^en  Mm  unb  3flänber  !ommen  lieber  unter  bie 
3Jlif(^ung,  ba§  Uebrige  Wirb  gerijftet  unb  bann  weiter  be^anbelt  wie 
gewö^nlid^. 

^aö)  einem  anbem  SSerfa^ren  wirb  bag  ©rün  unauSgewafi^en  nafe 
gemalzten,  bann  fo  oft  au^gefod^t,  bis  e§  fic^  fc^Iemmen  läfet  (etwa  ad^t-- 
mal),  bierauf  gefd^lemmt,  getrodnet,  gefiebt,  enblid^  geröftet  unb  bann 
mit  ben  beim  Dtöften  entftanbenen  ©aljen  gepadt. 

S)ie  ^abrüationSbauer  in  Flammöfen  ift  35  SCage.  ®in  §lamm= 
Ofen  liefert  ca.  15  Str.  93lau  in  14  ^agen. 

©ine  ÜJlet^obe,  weld^e  3Serfaffer  im  Saufe  ber  ^a^re  auSbilbete  unb 
bie,  was,  ©ic^erl^eit,  Äürje  unb  3ftein:^eit  beS  ^robuctcS  anlangt,  wo^^l 
öon  feiner  anbem  erreicht  wirb,  ift  folgenbe. 

^aupturfad^e  ber  ©infü^rung  ber  Flammöfen  war  bie  befc^ränfte 
(5rö§e  ber  ^afenöfen  unb  ba§  ungleid^e  ^robuct,  Weld^eS  fie  lieferten, 
fo  bafe  man  jeben  S3ranb  in  3  bis  4  ©orten  auSfud^en  mu^te.  ®iefe 
3Jiängel  üeranla^ten  ben  SSerfaffer,  einen  ^afenofen  §u  conftruiren, 
welker  32  bis  40  ©tr.  aJiifd^ung  fafet.  ®er  Ofen  iit  in  längflenS 
8  ©tunben  abgefd^ürt  unb  braucht  ju  feiner  Slbfü^lung  2  2:age,  fo 
bafe  man  jebe  2öo(^e  jweimal  fc^üren  fann.  ©in  Ofen,  welcher  34  ©tr. 
3Jiaffe  fa&t,  liefert  25  6tr.  ©rün  unb  biefe  18,75  ©tr.  fertiges  53Iau; 
es  probucirt  alfo  ein  fold^vr  Ofen  in  14  Xagen  75  6tr.  33lau,  wä^renb 
ein  glammofen  öon  bemfelben  ^affungSoermögen  bloS  15  6tr.  in  ber= 
felben  3eit  liefert.  UeberbieS  lä&t  fid^  ein  8ftünbigeS  ©d^üren  mit 
atter  ©id^er^eit  burc^fü^ren,  wä^renb  ein  36  ftünbigeS,  weites  natür= 
lic^  burc^  brei  Strbeiter^änbe  ge^en  mufe,   faft  nic|t  ju  controliren  ift. 
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S)ag  im  runben  Ofen  erhaltene  ©rün  loirb  mit  ©c^tüefel,  trie  ge^ 
tDöl^nlic^  geröftet;  biefe  Operation  ij^  burd^  Slntoenbung  toon  2ßafyer= 
bampf  öottfommen  fi^er  geworben.  S3eim  2lu§n)af(|en  tüirb  burd^  eine 
!teine  Slenberung  faft  ber  ganje  überfc^üffige  ©aljge^alt  loiebergeiDonnen. 
©auer  ber  gabrifation  14  2;age. 


^ur  ^arnun^  für  gffitscr  üon  Ventilatoren. 

aSit  abbilbungcn. 

SDa^  ^laibälQt  unb  S3entilaloren ,  »eld^e  jum  ^Betriebe  üon  Supolöfcn  ober 
©d^miebefeuer  JC.  angelegt  fmb,  unter  gewiffen  Umjlänben  ejplobiren  tonnen,  ift  »ol^I 
eine  iiemlid^  befannte  Sac^e;  aKein  ti  fommen  berartige  gätte  bod^  jo  jelten  bor, 
bog  e§  rco^I  bon  ^"tfreffe  fein  wirb,  eine  fold^e  Sjplofion,  wie  fie  j.  33.  am  13.  Ccto« 
ber  1875  in  ber  Sentraircertftätte  ber  5D?atn'5)'?ccfarba^n  flatlfanb,  nä^er  beleud^tet 
ju  fe^en. 

SBö^renb  ber  grü^flücfSjeit  loaren  bie  jämmtlid^cn  SBinb^ä^ne  ber  in  ber  ge« 
nannten  SBerIfiätte  beftnblid^en  12  ©(^miebefeuer  gefc^Ioffen.  Sil«  nun  beim  SBieber« 
beginne  ber  Hibeit  ber  33entiIator  einige  Umbrel^ungen  gemacht  ^atte  unb  bie  SBinb« 
bä^ne  an  ben  ©ffen  geöffnet  ttjurben ,  cjplobirte  ba§  gu§eiferne  SSentilatorge^äuje, 
fammt  einem  S^eil  ber  Sßinbleitung,  mit  einem  bem  äfi^pl^fefn  f'ner  $ot)Ifugel  äf)n» 
lid^en  ÄnaQ,  »ä^renb  gleid^jeitig  bie  ben  SSentilator  umgebenbe  ^ofj'  unb  a3Berg= 
Dertleibung  in  flammen  aufloberte.  (Sin  nur  3°i  bon  bem  SJentilator  befc^äftigt 
genjefener  Slrbeiter  blieb  babei  unüerfe^rt  unb  fam  mit  noc^  30  anbern  Slrbeitern, 
welche  fxcb  in  bemfelben  5Raume  befanben,  mit  einem  leidjten  ©c^riden  baoon.  (jDer 
S5entilator  rcar  ein  fogen.  geräuf(^lofer  üon  %.  ©(^iele  ju  ^^ranffurt  a.  2J?.  unb 
feit  10  Öa^ren  im  betrieb.) 


II 


III 


I 


2)ie  Urfad^e  biefer  Sjplofton  wirb  H*,  ttjie  folgt,  etffären  loffen.  5Bie  oben  ge« 
jagt,  waren  Wol^I  fämmtlic^e  SBinbp^ne  f  (^ig-  I)  in  ber  ©d^miebe  gefd^Ioffen;  allein 
in  einem  anftcgenben  JRaume,  reo^in  bie  SBinbleitung  fü^rt  unb  »o  fte  enbigt,  war 
eine  Sfrt  ^^üßofen  (®enerator)  A,  welcher  jum  ©lü^cn  üon  IRabreifen  bient,  aufgc- 
fleüt  unb  gerabe  im  53ranb.  2)ie  SSinbleituug  nac^  biefem  Ofen  l^in  war  wä^renb 
ber  f5rül^flü(f«jeit    nid)t   abgefdjloffen  gewefen;    I)ierburd^    war  e§  möglid/  geworben, 
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bog  bie  in  Uta  mit  tinem  fc^weren  2)c(Id  Berje^entn,  jiemlic^  bic^t  berfc^Iofffnen 
Cfen  fiift  bilbenbfn  (Safe  na(^  lüdträrtg  in  bie  ©inbleitung  fhömen  unb  ftc^  mit 
ber  barin  bcfinblic^en  atmojp^ärifc^en  5uft  termifc^en  fonnten.  aiS  fobann  ber  Sen« 
tilator  irieber  in  Sciregung  fam,  »uibe  naä)  bem  Ceffnen  ber  ^ä^ne  an  ben  Sc^mieb« 
fffen  ba«  in  ben  3iö^ren  bcfinblic^e  Gjemifc^  bon  Äo^Ienoftjb  nnb  gauerfioff  bur«^ 
bie  noc^  t^eiln^eife  glü^enben  Äo^Icn  in  ben  (Sffen  entjünbet,  fo  baß  bie  erträ^ute 
Sfplefion  erfolgen  mugte. 

2)cr  ertröbnte  ®ererator  A  ift  mit  einer  2)üfe  d  öerfe^en,  tuclc^e  »a^rfc^einlic^ 
»erfioijft  ttar;  e§  fonnten  ba^er  bie  @afe  burt^  fie  nic^t  in  bem  E)iaBe  abjie^en,  al# 
fie  fic^  in  bem  Cfcn  nrä^renb  be8  StillftanbeS  be§  S3entiIator*  entrcidelten. 

3ur  fünftigen  SSer^ütung  einer  berartigen  Äataftroj)^e ,  tpeli^e  auc^  eine  recht 
gefährliche  SSirfung  ^ätte  ^ertorbringcn  tonnen,  tturfcen  auf  einigen  SteQen  ber  SBinb« 
leitung  gidber^eit^oentile  v  nacfe  ben  ^iflur^"  ^1  unb  lll  angebrad^t,  welche  in  ein» 
fachen,  nac^  bem  Innern  be§  SSinbro^reS  ft^  öffnenben,  mogliifi  großen  Äloppen 
ou?  bünnem,  mit  gilj  ober  '^lüiii  iiberjogenen  S?Ie(6  befielen.  Xai  ©ewic^t  biejer 
Älajjpen  ift  fo  regulirt,  baß  biefe  bie  Ceffnungen  erft  bann  ic^ließen,  rcenn  ber  SSen- 
tilator  bereits  eine  ©tfc^ttinbigfeit  bon  ICOO  bi§  1500  üourcn  per  SDlinute  erlangt 
^at.  SBürben  bie  Scntile  fo  leicht  fein,  baß  fte  fic6  alsbalb  nac^  ben  erfien  Sen^e- 
gungen  be§  ^lügelrabeS  f(fclie§en,  fo  rcäre  mit  bicfer  Snorbnung  einer  ©jploficn 
nidbt  üorgebeugt;  allein  burc^  bie  bejeidbncte  ®inri(|tnrg  geftatten  bie  mcgiicfift  lange 
cffen  fiebenben  93eniilftappen  ben  in  ben  Sffen  ober  bem  ©enerator  flc^  entroidelnben 
unb  buri^  einen  etwa  offen  gebliebenen  ^dt^n  in  bie  SS?inbIeitung  befcJrberten  @aie 
einen  leichten  STu-'rceg. 

(Sine  treiter  auegcfü^rte  Scrfic^tSmaßregel  befte^t  barin,  ia^  ber  neue  SJentifalor 
nad^  ber  in  ^oIjf:^nitt  I  punfttrten  Stellung  bei  V  tiefer  gefejjt  würbe,  bamit  bie 
(Safe  fid?  nic^t  junäc^ft  na^  i^m  ^injie^en ,  waS  bei  einem  Ventilator  leichter  ftatt- 
finben  wirb,  welcher,  tcie  früher  b.'r  in  5Rebe  fte^enbe,  ^cJ^er  al§  bie  SBinbleitung  auf» 
geftellt  \%    (©eioerbeblalt  für  ba«  ©rofe^erjogt^um  Reffen,  1875  @.  372.) 


iSiarflUn. 
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Sor  fiurjem  ift  eine  neue  Xampfmafc^ine  crfunbcn  irorben,  treibe  i^rer  ^erbor« 
ragenben  Sorjüge  wegen  felbft  nodj  oor  ben  beficn  unb  leiflung^fä^igflen  i^rer  Son- 
cnrrcntinnen  einen  bebeutenben  S3orfprung  ju  erreidjen  teifpric^t.  Siefelbe  rüljrt 
Don  bem  @rfinber  ber  rü^mlidjfl  befannten  SuIjer'SSentilbampfmafdjine  ^er  unb  wirb 
in  ben  Serffiätten  ber  ©(^weijerifi^en  Jccomotio»  unb  SWafc^inenfabrif  in  ffiintert^ur 
ausgeführt. 

S;ie  3iac^t^eile,  welcbe  unfern  ie^igen  Sampfmaf^inen  au(^  in  i^rer  boßenbetflen 
(Sefialt  an^afien,  finb  befannf.  S3or  ^Qem  geftattet  bie  Steuerung  in  ben  wcnigften 
^äCen  bie  belle  3u§nü^ung  ber  Sampffraft,  infofern  alS  inxä)  bie  fdjieictenbe  danal- 
rffnung  ber  eintretenbe  Tampf  gcbroffelt,  bie  (jjpanflcn§wirfung  aber  nidbt  poüftänbig 
auegenü^t  wirb.  Unb  bei  laßt  ft(^  nur  mit  einer  ooüfommen  fungirenben  Steuerung 
l)od)geipannter  Stampf  nu^bringenb  c:rweri^cn  unb  bie  fo  läflige  unb  umflänblidje 
Gonbenfation  entbc^rüd)  madjcn.  Sie  Scrlißfieuerung  nun,  welche  aQe  bie  ange- 
flirrten  SJac^t^eile  nic^t  befi^t,    ifi   unter  allen  Umfiänben  treuer  in  ber  2tnf(^offung, 
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mü^fam  in  bet  (Sr^altung  unb  bei  oorfommenben  Unfäöen  boppelt  fc^njcr  ju  etfe^en 
unb  JU  repatiren.  ©aitn  ober  i)at  fte  noc^  ben  großen  Uebelfianb,  bog  mit  berfelben 
l^ö^ere  Oejc^winbigfeiten  wie  60  Touren  nid^t  ju  erreichen  finb.  £aburd>  »irb  bie 
aJiajd^ine  oei^ättntf  mäßig  größer  unb  t^eurer,  at§  fie  fid^  bei  böserer  Äolbengefd^reinbig« 
feit  ließen  würbe,  unö  jelbfl  in  i^ren  S3etDegung20er^äItniffen  im  allgemeinen 
ungünftiger. 

2)enn  ba«  alte  5)orurtbeiI  gegen  2Jiaj^inen  mit  bo^en  Äolbengefc^roinbigfetten 
ift  f^on  längfl  »iberlcgt  rcorben,  fettbera  bie  mit  exorbitanten  Äolbengefd^ttjinbigrciten 
arbeitenben  Üocomotiüen  —  biö  ju  1^  pro  Secunbe  —  fo  günflige  9tefultate  ergeben; 
unb  au^  tjon  rciffenfc^aftlicbem@tanbpunft  qu§  ifi  bcr  33orjug  bo^er  Äolbengejc^winbig« 
feiten  glänjenb  targelegt  «orben  in  bem  befannten  SJerfe  (©ampfmafc^inen  mit 
bober  Äolbcngefcbrcinbigteil,  t)gl.  1870  197  465)  bon  'iJrcftffor  94 ab ing er.  Sr 
roieS  nacb,  ia^  für  jebe  ®ampfmajd^iue  eine  julaffige  QJejcbtrinbigfeit  überbaupt  unb 
eine  ©efcbn^inbigteit  für  ben  rubigften  ®ang  eyiftirt,  unb  baß  unfere  fämmtlicbcn  ge» 
n?öbr lieben  ÜJiafcbinen  um  ein  bebcutenbeS  ju  langfam  geben,  um  biejcnige  ©teicb« 
mäßigfeit  be§  (Sange§  gu  erreicben,  bcren  i^r  Organismus  fäbig  ifl.  @r  fanb  fid) 
anä)  gmötbigt,  bie  iÖJoolf'fd^e  aüfJafcbine  in  33ejug  auf  bie  ©efcbminbigfeit  be§  rub'gfien 
®angeS  al§  bie  uugünfitgfie  su  bejeicbnen,  ba  meiftenS  im  fleinen  ßb'inber  mit 
ijüUungen  über  y^  gearbeitet  wirb  unb  in  biefem  gatl  bie  ber  ©ampffpaiinutig  ent« 
jpretb^nbe  ©efc^minbigfeit  be§  rubigften  ®arge§  nie  erreicbt  werben  fann. 

Sonftructit)  i|^  f^ou  längft  folc^e  Sorgfalt  an  bie  2(u§fübrung  ber  einjelnen 
2J?af(biuentbeile,  in  Sejug  auf  günftige  S3canfprucbung  be§  SDiateiialS  unb  2lu5- 
gleicbung  bcr  tur^  SBerfcbleiß  eintretenben  Sttnberungen  üerwenbtt,  baß  in  biefer 
^infi«bt  genug  üorgeavbeitet  rcorben  ifi. 

Senn  fontit  eine  «Steuerung  gefunbcn  Werben  fann,  welche  bei  rafcbnn  ®ang, 
bol^er  SlbmiffionSfpannung  unb  geringer  ^"^""g  '^^^  äJtafcbine  eine  tjoütommene 
Sampföertbeiluiig  gibt,  unb  babei  obne  empfinblicbe  unb  rafcb  ficb  abnü^enbe  SJeftanb« 
tbeite  ift,  fo  unterliegt  c§  feinem  Qweifcl,  baß  mit  ^ilfe  berfelben  ein  epocbemacbenber 
^ortfcbritt  im  2)ampfmafcbinenbau  eingeleitet  fein  würbe,  ber  befinitiöe  Uebergang 
Don  ber  umfongveidben,  langfam  gebenöen  35?att'fcben  ÜJiafcbine  mit  Spannungen  üon 
1  unb  2a',  mit  Sonbenfation,  jur  compeutiöfen,  fcbneü  gcbenbcu  mobcrnen  2)ampf= 
mafcbine  mit  Äolbengefcbwinbigteiten  öcn  Q^  unb  mebr  pro  ©ecunbe ,  Spannungen 
ton  8  bis  ICat  Ucberbrucf,  obne  Scnbenfation. 

Unb  biifen  SSebingungeu  ju  entfprecben,  bat  fi(b  bie  neue  Srown'fdje  5)ampf- 
mafebine  jur  Aufgabe  gcfteöt.  3"  ^^^  fott  ber  2)ampf  ftcb  felbfi  ben  2öeg  jum 
S^linber  eröffnen  unb  Derfcbließen,  unö  bieS  unter  SJerbältniffm,  weld;e  ein  im 
vtdjttgen  @inne  beS  SlBoiteS  fpielenbeS  (Sroffnen  unb  ©cbließen  bcr  SSentile  jur  gofge 
baben;  bieS  aUiS^  gefcbiebt  unbebinbert  b^ber  Äolbengefcbwinbigteit,  fleinen  fdbäblicben 
ätaumtS,  ftarfer  unb  je  nacb  ^etavf  felbfiregulirter  (Jjpanfiun;  bie  letzte  erforbert 
außerbem  nur  ein  aKinimum  an  Äraft  an  ber  ^ülfe  beS  Dtegulator^.  ^otjt  Äolben« 
gefc^winbigfeit  b^ißt:  fleinerc  2)imenfionen,  (Srfparniß  in  ben  2lnlagefoften;  fiarfe, 
jelbjltbätige  (Sjpanfion  b^ißt :  bei  jebcr  Slenberung  in  Äraftbebarf  ben  entfprecben« 
ben  Dfonomif(ben  33erbraucb  an  ®ampf  unb  Äoble  erbalten.  S)ie  (äinricbtung  biefer 
bur^  ^a§  internationale  ^atentbureau  ju  ©orlilj  in  allen  ©taaten  patentirten  SWa» 
fcbine  tft  folgenbe. 

2)a§  ßi öffnen  ber  2)ampf}utritt8bentile,  weldb^  fo  "^be  wie  möglieb  am  S^Iinber 
angebradbt  fmb,  unb  beren  jeöeS  einen  fleinen  Äolben  trögt,  gefcbiebt  buvdb  eine  recbt- 
jeitige  SBerbinbung  beS  JRaumeS  über  biefem  tolben  mit  bem  einen  Splinberenbe, 
welcbeS  ben  ®ampf  oon  Sonbenfatoifpannung  ober  atmofpbärifdjer  (Spannung  ent» 
bält.  2)er  frif(be  2)ampf,  ber  fnb  unter  biefem  3Jentiltolbcn  befinbet,  öffnet  burcb  ben  auf 
biefe  SSeife  bergefleüten  Ueberbrucf  baS  SJentil.  (Sine  buri^  ben  9iegulaior  lenfbarc 
Derticale  ©tange,  bie  ibve  ^Bewegung  crbätt  toon  einem  ©jcenter,  welches  auf  ber 
©teuerweQe  feft  aufgefeilt  ift,  brebt  mittels  einer  liegenben  Stange  eine  fleine  Äurbel 
unb  baburd)  einen  fleinen  Srebfcbieber  (Scbi'ber  ober  |)abn)  unö  regulirt  bie  Oeff» 
nungen,  woburcb  bie  erwäbnte  Sommunication  s^^ifcben  bem  Splinber  unb  tem 
Siaum  über  bem  SSentilfolbcn  bfvgeflent  ober  unterbrodben,  alfo  Sampfjutritt  refp. 
Anfang  ber  Ufpanfton  beftimmt  wirb.  Sßei  aUebem  ftebt  baS  SSentil  in  gefcbloffenem 
3u^anbe  unter  2)ampfbrucf  unb  gibt  nur  bei  bebeutenbem  Ueberbrucf  nacb,  fo  baß 
2)ampfücrlufie,  wie  bei  equilibrirtcn  3ScntiIen,  nicbt  eintreten  fi:'nnin.  S^aS  auS  ®uß' 
eifen  ^ergeftetlte  SBentil  ift  einfiftig  unb  fiingirt  alS  Sicber^eitSoentil,  wenn  baS  Son« 
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benfationÄiraffct  fld^  anfammelt.    SDie  llu*tritt§DentiIe  »erben  auf  ä^nlic^e  Seife  wie 
bei  ber  ©uljer-Steuerung  angebradjt  unb  burc^  2)aumen»eBe  bewegt. 

2)if  Srgc&ntffc  praftifc^et  SJerfudjc,  trelie  in  ber  obengenannten  gabrit  angefleHt 
nrurben,  ^aben  gejeigt,  bog  bie  Sonfiructicn  aßen  in  fte  gefegten  (Srroartungen  doII» 
fommen  entfpro^en  ^at,  unb  mir  ^offen  balb  in  ber  Sage  ju  fein,  biefelbe  au?fü^r« 
lidfer  befc^rieben  unb  mit  3ei£^nungen  erläutert  in  biefcm  Journale  borfübren  ju 
Kinnen.  «.  2. 

2)ampf!utfd^e. 

3n  bcn  gtroßen  t)on  ^ariS  circulirt  feit  einiger  Qtit  ein  ^ya^rjeug,  iai  beo 
9Zomen  „©ampffutfc^e"  mit  Doüem  Siecht  beonfprud^en  !ann,  benn  e§  beroegt  fid^ 
frei  unb  beliebig  über  Straßen  unb  %^lä^t,  biegt  um  bie  fc^ärf^en  ©den,  ^ält  an, 
iDcic^t  au§,  ober  fä^rt  in  gleit^em  Sdbritt  mit  einer  3iei^e  t)on  ^^iafern  unb  Omni» 
buffen  über  Srücfen  unb  *4>affagen.  tiefer  3Bagen  »urbe  ton  Ingenieur  SSoIIee 
in  ^Kanä  für  feinen  ^JJrioatgebrauc^  ccnflruirt,  mtegt  mit  Söaffer  unb  Äo^lenborrat^ 
40001^  ol&ne  ^affagicrc,  alfo  mit  feinen  jrccif  gnfaffen  etwa  4800^,  »el^e  2ajl  auf 
bie  »ier  Siäber  be§  SBagenS  foIgenberma|en  öert^eilt  ifl. 

Suf  bie  jwci  Sreibräber  Don  118Ü°im  Sur^meffer  unb  120°im  S3reite,  roeti^c 
hinten  angeorbnet  fmb,  entfaBen  35001^,  auf  bie  öorn  bcfinbli^en  ©teuerräber  ton 
950mm  ^urcbmeffer  bie  übrigen  1300''.  Se^tere  ftnb  toülommcn  unabhängig  i3on 
einanber  unb  fönnen  tom  3Jiaf(^iniflen ,  ber  ^ier  bie  ©leüe  be§  ÄutfcberS  oertritt, 
jur  Steuerung  be§  2Bagen§  beliebig  tjerfiellt  werben.  Sie  Xreibräber  ftgcn  jrcar 
auf  einer  gemeinfc^aftlic^en  Sc^fe,  fmb  aber  uit^t  fefigeteili  auf  berfelben  unb  empfan» 
gen  i^re  Seroegung  Don  je  einem  ÄampfcijIiniJerpaare,  trele^e  ätrifc^en  ben  SRäbern 
angebracht  ftnb  unb  junät^fl  je  eine  3n:'U'^tnroeüe  antreiben,  ton  ber  au§  bie  ©eroe» 
guug  mittele  Äette  auf  iiCLs  betreffenbe  9Jab  übergebt. 

2;ie  Sptinber  ^aben  100mm  Surd^meffer  unb  IGOmm  ;^ut,^  fie  »erben  mit 
(gtep^eujon'icber  Souliffe  gefieuert,  unb  bie  Sampfjufül^rung  ifi  fo  angeorbnet,  ba| 
beim  23efa^ren  ton  Surten  ber  Sampf  für  ba§  auf  ber  tnnern  Surtcnfeite  befinb« 
lic^e  SijHnberpaar  ganj  abgefperrt  »erben  !ann. 

Xtx  Äeffel  enblicb,  »el^er  ficf)  am  ^intern  Snbe  be§  ©agen«  bcfinbet,  ifl  nad^ 
^ielb'fd^em  ©i^fiem  tertical  mit  194  ^ängerc^ren  ton  27™^  äußerem  Sur^mcffer 
ccnfiruirt,  ^at  800mm  äugern  Siird^meffer  unb  1™  ^ö^e. 

®clbfiterfiänbli(^  ftnb  alle  J^eile  möglicbfi  Iei(^t  unb  au§  ben  befJcn  SKaterialien 
conflruirt,  unb  nur  ^ierburdj  fonnie  ba§  Der^ältnißmäBig  geringe  (Semic^t  bt§  SBagen* 
er;iielt  »erben.  Xex  ÜSafferberbraud)  beträgt  (nac^  angaben  ton  SreSca  in  ben 
Comptes  rendus,  1875  t.  Sl  p.  762)  600'  pro  <£tunbe,  bei  toHer  Selafiung  unb 
einer  ®efc^»inbigteit  ton  15*^^  pro  Stunbe.  ÜJZit  einem  ©affertorrat^e  ton  100C*k 
fünnte  alfo  biefe  Xampftutfc^e  j»ei  ©tunben  lang  fahren  unb  babei  30km  jurüdlegen, 
D^ne  JBaffer  einjunebmen.  Ser  Äo^Ienterbraud)  bürfte  babei  etwa  80^^  pro  ©tunbe 
betragen,  »a§  beim  -^Jreife  ton  1  ü)i.  pro  50^  für  30l^ni  Seg  nur  3,2  2}f.  Fluglagen 
für  ^Brennmaterial  ergeben  »ürbe.  Sie  iDJa'cbine  fcbeint  alfo  aucb  tom  olonomifdjen 
©tanbpunfte  au#  im  ©egcnfa^  ju  fo  mancben  anbern  StraBenlocomotiten  günfiig  ju 
arbeiten.  2JJ 

©inger'fd^e  Sd^Iaud^pumpe. 

2)iefelbe  ifl  na(^  Angabe  ton  ^rof.  beeren  (JKitt^eilungen  be§  ®e»erbeoerein8 
für  ^annoter,  1875  e.  240)  feit  längerer  Qdt  in  ber  großen  ©i^el'fdjen  ^'ii^^'-'"' 
fabrif  in  Sifenac^  in  Serrcenbung,  jum  ^eben  ton  berunreinigten  fauren  unb  äßen« 
ben  glülTig^fitfn,  »elc^e  ba§  ÜJietall  gc»ö^nlic^cr  pumpen  angreifen  ober  bie  S3entile 
terte^en  »ürben.  ß"'"  Unterfc^iebe  ton  aßen  biejen  ^at  bie  b«m  ^rn.  ©ingcr  in 
©erlin  patentirte  ^unipe  überhaupt  fein  S3entil,  fonbem  befielt  einfach  aui  einem 
luvten  Äautfdjuffc^Iauc^e ,  an  beffen  eineS  @nbe  ba§  Saugro^r,  an  ba§  anbere  ©itbe 
ba§  Srudrc^r  angebracht  »irb.  Sicfer  Äautfdufjcilauc^  liegt  in  einem  cijlinbrifcb 
au?gebaud)ten  Set'te,  über  »eld^em  (in  ber  SangSacfcfe  ber  Splinbcrfläc^e)  eine  SSeüe 
gehqert  ifi,  bie  ä»ifc^cn  ä»ei  an  ben  @nben  aufgefeilten  3Irmfreu;en  tier  §6l3,erne 
ISal5en  gelogen  trägt.     Sei  ber  Srebung  ber  SSeüe  »irb  nun  ber  Sc^Iauc^  j»ifc^en 
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feiner  c^UnbriJc^en  Unteilage  unb  abwcc^fclnb  einer  bcr  cier  SBaljen  jujammen« 
gequetfd^t;  bie  im  ©d^lauci^e  bepnblid^e  iJIüffigfeit  wirb  bor  ber  SSBalje  binauSgepregt, 
§inter  bcr  Salje  aber  nimmt  bet  gequetf(^te  <Bd)la)xd)  reieber  [einen  frühem  runben 
Ouerfd^nitt  an  unb  fangt  neue  ^lüffigleit  auf,  njelcbe  bann  bei  fortgefetjter  2)rel^ung 
ber  Söelle  burc^  bie  SBirfung  ber  nöc^flen  SBalje  in  bie  S)rucfleitung  gepreßt  toirb. 
3ur  ©vl^D^ung  beS  iJörberquantumS  fönnen  natürlich  beliebig  üiele  ^äd^läud^e  neben 
einanber  angeorbnet  rcerbm.  ^n  ber  genannten  ^abrif  befte^t  bie  ^<umpe  au«  6 
©cbläud^en  öon  2ümm  innern  ©urd^meffer  unb  ca.  6(X)inm  jänge;  btefelben  muffen 
aüe  2  SJJonate  auSgereed^felt  »erben,  xoa&  ober  tei  beren  tleineu  2)imenfionen  nur 
geringe  Äoflcn  »erurfad^t. 

©0  ift  biefe  ^umpe  für  i^ren  fpecieüeu  ^wecf  gauj  entfpre4)enb,  fann  aber  felbft« 
toerflänblidd  nur  für  mäßige  ©aug^ö^en  oernjenbet  werben. 


^er  Whxt6)t^-'^d)a6)t  in  ^Prjibram. 

SBie  berf^iebene  tec^nifd^e  unb  anbere  3«itfd^riften  melben,  ^at  ber  STIbrcdit«^ 
©d^ac^t  beS  ©über-  unb  SBIeibergwerfeS  ju  ^rjibram  im  SKai  1875  bie  fenfred^te 
Xiefe  öon  1000m  etreid^t  —  eine  Siefe,  weld^e  nod^  nirgenb  unb  ju  feiner  geit  burc^ 
einen  für  görberung  unb  SBafferl^ebung  eingerid^teten  ©d^ac^t  erreid^t  inorben  ifl. 
2)ie  S3ergroerl!Sbirection  tiat  jur  geier  biefeS  (greigniffeg  eine  geftfd^rift  J^erou^gegeben, 
»eld^e  eine  »ert^ootte  ©arftellung  ber  ®efd^td)te  biefeg  53ergwer!e§,  feiner  geoIogtfd;en 
SSerböItniffe,  feiner  ©rgicbigfeit  jc  bilbet.  2)er  ^eflfd^rift  ftnb  einige  Äarteu  unb 
gvap^ifd^e  ©c^ilberungen  beigefügt,  weld^e  jum  SSerftäubniffe  be§  ©elcgml^eitSwerfeS 
fe^r  biel  beitragen,  ^ntereffant  ift  bie  in  ber  geftfc^rift  enthaltene  Ueberftd^t  ber 
größten  ©c^ad^ttiefen  in  ben  »i^tigften  bergbautreibenben  ©taaten.  (S§  ftnb  ba 
folgenbe  ©c^adtjttiefen  aufgegäl^It:  Württemberg,  ©aljbergtcerf  Qngftfelb  166™;  SRuß« 
lanb,  tupferbergreerf  SurjinSf  185°>;  Sägern,  ©teinfoblenbergnjevf  ©todE^eim  2621»; 
Portugal,  Äupferbergwerf  ^al^al  329™;  S3aben,  ©teinfo^Ienbergreerf  §agenba(^  330™; 
jiieberlanbc,  @teinIo:§Ienbcrgtt)erf  Äerfrabe  333™;  ©d^ftebm,  tupferbergtrerl  S3er§bo 
420™;  Italien,  Signitbergmerf  (Saüorrano  440™;  ©panien,  ©ilberbergmerl  Sanaba 
SJebata  472™;  Ungarn,  ©olb«  unb  ©ilberbergwert  ©d^emnife  540™;  9?orwegen,  ©über- 
bergwert  Äong§berg  570™;  granfreicb,  ©teinfo^Ienbergwerf  ©t.  S^aumont  683™; 
©nglanb,  ©teinfoblenbergwerf  SBigan  745™;  ^reußen,  ©ilberbergwerf  ©t.  3tnbrea§» 
berg  772m;  ©oc^fen,  ©teinfol^Ienbergwerf  3widtau  804™;  Belgien,  @tein!o^fenberg> 
werf  S^iflj)  863™;  Oefierreid^,  33Iei«  unb  ©ilberbergwerf  SSirfenberg  (^rjibram) 
lOOO™.  3m  3.  1779  war  ber  2nbre(^tS«©c^a(i)t  20™,86  tief,  im  3.  1800  batte  er 
fcbon  bie  Siefe  tion  265™,7  erreicht.  33on  1804  bi§  1811  behielt  er  bie  Sicfe  öon 
271™,51;  bann  na'^m  bie  Siefe  iäiirüä)  um  2  bis  19m  ju  fcis  1844,  in  welkem 
3a^re  fte  um  40m,2  wudjS,  öon  479m,44  auf  519™,64,  SBon  1855  biS  1863  blieb 
bie  Siefe  jiemlid^  confiant  686m83  unb  688™,73.  2)ann  na^m  fte  aber  rafd^  iäijx- 
lidt)  um  ll™,4  bis  36m  ^n,  bi§  fie  im  SKai  1875  1000™  crreid^te.  Sn  149  ^a^rcn, 
b.  t.  öon  1726  bis  1874,  betrug  bie  ®efammtauSbeutung  beS  ^r^ibramer  S3ergwerle§ 
13  743  235  fl.  ö.  333.,  woöon  1  091  886  ft.  19  fr.  on  bie  *iJriöatmitgewerfen  ouSgejofilt 
würben. 


^ib- 


2lnalp)en  üon  Sanfa=3inn.  ^■ 

SSIanbeeren  bat  3'nn  auS  ben  öerfdt)icbenen  Sifitricten  öon  Sanfa  mit  folgen» 

ben  3Jefultaten  anal^firt. 

92amen  ber  Sifincte.  (Sifen.  ©d^wefel. 

2)ieboe§ 0,0087  0,0099 

«litijoe 0,0175  0,0030 

©oengetliat       .     .    .        0,0060  0,0040 

^angfalpinang      .    .        0,0060  0,0027 

SPJerawang   ....        0,0070  0,0090 

©ocngeisian     .    .    .        0,0196  0,0029 

2lr[en  fonntc  nid^t  nacbgewiefcn  werben,  ©puren  öon  S3Iei  nur  im  ©jebocS'3tnn; 

Äof)Icnftoff  War  in  aüen  groben  fpuvenWeiS  öotI;anben.    (53erg  •  unb  {(üttenmännifc^e 

3citung,  1875  ©.  454.) 
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3ur  Slnalpfc  beS  ©ementfupferig. 

W.  gfrefeniu8  (3eitf(^nft  für  analptifc^e  S^emie,  1876  ©.63)  jeigt,  bog  ft(^ 
an«  Scmmtfupfer,  roel^cS  au8  feinem  ^utoer,  mtttelfeinem  ^uloer  unb  ttxcai  grö« 
bern  Äupferflüdcfcen  befielt,  auf  genjö^nlt(^e  SEeife  feine  genaue  Surc^fc^nittSprcbe 
nebmen  lä|t.  @r  ^at  baber  bei  einer  Unterfuc^ung  eine  größere  ^robe  mittel*  jiceier 
©le(^fiebe  getrennt  in 

g 
3197,5     feines  ^ulDer 
747,0    mittelfeines  $ulber 
414,2    gröbere  Äupferfiürfc^en. 
3ufammcn     4358,7. 
Son  ieiem  Sntljeil  würbe  nun  Vio  genommen,  alfo  3198,75  feine«,  748,7  mittel« 
feines  ^ulüer  unb  418,42  gröbere  ©tüd^en,  jufammen  4358,87.    2)tefe  warben  in 
©alpeterfäurc  unb  <galjfäurc  gelöst  unb  ergaben  im  iKittel  75,24  ^roc  Äupfcr. 


i 


iBereitung  Don  Ud^atiuefla^l  ju  SBifmans^^tte  in  ©c^ireöen. 

3n  fflihnanSI&^tte  »erben  als  iUlatcrialien  terwenbct,  granulirteS  SRo^etjen  unb 
feingepoc^tcS  befieS  53i§jberger  SRcfierj.  2)ie  Spiegel  faffen  ungefähr  25^  (gta^l  unb 
galten  geirö^nlicb  6  S^meljungen  bon  SVs  ©tunben  2/auer  auS.  5Bei  ©la^Iforten 
{dU.  6)  Den  0,30  bis  0,45  ^roc.  ^o^lenftoffge^alt  bauert  bie  ©d^meU^eit  7  bis 
8  ©tunben,  unb  ^ält  ber  bieget  nur  eine  fol^e  ©c^meljung  auS.  SJer  ©renn« 
materialberbvau^  fieöt  ftc^  auf  4hl,2  SoafS  für  50^  ©ta^l. 

Sie  9iumerirung  beS  ©ta^lS  ifl  folgenbe. 

Scrwenbung. 

©teinbearbeitungSmerfjeuge. 
©d^neibwerfjeuge.     ^rägPempeL 
©cbneibßjcrfjeuge. 
üJlü^l^acfen.    Staftrmeffer. 
(3lnS  Jemkontorets  Annaler  1874,  burc^  Serg«  unb  büttenmänntfc^e  3tttf(^rift, 
1875  ©.  349.) 


9ir. 

Äoblenfioffgebalt 

3 

0,70—0,85  ^loc. 

2 

0,85—0,95      , 

1 

0,95—1,10      „ 

03 

1,10-1,20      „ 

02 

1,20—1,30      „ 

©leltrotnagttetifd^er  9ieguIator  für   ben   fi^tningenben   ©alon   be* 
Sef|emer=®(^ifte§. 

3nr  ©etregung  bcS  fc^ictngenben  ©alon?  beS  Sfffemer=©cbtffoS,  beffen  in  biefem 
Scurnale  (1875  217  153)  bereits  gebockt  würbe,  finb  ju  beiben  ©eiten  ber  int 
8äng§ac^fe  beS  ©c^ifl^eS  parallelen  S^fe,  an  welcher  ber  ©alon  ^ängt,  je  ein  ^pbrau^ 
lifc^er  ßplinber  angebracht.  @s  fommt  alfo  barauf  an,  ben  SJert^eilungff^ieber  biefer 
beiben  Splinber  ju  bewegen  —  in  bem  Slugenblide,  wo  ber  ©alon  feine  borijontale 
Üoge  DerläBt,  S^aju  ^atte  Seff  emer  einen  ctgentpmlicfeen  (im  Engineering,  Ccto» 
ber  1874  befcirtebenen)  gtjroftopüc^cn  Siegulator  ongewenbet.  ©iefer  »erjagte,  ba  bie 
9ifgulatorad)fe  in  ^olge  "beS  ©rucfeS,  welchen  fte  auf  ben  ©(iteber  ausüben  mufete, 
f(^lteBlic^  aus  i^rer  öerticalen  2age  fam.  ©eS^alb  fieHte  ©effemer  einen  SDiann 
baneben,  welcbcr  bie  3l(^fe  bei  jeber  merflic^cn  2lbwei(^ung  ton  ber  Serticalcn  wie« 
ber  öcttical  fieüte.  ©päter  »erwarf  er  ben  gproffopifc^en  ^Regulator  ganj  unb  über- 
trug bie  ©teuerung  einem  SHanne. 

an  ©teile  beffen  f  et  lägt  nun  aib.  ^^.  Äoptctjn  in  Sbe  (Revue  nniverselle, 
1875  SSb.  37  ©.  656  mit 'Slbbilbungen)  einen  einfatfjen  unb  gan?  automatifc^en 
eleftromagnctifc^en  Stegulator  »or.  ©erfelbe  beftebt  auS  einem  öicrfirabligen  Äreuge 
auf  einer  ^orijontolen  SJre^acbfe.  £er  nacb  oben  gerichtete  Slrm  beS  ÄreiijeS  bewegt 
ben  ScrtbeilungSfc^ieber  ber  Splinber;  bie  beiben  nac^  linfS  unb  rechts  laufcnbcn 
arme  beS  ÄreuicS  tragen  an  ibrem  Snbe  ben  ?lnfer  je  eineS  unter  bem  'arme  fteben« 
ben  aufrecbten  ©letiromagneteS  E]  unb  E^,  welcbe  burc^  anjiebung  ibreS  SnlerS 
ben  ©(^ieber  mittels  beS  öbem  StrmeS  bewegen:  am  Snbe  be«  nac^  unten  gerichteten 


278  äßiScellen. 

?lrme§  enblid^  {tfet  bet  3lnfer  eine»  Itegenben  iDkgneteS  E3,  »eld^et  feinen  Sfnfet 
(nad)  linfS)  Qnjte^en  unb  ba«  Äreuj  in  feiner  ber  ^origontalfleüung  be8  «Salon«  ent« 
fprec^enben  mittlem  ??ormalftetlung  feftl^alten  foll.  2)amit  bic«  pünttlic^  gef^e^e,  ifl 
etmai  oberhalb  E3  ein  fteUbarer  "'.Unfc^lag  für  ben  untern  Slrm  borbanben,  »clever 
bie  Slnjiei^ung  biefeS  ^rme§  begrenjt,  ®ie  Sleltromagnete  E^  unb  E.2  fotlen  natür- 
lich jur  SBirlung  fommen,  fobalb  ber  ©alon  nad^  linf§  ober  noc^  red^tS  au8  ber 
^orijontalen  t^evauSgegangen  ift.  2)anüt  nun  ber  'ätnfc^lag  linfS  neben  bem  untern 
2lrme  nid^t  bie  SBirfung  be§  redeten  (SlettromagneteS  E^  auf  ba§  Äreuj  üerl^inbert, 
ift  ber  untere  S^eil  be§  nad^  unten  ge^enben  2lrmeS  mit  einem  ©elenf  berfe^en. 
S)ie  2lrt  unb  SBeife,  wie  bie  brei  (Sleltromagnete  in  Sttjätigfeit  gefegt  unb  baburc^ 
bie  ©teilung  beS  ÄreujeS  unb  burd^  biefeS  mittels  ber  S^linber  bie  (Stellung  be§ 
©alonS  regulirt  mirb,  tfi  fei^r  einfadt;.  (£S  ift  nämlid^  eine  an  ben  ©alon  angc« 
brachte,  mit  Ouecffilber  gefüüte  9iö^re  »or^anben,  tBt\ä)c  fvei^förmig  gebogen  ift, 
bamit  fid^  ba§  Ouecffilber  in  i^r  red^t  fanft  ben^ege;  foflen  bie  ©c^rcantungen  beä 
©alonS  redit  gering  werben,  fo  gibt  man  ber  SRö^re  bie  ganje  S3reite  be§  (SolonS. 
Sie  beiben  obern  ©nben  ber  9iD^re  ftnb  offen  unb  in  fie  treten  linfs  bie  beiben  ifo« 
lirten  Snben  beS  ben  lin!en  Slettromognet  Ej  unb  bie  ju  i^m  gehörige  ^Batterie  ent« 
baltenben,  red^tS  bie  beiben  Snben  be§  ben  rechten  dleltromagnet  E^  nebfi  feiner 
Sßatterie  ent^altenben  ©tromfreifeS  ein;  bon  bem  ©tromfreife  aber,  in  welchem  ber 
untere  ©eftromagnet  E3  unb  feine  S3atterie  liegt,  tritt  ba§  eine  (£nbe  lint§,  ba§  an« 
bere  reci)tS  in  bie  'Stöijxt  ein.  2)urd^  ©teüfd^rauben  inerben  biefe  6  Snben  fo  einge« 
fteüt,  bag  bei  '^orijontaler  Sage  be§  Äreujc«  unb  be§  (galonS  bie  beiben  gnben  be§ 
©tromheifeS  bon  E3  in  ba§  Ouecffilber  eintaud^en,  alfo  E3  jur  SBirfung  tommt; 
ita^  bogegen  bei  einer  9iJeiguug  ber  atbl^re  uiib  be§  ®alon§  nad^  linf§  ober  nac^ 
red^tS  bejiel^ungSroeife  bie  beiben  Snben  bc§  Unten  ober  be§  redeten  (Slettromagnete? 
E|  ober  E2  in  ba§  OuedCftlbcr  eintaud^en,  fomit  E|  ober  E^  jur  SBirfurg  tommt 
unb  ben  linfen  ober  redeten  Slrm  beS  ÄreujeS  nad^  unten  bensegt,  bamit  ber  betreff 
fenbe  S^linber  ben  ©olon  tnieber  in  bie  l^orijontale  Sage  jurüdfü^re.  @ — e. 


Slttterüanifd^e  Seiftungen  im  ZdeQxap^xexL 

®ie  jüngfte  cttoa  13O0O  2i?orte  ent^altenbe  5Botfd^aft  be§  ^räftbenten  ber  S3er« 
einigten  ©taaten  »urbe  am  7,  2)ecember  1875  tion  ber  Western  Union  Company 
auf  18  ©rösten  jugteic^  in  etipa  31  SDtinuten  (alfo  etwa§  über  23  Sßörter  auf 
1  2)ra^t  in  1  STiinute)  für  bie  Associated  Press  oon  SBafl^ington  naä)  9Zett)=9)Dvf 
beförbert.  ^üx  bie  American  Press  Association  rcarb  fie  ton  ber  Atlantic  and  Pacific 
Telegraph  Company  auf  blo3  3  Srä^ten  beförbert,  fo  ta^  ber  ©d^lug  ber  58otfc^aft 
nac^  Serlauf  öon  77  aWinuten  jur  SluSpnbigung  bereit  mar;  babei  würben  etma 
9000  SBörter  (117  in  1  aJJinute)  auf  1  ©rollte  mittels  eineS  automatifdljen  SlpparateS 
beförbert,  ber  9Jcft  auf  jmei  mit  SJlorfetelegrapl^en  befe(jten  3)rä:^ten  (26  SBorter  auf 
1  2)ral^t  in  1  äJtinute).  ®3  waren  babei  6  Sielegrap^iften,  9  Sod^er  uitb  14  Slb« 
fd^reiber  befd^äftigt,  ^n  ben  ^fitungen  ber  ber  Press  Association  erfc^ien  bie  SSot» 
fd^aft  in  rii^tiger  ®eftalt,  in  benen  ber  Associated  Press  fe^r  toerjlümmelt.  (Tele- 
grapher 1875,  «b.  11  ©.  299.)  @— c, 

S)ie  größte  3i"^wction§fpule. 

®ie  bis  jetjt  ^ergefteltte  gvögte  ^nbuctionSroUe  befi^t  "bai  Royal  Polytechnic 
Institute  in  Sonbcn.  Sie  Sänge  t>n  ©pule  mi^t  9  ^^u^  10  Qoü  (3na),  il^r  ®iird^» 
meffer  2  ^u^  (610mm);  i^r  ©eiuid^t  beträgt  15  Str.  (822^,4).  mit  ®infcl:,lu&  öon 
477  ^fb.  (508k)  Hartgummi,  ©er  J?ern  ifl  5  guß  (lm,525)  lang  unb  4  Qoü  (102mm) 
im  Duidjmeffer  unb  befielt  auS  (Sifenbro^t  (engl.)  ^ir.  16.  S)ie  primäre  ©pule  be« 
fteljt  aus  145  ^^3funb  (65k,7)  =  3770  2)arbS  (3447™)  3)ral)t  9ir.  13.  ©ie  fecunbäre 
©pule  entl)ält  150  ÜKileS  (241  400™),  Sra^t  öon  606  ^fb.  (275^)  ©ewic^t  unb 
33  560  D^mabS  SBiberjlanb,  2)er  (Sonbenfator  ^at  fed^S  2:t>eile,  beren  jeber  125 
Ouabratfuö  (llqm,6)  Binnfolie  enthält.  aJJit  5  großen  Sunfen'fd^en  eiementen  gibt 
biefer  ^nbuctor  12  goll  (305mm)  lange  gunfen,  mit  50  Elementen  aber  wächst  bie 
gunfenlönge  auf  29  äoU  (737mm),  (>ftad)  bem  JotirnaJ  of  the  Telegraph,  1875 
«b.  8  ©.261.)  ®— e. 


SKiÄceUcn.  079 

33eftimmung  ber  ^p^oSp^orfäure  im  ©uano. 

Oilbert  (1873  208  468)  emp\atjl  bei  58eftlmmiing  ber  ^^c«pt)orfäure  in  ben 
importirten  ®uanoforten  biefe  jur  gerftörung  ber  organifc^en  ©toffe  mit  ©oba  unb 
^aliumd^Iorat  },ü  jd^meljen,  um  bie  iBilbung  bon  'ipijrop^o§J)^orfäure  ju  toer^inbern. 
©d^umann  (geitfc^rift  für  analijtifc^e  S^emie,  1875  ©.  301)  l^ält  bagegen  bie 
gerpörung  ber  organifc^eii  ©ubftanj  für  öijüig  überflüfftg,  fobalb  man  fid^  ber 
^oipbbän'SWet^cbe  bcbiene.  @r  empfteblt  ICg  ber  gepulverten  ©ubftanj  in  einem 
Vs'-Äolben  mit  ctira  lOOcc  SSaffer  unv)  4Ccc  ©alpeterfäure  tjon  1,18  bis  1,20  jpcc. 
®e».  eine  ^albe  ©tunbe  jn  foc^en.  Sfladi)  bcm  SSerbüunen  mit  SSaffer  auf  etwa 
400CC  laßt  man  abfüllen,  füüt  bi§  500«  auf,  filtrirt  unb  bejtimmt  in  25cc  bc§ 
5iltrat«  bie  *|5bci?P^orfäure  mit  ÜJioIpbbänfäure  in  befannter  2Beife.  2)a  hierbei  nur 
©puren  ton  Äiefelfäure  gelöst  »erben,  fo  ifi  baS  jeitraubenbe  ©inbampfen  jur  216* 
fd;eiöung  berfelben  nic^t  erforberlicb. 

9U§  SSeleg  für  bie  ©enauigfeit  biefeS  SSerfa^renS  gibt  er  an ,  bei  ber  ©eftim« 
mung  mit  SDioIjjbbänjäure  nad)  bcv  ©c^meljmct^Dbe  unb  ber  birecten  Söfung  mit 
©alpeterfäure  folgcnbe  9iefultate  erhalten  ju  ^aben: 

©d^melämet^obe  2)ircct  gelegt 

ÜRejinoncSguauo    ....    35,72  ^rcc.  35,67  free.    P^O« 

SSaterguano 32,78    ,  32,79      „ 

enbcrbiirpguano  ....    38,00    „  38,08     „ 

SKatbenguano        ....    34,35    „  34,30      „ 


9lebuctionen  burd^  ^äulniBorganilmen. 

aWeufel  berichtet,  bag  bie  D^itrite  im  Srunnmwaffer  fe^r  oft  burd^  SfJebuction 
ber  5Ritrate  entfielen  nnb  jivar  burc^  SJevmitilung  ber  Batterien,  (©cric^te  ber  beutjt^en 
djemifc^en  ©efeDfc^aft,  1875  ©.  1214.) 

mi)  iSe^amp  (1869  191  336)  »icb  ®j)p8  nur  bann  ju  ©d^rcefelcolcium, 
Sifenoitriol  ju  ©^irefeleifen  rebucirt,  wenn  ^äuinifeorganiSmen  jugegen  fmb. 

Sobn  erfanntt  in  ben  farblofen,  fd^Ieimigen  ÜJtaffen,  tcelt^e  ben  gelSgrunb  be§ 
©eorgenbaffinS  p  Janbect  überjie^en,  Sfllgen  unb  bracfjte  biefclben  in  33fäie^ung  ju 
bem  ©c^roefelwafferficff,  welchen  baS  Sanöedfer  SBaffer  in  ^lafc^cn,  bie  gleic^jeitig 
bieje  Sllgen  entl^alten,  bur^  ben  ftarfen  ®cvuc^  etfennen  Iä§i.  jLiefer  ©eruc^  üerlor 
f\i)  nämlicb,  al5  baS  SSaffer  jur  Unterfiic^ung  ber  Sllgcn  in  eine  offene  ©d}üffel 
gegoffen  tt?urbe,  unb  erjeugte  fid^  t)on  neuem,  nad^bem  bie  Slgen  in  bie  ^'o''^^ 
jurüclgebroc^t  aorben  waren.  ?luc^  bie  (^emif^e  3lnalpfe  ber  Sanbedtcr  Duellen 
ergab  5mal  me^r  ©d^wefelwafferftcff,  wenn  baSfelbe  jugleic^  mit  ben  Stlgen  4  ÜKonate 
lang  in  terfc^Ioffenen  ®la§gefä§en  aufbewahrt  worben  war,  alS  ta&  frifc^e  2;^ermal-- 
waffer,  wäbrenb  baSfelbe  SBaffer  ebne  Silgen  aufbewahrt  geruchlos  unb  frei  oon 
©d^wefelwafferfloff  War. 

2(ud^  ber  fc^neewrige  fdjieimige  Uebergug,  ber  ftd^  in  einem  ©eeaquarium  auf 
bem  mit  jerfe^ten  2;bier  >  unb  fflaujcnrcPen  bebecften  ®runbe  boicfelben  bilbete  unb 
reic^licb  ©cbwefelwafferfloff  cntwicfelte,  würbe  tJon  So^n  al§  ouS  2llgen,  Beggiatoa, 
befle^enb  erfannt,  welche  ju  ben  DSciDarineen  gebort.  2)iefe  weisen  ©d^leimmaffen 
ber  83eggiaiccn  ftnb  in  aßen  ©c^wefelt^ermen  (iJBavmbrunn  in  ©d)Iefien,  Slacten, 
Saben  im  3largau,  ©ober  ber  f  prenüen  u.  f.  w.)  nac^gewiefen  worben,  wä^renb  fie 
in  Cuellen  o^ne  ©djwefelwafferfioff  töflig  feilten.  SlHer  ©d}Wffelwafferftoff  in 
SRineralqueHen  wirb  bemna^  au*  ber  S-^^UtJurtg  ooit  ©ulfaten  unb  ©ulfiben  burc^ 
33eggiatocn  unb  anbern  Dlcißarineen  ^errüljrcn. 

©inige  ^laft^en  mit  SBoffer  auS  mehreren  mit  Spieren  unb  SEafferpffanjen  be« 
lebten  Sachen  tjon  ber  ©eelonbifc^cn  Äüfie  cntwideltcn  beim  Deffnen  einen  febr  flar!en 
®crn:^  nadi  ©d^wefelroafferfioff.  Xai  ©affer  enthielt  ja^Ireicbe  Seggiatoen,  SWonaben 
unb  ©piriQen  oon  ungewö^nlidber  ®rö§e,  welche  in  i^rem  Innern  jo^lreidje  Äörndljcn 
Don  regulinifc^em  ©(^wefel  entljielten. 

(Jin  großer  Xbeil  ber  Organismen,  welche  in  fulfatboltigem  SBaffer  ouf  mobern« 
ben  T^flanjen  leben,  b.'ftftt  eine  auffaüenbe  pfirficbblütbrotbe  ^orbe.  gcrigcfrtjte 
llnterju^ungen  Co^n'«  (JBHträg?   jur  SPioIogie  ber  'Spflanjen,    3.  ,^cft  ©.  156  bis 


280  SJftÄceüen. 

180)  jeigen,  bag  bicfe  ®ebilbe  t^eil«  ju  ben  Slfgen,  üjiUi  ju  ben  Safterten  gehören, 
rote  bie  S3eggtatocn  in  fc^roefelroafferpoff^altigem ,  alfo  fauerflofffreicm  SBaffer  leben 
unb  Äörner  oon  regulinijc^em  ©c^roefel  enthalten.  g. 


SSerbraud^  alfol^olif(3^er  ©eträn!e  in  ©ro^britannien  unb  ^fi^ta^b. 

auf  SSeranlaffung  bei?  $aufe§  ber  (Gemeinen  ift  im  üereinigten  Äönigreid^e  eine 
©tatifiif  über  ben  ©onjum  geiftiger  (Setränfe  aufgeteilt;  bie  „<Statiflifc^e  ©orrefpon« 
benj"  entnimmt  biefem  Sendete  folgenbe  Slngaben. 

?ln  auSlänbifc^em  ©piritn*  unb  33ranntroetn  »utben  tierbraud^t  ©aüonen 
(ä  41,543)  in: 

Sai^r,  ©ngtanb.         ©c^ottfanb.         ^^^tanb.  3"f''tt^'nfn* 

1869  7  081033  693  360  401422  8175  815 

1871  7  770181  668  287  488151  8  926  619 

1873  8  692  801  978  769  587  758  10  259  428 

2)er  !i5erbrauc^  be§  im  ^nlanbe  bargefietlten  ©pirituiJ  unb  SSvanntroetnS  betrug 
©allonen  in: 

3a^r.  (Snglanb.  «Sd^ottlanb.  ^rlanb.  Sut^moif"* 

1869  11501901  5  285  329  4  934860  21621590 

1871  12  874  782  5  671677  5  617  435  24103  644 

1873  15  851906  6  832  487  6  224108  28  908  501 

'2tu2länbifi^e  SÖßeine  rourben  öerbrauci^t  (Ballonen  in: 
^aijx.  (gnglanb.  ©(^ottlanb.  ^rlanb.  Suf^n^t^f"« 

1869  12  402  360  807  502  1416  765  14  726  627 

1871  13  488  885  1030  749  1621049  16140  683 

1873  14,916  441  1252  587  1731804  17  900  832 

®ie  Oröße  be§  SonfumS  infänbifd^er  S3iere  läßt  fic^  barauS  beret^ncn,  bag  im 
bereinigten  töntgreic^e  i.  3. 1869  52  578  339,  i.  3.  1871  54  160  917  unb  i.  3-  1873 
fogar  63  496  785  S8uf^el§  (ä  361,35)  Wlal^  jur  Stevfabrtfation  öerroenbet  rourDen. 

2)ie  gefammten  2ante§einnaf;men,  einfc^Iieglic^  ber  ©teuern,  aber  anSfc^Iiegtid^ 
ber  3öae,  betrugen  in  bem  ^Jinanajal^re  1873/74  jujammen  46  679  674  ^fb.  ©t. 
2)ie  ©teuern  bon  SBein,  ©piritu§,  Siqueurcn,  SSranntroetn,  S3ier  jc.  erreid^ten  in  bem= 
felben  ^d^re  ben  SSetrag  »on  25  203  008  ^^fö.  ©t.,  b.  ^  (entere  mod^ten  54  froc, 
ber  gcfammten  ©innabme  aui?.  ®ie  QöUt  brad^ten  20  593  641  ^fb.  ©t.  ein,  baöon 
entfielen  7  0S6  053  ^fß.  ©t.  ober  34  $roc.  auf  bie  alto^ol^altigen  ©etränfe  ein» 
fd^ließlid^  beS  SöiereS. 

jDie  gejammten  einnahmen  bcS  gebadeten  ^inanjja^re«  betrugen  74  478  398 
$fb.  @t.  ^ierüon  brachten  aßein  bie  ©teuern  unb  3öÜe  an&  ©ptrituofen,  Söier  unb 
anbere  atto^ot^altige  ^lüfftgleiten  32  299  062  ^fb.  ©t.  ober  43  ^roc.  ouf. 


^ampftüinbe  unb  ^ra^tfeil=@traBenba^n,  erfunben  öon  Sffi.  ©ppels* 

'Reimer. 

SBir  ^aben  im  t)origen  ga^rgange  biefeS  :3ournal3  na(^  bem  Engineer  bie  53e' 
fd^reibung  einer  „5tmeri!ünif(^en2)'ampf»inbe"  (1875  217  8)  gebrad^t,  roeldje  roir 
nachträglich  alS  Srfinbung  (amenfanijc^eg  ^Patent  Dom  5.  October  1869)  eine§  ®eut» 
fdjcn,  ;3ngenieur  2^.  ® ppelSijeimer,  berjeit  in  Äaifer^Iautern,  bejeicbtien  fönnen. 

©benfo  gebührt  iinierm  genannten  ?anb§manne  an  ber  (Srfinbung  unb  Sonflruc» 
tion  btr  ®väbtieil.©tra6ba^n  (1875  216  186),  roel^e  bie  amerifanifcbe  3eit» 
jd^rift  Scientific  American  nur  mit  bem  S^amen  beS  3)ra^lfeilfabritanten  21.  ©. 
^allibic  t)orgefli^rt  ^at,  nac^  un§  nachträglich  torgelegten  ©ocumentcn  ein  fclc^ 
^erOorragenfeer"ant^eil,  baß  berjelbe  in  biefem  ^fouriial  burd)  eine  befonbere  iDiit» 
t^eilung  geroal^rt  ju  werben  öerbient.         Stebaction  bon  3)ingler'8  pol^t.  Journal. 


inud  KJtb  »erlag  ber  g.  S.  Sotta'lc^en  »uc^^anklung  in  2lu8«6urg, 


Withix  die  ^nferfuchunig  des  ^\ihiptUB  üon  JeO'elfeuerunflen 

mit  iilfe  di5  '^inhler'fchen  (Sasanalüfenapprates; 

üon  3^dolf  J[.  "^einhold. 

(gortje^ung  öon  @.  20  btefeS  33anbc§.7) 

n.  ^ie  toom  55erfaffer  bi^  je^t  er^Itenen  9lefultate  ftnb  im  2(ui: 
juge  in  beigegebener  5tabelle  sufamtnengeftellt. 

^.  Sefanntlid^  red^net  man  geh?öbnli(^,  ba§  bie  .Raffte  bei  ©auers 
ftoffeS,  tpeld^er  in  ber  einer  J^uerung  5ugefüf)rten  Suft  enthalten  ift 
lüirüi^  jur  Oj^bation  be«  Brennmaterial!  f  erirenbet  irirb ;  man  nimmt 
alfo  n=:2  an. 

?Rid^t  toiel  ^öl^er  ergibt  [ic^  ber  3)htteln?ert^  für  n  aul  fämmt liefen 
l^ier  mitgetbeilten  J8erfu4)en,  nämlic^  11=  •2,27;  fc^eibet  man  bie  fieben 
abnorm  fd^Ied^ten  35erfud^e  8,  12,  13a,  13b,  59,  60  unb  61  aul, 
fo  erl^ält  man  ben  3)?ittelniertb  n  =  l,98,  alfo  faft  genau  ber  gen?ö^n: 
li^en  2(nnaf)me  entfprec^enb. 

%üx  u  ergibt  fic^  au§  allen  SSerfud^en  ba§  3Jiittel  u  =  0,127, 
mit  2lu*f(^luß  ber  fieben  abnormen  53erfud^e  u  =  0,12;  banac^  mag 
eg  juläffig  erfc^einen,  bei  Ueberfi^Iaglred^nungen  bie  bil^erige  Slnna^me 
n  =  2  bei^ubel^alten  unb  it;r  bie  n^eitere  u  =  0,12  l^insujuf ügen ;  ba§ 
aber  bie  Slnna^me  fold^er   ®urc^fd^nittin?ert]^e  für  ben  concreten  ^att 

''  ^m  Slnfd^IiiB  an  bie  ©nttridfunii  auf  e.  24  mögen,  trenn  au*  ju  bem  ^ier 
be'^anbcltcn  S^ema  nic^t  in  biicctcc  Sße^ie^ung  fte^enb,  nod)  bie  (jormeln  für  ia§, 
@en?i^t  p  unb  baS  33olum  v  {ßei  Bmm  Suftbrutf)  ber  ^jro  Kilogramm  Brennmaterial 
entroeic^cnben  9tauc^gafe  %^{ai}  finben. 


11  7  /  8  4  ^ 

p  =  91i-[--3  C|  4-yc2-|-w-f  :n  — lj^8h4--3  0,-|-ja2  — oj-t- 


(13) 


,    77     /  8  4  \ 

-f23nl^8h-|--jc,^-3  co-oj    .     . 

1,238  (9  h  +  w)  4- 1,863  c 

^=^a-l-0,003665t)|0'6^88(n-l)(8h  +  |c,+|-c,_o)+|  ^^^^ 

/  /  8  4  \ 

[  2,665  n  f  8h  -|-  -3  c,  -[-  -j  co  —  oj 

SJinjtet'ä  fol^t  Soarnol  »b.  219  ^.  i.  1^ 
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toenig  nü^t,  ergibt  fic^,  loenn  tnan  bead^tet,  ba§,  üon  ben  abnormen 
pHen  abgefe^en,  n  toon  1,14  (3Serfud^  9)  bi§  3,74  (SSerfud^  28)  unb 
u  t)on  0  (^Serfud^e  43  unb  44)  biä  0,22,  bie  abnormen  ^äUe  einge= 
rechnet  n  fogar  bis  6,58  (SSerfud^  60)  unb  u  big  0,463  (SSerfu(^  8) 
tiariirt. 

B.  2)ie  5Jer[ud^e  1,  2,  3,  5  unb  7  finb  an  getoö^nlid^en  c^linbri^ 
fd^en  Äeffeln  mit  SBoljano^Sloften  angefteEt ;  bie  SSerbrennung  ift  bei  allen 
fo  jiemlid^  biefelbe;  bie  l^ol^e  Si^em^eratur  t  bei  SSerfud^  1  unb  2  beutet 
auf  bebeutenben  SBärmeüertuft  burd^  bie  abgel^enben  ©a[e.  3[lad^bem 
bie  betreffenbe  Äejfelanlage  mit  einem  ©conomifer  öerfel^en  tüorben  lüar, 
betrug  bie  S^emperatur  ber  abgel;enben  ©afe  nur  noc^  215°  (^Berfud^  3), 
unb  e0  geigte  fid^  eine  S3rennmaterialerfparni^  öon  ca.  20  ^roc.  S)a 
'Qa^  ©peifeiüaffer  im  ©conomifer  nur  auf  ettoa  100"  unb  (tüenigftenS 
bei  ber  in  Stiebe  ftel^enben  2Inlagej  nicpt  bis  §ur  lüirllid^en  S)ampfbilbung 
eriüärmt  iuirb,  fo  ergibt  fid^,  ba^  bie  20  ^roc.  ©rfparni^  nur  jum  5:^eil 
birect  burd^  ben  ©conomifer  geioonnen  Jpurben;  ein  großer  S^i^eil  ber 
©rfparnit  iüurbe  inbirect  toerurfad^t  baburc^,  ba^  bei  ber  geringen 
3Jlenge  beS  bei  gleid^em  ©ampfoerbraud^  in  gleid^er  3^^t  confumirten 
^Brennmaterials  bie  SBerbrennungSprobucte  langfamer  unter  bem  Äeffel 
l^infireic^en  unb  fo  i^re  äöärme  beffer  abgeben  !onnten.  —  Sie^  fid^  bieS 
fd^on  aus  ber  33eobad;tung  ber  2öaf|ertemperatur  im  ©conomifer  mit 
©i(^ert;eit  fc^lie§en,  fo  iüurbe  eS  jum  UeberftuB  auc^  nod^  conftatirt 
burd^  SJieffung  ber  Temperatur  ber  SSerbrennungSprobucte  öor  bem 
©conomifer;  eS  geigte  fici},  ba^  biefelben  bie  ^effelgüge  mit  einer  ^>tem= 
peratur  üon  nur  noc^  330  bis  340"  üerlieBen,  anftatt  mit  ca.  420",  tüie 
es  t»or  ber  Slnbringimg  beS  ©conomifer  ber  gatt  geiüefen  war. 

C.  SSerfud^  4  ift  an  einem  .^enfd^el=^effel  mit  S3oIäano=9loft ,  SSer- 
fud^  1 1  an  einem  9lD§ren!effel  mit  ^nnenf euerung  angeftettt ;  bei  erfterm 
ift  u  fe^r  niebrig,  M  le^term  giemlic^  {;od^. 

D.  S)ie  SSerfu^ie  6,  8,  9  unb  10  finb  an  einem  ci;linbrifd^en  ^effel 
mit  getrö]^nlid;em  Panroft  angeftettt;  bei  6  lüar  bie  ^effelmauerung 
etwas  befect,  b.  f).  eS  toax  bie  §tüifd;en  ben  beiben  3floflen  befinblic^e 
^unge  tt)eiliDeife  gerftört  unb  bie  3üge  Waren  ftar!  mit  glugafd^e  ge:= 
füllt ;  bei  3>erfud^  8  unb  9  war  ber  Verfaß  ber  3)kuerung  unb  bie  SSer- 
ftopfung  ber  3üge  nod^  weiter  öorangefd^ritten ;  bei3]erfud^  10  bagegen 
war  aüeS  wieber  in  guten  ©tanb  gefegt.  2ßät;renb  bei  le^term  ^ex- 
fuc^e  u  jiemlid^  !(ein  ift,  l^at  eS  bei  fd^led^terer  ^efd^affen^^eit  ber 
Neuerung  (6)  einen  ifma  3 ,  bei  gang  fc^led^ter  (8)  einen  etwa  7mal  fo 
großen  2Bertl^.  2)ie  5ßerfud^e  8  unb  9,  einem  gang  abnormen  3«ft«"^e 
entfpred^enb,  finb  nur  toon  ^ntereffe,  infofern'  fie  geigen,  bis  gu  weld^em 
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@rabe  ber  Sauerftoff  ber  Suft  üerbraud^t,  alfo  irie  !Iein  n  trerben  faiin. 
S)ie  beiben  3?erfud^e  8  unb  9  föurben  im  ©anjen  ju  berfelben  ^ät  an; 
gefteUt,  aber  fo,  bafe  bie  bei  gefc^Ioffener  geuert^ür  (8)  unb  bie  tt?äl^renb 
beS  Stac^fd^ütteng  unb  ©d^ürens,  alfo  bei  offener  geuert^ür  (9)  ent= 
ireid^enben  ©afe  getrennt  aufgefangen  tourben;  unmittelbar  nad^  bem 
Deffnen  ober  Sc^lie^en  ber  St^ür  liefe  man  10  Secunben  tierftreicben, 
el^e  mit  bem  Sluffangen  begonnen  tourbe,  bamit  bie  ben  beiben  3wfi<inben 
entfpred^enben  @afe  unüermengt  erl^alten  inurben.  Unter  ben  obtralten* 
ben  abnormen  Umftänben  ift  t)a§>  9lefultat  ber  SSerbrennung  bei  offener 
%i)üx  beffcr  al»  bei  gefd^loffener ;  e»  oerbrennen  iebenfaHl  burd^  bie  über 
bem  Brennmaterial  jutretenbe  Suft  bie  maffenl^aft  aul  biefem  enttoicEelten, 
brennbaren  ®afe.  58emerft  fei  nod^,  bafe  bei  biefen  3Serfud^en  bie  3^t>'fß" 
u  unb  n  nur  eine  ganj  annäl^ernbe  ©iltigfeit  l^aben  fönnen,  toeil  bie 
3lnalpfe  ber  SSerbrennungeprobucte  fid^  nid^t  auf  bie  33eftimmung  be§ 
9fhiBe§  unb  ber  gafigen  Äo^lenirafferftoffe  erftreden  fonnte,  bie  bei  fo 
unocÜfornmener  ^[Verbrennung  in  erl;eblid^er  3)ienge  auftreten  mußten; 
ber  iHaud^  fa^  in  ca.  20^°^  tiefer  €^id^t  gerabeju  fd^irarj  au0. 

E.  2lu§  ben  SSerfud^en  mit  in  gutem  6tanbe  befinblic^er  Untere 
feuerung  1,  2,  3,  4,  5,  7  unb  10  ergeben  fid^  bie  SRitteltoert^e  n  =  2,02 
unb  u  =  0,063. 

F.  Xie  3?erfud^e  12,  13a,  13b,  59,  60  unb  61  fetten  nur  all 
SSeifpiel  bafür  bienen,  n}ie  unoorti^eil^aft  bie  SSerbrennung  juireilen  ift; 
12,  13b  unb  61  bejie^en  fid^  auf  ^effel  mit  ^nnenfeuerung,  13a  auf 
einen  ^enfd^el=^effel ,  59  unb  60  auf  einen  getrijtjnlid^en  c^linbrif(^en 
Äeffel  mit  Unterfeuerung. 

G.  S)ie  a>erfu^e  14  bii  37  finb  an  einem  ^aucffd^  unb  greunb* 
fieffel  mit  geiröljnlid^em  panrofi  angefieEt,  bie  S^erfud^e  43  hiä  49  an 
bem  nämlid^en  ^effel,  nac^bem  er  mit  einem  3ik^rf^en  9iofte  toerfel^en 
trorben  irar.  S^ie  ^eijung  erfolgte  fo,  'i}a^  jeber  ber  beiben  9tofte  ah- 
inec^felnb  mit  einer  bebeutenben  3)tenge  Braunfo^le  befd^icft  unb  bann 
bis  5um  faft  üöHigen  SSerbrennen  biefeS  Üuantumö  fid^  felbft  überlaffen 
tourbe;  je  nad^  ber  ©röfee  be§  aufgegebenen  Cuantumg  unb  na^  ber 
<£tür!e  beS  S)ampfconfuml  berflofe  jtoifd^en  jtoei  Sefd^icfungen  be»  näm= 
licfcen  9lofte§  eine  3eit  öon  40  bi0  60  3JJinuten.  S[?erfud^stoeife  trurbe 
einmal  in  bebeutenb  Üirjem  ^nteroaUen  (nad^  je  12  3riinuten)  Brenn- 
material aufgegeben,  aber  mit  ganj  ungünftigem  ©rfolge,  trie  bie  unter 
28  unb  29  aufgeführten  3a^len,  h?elc^e  ftc^  auf  biefeS  (fyperiment  be^ 
jie^cn,  ergeben;  tro^  beträc^tlid^en  Suftüberfd^uffeS  h?ar  bie  Verbrennung 
eine  jiemlid^  unooüfommene.     g§  foU  aber  hieraus  feineltoegg  gefolgert 
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tüerben,  ta^  el  an  fic^  unjicecfmäfeig  fei,  bal  SSrennmaterial  in  !leinen 
^Portionen  aufzutragen  (bie  bekannten  @d^eurer=^eftner'fd^en  58erfud^e  jeigen 
gerabe  ba§  ©egentl;eil) ;  e0  ift  nur  bei  ben  ^erfud^en  28  unb  29  bai 
rid^tige  SSerl^ältnife  §ix)ifd^en  3eit  unb  Srennmaterialquantunt,  bejiel^entlid^ 
ber  erforberlic^e  3)bbul,  ha§>  Ie|tere  auSjubreiten ,  nod^  nid^t  erreid^t 
njorben.  —  2)er  Umftanb,  baB  bie  Sampffpannung  bei  ben  35erfuc^en 
unter  bie  für  ben  betrieb  ber  2)anipfmaf(^ine  erforberlid^e  ©ro^e  fan!, 
üer^inberte  eine  Weitere  2lu§bef;nung  ber  3Serfu(^e.  Sd^eibet  man  biefe 
3Serfud^e  al3  abnorm  auä,  fo  ergeben  14  bi^  37  im  Mittel  n  =  i,83, 

u  =  0,129  unb  ^  =  0,63,  bagegen  43  bi§  49  im  3}littel  n  =  2,15, 

u  =  0,091  unb  ^  =  0,64.    (33ei  ben  SSerfud^en  43  bil  45  finb  bie 

eingedämmerten  SGßert^e  Don  *t  nid^t  »irflid^  beobachtet,   fonbern  toitt^ 

!ürlic^  angenommen  lüorben;  ber  3öert^  :^  =  0,64  ergibt  fidp  bei  2(ul= 

fd^eibung  biefer  3  33erfud^e  ebenfo,  tüie  toenn  man  fie  mitrechnet.)  ^ei 
biefen  beiben  ©ruppen  öon  SSerfud^en  bifferiren  bie  3}tittel  üon  n  unb  u 
nic^t  unerheblich;  bie  ©infiüffe  ber  SSerfc^iebenfieit  biefer  beiben  Söertl^e 
compenfiren  ft4»  aber  berart,  t>a^  beibe  ©ruppen  faft  benfelben  SGöert:^  für 

^  geben;   eine  Sifferenj  §u  ©unften  beS  aKebl'fc^en  9tofteg  öon  0,01 

ift  ju  Hein,  um  berüdffid^tigt  §u  iüerben.  Obgleich  bie  unterfu^ten  ©afe 
immer  ben  ^urd^[d^nitt  au§  jiemlid;  langen  33ranbperioben  repräfentiren, 
öariiren  bod^  beim  3Jte^rfc^en  9lofte  bie  9tefultate  erl^eblid^  me^r  al§>  beim 
geiüo^nlid^en  panroft,  b.  i.  M  ben  3}erfud;en  14  bi»  23,  30  unb  31a.  — 
$Die  ^erfud^e  32  bi§  35  finb  angeftellt,  um  ju  unterfud^en,  ioie  ftarf  bie 
SSerbrennungSprobucte  in  ben  eingelnen  X(;eilen  einer  S3ranbperiobe 
bifferiren;  e0  h)urben  nämlid^  bie  ©afe  entnommen  aul  bem  red^tl 
liegenben  3^9^  ^^^  ^effel^,  nad^bem  üon  ber  ^efd^icEung  ber  red^t^  Iie= 
genben  ^^euerung  t»erf(offen  war  ein  3^^^^^^^^"  ^''o« 

^ir.  3}linuten.  9^r.  3)Zinuten. 

32  5  bis  12  34  28  bi0  35 

33  16  bis  22  35  38  bi§  44. 
©egen  t>a§i  ©nbe  ber  S3ranbperiobe  (3Serfud^  35)  geigt  fid^,  ber  Slbna^me 
beS  ^rennmateriaborrat^eS  auf  bem  Diofte  entfprei^enb ,  ein  erl;eblid^es 
2(ntr>ad^fen  t»on  n;  ba§  n  auc^  gegen  bie  Ttitte  ber  ^ranbperiobe  etwas 
wächst  (SSerfuc^  33)  ift  jebenfalls  barin  begvünbet,  ^a^  bei  bem  ^audffd; 
unb  greunb-'ileffel  bie  33erbrennungSprobucte  bon  beiben  0toften  fid^  bis 
gu  einem  gett>iffen  ©rabe  üermifd^en,  unb  ba&  bei  ber  oben  befprod;enen 
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2trt  be§  ^eijenl  bie  3)Zitte  ber  ^Sranbperiobe  beS  einen  9loftel  beni  (Snbe 
ber  58ranbperiobe  be§  anbern  Dloftel  entfprid^t. 

F.  23BäI;renb  ber  ißerfud^e  46  bil  49  iüurben  pro  Kilogramm  58renn= 
material  2^77  ettoa§^  ücrgewärmten  (Speifetüafferg  üerbrauc^t;  unter 
Öerücfnc^tigung  be^  Umftanbe^,  bafe  baS  Kilogramm  Speifelraffer  unter 
ben  obwaltenben  Q^erf^ättniffen  615^^,4  ju  feiner  SSerbampfung  brauchte, 
ffiürbe  iiä)  berechnen,  ^a^  92  ^rcc.  üon  Q  toirüic^  juv  2)ampfenttoicflung 
bienen  unb  8  ^roc.  burc^  ©rtoärmung  ber  Suft  :c.  verloren  get;en;  eS 
!ann  aber  bie  ßai)l  üon  92  ^roc.  nur  bie  ^ebeutung  eineä  obem 
©renjtcert^eö^aben;  ber  toirflic^e  Söert^  ift  jebenfallg  noc^  eth?a0  Heiner, 
iDCil  ein  2:^eil  be§  au§  bem  ^effel  entfc^irunbenen  SSafjerg  t?om  Kampfe 
mec^anifc^  mit  fortgeriffen  ift. 

J.  iie  35ernt(^e  38  bi§  41  finb  an  einem  '^:ebboeuf=Äeffel  mit 
Unterfeuerung  (geirij^nlic^em  ^sfanroft)  angeftellt  unb  infofern  intereffant, 
all  fie  seigen,  bafe  fo  ganj  üerf^iebene  ^Brennmaterialien  n?ie  gering^ 
ipert^ige  33raunfo^le  unb  aulgejeic^nete  ©teinfo^Ie  faft  gan^  biefelben 
Q>erbrennung»reiultate  geben  fönnen.    2)aB  trog  ber  Jpenig  üerfc^iebenen 

2öert^e  ton  n  unb  n  ber  Sßert^  -^  für  eteinfol^Ie  üiel  l;ö§er  ift   aU 

für  ^Braunfo^Ie,  ift  iior§ugin?eife  in  bem  :^o^en  SBaffergel^alt  ber  legtern 
begrünbet.  38  unb  39  entfprec^en  bem  normalen  Setriebe  bei  ^effell, 
bei  toelc^em  im  2)ur(i)f^nitt  2^434  ©peifelraffer  (unter  ä^nlid^en  3Ser= 
^ältniffen  irie  unter  H)  pro  Kilogramm  Sraunfo^le  oerbrauc^t  trurben, 
iräljrenö  bie  ^erfu(^e  40  unb  41  einem  aulna^mliüeife  forcirten  Se= 
triebe  mit  9^98  ©peifetraff erüerbrauc^  pro  Kilogramm  ©tein!ol)le  entfpred^en. 
Sei  38  unb  39  ift  bie  verbrauchte  Speifetoaffermenge  81,5  ^roc.  öon  ber, 
toelc^e  fic^  burc^  bie  Söärmemenge  Q  oerbampfen  läfet.  S)iefer  SSert^ 
ifi  er^eblic^  niebriger  all  ber  unter  H  (92  5proc.)  unb  fommt  »ielleid^t 
ber  Sßa^rl)eit  giemlic^  na^ie.  Sei  bem  forcirten  Setriebe  (Serfuc^e  40 
unb  41)  t;at  ber  S)ampf  bebeutenbe  Jßaffermengen  mit  fortgeriffen; 
9^98  ift  4,6  ^Jiroc.  me^r,  all  fi(^  burc^  bie  jugel^örige  SSärmemenge  .Q 
Derbampfen  laffen  »ürUe,  toenn  biefe  o^ne  aUtn  Slbjug  jur  Serbampfung 
ttera-^erti^et  toürbe. 

K.  Serfuc^  50,  51  unö  55  finb  an  einem  ^^enfd^el^^effel  mit 
iiie^l'fc^em  9ioft,  Serfu^  57  ift  an  einem  ganj  gleid;en  Äeffel  mit  ge= 
n^ö^nlic^em  9loft  angefteUt;  bei  50  befanb  fic^  Ijinkv  ber  geuerbrücfe 
noc^  eine  cffiue  Dioftfläc^e,  burd;  ii^etc^e  ber  glamme  Suft  im  lieber^ 
mafee  (n  =  2,32)  jugefüljrt  föurte,  baburc^  ift  u  bei  biefem  Serfuc^e 
jiemlic^  !lein,  irä^renb  el  bei  51,  55  unö  57  siemlii^  groB  ift.  Sei 
50  unö  51  trar  ber  ^effel  ettral  ftarf,  bei  55  normal  in  Stnfpruc^  ge- 
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nommen,  bal^er  bie  großen  SBertl^e  für  t  bei  erftern  SSerfiK^en.  Seim 
5ßerglei(^  toon  55  unb  57  ergibt  fid^  eine  üeine  ©ifferenj  in  ben  SBertl^en 

~  ju  ©imften  beg  aJie^l'fd^en  Slofteg,  alfo  umgefel^rt  \ok  oben  unter  ö. 

L.  3Jian  l^at,  üon  bem  @efi(|t§pun!te  auSgel^enb,  ba^  ein  unmittel= 
barel  2lnf(|Iagen  ber  j^lamme  an  ben^effel  biefelbe  toor  genügenb  öor- 
gefd[;rittener  SSerbrennung  bi§  unter  bie  jum  g^ortgang  ber  ^Verbrennung 
erforberIid;e  SCemperatur  abfüllt,  toielfad^  üerfud^t,  eine  möglid^ft  tiott= 
fommene  SSerbrennung  mit  föenig  Suft  p  erjielen  burd^  bie  (Sinrid^tung 
ber  ißorfeuerungen.  S«  ^iefiger  ©egenb  finb  SSorfeuerungen  ni(^t  in 
Setrieb,  e^  befinbet  fid^  aber  eine  fol^e  in  ß^emni|,  meldte  eigene  jur 
Slnftettung  ber  Serfud^e  52  unb  56  einige  9)tale  in  @ang  gefegt  njorben 
ift.  @§  seigt  fic^,  ba§  bie  SSerbrennung  in  ber  Xi^at  eine  red;t  gute  ift ; 
bei  55  ift  mit  fel^r  geringem  fiuftüberfd^uB  bie  SSerbrennung  erl^eblic^ 
üoHfommener,  aU  bei  ben  mit  äl^nlid^er  Äol^Ie  angefteHten  Serfuc^en51, 
55  unb  57,  n)ä^renb  bei  56  bie  Verbrennung  mit  mäßigem  Suftüber- 
fd^ufe  eine  ungen)öl^nlid^  öottfommene  ift.  S)er  mit  ber  SSorfeuerung  ge- 
l^eigte  Äeffel  ift  ein  ftel^enber  Sergmann-'^effel  mit  ungenügenber  ^eij; 
ftäd^e,  bie  Temperaturen  t  finb  üiel  l^ö^er,  alg  fie  fein  foEten,   unb 

barum  bie  Sßert^e  -^  gu  !lein ;  bie  eingeüammerten  äöertl^e  öon  t,  Q  unb 

^bei  52  unb  56folIen  nur  barauf  l^intoeifen,  luie  günftig  fid^  bie  9le= 

fultate  bei  genügenb  großer  ^eigfläd^e  ftellen  !önnen.  (S)ie  eingeflam= 
merten  SBertl^e  öon  c,  h  unb  o  bei  Serfud^  56  finb  nid^t  birect  be= 
beftimmt,  fonbern  toiHfürlid^  angefül^rt  —  togl.  2lnmer!ung  6  auf  <B.  28, 
iüäl^renb  w  unb  a  birect  beftimmt  finb ;  gleid^e^  gilt  aud^  öon  ben  SSer^ 
fud^en  53,  54,  58  unb  61.) 

M.  SSerfud^  58  ift  an  einem  ^audfc^  unD  greunb-',ßeffel  mit  einer 
ganj  Haren,  aber  fel^r  guten  @tein!o^Ie  angefteEt;  bie  Temperatur; 
meffung  h)ar  bei  biefen  Serfud^en  berunglüdft ;  e§>  ift  aber  bie  n)iE!ürlid; 
angenommene  ^a"^!  t  =  20G>  njal^rfd;einlid^  jiemlid^  rid^tig ;  bie  2ßertl^e 
t)on  t  bei  ben  Serfuc^en  14  big  37  unb  43  bi§  49  finb  ä^nlid^,  unb 
nad^  2lnalogie  ber  Verfud^e  38  bis  41  ioirb  man  anne{;men  bürfen, 
^a^  bie  Stemperatur  ber  enttoeid^enben  ©afe  bei  gutem  Brennmaterial 
!eineltt)eg§  :^öl;er  ift  aU  bei  fd;led^tem.  (9tac^träglid;  öfter  toieberbolte 
2;emperaturmeffungen  an  biefem  Äeffel  l^aben  ergeben,  ba^  t  in  ber  Spiegel 
loenig  unter  200^  ift.) 

N.  ©ans  überrafc^enb  gute  Slefultatc  l^infid;tlid^  ber  2lrt  ber  Ver- 
brennung t;aben  bie  V^^rfud^e  53  unb  54  gegeben,  bie  an  einem  ct)linbri= 
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fd^en  befiel  mit  med^anifd^er  .^eijtjorrid^tung ,  tüte  fold^e  öon  ©ebrüber 
6 lab  in  Steid^enbac^  i.  33.  unb  öon  ber  3"-''i^'Jwer  3)^afd^inenfabri!  ge= 
liefert  werben,  angeftettt  finb.  Dbgleid^  bie  ^eij^äd^e  beg  ^effele  t>iel 
}u  flein  unb  bem  entfprcd^enb  bie  Temperatur  t  ber  enttreic|enben  @afe 

öiel  ju  ^oä)  ift,  ergeben  fic^  bod^  nod^  jiemlic^  günftige  S^^en  für  ^  , 

unb  bie  eingeHammerten  SBert^e  für  biefeö  SSerl^ältniB ,  trie  fie  fid^  bei 
genügenber  Slbtül^Iung  ber  33erbrennung§prcbucte  an  gel^i3rig  großer 
^eijflüd^e  ergeben  irürben,  finb  ireit  günftiger  al§,  aUe  anbern  in  biefer 
Solumne  enthaltenen  3^1'^^"-  ^^^  Umftanb,  ba^  bie  mec^anifd^e  ^eij: 
toorrid^tung  ba»  §erfleinerte  33renninaterial  in  einer  fel^r  gleid^mäBigen, 
bünnen  (Sd^id^t  (etira  5*^™)  über  ben  9ioft  öertl^eilt,  unb  ber,  bafe  bort 
ber  33erbrennung§t>Drgang  ganj  continuirlid^  t>erläuft,  l^aben  an  biefem 
günftigen  9^efultate  jebenfaHl  ben  .^auptantl^eil.  —  33eiläufig  fei  be= 
merft,  ba^  bie  3]orrid^tung  eine  faft  ücUfcmmene  Staud^üerbrennung 
erjielt.  2ln  ber  33orrid^tung,  mit  ipeld^er  bie  S5erfu(^e  gemad^t  ipurben, 
toar  nod^  feine  ganj  genügenbe  9legulirung  ber  continuirlid^  jugefü^rten 
Srennmaterialmenge  möglich ;  ba  ber  3Serfud^  53  etit»a§  mel^r  '^amipf 
lieferte,  ali  gerabe  gebrandet  trurbe,  fo  tnurbe  Jöerfuc^  54  mit  einer 
improt»ifirten  Stegulirücrrid^tung  angefteEt,  bie  aber  ettraS  ju  toenig 
^Brennmaterial  lieferte,  fo  bafe  fd^Iie^lid^  bie  ^ol^Ienfd^id^t  auf  bem  9lofie 
gar  ju  bünn  trurbe;  beSi^alb  ift  n  bei  54  erl^eblid^  größer  al§  bei  53. 
@ine  bequeme  unb  für  föed^felnben  $Dampfbebarf  genügenb  au^- 
giebige  Üiegulirung  ber  S3rennmaterial§uful^r  ift  erforberlid^ ,  trenn  ber 
toefentli^e  33ort]^eiI  be§  ganj  continuirlid^en  53etriebe§  nid^t  üerloren 
gelten  feil.  S)ie  gegenwärtige  Dieguliröorrid^tung  wirb  nod^  etwa?  üer^ 
beffert  werben  muffen  unb  aufeerbem  foü  ber  2(pparat  für  S3raun!oi^Ien= 
feuerung  paffenb  gemad^t  werben.  Jßerf affer  l^cfft,  in  nid^t  §u  langer 
3eit  über  ba§  9lefultat  ber  beabfid^tigten  ^erbefferungen  berichten  ju 
!önnen. 

@o  wenig  bie  üorfte^enb  aufgefü^rlen  33erfud^e  geeignet  finb,  allge= 
meine  @efid^ti>pun!te  über  ^eijung  gewinnen  gu  laffen,  fo  mögen  fie 
bod^  genügen,  um  barjutl^un,  baß  man  auf  bem  ^ier  angebeuteten  3Bege 
5u  einer  eingel^enberen  ^enntni§  ber  einfc^tagenben  2?orgänge  fommen 
!ann;  freilid^  wirb  el  öieler  unb  fvftematifc^  angefteUter  S3erfuc^e  be- 
bürfen,  e^e  man  §u  bur^fcblagenben,  praftifd^en  33ort^eilen  gelangen 
Wirb.  2)afe  bie  ^ebienung  ber  j^euerung  üom  attergroBtcn  ©inftuffe  ift, 
ge^t  au§  ben  bil^erigen  3Serfud^en  mit  eoibenj  ^emor,  benn  bie  33er= 
fud^e  mit  ganj  fc^led^ten  Oiefultaten,  12,  13a,  13b  unb  61,  bejie^en  fid^ 
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auf  2tnlagen,  bie  an  fic^  normal  finb;  e0  fc^eint  be^l^alb  jiDerfmäßig, 
bie  Neuerung  burd^  einen  möglic^ft  automatifd^  toir!enben  Slpparat  be^ 
forgen  ju  laffen,   \velä)ev,  einmal  richtig  geftellt,   ol^ne  öiel  3fiac^^ilfe 

richtig  fortfeuert. 

((Schluß  folgt.) 


famßfpmßc  con  Julius  larobi,  iuttfndirfdor  in  gladiio. 

mt  atbbilbungen  im  lejt  unb  auf  Jaf.  VI  'a/i]. 

®ie  ^ier  ju  befpredjenbe ,  üom  .^üttenbirector  i^uIiuS  ^acobi  in 
Älabno  (Söl)men)  im  üorigen  ^a^xe  patentirte  S)ampfpumpe  ^at  öor 
tielen  ii;rer  fremblänbifd^en  ^eitgenoffen  ben  3Sortl^eil  äu^erfter  Ginfac^- 
^eit  üorauS  —  berart,  bafe  überhaupt  fein-lrciterer  gortfd^ritt  in  biefer 
Diic^tung  bei  birectioirfenben  2)ampfpumpen  gebad;t  loerben  !ann. 

2lu^er  gtüei  «Stopfbüc^fen,  toelc^e  bisioeilen  nad^jujie^en  finb,  erfor: 
bert  ber  ganje  ©teuerung^apparat  (j^ig.  1)  feine  tx»ie  immer  geartete 
Pflege,  unb  !ann  berfelbe  überl^aupt  nur  bann  t^eu.  ©ienft  nerfagen, 
toenn  fid^  bie  in  i^re  ©el^äufe  eingefd^üffenen  ®teuer!olben  aUmälig  au§>' 
gelaufen  ^aben.  Q§>  möd^te  anfänglid^  erfc^einen,  baB  bie§  balb  erfolgen 
müfete,  nac^bem  fpeciett  bie  innern  6teuerfolbent§eile  (D  unb  E  in 
gigur  1)  üor  jeber  Umfteuerung  einfeitigen  2)rücEen  ausgefegt  iüerben; 
le|tere  finb  jeboi^  nur  unbebeutenb,  unb  längere  Grfal^rung  l^at  nac^= 
getoiefen,  bafe  aud;  in  biefer' ^ejiel^ung  bie  ^acobi=^umpe  feine  Son= 
currenj  ju  fd^euen  l;at. 

©elbftoerftänblid^  erfolgt  aud^  i)kv,  nad^bem  ja  ber  2)ampf  ba§ 
treibenbe  3}kbium  ift,  bei  jebem  .^ub  ein  !  lein  er  S)ampfüerluft,  gleid} 
bem  ^olum  be§  üom  ©teuerfolben  burd;laufenen  3taumc§.  S)irecte 
^ampfüerlufte  in  ben  2lu5puff,  Joie  ik  bei  üieleu  birectiinrfenben  S)ampf' 
pumpen  —  u.  a.  beifpiel§toeife  bei  ber  ipeitoerbreiteten  (Eameron=5pumpe 
üon  Slangpe  ^Brotl^er»  in  33irming^am  —  bei  jebem  .^ube  ftattfin- 
ben,  finb  ^ier  ganj  unmöglid;. 

^a§  ^rincip  ber  patentirten  Steuerung  iüirb  burd;  ?5igur  1  näl;er 
oeranfd^aulid^t.  A  ift  ber  S)ampfc^linber,  C  ber  ^ampffolben,  toeld^er 
in  ber  Diid^tung  beS  ^feile§  öon  ber  punftirten  ©tellung  1  nad^  2  unb 
3  in  ^Beiuegung  gebadet  ift.  B,  B  finb  bie  an  bem  3)ampfa;linber  ange= 
brad^ten  (gteuercplinber ,  in  meldjen  fic^  bie  Steuerfolben  D,  E,  F  unb 
G,  unb  gtDar  alle  unter  einanber  burd^  eine  ©tauge  feft  üerbunöen,  be= 
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finben.  K  ift  ber  3)am^f juftrömung^  -,  J  ber  S)ampfau5putfcanal,  beibe 
auf  bie  in  ber  3ei<^nung  erfid^tlid^e  Süöeife  mit  bem  ©ampfc^linber  in 
3?erbinbung;  au^erbem  communicirt  berfelbe  noc^  burd^  öier  befonbere 
Kanäle  mit  bem  i^^nern  in  ben  ©teuerc^Iinber.  2)ie  3)iünbungen  biefer 
ßanäle  in  ben  2)ampfcplinber  finb  a,  c  nnb  e,  g,  in  ben  ©teuerc^Iin: 
bern  b,  d  unb  f,  h.  S)ie  Äolben  G  unb  F  finb  (tuie  bieg  pun!tirt 
angebeutet)  burc^boI;rt,  fo  bat3  ftet§  auf  beiben  ©eiten  berfelben  gleicher 
2)rudE  ^errfc^en  mu§. 

3n  ber  gejeid^neten  Stellung  tritt  ber  ®am^f  au§  bem  ®amvf= 
canal  K  in  ber  tHid^tung  beg  ^pfeile^  in  ben  ©teuercplinber  unb  burc^ 
benfelben  in  ben  S)ampfci;Iinber,  iro  er  ben  ©ampffolben  in  ber  3fli(^= 
tung  beg  Pfeile!  fortbetregt.  i^n  biefer  ©tellung  l^errfd^t  auf  beiben 
©eiten  ber  Äolben  G  unb  D  gleid^er  ®rudE,  ba  ber  S)ampf  burd^  ben 
6anal  cd  aud^  l^iinter  ben  Kolben  D  treten  !ann.  Stuf  ber  anbern 
Seite  bea  2)ampfct)Iinber§  ift  burd^  ben  Äolben  E  bie  ^erbinbung  mit 
bem  Sluepuffcanal  J  l^ergeftettt,  iuäl;renb  auf  beiben  ©eiten  ber  ©teuer:= 
folben  E  unb  F  ebenfattä  gleicher  5Drutf  l^errfd^t,  nämlid^  bie  Spannung 
beS  Stuspuffbampfel.  2tffe  ©teuer!o(ben  befinben  fic^  alfo  in  boE!om= 
menem  ©Iei(^getüid^te. 

©obalb  aber  ber  ®ampf!o{ben  C  in  feiner  Weitem  Bewegung  bon 
ber  Stellung  2  nad^  3  ben  S)ampfcanal  e  paffirt  ^at  (tt)ie  in  Stel-- 
lung  3),  tritt  ®ampf  burd^  e  f  auf  bie  rechte  Seite  be§  Steuer!oIbeng  E 
unb  brüdt  benfelben  na^)  lin!»,  fo  ba^  ber  ®ampfjuftrömung§canal  K 
nun  mit  bem  Innern  beg  S)ampfa;Iinber§  red^tS  in  SSerbinbung  tritt, 
unb  ber  einftrömenbe  ®ampf  ben  ©ampffolben  C  nunmehr  bon  red^t§ 
nac^  linf»  beiüegt.  2luf  ber  entgegengefe^ten  Seite  ^at  babei  ber  Steuer: 
folben  D  bie  Ginftrömung  K  gefd;Ioffen  unb  ben  SluSpuff  J  geöffnet. 
®er  Kolben  F  l^at  in  biefer  Stellung  ben  (Eanal  fe  abgefperrt,  fomit 
fein  Setrieb^bampf  nad^  ber  2lu§pufffeite  t;in  entiueid^en  fann. 

Sobatö  ber  ©ampffolben  C  fic^  üon  red[;t0  nad^  linfl  belegt  unb 
bie  Deffnungen  g  unb  e  überfd^ritten  l^at,  lüirft  boller  ©ampfbrucf  auf 
beiben  Seiten  ber  Äolben  E  unb  F,  fo  ba^  fid^  biefelben  im  ©leic^^ 
geiüic^t  befinben.  SSenn  nun  ber  ©ampffolben  C,  bon  red^tl  nad;  linfg 
fic^  beiüegenb,  in  ber  Stellung  1  angefommen  ift,  fo  tritt  ®ampf  burc^ 
ben  ßanat  ab  auf  bie  linfe  Seite  ber  5lolben  G  unb  D,  iüä{;renb  ber 
©anal  c  d  nod^  burd;  ben  S^ampffolben  C  gefpcrrt  ift.  ©^  muB  alfo, 
ba  bei  E  unb  F  auf  beiben  Seiten  gleid^er  ®rud  l^errfc^t,  ber  ®ampf^ 
brncf  atte  Äolben  nad^  red^t^  in  biefelbe  Stellung,  ipeld^e  in  ber  '^ix^-- 
nung  angenommen  »urbe,  fd^ieben  unb  ben  ©ampfcintritt  öon  K  nac^ 
ber  linfen  ßt)linberfeite  öffnen,  lr>äE?renb  auf  ber  anbern  Seite  bie  ßom- 
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munication  mit  bem  2lulpuff  J  l;ergeftettt  föirb.  2)a  nun  irieber  bie 
Deffnung  b  gef(i^lDffen,  fo  ift  au6)  ^^x  S^ampfoerluften  öorgebeugt. 

9^un  beginnt  njieber  ba^  ©piel  ber  ^umpe,  öon  it»eld^em  in  ber 
S8ef(^reibung  aulgegangen  njurbe. 

^eröorju^eben  ift  nod^,  baB  bie  «Steuerung  mit  einem  einfad^en 
Äatarafte  üerfe^en  »erben  !ann,  iueld^er  ^ubpaufen  ermöglid^t. 


^iefe  pumpen,  bereu  Sluifül^rung  bie  3}laf(^inenfabrif  toon  Sol-- 
gano,  5Cebe§co  unb  ©omp.  in  @(^lan  (33ö^men)  übernommen  l^at, 
finb  fd^on  mel^rfac^  unb  §tt)ar  ^auptfäd^lic^  aU  unterirbifd^e  SBafferl^al^ 
tunglmafd^inen  aulgefü^rt.  ©ie  erhalten  für  biefen  3^^^  jumeift 
5ßlunger!oIben,  unb  jeigt  üorftel^enber  ^oläfc^nitt  eine  fold^e  Slnorbnung. 
S)urd^  bie  ©jactl^eit  i'^rer  Function  unb  buri^  bie  ©infad^Ijeit,  meldte 
billigen  ^rei§  geftattet,  bürfte  fic^  bie  ^acobi=^umpe  aud^  aU  ©peife- 
pumpe,  für  2Bafferftation§einrid^tungen  unb  ä'^nlid^e  ^wecfe  balD  allge- 
meinern  ©ingang  toerfc^affen.  ß.  S. 


|i  che  ring 's  gamjifijumpf. 

anit  3Ibbilbungen  auf  Xaf.  VII  [a/i]. 

®ie  j^iguren  15  bis  17  ftetten  (nad^  Engineering,  SRoöember  1875 
©.  365)  bie  üon  Qonatl^an  ^idfering  in  @tDdfton=om2;ee§  patentirte 
unb  auSgefü{;rte  birectiDirfenbe  S)ampfpumpe  ber  ^auptfad^e  nad;  bar. 
S)ie  ©teuerung  erfolgt  burd^  einen  Äolbenfd^ieber  C,  ireld^er  an  feinen 
©üben  bampfbid^t  fd^ilie^t  unb  burd;  bie  Vermittlung  be0  ®ampffolben§ 
abltiec^felnb  am  einen  ober  anbern  Snbe  burc^  Eintritt  frifd;en  5^ampfeg 
toerf droben  n>irb.  3"  biefem  33e^ufe  fü^rt  an  ben  ©üben  be§  Schiebers 
beiberfeitl  je  ein  Sanal  H  bi§  gegen  bie  SWitte  be§  ß^linberl ;  bie  Sänge 
be§  ^olben§  ift  na^eju  gleich  ber  ^ublänge,  unb  berfelbe  eröffnet  fomit 
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erft  beim  enbe  te§>  |)ubc5  einen  ber  beiben  Kanäle  H.  60  ^at  ber  na(^ 
linfl  gc^enbe  Selben  {%\q.  15)  gerabe  ben  rec^tsfeitigen  (Sanal  H  ge= 
cffnet,  ber  aU  E^Sc^ieber  conftruirte  Sd^ieber  irirb  in  ^clge  beffen  naö) 
linU  geben  unb  baburc^  ben  Diücfirärtegang  einleiten,  an  beffen  Sc^lujie 
baS  nmgefe^rte  Spiel  fiattfinbet. 

2(n  ben  beiben  ©nben  be3  ^clbenfc^ieberl  finb  S9uf|er!clben  D  an-- 
gebracht,  »elc^e  bampfbic^t  in  i^r  ©e^äufe  paffen,  bie  burc^  f leine 
ganäle  F  fiet^  mit  frifc^em  S)ampf  gefüttt  finb.  2luf  biefe  2trt  teirb 
jeber  ®tcB  be5  Sd^ieberl  etaftifc^  aufgenommen  unb  ein  ruhiger  geräufc^^ 
lofer  ®ang  ber  DJiafc^ine  herbeigeführt.  gr. 


iie  Polornt  auf  dfr  Mmm  ^dtausjlcllung  1873;  uon 

aSit  abbitbungen. 

(©^lul  öon  ©.  108  bicfeS  55anbc§.) 

Stußer  ben  be!annten  unb  langbenü^ten  motcrifc^en  Gräften  be^ 
gefpannten  S)ampre0  unb  be§  faHenben  SBafferä  erfd^ienen  noc^  anbere 
Slrbeit^quellen  üerirert^et,  toelc^e  ber  35erfaffer  in  bem  Kapitel  „2ln= 
bere  3Jiotoren"  (e.  261  bil  276  be^  ^eric^tes)  naber  be^anbelt.  ^n 
biefem  Slu^jug  befc^ränfen  ipir  un^  aber  auf  bie  3Sorfü§rung  jener  3Jio= 
toren,  welche  in  biefem  Journal  nod^  feine  ®rö?ä^nung  gefunben  ^aben. 

©elbfiflellenbe  SSinbfc^raube  üon  ^o^ann  j^ifc^er  in 
Äorneuburg. 

i8ier  ^öljeme  g^raubenflügel  iraren  auf  i^rer  ^orijontalen  2)re^; 
ac^fe  in  einem  ©erüfte  gelagert,  toelc^e»  mit  einem  mittlem  öo^ljopfen 
unb  mit  öier  Saufräbem  bre^bar  auf  bem  2)ecffran5  eines  paoittcnartigen 
^oljunterbaueS  flanb.  Gin  grc§e§,  Don  5tt>ei  Stuc-legern  gebalteneg  ^ol5= 
fieuer  ragte  üon  bre^barem  ©erüfte  rücfiüärtS  binauS  unb  ftettte  bie 
ju  feiner  %läd^e  parallele  glügelac^ife  ftetS  in  bie  jRic^tung  be§  Söinbel. 

3)ie  gtügelad^fe  trug  eine  6tirn!urbel,  bereu  Sc^ubftange  einen  um 
einen  ^unft  in  femer  falben  2änge  fc^mingenbcn  ^ebel  am  Öoben  beS 
S)re^gerüftel  antrieb.  S^aä  anbere  ßnbe  biefeS  Rebell  fam  gerabe  über 
ben  ^o^len  5)re^3apfen  ju  liegen,  unb  bie  burd^  biefen  nieberreid^enbe 

*  9Kit  gef.  (Sene^migung  au?  bem  offrciettin  Susileöunglbeut^t,  §eft  83.   Xtucf 
unb  Setlag  bet  f.  f.  $of=  unb  etaat^bruderei.     SBten  1874. 
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6tange  lonnte  birect  in  bie  tolbenftange  einer  ^umpe  übergeben,  njeld^e 
in  ber  a)iitte  be§  ^^aüiEon^  ftanb.  S)er  ^pitntpenfolben  folgte  alfo  ber 
gliigeltneHe  in  ber  3a^t  ber  §übe  unb  in  ben  S)re^ftellungen  gegen  ben 
2Binb. 

©ine  2ln!ünbigung  befagte,  baB  man  auf  biefe  Sßeife  unb  bei 
ntä^igem  SBinbe  üon  3,0  bi§  4°",5  ®ef(^toinbig!eit  pro  ©ecunbe  ftünb- 
li(^  200  bi0  250'  SBaffer  (ol^ne  Slngabe  ber  §ub|ö|e)  'i)eben  fönne,  bafe 
jebo($  eine  berart  betriebene  ©oppelpumpe  35  bi^  40^^"^  Sßaffer  binnen 
24  ©tunben  förbert.  lieber  bie  ßonftruction  unb  ©röBe  ber  3)?afd^ine 
war  tro|  iuieberl^olter  Stnfrage  feine  SluSfunft  ju  erhalten.  ®em  ^n- 
fc^eine  nac^  waren  bie  ^^lügel  ^ierteliüinbungen  einer  gteid^förmig  fteigem 
ben  @c^raubenflä(^e  unb  waren  aug  einzelnen  auf  l^öljernen  Slrmen  ge= 
f(^raubten  ^oljtafeln  l^ergefteEt. 

®er  tD^Ienfäure  =  3Jiotor  üon  £.  ©epbotl^  in  SBien, 

^iefe  3Jiaf(^ine  unterfi^eibet  fic^  im  principe  burd^  9Rid;t§  üon  einer 
gewöl^nlid^en  ©ampfmafdjine,  al§>  ^a^  ftatt  beg  gefpannten  2öaffer= 
Dampfes  gefpannte  M;Ienfäure* auf  ben  Kolben  brüdt.  ©epbot^  er= 
§eugt  nämlid^  in  gefc^Ioffenen  eifernen,  mit  S3Iei  gefütterten  ^effeln 
^o^lenfäure  üon  4^'  ©rud,  inbem  er  h^n  natürlid^  üorfommenben 
©patl}eifen[tein  mit  üerbünnter  ©c^wefelfäure  mifd^t  unb  bur(^  ein  M\)X' 
wer!  rü^rt.  ®ie  Äeffel  muffen  be0  2öe(^fel§  unb  ber  Sfleinigung  falber 
boppelt  üor^anben  fein.  2)ie  ergeugte  Äo^lenfäure  paffirt  bann  ein 
SBafd^gefäfe,  in  weld^em  fie  einfad^  burc^  2öaffer  auffteigenb  bie  mitge- 
riffene  ©(^wefelfäure  verliert,  unb  fommt  burd^  ein  2lnla§t)entil  in  bie 
SJlaf^ine,  weld^e  fie  betreibt. 

2(nfangS  üerwenbete  ©ei^bot^  eine  felbftgebaute  3)?af(^ine,  beren 
®etail§  nur  unwef entließe  2(bweic|ungeu  üon  einer  Sf^ormalconftruction 
äeigten.  (@0  waren  gwei  offene  mit  ben  53öben  sufammenftoBenbe  ßt)= 
linber  öerwenbet,  beren  J^olben  biirc^  einen  bie  ßplinber  umfaffenben 
9la{)men  gefuppelt  waren,  wa§  angebli^  gefc^al;,  um  bie  ©topfbüc^fen^ 
reibungen  ju  umgel^en  2C.)  (Später  würbe  aber  eine  ©ampfmafd^ine  ber 
gewöl^nlid;en  ßonftruction  ber  ©immeringer  3)kfd;inen=  unb  SBaggon- 
bau-i^abrif§=2lctiengefettfd^aft  mit  blr  ^ol;Ienfäure  betrieben. 

2)ie  üon  ber  SOiafd^ine  fommenbe  ^ol^Ienfäure  befi^t  nac^  bem  93e= 
trieb  berfelben  noc^  ben  äöerti;  toon  frifc^  erzeugter  ^ol)Ienfäure  unb 
!ann  für  c^emifd;e,  ©obawaffer^  Qnäex'^ahxiUn  unb  für  @i§erjeugung 
üerwenbet  werben,  ©e^boti^  nennt  feine  ajtafd^tne  für ,  ©obawaffer* 
fabrüen  unerfe|bar.  9Zid;t  nur  wirb  burd^  fie  jebe  frembe  Äraft  über; 
ftüffig,  fonbern  fie  gibt   jugleid;  ba§  für  fold;e  2lnlagert  nDt(;ige  ®ia. 
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6ie  fei  aU  ^euerlöfd^mafc^ine  einjig  fclüommen,  benn  fie  treibt  fid^ 
mit  Äo^Ienfäure  unb  irirft  bai  tnit  bem  absie^enben  ®a§  gefc^trängerte 
äßaffer  in  bie  flammen.  21I§  ©rubenmafd;ine  fönne  fie  bie  Suftcom= 
^reffcren  tregf allen  machen,  unb  überall  fönne  fie  mit  3Sort^ei(  aU 
Kraftquelle  benüßt  werben,  inbem  ik  feiner  polijeili^en  ßrlaubniB,  !eine§ 
gd^ornfteinel,  feine»  3)lauerirerfe»  2c.  bebarf,  unb  bie  Setrieb^foflen 
burd^  bie  Ütücfftänbe  toHfornmen  gebecft  »erben. 

SBal  nämlid^  biefe  Soften  betrifft,  red^net  ©e^bot^,  h?ie   folgt: 

3um  täglichen  lOftünb.  betrieb  einer  2^^3Kafc^ine  benct^igt  man 

1000'^  Spätreif enftein  ä  f(.  2.  —      .      .      .      .    ö.  2B.  f{.    40.  — 

1000*^'  Sc^toefelfäure    ä  f(.  4V2 fl.     90.  — 

öetriebsfoften        ft.  130.  — 
S)agegen  liefert  bie  Mafc^ine  außer  bem  ßffect  öon  2^ : 
2400'^  ßifenüitricl        ä  fl.  3.  —       .       .       .       .  f(.  144.  — 

unb  eüentueU  noc^  au^erbem 
2500'^  eil  ä  fL  — .  50       .       .       .       .  ft.     25.  — 

(Summe  fi.  169.  — 

®ie  JDifferenj  jirif^en  bem  erhaltenen  Gifentitriol  unb  ben  aufge- 
irenbeten  9tc^materia(ien  becEt  allein  bie  Äcften  ber  Slnlage  unb  ber 
SSartung.  Slderbingl  brängt  fid^  bie  ^rage  auf,  ob  nid^t  bei  größerer 
erjeugung  be;l  ßifenüitriol»  beffen  SSert^  finfen  müßte,  unb  trenn  nid^t, 
cb  bei  bem  Seftanb  ber  obigen  greife  bie  ©rjeugung  be^  ßifenüitriol» 
nid^t  allein  unb  ol^ne  2tu0nü^ung  ber  entfte:^enben  Äoblenfäure  ein 
Ic^nenber  unb  nielergriffener  ^nbuftriejiceig  fein  müßte. 

Galorimotor  r>on  griebrid^  ©iemenl. 

Stußer  bem  in  biefem  ;5oumaI,  1873  209  86  befd^riebenen  neuen 
S^ampfmotor  ^atte  "Jnebric^  <Siemen§  in  S^reSben  einen  ßalcrimotcr 
auÄgefteHt,  treffen  3:riebfraft  bie  Uebertruc^t  üon  Sßafferfcrpern  bilbet, 
treidle  in  einem  3eHenf^ftem  burc^  SSärme  üerbrängt  luerben  unb  trieber 
nieberfinfen. 

2)er  3}lotDr  beftebt  aus  jirei  concentrifd^en  l^albfugelförmigen  «Sd^alen, 
bereu  jebe  boppelte  Sßanbungen  befi^t  unb  burd^  eingefe^te  ^tabiateänbe 
in  je  12  gä^er  get^eilt  ift.  2)iefe  9tabialti?änbe  befinben  fid^  jebod^  nur  im 
obern  2:beil  ber  ringförmigen  (id^alenräume,  tüä^renb  unten  bie  12  2lb= 
t^eilungen  mit  einanber  unb  noc^  burd;  einzelne  Scbenöffnungen  mit 
bem  üom  ©anjen  umf^Ioffenen  ^nnenraum  in  3Serbinbung  ftefien.  Oben 
finb  bie  einjelnen  2(bti)ei(ungen  ber  innern  unö  ber  äußern  <B(i)ak  aber- 
maUv  iiber  Derart  perbunoen,   baß  je  eine  2(bt^eilung  De^J  innern  mit 
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einer  um  60®  Dorgefd^rittenen  2lbtl^eilung  be§  äußern  9laumel  communu 
cirt.  S)iefe  Sßerbinbung  gefd^iel^t  burd^  red^tedfige  9lol^re,  ineld^e  3JletaII= 
ne|e  enf^alten  unb  alg  Stegen eratoren  mir!en.  S)iefe  beiben  ©dualen 
fteden  auf  einer  unter  45°  geneigt  gelagerten  2)re^ad^fe,  unb  bie  äußere 
©d^ale  Vüirb  unten  burd^  eine  giamme  gel^eist. 


2/25  natiirltd^cr  (Sroße. 

S)er  gefammte  ^nnenraum  ift  ettüa  jur  .^älfte  mit  Söaffer,  refpec* 
tiöc  einer  anbern  ^lüffigfeit  gefüllt,  tüeld^eS  alfo  aud^  U§  in  bie  ©insel- 
abtl^eilungen  ber  Sflingräume  reid^t  unb  biefelben  unten  abfd^lieBt.  2)ie 
Obern  St^eile  berfelben  folnie  bie  33erbinbung§j  (Stegenerator^)  9to^re 
finb  aber  mit  £uft  gefußt. 

S)ie  untern  Stäume  ber  äußern  ©d^ale  tr»erben  alfo  gel^eijt,  toäl^renb 
bie  ber  innern  Bä)aU  hnxä)  ba§  SBaffer  geüi^It  bleiben. 
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Solange  nun  t?em  alfo  torbereiteten  SIpparat  feine  Sßärme  juge^ 
fü^rt  toirb,  fiebt  ba»  23ajier  in  aUen  S^äumen  im  D^iteau  unb  el  i)1 
fein  ^Sefheben  einer  S^rel^img  geiredft.  S)enft  man  fid^  nun  eine  -^re^ung 
angeregt,  fo  taud^t  auf  ber  nieberge^enben  Seite  ein  unterer  D^aum  ber 
Slufeenfd^ale  tiefer  inl  Sßaffer,  bie  eben  enthaltene  Suft  tüirb  terbrängt 
unb  jie^t  burd^  ba§  obere  9^o^r  in  ben  um  ^'g  ^^i^e^wng  jurücffte^enben 
9laum  ber  ^nnenfc^ale.  SSitb  aber  ber  Slußenraum  gleic^jeitig  ge^eijt. 
fo  irirb  fid^  bie  Suft  noc^  au§be^nen,  ein  2:l^eil  i^re§  23affer§  unten 
austreten  unb  ba»  ©etoid^t  i^rer  2lbtf)eilung  öerminbem,  iroburd^  bal 
Sefireben  ju  einer  ber  angeregten  entgegengefe|ten  Seiregung  geirccft 
ioirb.  S)iefe§  Sefireben  ifl  aber  nur  ton  geringer  ©röfee,  benn  inbem 
bie  2öärme  nid^t  fofort  burc^  bie  SSanbung  binburd^toirft,  unb  bie  ent= 
^altene  2uft  in  ben  ungel^eijten  Biegeneratornegen  unb  ber  großen  Suft= 
kää)e  ber  ^c^er  fte^enben  ^nnenjelle  gefüllt  »irb,  fo  fieigt  bie  3:em= 
peratur^  unb  S^oIumltergröBerung  nur  langfam. 

^^fnrt  nun  biefe  ^eüe  (unter  9ieaction)  ben  tiefften  ^punft,  fo  be= 
ginnt  fie  fid^  (erfl  burd^  ben  3mang  ber  ^reisbeioegung)  ju  ^eben.  ^a-- 
bei  iräd^St  bei  üon  ßuft  erfüttte  9laum,  unb  bie  angefaugte  Suft  fommt 
aus  ber  mit  i^m  terbunbenen,  aber  um  Ve  ®tef>ung  jurüdffte^enben  unb 
eben  tiefer  inl  SBaffer  eintauc^enben  ^ette  ber  ^nnenfc^ale  unb  jirar 
burd^  ben  ^Regenerator  an,  beffen  -}?e|e  burd^  ben  früher  befc^riebenen 
5Jorgang  angeträrmt  mürben.  £ie  Suft  tritt  alfo  bereits  trarm  in  bie 
SluBenjeÜe,  unb  nac^bem  aud^  beren  itad^fenbe  ^eisioänbe  bereits  oon 
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ber  f^Iammeniüärme  bur(^brungen  finb,  unb  bie  alleufatt^  füllen  iroHenbe 
iSnnenjeHe  faft  ganj  ins  Söaffer  getaucht  trenig  ßuft  unb  bal^er  tüenig 
Äü^Iflä(^e  bietet,  fo  fteigt  bie  3:eniperatur  in  ber  SluBenjette  rapib  unb 
toirb  größer,  aU  fie  inäl^renb  be§  9Ziebergangel  ber  3^tte  trtar.  S)ie 
golge  baüon  ift  eine  bebeutenbe  SSoIumSüergrö^erung  be§  £uft=  (unb 
^ampf;)  i^n^alteg  unb  toegen  ber  bamit  öerbunbenen  SöafferauSbrän- 
gung  burd^  bie  untere  Deffnung  eine  bebeutenbe  ©etüid^tltoerringerung 
iDiefer  gegenüber  einer  fpmmetrifd^  liegenben  S^Ue  ber  ©egenfeite.  ^iefe 
©etoic^tsänbernng  bewirft  nun  ba0  energifd^e  Sluffteigen  biefer  Slbt^ei^ 
lung,  unb  ba  in  jeber  folgenben  ^^^e  ber  gleid^e  SSorgang  ftattfinbet, 
fo  brel^t  fid^  ba§  ©Aftern  unter  ber  Sifferenstüirfung  ber  bie§=  unb  jen- 
feitS  ber  tiefften  Sage  befinblid^en  2Ba[fergen}id;te  in  conftantem  Kreislauf. 

S)a  in  bem  aulgefteUten  3)tobette  Sßaffer,  tüeld^eS  nur  eine  geringe 
Semperaturbifferenj  unter  bem  @iebepun!t  sulä§t,  aU  3Jtebium  für  bie 
bie  SCrieb!raft  bilbenben  ©etüid^t§bifferen§en  angenommen  ift,  fo  loürbe 
aud^  nur  eine  geringe  SCemperaturbifferenj  ber  ßuft  unb  folglid^  aud^ 
eine  nur  geringe  ^rieb!raft  erjielt  loerben,  toenn  uic^t  ber  SSafferbampf 
eine  eigenti^ümlid^e  9loEe  babei  fpielte.  Qft  beifpielsioeife  (nad^  ©iemenS) 
bie  S^emperatnr  ber  Mten  ©c^ale  50"^  unb  bie  ber  l^ei^en  100^  fo  h)ürbe 
fid)  bie  Suft  nur  um  Ve  ^^^  ^olumä  burd^  bie  ©rioärmung  Don  50" 
ausbel^nen,  toä^renb  gefättigter  ©ampf  burc^  eine  S^emperaturerl^öl^ung 
öon  50  auf  lOO^'  ba§  lOfad^e  Sßolum  erreid^en  loürbe.  ®urd^  beibe 
üereint  mürbe  miti^in  eine  SSolumSüergrö^erung  auf  nal^eju  ba§  ®op= 
pelte  ftattfinben.  (Sei  Slntoefen^eit  öon  15  S3olumeint;eitett  Suft  iüürbe 
fid^  biefelbe  auf  17V2  ®in^eiten  ausbe^nen.  @inb  aber  nur  1V2  ^ol. 
®ampf  üon  50°  beigemif(^t,  fo  füttt  biefer  M  100»  bereits  15  SSoL 
®ie  Summe  beiber  !ommt  alfo  toon  I6V2  auf  32  V2/  mitf;in  na^eju  auf 
baS  2)oppelte,) 

S)ie  ^Regeneratoren  bienen  bal^er  nid^t  attein  baju,  ber  Suft  ah 
ioed^felnb  2Bärme  §u  ent§iel;en  unb  toieberjugeben,  fonbern  fie  conbens 
firen  aud^  ben  S)ampf,  um  i^n  toieber  ju  entioidfeln,  \va§  bei  genügen- 
ber  @röBe  ber  ^Regeneratorfläd^en  unb  3lntDefenl;eit  oon  Suft  al0  Präger 
be§  Kampfes  fo  lange  auf  ba§  S^oHfommenfte  erreid^t  tt)irb,  aU  ta§ 
2ßaffer  md)t  !o(^t.  2öirb  bie  ©r^i^ung  beS  Stu^engefä^eS  fo  toeit  ge= 
trieben,  bajs  ba§  2Baffer  §um  Sieben  fommt,  fo  mürben  bie  ^nnen- 
räume  unb  bie  9tegeneratoren  als  ßonbenfatoren  bienen,  unb  fid;  fomit 
raf(^  bis  gum  Äod^puuft  erwärmen,  toomit  jebe  2ßir!famfeit  ber  Wla- 
fd^ine  aufE)i)ren  irürbe,  inbem  bann  feine  Sl^emperatur^  tefp.  SpannungS* 
bifferengen  §iüifd;en  ben  :^eUen  bieS=  unb  jenfeitS  ber  tiefften  Sage  auf= 
treten  fijnnten. 


jRabtnger,  über  bte  iDlotovcn  auf  bet  SBienet  SBettausfleQung  1ST3.       297 

e§  barf  ba^er  unter  normalem  ®rutf  unb  Slntoenbung  bon  Söafier 
bic  Siemperatur  bon  lOO*'  nid^t  errei^t  werben.  2lber  anbere  glüffig- 
feiten  fönnten  5ur  33erföenbung  fommen,  beren  ^c^erliegenbe  Qi^m-- 
punfte  groBe  3:emperaturbifferen5en  julaffen. 

S)ie  nötl^ige  Äü^Iung  gefc^ie^t  burc^  (?infü§ren  bon  faltem  äöajier 
in  ben  innern  ^lol^Iraum  ber  33taid^ine.  Dbd^bem  nun  bie  fämmtlidien 
2lbtl^cilungen  beiber  i£c^alenringe  burd^  bie  untern  Ceffnungen  ftet§  mit 
biefem  oben  offenen  ^nnenraume  in  SSerbinbung  bleiben,  fo  ift  ba§ 
ganje  Softem  unter  iid)  aU  a\i6)  mit  ber  Sltmcfpl^äre  üerbunben,  mit: 
^in  tann  fein  anberer  aU  ber  burd^  bie  innere  niebere  Sßaffer^öfje 
meßbare  Ueberbrucf  entließen,  unb  jebe  ©efa^r  einer  (ryploficn  ift  ber^ 
art  entrücft. 

S)ag  aue  bem  offenen  Äül^lraume  üerbam^pfenbe  Sföaffer  muB  ton 
3eit  5U  3^it  ßrfe^t  n^erben,  ba§  ni3t^ige  Suftquantum  in  ben  fetten 
regulirt  fid;  aber  bei  rid^tiger  .^ö^e  be§  ^ü^IirafferS  bon  felbft,  inbem 
bie  3^2en  bei  jeber  Umbrel^ung  au§  bem  2Saffer  aufficigen. 

Um  bie  Striebfraft  ju  üerftärfen,  toill  e  i  e  m  e  n  I  fpecififd^  f(|tt>erere 
gtüffigfeiten,  etnja  Üuedfilber  bern?enben,  unb  um  bie§  gusulaffen,  finb 
fämmtli(^e  S^^eite  ber  9}kf(^ine  au§  ßifen.  2BiII  man  ben  ^ampf  bes 
Cuecffi[ber0  bintanl^alten,  fc  bebedft  man  baefelbe  mit  einer  Söafferfd^idbte. 

S)a0  oon  einer  @a«ftamme  gel^eijte  unb  im  ©ange  befinblic^e  eine 
ber  beiben  au^gefteüten  33^cbeIIe  fonnte  mit  einem  Ringer  ber  ^anb  auf= 
gehalten  trerben.  ^eim  großem  ber  beiben  SOZobelle  n?ar  bie  äußerfte 
'ec^alen^äd^e  nad^  einer  ^albfugel  t>on  700°^°^  S^abiul  gefrümmt,  auf 
n?cl(^e  fid^  nod^  eine  125°^™  l^o^e  Gplinberfläd^e  anfe^te.  ©er  §alb; 
meffer  ber  innerften  23anb  ma§  390"°^.  2)er  ©efammtrauminbalt  ber 
l^eißen  Sd^ale  betrug  330,  ber  ber  falten  <Bä)aU  140  unb  ber  mittlere 
^n^alt  ber  SSerbrängflüffigfeit  240'. 

^m  Äa^itel  „a)Zafc^inent^eiIe"  befpri^t  ber  3}erfaffer:  Diegulatoren, 
9liemen,  ©injelt^eile,  unb  befdf)lie§t  feinen  toert^boffen  Seric^t  mit  ben 
„Slpparaten  jur  Unterfuc^ung  ber  a)Zafc^inen":   ^nbicatoren,  ^remfen. 

Of cillationSreguIator  üon  S.  2t.  ©rot^  unb  ßomp.   in 

Stodf^olm. 
2>iefer  Diegufator  befielt  aul  einem  faireren  Diing,  n^etc^er,  o^nc 
fid^  ju  bre^en,  um  feine  fefte  2ld^fe  fd^tranft.  tiefes  Sd^föanfen,  ^relcbes 
man  fic^  in  einem  im  c^reife  n?eiterrücfenben  33or-'  unb  Sftücftt?ärt§penbelu 
jebel  einzelnen  ©urd^mefferl  benfen  fann,  irirb  burd^  bie  5trei  auf  ein-- 
anber  fenfrec^t  fte^enben  3apfenpaare  einee  gtriftfien  Üiing  unb  <2tü|e 
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eingebauten  llniöerfalgelen!e§  ermöglid^t,  tinb  ba§  <Bö)\var\Ur\.  (Dfcil= 
liren)  n)irb  im  ^rincip  burc^  brei  au§er  bem  9iing  liegenbe  ^un!te  an- 
geregt,  iüelc^e  in  einer  jur  ©benebeS  9tinge§  geneigten  ©bene  !reifen.  Sßerben 
biefe  brei  fünfte  an  ben  Üling  gebrücft,  fo  [teilen  fie  ben[elben  fd^ief, 
unb  rotiren  fte  um  eine  Sli^fe,  rüel(|e  mit  ber  ^d^fe  be§  9tinge§  ju= 
fammenfäHt,  fo  beiüirfen  fie  bie  im  Greife  fortfc^reitenbe  ©d^iefftettung 
be§  OfciEationSringel. 

^ür  ![eine  2lu§füf;rung  tnerben  t^atfäd^lid^  brei  fold^er  fünfte  in 
©eftalt  üon  :^alb!ugelförmigen  ©c|)rauben!i3pfen  an  ben  ©nben  eineg 
^reiarme^  gebilbet,  beffen  äßeUe  gegenüber  ber  S^tingac^fe  liegt  unb 
burd^  eine  ©d;raube  angenäl^ert  tüerben  !ann.  ^ür  größere  3(ulfül^rung 
aber  tritt  biefe  geneigte  ©bene  birect  unb  gtüar  in  ©eftalt  einer  bünnen 
Sting^latte  (grictioniplatte)  auf,  iüeld^e  toor  bem  eigentlid^en  DfcittationS-. 
ring  [te^t;  fie  tüirb  öon  jiuei  Slrmen  am  ©übe  einer  SßeEe  getragen, 
meiere  burc^  bie  f)O^Ie  ©tü^e  (Slc^fc)  be§  Dfcillalion^ringeS  l^inau^tritt 
unb  rüdfii>ärt0  ber  ©tü^e  üon  einer  9liemenfd^eibe  eine  bauernbe  S)rel^ung 
empfängt. 

2Benn  nun  bie  Sflingplatte  in  ^rel^ung  fommt  unb  fie  brüdft  gleid^= 
jeitig  auf  ben  ber  ©re^ung  nic^t  folgenben  Öfcittation^ring ,  fo  bewirft 
bod^  jener  S)ru(i,  loelc^er  jum  ©d^ieffteHen  be§  le|tern  nöt^ig  ift,  eine 
9teibung.  Unb  iüeil  biefer  ®rudf  (Dfcillation^bruc!)  bauernb  auftreten 
muB,  inbem  ba§  3urüc!örüdEen  ber  einzelnen  S)urc^meffer  beg  Dfcil^ 
lationSringeS  bauernb  meiterfc^reitet,  fo  loirJen  fortlüä^renb  jlpei  Gräfte, 
nämlic^  ber  Dfciaation^brudf  unb  bie  baburd^  getoedtte  3fleibung  gtoifc^en 
ber  rotirenben  S)rudplatte  unb  bem  ofciEirenben  9fting.  ©§  läfet  fid^  nun 
leicht  einfe^en,  baB  bei  fteigenber  ©efd^föinbigfeit  be§  rotirenben  9tingeg 
ber  2lu§fc^IagtT}in!el  beS  OfciaationSringe^  fteigen  n)ia,  unb  in  golge 
beffen  ber  DfciaationSbrud  unb  mit  i^m  bie  3fleibung  \vää)§t. 

SBirb  nun  ber  OfciIIation§brudf  ber  normalen  ®ef4)föinbig!eit  bur^ 
eine  geber  aufgehoben,  föelc^e  j.  33.  bie  3ftormalneigung  ber  §riction§-- 
fd^eibe  beftimmt,  fo  muB  ber  fteigenbe  S)rudE  jene  geberfpannung  über^ 
Irinben,  unb  tt)enn  biefe  geberfpannung  bie  ßage  eines  ©teUjeugeS  be= 
ftimmte,  fo  föirb  biefeS  öerfd^oben,  föoburd^  ber  Eingriff  in  bie  Slrbeitö^ 
loeife  ber  9J]af^ine  erfolgt. 

ebenfo  lä^t  fid^  aud^  bie  9leibung  jtuifd^en  ^rictionSfc^eibe  unb 
DfcittationSring  benüien,  inbem  biefe  bie  ©re^toelle  jurütfju^alten  fud^t. 
©teigt  biefe  S^ieibung,  fo  erfolgt  burd^  bie  furge  SSerjögerung  eine  2ren= 
berung  ber  relativen  ©teHungen,  lüelc^e  jum  ©inrürfen  einer  9iäber= 
!upplung  benü^t  »erben  !ann,   trenn  bie  5öelle  ber  geneigten  ©d^eibe 
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unb  i^re  Slntriebgriemetifc^eibe  nid^t  fefl,  fonbern  burd^  eine  j^rictionl^ 
!upplung  terbunben  finb. 

®er  ßrfinber  he^aWptei  eine  ungemeine  @ntpftnblic^!eit  mit  biefcr 
Slncrbnung  geiüonnen  ju  l^aben,  n»a§  aber  in  ber  2lu§fteIIung  nic^t 
nad^geiriefen  irterben  fonnte,  inbem  biejer  Stegulator  an  !einer  3}kfd^ine 
in  ©ang  n?ar. 

2lm§Ier'§  ^nbicator  für  fd^nellgel^enbe  3Kafd^inen. 

S3ei  fc^neUerm  ®ang  ber  S)ampfmafd;inen  gibt  ein  geh)öl;nlid^er 
i^inbicator  !ein  reineS  2)iagramm,  fonbern  feine  fd^iüingenben  9J?affen 
laffen  ben  ©tift  um  bie  tral^re  2)ru(flinie  auf=  unb  nieberlncgen,  ba§ 
^fnftrument  peitfd^t.  S)iefe§  ^eitfd^en  beginnt  in  ber  Siegel  bei  100  bis 
150  Touren,  irirb  bei  ca.  250  S^ouren  fc^on  läftig  arg  unb  toerjüe'^rt 
ba§  @r!ennen  ber  d^ara!teriftif^en  formen,  unb  für  nod&  größere  ©e- 
fc^tt}inbig!eiten  öerfagt  ba§  ^i^fti^^'^^t.  Um  nun  bei  feieren  unb  l^ö^ern 
©efd^trinbigfeiten  bennod^  öolüommen  reine  Diagramme  ju  erhalten, 
conftruirte  ^.  Slmller  in  ©d^aPaufen  folgenben  ^nbicator,  tceld^er  ber 
auf--  unb  nieberge^enben  3}^affen  faft  gänjlid^  entbel^rt. 

3tinfd^en  jicei  burd^  Sluleinanberfc^rauben 
gugängigen  9iingfi|en  beS  i^nbicatorgel^äufeS  be- 
finbet  fid^  eine  SSentilpIatte,  toelc^e  fonjol^I  nad^ 
oben  aU  nac^  unten  aufgefd;liffen  ift  unb  biegten 
!ann.  S)iefe  33entirplatte  ift  aber  ni^t  jtoifc^en 
il^ren  beiben  (5i|en  eingefpannt,  fonbern  finbet 
ettoa  Vö"™  "Spiel  für  einen  moglid^en  §ub.  ^a-- 
mit  bei  einem  ©i^icec^fel  fein  $Dampf  um  taS» 
58entil  paffirt,  reid^t  ber  ^ern  beS  SSentileS  in 
bie  $8o!^rung  beS  untern  ©i^eS,  mo  er  toie  ein 
Äolben  lüirft  unb  bieDeffnung  für  ben  2)ampf= 
austritt  toerfperrt.  2)iefe§  $ßentil  mit  feiner  ^ub= 
l^ol^e  Pon  Vö°'°'  ei^fe^t  "u^  i^ß"  ^nbicatorfolben. 
2luf  biefeS  brüdtt  bie  S3eIaftungSfeber  unb  bie 
©pi|e  feiner  (^oIben=)  ©tauge  trägt  ben  f^rei-- 
benben  ©tift. 

SRun  iDÜrbe  fid^  bie  ganje  2Bir!ung§h)eife  bcS  ignftrumenteS  barauf 
befd^rän!en,  auf  ber  öon  ber  3J?af(^ine  in  getoö^nlic^er  SBeife  ange= 
triebenen  ^apiertrommel  fo  lange  eine  |)ori5DntaIe  ju  fc^reibeu,  als  ber 
2)ampf  unter  jener  ©pannuug  bleibt,  lüeld;e  bem  2)rud  ber  (^eber  ent= 
fpric^t,  unb  bann  einen  Vj'""  ^o^en  Sluct  ju  mai^en,  Jüenu  bie  5)ampf= 
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bie  ^-eberfpannung  überfielt,  tüorauf  n?ieber  bie  Sinie  ^orijontal  fort: 
ginge. 

$Die0  gef(^iei^t  au6)  tl;atfäc^Ii(^,  nur  !ann  inäl^renb  be0  S3erfu(ipe0 
bie  geberfpannung  mittele  einer  6(|)raubenfpinbel  unb  Kurbel  üon  ber 
,§anb  be§  Beobachters  in  beliebigem  ^^itnia^  geänbert  toerben,  iüoburc^ 
bie  Vs™""  ^ol^ß  ©tufe  in  ber  horizontalen,  ioelcpe  ftetg  jene  ^un!te  bei 
^olbentregel  fennjeic^net,  tDo  \iä)  ®ampf=  nnb  geberfpannung  gleichen, 
entfpre^ienb  lüeiterrürft.  2Birb  aber  aud^  bie  ^apiertrommel  auf  il;rer 
Std^fe  unb  gtoar  bur(^  biefelbe  ©pinbel  üerf(^oben,  toelc^e  bie  geber^ 
fpannung  änbert,  fo  becfen  \iä)  bie  einzelnen  horizontalen  ni(j^t  mel;r, 
fonbern  bilben  ein  ©Aftern  paratteler  ßinien,  beren  jebe  eine  einzelne 
!leine  ©tufe  jeigt,  aber  beren  ©efammtt^eil  ba§  Sampfbiagramm  gibt. 

$Die  ©(^raubenfpinbel  fiel;t  jtoifd^en  @el;äufe  unb  Trommel.  S)ie 
^eberftange  be§  erftern  toirb  nun  ^m^  eineg  üon  ben  brei  9kbpaaren 
öerfd^iebener  Ueberfe^ung  mitgenommen,  loeld^e  jioifd^en  ©pinbel=  unb 
geberfd^raube  eingefd^altet  finb,  tooburd^  man,  "QaS»  eine  ober  anbere  in 
Eingriff  nel^menb,  bie  5tl;eilung  beg  ©iagrammeS  feiner  ober  gri)ber  ein; 
[teilen  !ann. 

©iefeg  S^fti^wweut  ift  berartig  n)o^l  erbad^t,  ba^  e§  für  ben  erften 
Sinblid  überrafd)enb  einfad^  unb  gtoeifelloS  fi(^er  erfd^eint.  SBenn  man 
aber  nä^er  nadt;ben!t,  fo  fommt  man  gur  ©infic^t,  unb  burc^  anber= 
ineitige  33erfu4)e  !am  Serfaffer  jur  Uebergeugung,  ba^  felbft  biefeS  ^n: 
ftrument  bei  fc^nellem  @ang  nid^t  abfolut  genaue  Stngaben  mad^en  !ann. 

i^eber  Körper  brandet  nämlid^  ju  feiner  Ingangbringung  einer  ge= 
iinffen  3lrbeit,  ioeld^e  in  feiner  3)laffe  bie  BeinegungSgefd^toinbigfeit  er^ 
jeugt.  Siefe  Slrbeit  !ann  al§  enblii^  grofe  nur  in  einer  enblid^en  3^^^ 
aufgenommen  inerben,  unb  ba^er  erfolgt  jebe  S3etüegung  mit  einer  ge- 
toiffen  ^a^eilunQ  gegen  i^ren  ^mpuls.  ®iefeg  5Rad^eilen  ift  in  ber 
Siegel  iierf(^iüinbenb,  aber  bei  fd^nellge^enben  S)ampfmafc^inen  bereits 
merfbar.  Wiaä)t  beifpielltoeife  eine  aJtafd^ine  nur  180  Umbrel^ungen 
pro  3}linute,  fo  fommen  brei  ganje  ober  fe(^l  l^albe  Umgänge  auf  bie 
©ecunbe.    ^n  ber  ^ä^e  ber  fenfrei^ten  Sage  entfprid^t  ferner  V20  ^^^ 

—  >^  ^  1  ungefähr  V3,  be§  l^alben  Umfanget,  unb  finbet 

TT  <iOj 

bie  S)re]^ung  mit  gleid^er  2Bin!elgefd^ii3inbig!eit  ftatt,  fo  »ergeben  ii^eniger 
als  ;^  X  ^  =  7^  =  0,0054  ©ecunben,  mä^renb  ber  Kolben  5  «proc. 

ol         6        lob 
2Beg  jurücflegt. 

©in  üerfpätetes  (Eintreten  ber  SSeinegung  um  V186  ©ßcunbe  fd^eint 
aber  nid^t  unmöglid^,  n^enn  man  bie  !leine  ^rudtbifferenjen  beben!t. 
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roel(&e  t>ie  Bewegung  üon  ber  9iu^e  aue  üeranlaffen,  unb  ipirb  jur  PcLlen 
©eirife^eit,  toenn  man  mit  einem  geroö^nlid^en  (ifti(^arbl=)  ^nbicatcr 
Diagramme  einer  iiö)  befi^leunigenben  3}^ai(^ine  nimmt,  iüo  trc§  firer 
gr^anfton  ber  f^einbare  Eintritt  ber  2)am^fabiperrung  iüeiter  ^inau§= 
rücft,  je  fc^netter  bie  3Jiaic^ine  ge^t.* 

5>on  biefem  (5tanb^?nnfte  au»  betrachtet,  fi^eint  ba^er  biefer  neue 
^nbicatcr  aucf)  no^  nic^t  Daä  re^te  ^nftrument  ju  fein,  n?el^e§  bie 
2)rüc!e  id^neUge^enber  älkic^inen  angibt,  ^n  ber  2tuefteÜung  unb  auc^ 
ipäter  bct  fi^  aber  bem  jßerfajfer  feine  ©elegen^^eit  jur  3licf)tigi"tcEung 
Diefer  Slnfic^t  bur^  einen  t^atfäc^lic^en  2ßerm4 
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in  gerlin. 

äWit  äbbilbungen  auf  Zar.  VI  [c.d;V. 

iöor  einiger  3eit  iuurbe  in  biefem  ^jOurnal  (1875  216  17)  ein 
2lbf(^neib=  unb  ©etrinbef^neiba^parat  für  Sichren  2C.  (ß^af  e'§  t|}atent) 
befc^rieben,  toetd^er  fic^  feiner  ^anb(i(^en  ßinri^tung  iregen  für  2(rbeiten 
bei  @al=  unb  5SafferIeitungen  rei^t  empfahl,  ^jm  ^<rincipe  mit  biefem 
aus  Slmerüa  ftammenben  Slp^arate  übereinftimmenb ,  aber  in  feinen 
ßinjeln^eiten  weiter  au§gebi(tet,  ift  bie  in  gig.  4  bi§  9  (nac§  bem 
33a^erif(ien  Snbuftrie=  unb  ©eir>erbeblatt,  1875  <B.  313)  bargefteüte 
©etrinbefc^neibmaf^iine,  auf  toelc^e  Stöbert  ©ott^eil  in  Jßerlin  (am 
16.  ;juli  1874)  ein  ba^erifc^ie»  patent  erlangt  ^at.  2)ie  ^igur  4  geigt 
bie  SUiafc^ine  im  terticalen  Sängfc^nitt,  yigur  5  in  ber  ^intern,  g-igur  6 
in  einer  feitlic^en  Slnfic^t ;  ^ig.  7  unb  8  finb  Guerf^nitte  unb  ^-igur  9 
bie  Slnfic^t  be§  eingefpannten  2Ibf^neibemeffer§  x.  ^n  fämmtlic^en 
Figuren  finb  gleiche  2:^ei(e  mit  benfelben  Suc^ftaben  bejeic^net,  ba^er 
beren  ©rüärung  furj  gehalten  irerben  fann. 

2Iuf  bem  ©efteHe  A  befinbet  \iä)  Dorn  ber  ßinfpannfcpf  B,  in 
tT3eI($en  ba»  ju  fc^neibenbe  SRo^r  g  eingefd^oben  unb  centrifc^  feft- 
geflemmt  trirb,  ferner  n?eiter  rüdn?ärt»  ber  Sd^neibfcpf  C  mit  feinem 
35etregungsmec^anilmu».  2)ie  gleid^mäfeige  rabiale  ^ßerfc^iebung  ber 
einfpannbacfen  c  (gig.  7)  unb  S^neibbacfen  c'  (gig.  8)  —  je  brei  an 
ber  3a^l  —  erfolgt  in  übereinftimmenber  3Seife   burc^  entfprec^enbe 


■^  £clc^e§   Diagramm   fte^c  '  JRabinger:    Ueber   Sampfmcic^inen   mit   ^of?er 
v^olbengejc^wintiigfeit.  2.  3Iufl.  Xiagramm  S.&6. 
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©re^ung  be0  (öon  ber  2ö^itiPort^--i^luppe  befannten)  9flinge^  a  begieß,  a' 
mit  brei  gleichen  epcentrifd^  aufgearbeiteten  Sögen,  tt>el($e  burc^  i^re 
©tettung  tnie  fc^iefe  ©benen  auf  bie  ^aden  mxhn  unb  biefelben  aUe 
brei  gleid^jeitig  na^  bem  SJiittelpunIte  ^inf(|ieben.  Sei  bem  ©infpanu; 
!opf  B  erfolgt  biefe  ©rel^ung  be§  3flingeg  a  burd^  ^anbgriff  f  unb 
©c^necf engetriebe  e,  bei  bem  ©c^neibfopf  C  burd^  einen  auf  ben  ^^^Pf^i^ 
beS  Betriebes  n  (gig.  4,  5  unb  8),  tüelc^e^  in  Qa^m  am  9ting  a'  ein* 
greift,  aufgeftedten  Sd^lüffel. 

Um  bie  Sacfen  c  begie"^.  c'  nad)  boHenbeter  Slrbeit  gleichzeitig 
%uxM  ju  äiel^en,  [inb  an  ben  3fiingen  a  unb  a'  platten  mit  gefrümmten, 
in  bie  ^aden  eingreifenben  stippen  d  refp.  d'  befeftigt,  toel^e  ben  in  a 
unb  a'  aufgearbeiteten  Sögen  entfpred^en  unb  bei  ber  3fiüctbrel^ung  ber 
JRinge  a  unb  a'  fomit  bie  Sacfen  §urücE  ne^^men. 

®ie  2)rel^ung  be§  @c^neib!opfe0  C  gefd^iel^t  bei  !(einen  OHafc^inen 
birect  burc^  einen  auf  beffen  3fiabe  h  aufgefegten  ^anbgriff,  bei  großem 
bagegen  burd^  ein  Sorgelege  q,  r,  p  unb  o  mittels  ber  Kurbel  s  (^ig.  5 
unb  6).  ®a  ber  ©(^neib!opf  C  beim  ©d^raubenfd^neiben  eine  £ängen= 
toerfd^iebung  erfährt,  fo  muB  ba§  in  ben  Qa^nfxan^  bei  @c^neib!opfel 
cingreifenbe  ©etriebe  o  bie  ^inlänglid^e  Sreite  erhalten  (ügL  gig.  4  unb  6)» 

Um  ba§  rid^tige  ©infc^neiben,  insbefonbere  ber  erften  ©d^rauben= 
gänge  gu  fidlem,  lä^t  fic^  eine  mittel!  ©tettfd^raube  v  auf  ber  ©d^neib^ 
fopfnabe  h  befeftigte  Patrone  t  anbringen,  beren  3JiuttergetDinbe  fid^  in 
bem  auliped^felbaren  Sagerring  i  befinben. 

©nblid;  !ann  jum  Slbfd^neiben  öon  3flöl^ren  2c.  üorn  am  ©c^neibfopf 
ein  93^effer  x  mittel!  ©d;rQube  z  (gig.  9)  eingefe^t  werben. 

5)er  ©ebraud^  ber  ^af(^ine  ergibt  fi($  eigentlid^  t»on  felbft.  3)ie 
9flö!^re  2C.  toirb  in  B  fo  eingefpannt,  ba^  fie  mit  bem  gu  bearbeitenben  ©nbe 
bid^t  an  bie  Sacfen  bei  ©c^neib!opfel  (in  beffen  jurüdEgejogener  ©tettung) 
anftö^t;  bie  ©d^neibbadfen  tt}erben  eingefteEt,  bie  betreff enbe  Patrone  t 
auf  bie  9Rabe  h  (mittell  ber  ©d^raube  v)  feftgeftellt  unb  bie  Kurbel  s 
im  ©inne  bei  ^Jfeilel  gigur  6  gebrel^t.  ©obalb  bie  ©d^neibbacfen  bie 
erften  ©äuge  gefc^nitten  ^aben,  !ann  bie  5patronen=©teIIfd^raube  toieber 
gelüftet  tperben,  ba  bie  ©d^neibbadEen  fernerl^in  i^re  ric[;tige  ©d^rauben= 
betoegung  üon  felbft  aulfü^ren.  ^ft  bal  ©etüinbe  fertig,  fo  lüftet  man 
bie  ©d^neib=  unb  bie  (Sinfpannbadfen  unb  bringt  ben  ©d^neib!opf  C  in 
feine  frühere  2age. 


Saninäton'«  gefiigleitJapparate  für  2)rQ^t.  3O3 

(Earriiiöton's  <Ji!|li£küsapßarati?  für  iraht. 

3Rit  abbilbungtn  auf  «af.  VI  [bß]. 

9)ie  in  ben  Figuren  10  unb  11  (naä)  Iron,  i^iJnuar  1876  @.  8) 
abgebilbeten  beiben  Stpparate  l^aben  ben  Qrved,  bie  ©üte  be^  jur  ^ra^t^ 
feilfabrifation  ju  üerirenbenben  SKaterialS  burc^  Prüfung  auf  %ox)ior\^- 
unb  3ei^i^ßiBf6ftig^eit  feftjufteUen. 

8ei  bem  Xorfion^o^parat  (gig.  1 0)  irirb  ber  ju  priifenbe  ^ra^t  D 
üon  einer  Sänge  üon  150  bil  300°'°'  einerfeits  in  einer  an  ber  SBeUe  a 
fi^enben  3*^"9^/  »inberfeitl  in  einer  ^lemmüorrid^tung  b  befeftigt  unb 
burc^  ®re^ung  ber  Söelle  a  mittele  einer  Kurbel  nerbre^t.  |)ierbei  fann 
[lä)  bie  Älemmüorric^tung  ber  33er!ürjung  be§  5Dral^te§  entfpred^enb  in 
einem  6d^Ii|  beä  ©eftelle§  nerfc^ieben,  trä^renb  burc^  eine  3ö^^)c^eibe, 
toeld^e  burc^  ein  Sdbnedfengetriebe  t»on  a  au§  bemegt  irirb,  bie  Slnja^l 
ber  gemachten  Umbrel^ungen  angegeben  toirb. 

S3ei  bem  ^^i^r^i^aW^i^^t  (§ig.  11)  wirb  ba§  eine  ©ra^tenbe  um 
eine  9loIIe  c  gefd^lungen,  ipetc^e  auf  ber  Sl^fe  eine§  ©etpid^t^ebelg  h  be- 
feftigt i)t ;  ba§  anbere  ©ra^tenbe  bagegen  teirb  in  einer  stneiten  StoHe  d 
eingefpannt,  auf  ireld^e  fid^  ber  ®ra^t  bei  ©re^ung  ber  StoHe  burd^ 
lianbrab  unb  ©d^nedengetriebe  auf jutoidf ein ,  ben  ®ett>id^t^ebel  h  alfo 
ju  ^eben  fud^t,  ir>cbei  er  eine  Spannung  erhält,  bie  öon  einem  mit 
Ie|term  üerbunbenen  S^i^ev  auf  einem  3iff6tblatt  birect  angegeben  n)irb. 
®ie  öor  bem  3ßn:eiBen  eingetretene  ©e^nung  be§  S)raf)te^  erhält  man 
aus  ber  ^ifferenj  ber  Umbrel^ungen  ber  beiben  9iotten  c  unb  d;  bie 
betreffenben  Umöre^ungSja^Ien  finb  an  entfpred^enben  3ä^Ifc^ci^ßii  <^t>= 
julefen.  ®amit  nac^  bem  3errei§en  beS  Sra^teg  ber  ©etüid^t^ebel  h 
nid^t  plc>|lic^  jurüdfaUen  fann,  ift  er  mit  einer  «Spenflinfe  üerfe^en, 
treidle  in  ein  am  ©efteHe  angebrad^tel  3^^"f^9"^^"t  9^^^tt-  ®ic  3^^- 
rei^proben  erfolgen  M  einer  ©ra^tlänge  ton  1°",25  mit  ettoa  2000''. 

Sei  beiben  genannten  2lpparaten,  n?eld^e  üon  2Ö.  ßarrington 
(.76  S^eapfibe)  in  Sonbon  conftruirt  finb,  foUen  bie  (Sinfpannjangen 
fo  eingerichtet  fein,  ba^  ein  <Sd^tt)äd^en  be§  ju  prüfenben  2)ra^teö  an 
ben  Sefeftigungejletten  (alfo  ein  ettoaiger  S3rud^  an  benfelben)  nic^t  ju 
befürchten  ift. 


30-4  ^lettner'ä  @pi.  unb  ^^poctKloiöen=3ir'ef- 


(gßi- und  ^g^ocndoidfn-^irkl  ton  Dr.  glctlncr  in  ^tralfund 

anit  ülbbitbungen  auf  Za\.  Yll  [d/1]. 

2luf  bem  ^ei6)enbxete  Z  (%iq.  24  U§>  26)  tüirb  hux6)  gtoei  @c^rau= 
ben  A,B  ein  elaftif(^er  S3ügel  C  befeftigt;  am  freien  ßnbe  be§felben 
ift  bie  runbe  .^oläfd^eibe  D  angefd^ranbt,  um  bereu  $FiitteIpuu!t  unten 
ber  2Irm  E  mit  fanfter  ^Reibung  \iä)  brel^t. 

%ixt  bie  ju  §eic^ueube  ^ypoc\)clo'i'i)e  Wirb  an  biefem  2lrm  öon 
unten  l^er  eine  jhjeite  Heinere  «Sd^eibe  F  bre^bar  fo  angefc^raubt,  ba§ 
it;re  Stille  unb  bie  ÜliUe  ber  obern  großem  @d;eibe  in  ber  9iid;tung  be0 
2(rme§  E  biefelbe  fenJrec^te  Sinie  genau  berühren.  5Diefe  gleite  ©(|eibe 
trägt  naä)  unten,  genau  unter  ber  Stiefe  ber  S^titte  ben  ^eid^enftift  G. 
2lm  freien  ©übe  be§  IrmeS  E  befinben  fi(^  in  paffenber  Stellung  jföei 
Heine  Seitrollen  H  unb  J,  fo  ba^  über  biefe  unb  bie  beiben  ©c^eiben  D 
unb  F  eine  mit  ^ai3^^  eingeriebene,  ftraff  gefpannte,  bünne  ©d^nur  ge= 
f erlagen  tüerben  !ann,  lüeld^e  nac^  §igur  25  (ben  SIpparat  öon  unten 
gefe^en  barftettenb)  gegen  bie  gro^e  ©(^eibe  D  offen,  gegen  bie  Heinere 
©d^eibe  F  aber  gefreugt  üerläuft. 

^ü^rt  man  nun  ben  2lrm  E  mit  leidstem  ©rudf  um  feinen  äRittel; 
pun!t  ^erum,  fo  jeid^net  ber  ©tift  G  eine  .^ppocycloibe,  bereu  ©eftalt 
offenbar  abhängig  ift  bon  bem  33erpltni§,  in  toeld^em  bie  ^albmeffer 
ber  beiben  ©d^eiben  D  unb  F  §u  einanber  fielen,  ^urd^  bie  ©d^nur 
o{;ue  ©übe  roHt  nämlid^  bie  ©c^eibe  F  am  innern  Umfange  ber  großem 
©d^eibe  D  l^erum  unb,  inenn  g.  33.  bie  |)albmeffer  ha»  53erl;ältniB  1 : 2 
§u  einanber  befi|en,  §eid^net  ber  ©tift  G  auf  'ocm  unterlegten  Rapier 
eine  gerabe  ßinie,  nne  e§  ber  S^^eorie  nad;  gefd^el^en  mu^.  SBec^felt 
man  bie  ©(^eibe  F  gegen  größere  ober  Heinere  ©c^eiben  avi§,  fo  erl^ält 
man  bie  mannigfaltigfteu  .^^pocpcloiben,  muB  aber  begreiflicher  Sßeife 
nid^t  bloS  bie  ©d^nur  otjne  ©übe  entfpred;eub  auSined^feln,  fonbern  aud^ 
ben  $Drel^ung§pun!t  ber  neuen  ©d^eibe  auf  ber  untern  ©eite  ber  ©d^eibe  D 
oerlegen,  bamit  bie  Diitten  ber  mit  einanber  arbeiteuben  ©d^eiben  bie-- 
felbe  fenlred^te  ßinien  berül^ren.  ^m  anbern  gaUe  toürbe  bie  3ei<^i^ung 
unrid^tig  lüerben,  meil  ber  rollenbe  ^rei§  fid^  enttoeber  fd^neEer  ober 
kngfamer  brel;en  toürbe,  al0  bem  9iotten  entfpräd^e. 

S)en  ©runb!rei5  jeid^net  man  mit  einem  genjö^nlid^en  S^xtd  nad;= 
träglid^,  nad^bem  ber  jugei^örigc  3)tittelpunH  burd^  eine  Sf^äl^nabel  ein= 
geftod;en  ift,  tüelc^e  man  burd^  bie  ju  biefem  3tr»ede  burd^bo^rte  Sld^fe 
ber  ©d^eibe  D  ^inburd^  fd^iebt.    S)er  für  ben  ©runb!rei0  ju  njä^lenbe 
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^albwcffer  ift  natürlich  gleid^  bem  Jpalbmefjer  ber  Stille  in  tex  gc^eibe  D, 
ergibt  nd^  aber  auä)  leicht  au0  l»en  (£pigen  ber  gejeid^neten  ^^pccpclcibe. 

Um  GpiciK leiben  ju  jeic^nen,  üerfegt  man  ben  S)re^punft  ber 
^d^eibe  F  fotreit  gegen  bal  freie  (rnbe  bei  ^trme«  E,  ba§  bie  Dlillen 
ber  beiben  ©ci^eiben  D  unb  F  biefelbe  fenfred^te  Sinie  auf  entgegenge^ 
festen  Seiten  berühren;  bie  längere  cd^nur  cl^ne  Gnbe,  gleichfalls  ein 
mit  2öac§0  eingeriebener  gaben,  mu§  für  biefen  Qvoed  aber  gegen  beibe 
©i^eiben  offen  fein,  irie  e§  gigur  26  geigt,  roeld^e  ben  Slpparat,  aU 
irpici^clciben  =  3^1^^^'^  ^^^  ^^^^^  gefeben  barftettt.  greili^  müBten  an 
biefem  bie  ^eitrcüen  eigentlid^  gleid^faÜI  eine  beränberte  Stellung  er^ 
galten;  allein  man  rei^t  mit  benielben  SeitrcIIen  au»,  trenn  man  ibre 
SRillen  ettoas  breit  unb  tief  V-förmig  geftaltet  unb  i^nen  eine  mittlere 
Stettung  anireijt,  fc  ia^  fie  für  feine  tcn  beiben  3^pcf^tx  tcllftänbig 
rid^tig  ftel^en,  bec^^atb  aber  gerabe  beiben  l^inreid^enb  genau  entfpred^en. 
3)ie  nachträgliche  3<^id^Hung  bei  ©rnubfreifel  gefd^ie^t  auf  biefelbe  2Seife 
mie  bei  ben  .^^pcciiclciben. 

®a»  fd^Iießli^  bie  ßinrid^tung  ber  3^id^ß^fii^^^  anbelangt,  fo  ift 
bie  (Einrichtung  am  jtredmäBigften,  t>a^  in  ben  iD^effing^alter  ein  paffen= 
bes  Scd^  auf  ettra  3™°^  eingebohrt  unb  mit  einem  fd^load^en  cd^rauben= 
getoinbe  oerfe^en  loirb.  Diunbe  ^leiftifte,  trie  ik  in  ben  berfc^iebenen 
■$orte=(ira^on0  angetoenbet  »»erben,  laffen  fid^  leidet  einfc^rauben  unb, 
loüten  ixe  abbred^en,  burc^  jebe  fpifee  Dtabel  toieber  ^eraulfd^affen.  (Garl'« 
iHepertonum  für  ßrperimentalpbi;fif,  1875  S.  94.) 


i^crfurhc  über  die  ^tärk  ron  Safrhfnrrrbiiulun^fn;  ron 
C.  p.  ^andberig.  * 

asit  ätbbüsunäcn  auf  laf.  VU  [b/T. 

Dkcbftebenb  finb  bie  ^Bergleid^erefultate  jtrifd^en  ber  g-eftigfeit  ber  baupt= 
iäcblid^ften  bie  jeßt  oerloenbeten  Safd^enoerbinbungen  unb  ber  oon  Ingenieur 
e.  *^.  ©  anb b  e  r  g  (19  ©rt^at  ©eorge  Street,  Sonbcn  S.  2B. )  oorgeic^ta= 
genen  neuen  Safd^enberbinbung  mitget^eilt.  S)iefelbe  ifi,  für  fc^trebenben 
5toB  eingerid^tet,  in -J-ig.  12  bi»  14  bargeftetit,  mit  ben  betreff enbenßoten 
m  englifc^em  Si^Be   (,1  S^ll  = -20^^,4)  eingefc^rieben.     S)ie  normale 

*  ^lad)  einem  ccm  3SerfaffcT  gef.  im  ee^jaratabbrud  cingeienbetenS?ortrage,  gehalten 
im  Iron  and  Steel  Institute  in  Scnbon.  v^Sgl.  au«^  Engineering,  Secember  1875 
B.  444.     Engineer,  2)eceinber  1875  S.  390.)  2rie  9teb. 
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©c^iette,  auf  iDelc^e  fic^  bie  SSerfud^e  belogen,  ifl  in  gig.  8  erfid^tlid^, 
öie  getnöl^nli^  angetoenbete  Safd^entoerbinbung  in  gig.  9;  enblid^  ift 
bie  franjöfifd^e  Safd^enöerbinbung,  tuelc^e  ben  Qtoed  ^at,  ba3  (ginHin!eu 
ber  ©c^ienenfüBe  ju  erfparen  (Melisse  arret),  in  ^^igur  10  bargeftettt. 
gigur  11  fteEt  noc^  bie  SSerbinbung  toon  ©anbberg'ä  Safd^e  einerfeit^ 
mit  einer  geiröl^nlic^en  Safere  anberfeitS  bar. 
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3)ie  3Serfuc|e  ergaben  bie  bebeutenbe  Ueberlegeni^eit  üon  ©anbberg'g 
©onflruction  über  bie  übrigen  unb  laffen  erwarten,  ba&  mit  Slntoenbung 
berfelben  (toeld^e  aUerbingg  bie  Äoflen  ber  Saf(3^enüerbinbung  na^eju  öer^ 
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hoppdn  bürfte)  bie  Kontinuität  ber  S3al^n  tl^atfäd^Iid^  erhalten  bleibt, 
jur  öequemlic^feit  aUer  ©ifenba^nreifenben  unb  jum  ^^u^en  be§  33etrieb^= 
material^  folrie  ber  ©d^iene  felbft,  ireld^e  gegenn?ärtig  faft  immer  an 
ben  ©töfeen  juerft'^ab^aft  n?erben. 

S)ie  für  \iä)  fpred^enben  Qai)Un  öorfiel^enber  %ahe\li  bebürfen  feiner 
n^eitem  (Erörterung;  eriuä^nt  mufe  nur  noc^  werben,  bafe  bie  öotte 
©i^iene  mit  3  gu§  =  914""°^  Sluflager  unb  bie  fiafc^enüerbinbungen 
mit  nur  2  gu§  =  610'°'^  2)iflanj  ber  2luf[ager  belafiet  njurben,  unb 
jtpar  au§  bem  ®runb,  loeil  bie  ©d^teeEen  gleii^faU^  berart  angeorbnet 
finb,  bap  fie  jtoifc^en  ber  üollen  ©d^iene  3  gu§,  an  ben  ©tö§en  2  %ü'ß 
3)ifianj  ^aben.  @^  ifl  fomit  genau  ben  t^atfäc^Ud^en  3Jer^ältniffen 
Sied^nung  getragen.  3R. 


gloclifiignalapßarat  üoit  Sartigue,  i^^ffe  und  |rudhomme. 

anit  Slbbilbungen  auf  laf.  VII  [b/IJ. 

2n§  SSorjug  be^  S3(ocffignaIapparateä  bon  ßartigue,  3:;effe  unb 
^rubl^omme (Revue industrielle,  SDecember  1875©.  523)  tt)irb  ^eröor- 
gehoben,  ta^  1)  feine  Sebienung  feine  SSorübung  erforbert,  ba  fie  nur  bie 
2lusfü^rung  einer  eingigen  unb  attejeit  ber  nämlid^en  Seiregung  erforbert, 
unb  'tia^  2)  bie  ©leftricität  unmittelbar  auf  bie  ©ignale  mxtt  S3ei  einer 
jmeigleifigen  Sa^n  föirb  jeber  ©ignalmaft  mit  jtoei  großen,  burd^broc^enen 
unb  auf  ber  bem  3^9^  jugeroenbeten  ©eite  rot^  angeftric^enen©ignal; 
f  I  ü  g  e  l  n  A ,  B  an  feinem  obern  Snbe,  auf  falber  ^ö^e  aber  mit  jtpei  f leinen, 
ebenfall0  burd^brod^enen  ©ignalarmen  a,b  (gig.  4  bi^  7)  auSgerüftet ; 
eaölic^  befinbet  fic^  in  ben  üier  juge^örigen  ele!trif(^en  Slpparaten  am  ^uB= 
enöe  be§  3)kite§  nod^  je  eine  ©ignalfd^eibe,  loelc^e  balb  i^re  rot^e, 
balö  i^re  mei^e  ^älfte  Durd^  ein  genfterc^en  ]iä)thav  irerben  läfet.  S3ei 
;,freicr"  33a^n  ^ängt  ber  ©ignalftügel  am  3Jlafte  ^erab,  mit  feiner  ©pi^e 
nac^  unten;  aU  Jpaltfignal  fielet  er,  in  ber  3^9i^i<^tung  gefe^en,  üom 
SDlafte  ^orijontal  nad^  linf^.  Silber  ©ignalarm  beutet  burd^  feine  ^ori= 
jontale  ©tettung  bem  ©ignalföärter  an,  bafe  auf  feiner  ©tredEe  fid^  ein 
3ng  i^m  nähert ;  ^at  ber  3ug  ta§>  §8IodffignaI  überfc^ritten,  fo  n?irb  ber 
2lrm  in  feine  öerticale  ©tellung  mit  ber  ©pi^e  na^  oben  jurüdEgebrad^t. 
S)ie  glügel  unb  Slrme  jtoeier  auf  einanber  folgenben  ©ignalpoften  fielen 
paartoeife  mit  einanber  in  SSerbinbung,  finb  fpmmetrifd^  am  iKafI  an-- 
gebrac^t,  unb  jeber  toirb  mittels  einer  3^9f^ö"9^  ^"^^^  ^^^  Äurbel  bei 
einen  ber  2lpparate  am  gu^enbe  be§  3JiafteS,  über  bem  Satteriefc^ranfe 
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betrcgt,  Jt»o6ei  ber  ©ignalwärter  ftetS  mit  bem  ©efid^te  in  ber  3^S- 
ric^tung  fielet.  Sei  ffla^t  iüirb  „^alt"  burc^  ein  rotl;el  ©lal  am 
©ignalflügel  gegeben,  iueld^e^  öor  bie  jur  3)iaftfpi^e  auf  gezogene  Sa- 
terne  tritt ;  jugleid;  ioirft  bann  ein  fleiner,  am  l^int^n  ®nbe  be§  g-lügel§ 
unter  45°  angebrachter  ©piegel  genug  Sic^t  nad^  unten,  bafe  man  bie 
Slrme  unb  ©(Reiben  ernennen  !ann. 

S)ie  ©ignalifirung  ift  nun  folgenbe :  @e^t  ein  ^ug  öon  A  nac^  B  ab, 
fo  melbet  er  fid^  in  B  burd^  ^origontalfteEen  be§  2lrme§  an;  trifft  er 
in  B  ein  unb  finbet  ben  2Beg  nad^  C  frei,  fo  fä^rt  er  an  B  öorbei  unb 
ber  ©ignaliDärter  [teilt  mittele  ber  betreffenben  Kurbel  ben  ©ignalftügel 
l^orijontal ;  baburd;  blocfirt  er  hen  S3a^nabfct)nitt  BC  unb  unb  ftettt  su= 
gleid^  in  C  burd^  einen  eleürifd^en  Strom  ben  betreffenben  Signalarm 
^orijontal,  um  in  C  ben  Sh  anjumelben.  darauf  toieberljolt  ber 
6ignaltt)ärter  in  B  biefelbe  Seiüegung,  lüie  mit  ber  i^urbel  für  ben 
glügel,  aud;  mit  ber  ju  bem  zugehörigen  ©ignalarm  gel^örigen  Kur- 
bel, fü^rt  baburd^  feinen  Signalarm  in  bie  öerticale  SteEung  gu= 
rüdf,  fenbet  aber  jugleic^  auc^  einen  eleltrifd^en  Strom  nac^  A 
unb  liebt  bafelbft  burd^  ^erticalfteEung  be§  glügelg  bie  SBlodirung 
ber  Strede  AB  tnieber  auf.  i^ebe  Kurbel  fielet  für  getüöbnlic^  l^orijontal 
unb  ftedt  mit  einem  um  90°  gegen  fie  oerftettten,  alfo  geiüöl^nlic^  nac^ 
oben  ftel^enben  ^rummjapfen  auf  einer  unb  berfelben  2l(^fe;  beim 
Slodiren  ober  ©ntblodiren  tüirb  bie  Kurbel  beg  j^lügel^  ober  be§  2lrme§ 
um  einen  3öinM  üon  etioa  210°  öon  re^t^  nad^  lin!§  gebrel;t,  unb 
babei  betoegt  ber  ^rummgapfen  burd;  3^i9ft«^ii9^"  "^^^  Slügel  ober  ben 
Slrm  in  bie  verlangte  SteHung.  Später  fe^rt  bie  Äurbel  automatifd^ 
in  i^re  horizontale  Sage  jurüd,  ebenfalls  üon  rechts  nad^  liu!^,  ha  eine 
2)re^ung  berfelben  üon  lin!^  nad;  rechts  bur^  Sperrungen  überhaupt 
unmöglid^  gemad^t  ift. 

S)ie  in  ben  eleftromagnetifc^en  Slpparaten  öeriiienbeten  ©leltro« 
magnete  f)aUn  bie  be!annte  Einrichtung  üon  .^ugl^eS,  b.  1^.  i^re  i?ernc 
a\\§>  ineic^em  ©ifen  bilben  bie  Jßerlängerungen  ber  Sc^enfel  eineä  per- 
manenten |)ufeifenmagnet§ ;  fie  Italien  bal^er  i^ren  eifernen  Stnfer  für 
geirö^nlid;  angejogen,  tro^bem  ba^  ein  ©egengeiuii^t  am  Slnferl^ebel  il;n 
abzureißen  ftrebt.  5Da0  ©egengetüic^t  !ann  ben  2tn!er  erft  abreißen, 
roenn  ein  Strom  bie  Sinie  buvd;läuft,  tüelc^er  in  ben  J^ernen  bie  burd^ 
ben  ^ufeifenmagnet  inftuencirte  Polarität  burd^  ©nttüidlung  entgegen^ 
gefegter  ^olc  fd^iuäd^t,  toogn  bei  rid^tiger  SBa^l  be§  ©egengetüid^teS  fc^on 
ein  fe^r  fd^icac^er  Strom  auSreid^t.  ©in  Strom  öon  ber  entgegen^ 
gefegten  9lid^tung  ioürbe  beipirfen,  baß  ber  2ln!er  nur  um  fo  fefter  an 
ben  fernen  ^aftet. 
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3n  bem  ^lodffignale  !ommen  nun  folgenbe  Gräfte  jur  2Bir!ung : 
1)  bie  Äroft  be§  ©ignalttJärter^,  lüeld;er  bal  blocEirenbe  ©ignal  für  bie 
»om  3"9ß  befahrene  ©trecfe  unb  ba§  entblodirenbe  für  bie  bom  3uge 
üerlaffene  ©tredfe  fteHt;  2)  bie  ©c^tüere  unb  bie  i^r  entgegempir!enbe 
niagnetif(i^e  Slnjiel^ung,  öon  benen  bie  erftere  bag  ben  guq  bedtenbe 
©ignal  toerfd^tüinben  ju  laffen  unb  bie  jtoeite  e§  fid^tbar  gu  ert;alten 
ftrebt;  3)  ber  ele!trifc^e  ©trom,  lüeld^er  im  gegebenen  Slugenblitfe  ben 
3Jiagnet  fd^tpöd^t,  ha§>  ©leic^geirid^t  ju  ©unften  ber  ©c^were  ftört  unb 
ba§  ©ignal  n>ir!Iid^  üerfd^lrinben  maä)t 

5Die  innere  @inrid;tung  ber  ele!trif(^en  2lpparate  ift  au§  ben  bei= 
gegebenen  Slbbilbungen  §ig.  1  bi^  3  gu  er!ennen.  2luf  ber  Slc^fe  X  ber 
Kurbel  M  fi|t  ein  ^rm  D  unb  ein  Daumen  C.  3iDei  ©perrjä^ne  auf 
berfelben  2l(i^fe  t)erl;inbern  jebe  Sflüdtüärtäbrel^ung  ber  Äurbel  M,  ba  fie 
gegen  bie  (in  gig.  1  punftirte)  ©perr!lin!e  W  flogen.  2luf  ber  2td^fe 
X  ift  enblid^  no^  bie  ©(^liefeung^fd^eibe  0  au^  ^oI§  ober  einem  anbern 
ifolirenben  3}lateriale  aufgeftedt;  in  ben  Umfang  biefer  ©d^eibe,  tr»eld^e 
bie  ©tromfenbung  ju  vermitteln  f)at,  finb  7  SJietaUftüde  eingelaffen, 
Don  benen  naö)  ?$igur  3  fed^§  paaripeife  a^  unb  aj,  b^  unb  h^,  Cj  unb 
C2  unter  einanber,  bie  fiebente  t  aber  mit  bem  Slpparatgeftette  unb  bur(^ 
biefeS  mit  ber  ßrbe  leitenb  toerbunben  finb.  Stuf  ber  ©d;eibe  0  fd^Ieifen 
4  gebern,  t»on  benen  L^  über  ben  ^Ii|ableiter  Z  unb  über  ben  ©tau- 
ber Sj  unb  ben  2lrm  Sg  beg  Umfd^alterS  K  mit  ber  klemme  L  unb  ber 
ßinie,  A  mit  bem  ©leüromagnete  A^,  P^  mit  bem  pofitiüen,  unb  P^ 
mit  bem  negativen  ^ole  ber  Batterie  in  $8erbinbung  fielen.  S)ie  Sage 
ber  4  gebern  unb  bie  Sänge  ber  7  3)ZetaIIftü(!e  ift  fo  gelüä^t,  ba^  in 
ben  üerfc^iebenen  ©tettungen  bie  ©tröme  entfenbet  ober  empfangen  tper= 
ben  fiJnnenJ 

2lm  l^intern  ©nbe  ber  Sld^fe  X  fi|t  ber  ^rummjapfen  B  (^ig.  2), 
njeld^er  mittele  ber  ^ugftange  T  bie  ©tettung  beg  ©ignale^  beix>ir!t. 
Sn  ^'igur  3  ift  ber  ^rummgapfen  B  alg  öertical  ftel^enb  angenommen. 

S)er  unten  toor  bem  ^ufeifenmagnete  A^  liegenbe  (Sle!tromagnet 
Aj  l^ält  für  getoö^nlid^  feinen  2lnifer  p  au0  toeid^em  (Sifen  angezogen, 
toe^^alb  ber  ben  2ln!er  p  tragenbe  Söin!el§ebel  rFJ  bie  in  ^igur  1  ge-- 
Seic^nete  Sage  einnimmt.    ®ie  beiben  2lrme  be0  2ßin!el^ebelg  rFJ  liegen 

1  $at  ftd^  bie  ©d^eibe  0  um  2100  gebrel^t,  |o  fte^t  a,  unter  A,  a^  unter  Li ; 
e§  tonn  bal^cr  jc^t  ein  ©trom  anS  ber  Sinie  trnxä)  bie  ©leftromagnete  A]  unb  R| 
ge^en  unb  nimmt  bann  tüo:^(,  nne  ^^igur  1  anbeutet,  feinen  äßeg  über  k  jur  Ätemme 
T  unb  5ur  ®rbc.  SBorl^er,  bei  einer  2)re^ung  um  etwa  1700,  ftel^t  »orübcrge^enb  c^ 
unter  L, ,  c^  unter  P^,  t  unter  P^ ,  |o  bag  öer  negatiüe  ©trom  in  bie  2inie  ge= 
fenbet  njirb.  (StwaS  jpäter,  bei  ber  n?eitern  S)re^ung,  ettt?a  bei  3200  Srel^ung,  tritt 
t  unter  P2,  b]  unter  L,  unb  h^  unter  Pj ,  reeS'^alb  je^t  ber  ijofitice  ©trom  in 
bie  Sinie  gelangen  fann.  ^eibe '©tröme  burd^faufen  alfo  bie  eigenen  ©leftromagnete 
nic^t  mit.  ®.  SRef. 
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Übrigens  nid^t  in  berfelben  ©bene;  ber  2lrm  r,  meld^er  mit  bem  um 
bie  3l(^fe  x  brel^baren  2luf^alter  P  burd^  ba§  ©lieb  U  üerbunben  ift, 
liegt  in  ber  ©bene  be§  Slrmeä  D;  ber  unter  fd^iefem  2öin!el  gegen  r 
ftel^enbe  Slrm  J  bagegen  liegt  in  ber  §8erticalebene  burc^  ben  Daumen 
C  unb  trägt  auf  einem  mit  ©c^raubengeiüinbe  öerfel^enen  ©tabe  ein 
[teilbares  ©egengeföid^t  J^.  Sei  ber  Umbrel^ung  ber  Äurbel  M  (um  210") 
fängt  fic^  ber  2lrm  D  fd;liepd^  an  bem  Stuf^alter  P,  unb  ber  2lp:parat 
bleibt  bann  in  biefer  ©teHung,  bis  ein  ele!trifc^er  ©trom  ben  20^agnetiS= 
muSbert)onA2  inftuencirten  J^erne  öon  A,  fd^träd^t,  toorauf  baS®egen= 
getüic^t  Jj  am  Slrme  J  ben  2ln!er  p  abreißt,  ber  Slrm  r  bur(^  baS 
©lieb  U  ben  Stuf  kalter  P  mit  nad^  lin!s  nimmt,  D  alfo  an  P  öorbei» 
gel)en  unb  bie  Kurbel  M  nun  i^re  Umbrel^ung  fortfelen  unb  in  bie 
^orijontale  Stellung  jurüdfel^ren  !ann,  in  föelc^er  fie  bann  fiel; en  bleibt, 
treil  ber  2Irm  ober  ?^lügel,  mit  irel(^em  fie  öerbunben  ift,  feine  tieffte 
©teHung  erreid^t  i^at, 

3m  obern  2;^eil  beS  ©el^äufeS  H  befinbet  \iä)  ein  jtoeiter  ^ugl^eS'= 
fd^er  @le!tromagnet  Ri,R2/  in  tneld^em  ber  9JlagnetiSmuS  ber  Äerne 
burd^  einen  ©trom  t>on  entgegengefe^ter  Sftid^tung  inie  bei  Aj,A2  ge= 
fd^teäd^t  tüirb.  ©ein  2ln!er  f  aus  iioeid^em  ©ifen  bilbet  mit  bem  ®egen= 
getoid^tsträger  \  einen  um  bie  2l(^fe  i  brel^baren  SBinM^ebel,  ineld^er 
no(^  einen  britten  Slrm  Y  mit  einem  ©tücE  hjeid^en  ©ifenS  g  am  @nbe 
befi|t  unb  burd^  biefen  mittels  ber  ©tauge  v  mit  bem  2lrme  J  in  3Ser= 
binbung  fielet,  fo  ba§  ber  2ln!er  f  an  R^  feftgei^alten  bleibt,  fobalb  ber 
2lrm  J  beS  2ßin!ell;ebelS  rFJ  fid^  nad^  unten  um  feine  Slc^fe  F  gebre^t 
l^at.  3)iefer  ^§eil  beS  2lpparateS  l^at  bie  Seftimmung,  bem  ©ignal: 
märter  öon  ben  auf  ben  5Jlac^bar[ignalen  ausgeführten  SBeiregungen  ^a^)- 
ric^t  §u  geben  unb  burc^  ein  ©mpfangSfignal  eine  Sontrole  ber  t»on  il^m 
felbft  abgefenbeten  ©ignale  ju  ermöglid^en.  Qu  biefem  Sel^ufe  ift  an 
ber  2l(^fe  i  nod^  ein  auf  bie  ©lodfe  G  fd^lagenber  Klöppel  Ij  unb  eine 
l^alb  rot^e,  l^alb  toei^e  ©ignalfd^eibe  V  befeftigt,  treidle  je  nad^  il^rer 
©teHung  anjeigt,  ba^  bie  ©tredEe  frei  ober  befe|t  ift. 

S5er  ©leftromagnet  Aj  fpielt  bie  ^auptrotte,  obgleid^  ber  (Sle!tro: 
magnet  Ri,  föelc^cm  bie  ^HebenroHe  §ufäEt,  nid^t  untt)id;tig  ift.  ^ux 
©d^tüäd^ung  beS  a}?agnetiemuS  in  Aj  bebient  man  fid^  bal^er  beS  nega= 
tiüen  ©tromeS,  bamit  bei  etiraiger  Serül^rung  ber  Slocffignalbrä^te  mit 
2;elegrapt}enbrä]^ten  bie  (pofitiüen)  5lelegrap^irftröme  bie  2öir!ung  nid^t 
ftören.  SBä^renb  alfo  ein  negatioer  ©trom  ben  Sleftromagnet  A, 
fc^toäd^t,  in  Rj  aber  feine  2CBir!ung  l^eröorbringt,  fdptoäc^t  ein  pofitiüer 
©trom  R|  unb  voixU  nid^t  auf  A,.  gür  jebe  ga|)rtrid^tung  ift  ein  be= 
fonberer  ©ignalbral^t ,  im  ©anjen  alfo  jtüei  S)rä§te  erforberli(^.    2ln 
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iebem  ©ignalmafte  laufen  jebod^  ton  ^orjeHanifcIatoren  4  S)rä^te  naä) 
öen  4  Slpparaten  l^erab  unb  hinter  biefen  bann  bei  33ebarf  jur  (?rbe. 
^abei  ifi  jebcr  ju  einem  ©ignalflügel  gel^örige  2lpparat  ^x.  1  mit  bem 
ju  bem  betreffenben  «Signalarme  be^  näd^ften  ©ignalpoflenS  gehörigen 
3li?parate  9^r.  2  burd^  einen  Seitunglbral^t  terbunben. 

^er  ganje  SSorgang  ifi  ^ierna(^  folgenber.  Q§  fei  toieber  ber  SGBeg 
für  jeben  3ug  jtpifd^en  §toei  «Stationen  B  unb  C  frei,  unb  el  lomme 
ein  3wg  in  ber  9iid^tung  BC.  ^n  B  fielen  bie  kurbeln  ber  beiben 
3lpparate  ^^r.  1  für  ben  (grcfeen)  ^lügel  unb  3Rr.  2  für  ben  (f(einen) 
Signalarm  ^orijcntal;  ber  ^lügel  t>ängt  bertical  am  Ü}?afle  ^erab,  ber 
2lrm  fte^t  ^orijontal  unb  fünbigt  ben  tcn  A  ^er  fommenben  3^9  ö"- 
5n  C  jie^t  bie  Äurbel  3^r.  1  ^orijontal,  bie  Kurbel  ^x.  2  um  210' 
gebre'^t ;  bo(^  l^ängt  ber  ^^lügel  am  SJiafie  ^erab,  mä^renb  ber  Slrm  fen!= 
red^t  nad^  eben  fielet,  ^j^  ber  3ug  ^n  B  toorbei,  fc  brel^t  ber  Sßärter 
bie  Äurbel  -Rx.  1  um  210^  unb  fteHt  baburd^  feinen  ?^Iügel  ^orijcntal,  um 
bie  StrecEe  BC  ju  blocEiren;  barauf  mac^t  er  biefelbe  33en?egung  mit 
ber  c^urbel  5Rr.  2,  um  feinen  Signalarm  tertical  ju  fteUen.  ^n  ^olge 
ber  erften  biefer  beiben  S3etregungen  fenbet  ber  2Ipparat  9^r.  1  in  B 
nad^  bem  Slpparat  ^^r.  2  in  C  einen  negatit?en  Strom,  n^elc^er  ben 
untern  ©leftromagnet  A,  biefen  2lpparate§  in  C  fd^ipäd^t,  fo  ba§  ber 
2lrm  D  öon  P  frei  gelaffen,  ber  Signalarm  alfo  au^gelöÄt  nnrb  unb 
in  feine  l^orijontale  Stellung  ^erabge^t,  toätirenb  jugleid^  toon  ber  Signal; 
fd^eibe  be§  Signalarme^  in  C  bae  rot^e  ^elb  erfc^eint,  n:eU  ja  ber 
2trm  J  nieberging.  3)arauf  {)ebt  jebod^  ber  SDaumen  C  be§  ^pcftenS  C 
ben  ^ebetarm  J  irieber,  in  j^olge  ber  injtotfd^en  begonnenen  Umbre^ung 
ber  Sd^eibe  O,  bei  toeld^er  jugleid^  ein  pofitiüer  Strom  au§  bem  2tpvarate 
-J?r.  2  in  C  nad^  bem  2lpparate  ^x.  1  in  B  gefenbet  iüirb,  in  le^term 
ben  obem  @Ie!tromagnet  fc^n?äd^t,  ba§  rot^e  gelD  ber  jum  glügel  ge= 
t)örigen  Signalfc^eibe  [id^tbar  n?erben  unb  ben  Jammer  Ij  einen  Sd^Iag 
auf  bie  ©lodEe  G  aU  ©mpfangC^seid^en  geben  läßt.  3)er  ^[pparat  Der.  2 
in  B  i^at  bagegen  in  ben  2(pparat  ^x.  1  bo^  oor^ergel^enben  Signal^ 
poftenS  A  einen  negativen  Strom  gefenbet,  bort  ben  Signalflügel  au^= 
gelost  unb  fertical  geftettt  unb  ba§  n?ei§e  §elb  feiner  Signalfc^eibe  fi(^t; 
bar  gemacht,  ba  jugleid^  bie  Stange  v  beim  gaUe  bei  2lrmel  J  mit= 
genommen  irorben  ift;  ba§  ßmpfangefignal  irirb  l^ier  n)ieber  genau  fo 
ttiie  tor^er  gegeben.  ^ 

-  e§  miigte  alfo  ber  bon  bem  Apparate  9?r.  1  in  A  gcjenicte  pofitite  ©trcm 
im  Apparate  9ir.  2  be#  'pcflenS  B  tcn  2ln!er  f  abfallen  laffcn,  irobci  bte  (Signal- 
fc^eibe  für  ben  Signalarm  ba§  rceige  ^dt  erfdjeinen  läßt  uno  lg  einen  ©ctlag  auf 
bie  (Slocfe  G  gibt,  ©emgemäg  miißten  bie  gelter  ber  ©ignalfdjeibe  V  Cgig-  1)  f"r 
bie  %lüc^d  anDer§  angeordnet  fein  irie  für  fcie  «Signalarme;  bei  erfiern  tai  rot^e 
Uni*,  ba*  »eifee  re^tg,  bei  le^tern  ba«  teeiße  linf«  unb  ba§  rot^e  tedjt*.     25.  8tef. 
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®ie  für  bie  glügel  unb  (Signalarme  geiüä^lte  ßonftruction  ermög= 
lic^t  e§,  bafe  burd^  ba§  ©etoic^t  ber  glügel  unb  Strme  bie  Umbre^ung 
ber  Std^fe  X  toeranlaBt  tüirb,  fobalb  fie  einmal  ausgelöst  ift.  S)ie  3ug- 
ftangen  nel^men  beim  ®mporge^en  ben  Ärummgapfen  B  mit  t)inauf  unb 
führen  bie  Kurbel  M  in  bie  horizontale  ßage  jurücf.  ^ugleid;  befielet 
jebe  3ugftange  au§  gtoei  ^^eilen,  toeld^e  an  einem  SCranlmiffion^l^ebel 
in  einem  ©elenfe  Q  ober  q  (^ig.  4)äufammentreffen;  bieg  erleid^tert  nid^t 
nur  bie  ^etpegung,  infofern  jeber  Slpparat  unter  feinen  ?^lügel  ober  2lrm 
geftettt  »erben  fann,  fonbern  eS  läBt  fic^  aud^  baju  üertoertl^en,  bafe 
bei  jeber  Slu^löfung  be0  2tpparate§  üon  einem  .Jammer  ein  6d^lag  auf 
eine  ©locfe  gegeben  toirb.  $Die  Sänge  ber  3ugftangen  toirb  buri^  B6)xan' 
ben  regulirt. 

3n  ber  Slnfid^t  bei  SlpparateS  (gig.  1)  ift  nod^  ber  Umfd^alter  K 
5U  feigen,  tcelc^er  fid^  an  ber  innern  ©e^äufetoanb  befinbet  unb  ^eraul= 
ge!lappt  ift.  ^n  feiner  9iu^efteIIung  fe|t  er  bie  Sinie  üon  ber  Memme  L 
au§  über  Sg,  Sj  unb  Z  mit  ber  «Sc^leiffeber  L^  in  3Serbinbung.  @in 
2Be(ier  bient  bap,  um  auf  ben  für  bie  Slpparate  bienenben  ^räl;ten 
jtoifd^en  ben  ©ignalpoften  geujiffe  toerabrebete  ©ignale  ju  geben.  ^ 

^ei  eingleifigen  Sahnen  laffen  fic^  biefe  33lodffignale  mit  einigen 
fe^r  einfachen  Slenberungen  benü|en,  lüenn  man  ben  !leinen  Signale 
armen  biefelbe  ^ebeutung  unb  biefelbe  @rt)Be  h?ie  ben  großen  Signal: 
flügeln  gibt. 

S)ie  fransöfifi^e  9^orbba^n  ^at  jtüifd^en  ^ari§  unb  Sreil  eine  ^In- 
^ai)l  foldper  ^locffignale  üon  ßartigue,  Seffe  unb  gJrubl;omme 
aufftetten  laffen.  2)ie  günftigen,  feit  mel^r  aU  2  ^a^x^n  auf  biefer 
fo  toerfe^rlreic^en  ^a^n  erhielten  ©rgebniffe  fpred^en  für  bie  Sraud^barfeit 
biefer  ©ignale.  S)ie  atmofp^ärifc^e  (gleftricität  l)at  ben  S)ienft  ber 
Slpparate  nie  geftört.  @— e. 

3  9Jad^  i^igur  1  fci^eint  e§,  baß  bei  ber  in  %i%.  1  unb  3  gejeidjneten  ©ttttung 
ber  ©c^eibe  0  bie  ©d^Ieiffeber  L^  außer  SJerbinbung  mit  ber  @rbe,  Saß  alfo  etn?a  bann 
bie  tiemme  L  über  83,81,  n  unb  S  burd^  ben  ffiecfer  l^inburdi  mit  ber  @rbe  in 
SJerbinbung  fielet.  58ei  Umlegung  be§  Umfd)alter§  K  triirbe  bann  ber  negatiüe  ^ol 
über  82,  84  unb  Älemme  T  mit  ber  (Srbe,  ber  ^jofitiüe  über  85,  83  unb  Älemme  L 
mit  ber  Sinie  in  3Jerbinbung  treten  unb  ben  ©trorn  jum  Söecfen  entfenben. 

^.  9tef. 


Stxd,  über  ©runöfä^e  Jcr  Oaftano^jlaftif.  3^3 

(^ortfetsung  der  giscuffion  über  (Sruudfätje  der  (Salcanoplaflih; 
ron  (^rinlrirh  Jich. 

^ie  5]3oIemif  jirifd^en  ^ni.  ^rcfeifor  3)ieibinger  unb  mir  ift  nic^t 
ein  um  bie  „Priorität  ber  ©ebanfen"  gefütjrter  tüert^Iofer  Streit,  irie 
eö  üielleid^t  bei  flüchtiger  3)urc^fic^t  ber  beiDen  legten  (rntgegnungen  er= 
f(i^eiTicn  mag,  fonbem  eine  ßcntrcüerfe  oerfcbiebener  Slnic^auungen  über 
bie  @runbid|e  ber  ©atranoplaftif ,  »etc^e  aU  folc^e  pieKeic^t  geeignet 
ijl,  jur  Älarfteüung  ber  Sachlage  beijutragen,  unD  ^ieröurc^  bere^tigt 
ifi,  9taum  in  einem  ted^niic^en  Journale  5U  beanfpruci^en, 

33^eibinger'5  ©runöfaß:  „S)ie  Sefd^affen^eit  be5  ausgefc^ieDenen 
3)ietaIIeö  ober  be§  gabanif^en  3Rieberfci^Iageg  ^ängt  irefentlid^  tjon  t)er 
i£tromftär!e  in  i^rer  ^esie^ung  jur  @rö§e  ber  ^?^QIcberfIäc^e  nnb  ber 
ßoncentration  ber  Söfung  ah"  (8b.  218  6.  466),  ijl  in  ber  legten  QnU 
gegnung  be»felben  aU  niä)t  allgemein,  fonbern  nur  für  neutrale  ^eta\l- 
Icfungen  giltig  bejeidbnet  lüoröen  (Jöb.  219  ©.  142).  ß0  ift  nun  femer 
be!annt,  baB  @oIb,  Silber,  ^latin,  Tddel  u.  a.  SJietaHe  auö  neutralen 
Söfungen  feine  guten  galtancplaftifc^en  9heberf(^läge  geftatten;  e§  gilt 
ba^er  biefer  ©nmbfa^  au^  nic^t  für  bie  neutralen  Söfungen  aller 
3}ietalle,  fonbent  er  fcnnte  biefe  ©eltung  nur  für  einige  befigen.  — 
S)oc^  fefjen  roir  un0  biefeu  ©runbfa^  gunäd^ft  in  jener  gaffung  an, 
toeld^e  i^m  ^$rof.  3)Zei binger  auf  S.  142  biefel  33anbe§  gibt;  erfagt: 
„Sag  S^er^ältniB  ber  Strcmöic^te  §ur  (ioncentration  ber  Söfung  ift  für 
eine  beftimmte  59ef^affen^eit  be§  gabanifd^en  DZieberfc^lageg  eine  c  0  n- 
ftante  @rö§e,  nur  tia^  bie  ©reujen  nid^t  ganj  fc^arf  finb." 

eingenommen  biefer  ©runbfag  fei  richtig,  ii?a§  läßt  fid^  mit  benu 
felben  anfangen,  n.ne  fott  man,  auf  i^n  gej^ü^t,  gute  ^Rieberfc^läge  er^aU 
ten?  60  lange  nid^t  jene  conftante  ©roBe  für  gute  Sefc^affen^eit  ber 
3^ieberfc^läge  bei  ben  üerfc^iebenen  neutralen  aj^etattlofungen  (für  ipelcf;e 
biefer  ©a|  ©eltung  ^aben  foll)  angegeben  irirb,  üertrei^t  er  \)en  '^xah 
tifer  auf  ein  ungett)iffe§  gyperimentiren  unb  ifi  ba^er  für  bie  g^raji^ 
wert^log.  2Barum  scurte  nun  biefe  @ri>Be  nid^t  ujenigften^  für  neutrale 
Äupferlöfungen  angegeben,  toenn  ne  angebbar  ift?  —  Saßt  )k  )\6)  aber 
uid^t  angeben,  bann  ift  auc^  ber  @runbfa|  unrichtig. 

3)er  geebrte  §r.  (College  bemerft  ©.  144,  M^  meine  SJerfuc^e 
1  unb  3  günftige  Diefulrate  gegeben  Ratten,  n?enn  ftatt  eine^  (5mee= 
ßlementeS  jU^ei  Sunfen^ßlemente  angcn?enbet  Sorben  iräreu.  —  @ä  tpar 
im  SSerfud^  3  bie  Strcmftärfe  3,23  ^emifc^e  (rin^eiten,  bie  S^ic^te  1,07. 
SBenbet  man  jujei  33unfen- Elemente  an,  fo  erbält  man  ceteris  paribus 
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einen  Strom  toon  etrtia  26  d;em.  dini).  unb  bie  ^Dic^te  ca.  8;  e§  trtiirbe 
bie§  jiemtid^  ben  SSerl^ältniffen  be§  SScrfud^e^  3Rr.  8  entfpred^en  unb  lüäre 
bie  3Sornal;me  biefer  ^robe  ba^er  taum  erforberlid^.  ^enno(^  nahmen 
iüir  biefen  SSerfuc^  naö)  3Jieibinger'g  Stngabe  tu  nad;ftel^enber 
2öeife  öor. 

1)  ©ine  Sijfung  üon  Äupfertoitriol  tüurbe  mit  geglühtem  ^m}feroyt)b 
bigerirt,  um  fie  neutral  ju  mad^en.  ^aä)  Filtration  ber  ßöfung 
entfprad^  beren  ®i(|te  20^  SB.  9Jiit  biefer  Söfung  ipurben  einer= 
feit^  burc^  2  ^unfen=@lemente  bei  einer  ©tromftär!e  öon  20  (^em. 
©inl^.,  anberfeitS  mit  einem  ©meeßlement  bei 2,3  (^em.  ©inl^.  (bei 
gleid^er  ^at^obengrö§e)  3fiieberf(^läge  l^eri^orgebrad^t.  33eibe  5Rieber; 
f erläge  iüaren  f probe,  nnabli)§bar,  bal^er  praftifc^  unbrauchbar. 
2ltterbing§  geigte  ber  rafd^  erjielte  ^Jlieberfd^lag  eine  iceit  beffere 
garbe  al0  ber  langfam  erhielte. 

2)  iine  Söfung  öon  !äufli(^em  Äupfertoitriol  üon  14"  SB.  (toie  im 
Sßerfud^  3)  tourbe  ebenfo  tnie  oben  einerfeit^  burc^  2  SBunfen= 
Elemente,  anberfeitg  burc^  ein  @mee=@lement  gerlegt.  S)er  6trom 
entfprad^  im  erften  §aHe  17,  im  gleiten  %aUe  2  c^em.  @inl^. 
^n  ber  ^auptfad^e  luaren  beibe  Dflieb er f erläge  äl;nli(^  jenen  be§ 
t}orl;erget)enben  SSerfud^eS,  bod^  in  il^ren  @igenf(^aften  et)xia§>  bef^ 
fer,  n)a§  bem  ©eljalte  an  freier  ©äure  be^  geiDöi^nli(|en 
J^upferöitrioll  gugufc^reiben  ift,  babur($  bebingt,  ba^  ber= 
felbe  meift  au§  £ö[ungen  !rl;ftaHifirt,  iüeld^e  freie  ©äure  entl;alten. 
a)tan  fann  fid^  fon  ber  Sftid)tig!eit  biefer  Slngabe  baburc^  über- 
geugen,  ha^  man  ^upferöitriol  fo  toeit  erl^i^t,  bi§  ein  meifecg 
spulüer  erhalten  lüirb.  geud^teS  Sadmuäpapier  lüirb  öon  ben  ent= 
Jüeid^enben  kämpfen  gerottet. 

3)  S)urc^  Dorfid^tigeg  ©alciniren  öon  ^upferüitriol  *  tüurbe  eine  ii^aU 
fädt)lic^  neutrale  ^upferöitriollöfung  erhalten.  SBei  14^  33.  unb 
2  Söunfen=eiementcn  entftanb  abermal^J  ein  correct  gefärbter  gleid^-- 
förmiger,  aber  aufeerorbentlid^  fprober  St^ieberfi^lag,  entfd^ieben  nod; 
brüchiger  aU  beim  gleiten  Sßerfuc^;  bei  Slntoenbung  berfelben 
glüffigfeit  aber  öon  größerer  ©oncentration  (22"  33.)  gaben  bie 
2  93unfen^ Elemente  einen  ettüag  mi^arbigen,  ftreifigen  3fiieberfd^lag, 
föeld^er  bei  Slnujenbung  be0  ©mee=@lemente§  aud^  bei  14«  SB. 
ftreifig  unb  mi^fatbig  lüor. 

3unäd^ft  fei  Ijiex  bemerft,  bafe  in  fo  lange  «jßrof.  3Jleibinger  jene 
conftante  @ri3§e,  nad^  lüeld^er  fid^  ©trombi^te  unb  (Soncentration  gu 

*  ^ierburd)   entfernt   man  ouc^  bie  im  Änpferöitriol   enttjdtenen  ©puren  ton 
eifcn,  tt)el(^e  oI§  (Sijenoyljb  am  Ritter  jurüdbleiben. 
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richten  i)ab^n  fotten,  nic^t  angibt,  immer  ba§  |)interpförtc^en  bleibt,  gu 
erflären,  bie  ^erfuc^e  Ratten  anberS  burd^gefü^rt  tcerben  fotteii,  bamit 
^ie  ganj  entfprei^enbe  3lefultate  gegeben  Ratten.  —  3)oc^  betrachten  toir 
biefe  ißerfnd^e  nä^er.  2:ro^bem  fämmtlid^e  D^ieberf^Iäge  fpröbe,  alfo 
ld;Iec^t  ju  nennen  finb,  fd^eint  eg  ja  nac^  biefen  Sßerfu^en  boc^,  aU 
^ätte  bie  (itrornftärfe,  refp.  ®i(^te  auf  bie  ^efd^affen^eit  be^  3Rieber- 
fd^Iagel  einen  (Sinftufe.  58ei  großer  ©trombid^te  entfianben  toenigfteng 
correct  ausfefjenbe  Df^ieberf erläge,  n^ä'^renb  bei  fd^tuac^en  (Strömen  bie 
fc^Ied^te  Sefd^affen^eit  ganj  auffättig  n^ar.  S)a^  33Mnner  mie  @mee 
unb  SOleibinger  i^re  S3e]^auptungen  nic^t  auB  ber  Suft  er^afc^en,  i[t 
ja  üar,  aber  nnterfnc^en  lüir  nä^er,  ob  in  ber  Deutung  ber  Urfac^cn 
nid^t  bod^  eine  ^vxuwq  i^rerfeitS  obtraltet,  ob  biefe  (srfc^einungen  ni^t 
fel^r  toal^rfd^einlid^  fccunbärer  ^f^atur  finb. 

3unäd^ft  toerben  bie  ^^.  ©jperimentatoren  ft(^  fc^toerlid^  bemiibt 
l;aben,  ben  Äupferbitriol  neutral  ju  mad^en,  fonbern  ]^Dd[)ft  iüabrfd^ein= 
lid^  ben  im  |)anbel  befinblic^en  einfach  in  Sijfung  gebrad^t  l()aben.  ^n 
biefem  galle  fpielt  ber  t»eränberlic^e  ©cl^att  an  freier  ©i^toefelfäure 
mit.  —  ferner  l^abe  id^  in  meiner  Slbl^anblung  gezeigt,  ba^  gang  üeine 
SJiengen  geiriffer  ^n^ä^z,  g.  35.  einige  ^^ropfen  ©elatine,  einen  tDefent= 
li^ien  6inf(u^  auf  bie  Qualität  be5  ?tieberfc^Iage§  üben,  ber  3fiieber= 
fd^Iag  tt)irb  fireifig,  fpröbe;  ebenfalls  ftreifig  würben  bie  5Rieberfd^Iäge 
bei  2lnn}enbung  be§  6mee-@Iemente§  bei  obigen  ^Iüffig!eiten.  3ft  man 
ba  nid^t  berechtigt  anjune{)men,  ba^  fecunbäre  SSorgänge,  bie  man  eben 
nod^  ni(^t  fennt,  im  «Spiele  finb?  ^ßrof.  2Jleibinger  bebauptete 
(S3b.  218  ©.  468  STnmerfur.g),  bafe  bei  Slnicenbung  einer  reinen  Slnobe 
unb  reiner  glüffigfeiten  bie  Silbung  öon  ,,^upferojpbul  an  ber  Slnobe 
gerabegu  unmöglich"  fei;  unb  bod^  iüerben  inir  auf  SSerfud^e  gu  fpred^en 
!ommen,  föeld^e  gar  feinen  ^^^^f^'^  barüber  laffen,  ba§  biefe  Söitbung 
unb  gnjar  in  jiemlic^en  älJengen  bennod^  —  aber  fecunbär  —  erfolgt. 

©ie  fecunbären  SSorgänge  fpielen  beim  eleftrolptifd^en  ^roceffe  eine 
gro^e  Stoße;  bie  ^^^legungen  erfolgen  baburd^  m6)t  in  ber  ern?arteten 
$Reinl)eit,  unb  bieö  ift  ber  @runb,  bafe  bie  ©leftrol^fe  fo  feiten  über  bie 
ßonftitution  ber  fogen.  organif^en  SSerbinbungen  2luffc^luB  gibt. 

^a^er  l;alte  ic^  meinen  6a^  aufrecht: 

2)ie  ^Befd^affen^eit  be0  3fiieb erfc^lageS  ifl  in  erfter  Steige  öon 
ber  3wfawnienfe§ung  be§  ©leftrolpteg  abhängig,  öon  ber  ©trom^ 
ftärfe  innerl)alb  weiter  ©renjcn  ni(^t  ober  nur  infofern,  aU 
burd^  ftär!ern  Strom  öfter  eine  raf(^ere  SSeränberung  ber  {^lüfftg^ 
!eit  ober  fecunbäre  3^i^f^^w"Ssii  bebingt  finb. 


jjl  Ätd,  Ü6er  (Stunfefäi^e  bev  ®a{i:anoptafHf. 

igit  meiner  uriprüngli^en  Stb^anblung  f^lo^  [ic^  C^ö.  218  ©.  3) 
an  biefen  ©a^  bie  Semer!ung:  ,,3i"^em  ba^  eleftrol^tifc^e  ©efe^  au^ 
burd^  fecunbäre  ^toceffe  oft  loefentlid^  geftört  n^irb,  bie  Stid^tigfeit  beS 
©efe^eS  aber  nid^t^  befto  weniger  anerfannt  Serben  mufe,  fo  fönnte  man 
obigen  @a^  alg  2lmenbement  jum  eleftrol^tifd^en  @e[e^e  ira^rfc^einlic^ 
mit  berfelben  33erec^tigung  beftimmter  alfo  au^fpred^en:  2)ie  S3efd^affen^ 
l^eit  metaEifd^er  3Rieberfc^Iäge  ift  abhängig  üon  ber  ^ufammenfe^ung  ber 
glüffig!eit  imb  unabpngig  üon  ber  6tromftärf e. " 

©0  iüie  ta§>  eleJtroI^tif^e  @efe|  bur(^  fecunbäre  ©rfd^einungen  oft 
beeinträchtigt  föirb,  fo  ipirb  e^  aud^  biefer  ©runbfa^,  aber  beibe  ^aben 
i^re  Berechtigung. 

^rof.   3}ieibinger  fagt  (©.   144  biefe§  33anbe0):    „@in  guter 

9Ueberfc^lag   ift  burd^auS   nid^t  an  eine  beftimmte  ßoncentration  ber 

^lüffigfeit  ge!nüpft,  ir>ie  man  etttja  au§  ÄidE'l  ^leu^erungen  fd^lie^en 

möd^te."  —  ^c^  toei^  nun  ni(^t,  mie  biefer  ©($Iu§  an§>  meinen  Sleu^e: 

rungen  fi(^  red^tfertigen  läfet;  benn  id^  gab  fpeciett  (53b.  218  ©.  9)  für 

Äupferöitriolbäber   an:  „S)ag  ©lef trollt  für  Hupferfättung  ift  am  öor- 

t^eil^afteften  ^^upferüitriollöfung  mit  einem  Qn\a^^  üon  me^r  als  % 

bis  7  ^roc.  ©^föefelfäure ;   man  trirb   geeignete  j^lüffigfeiten  erhalten, 

lüenn  man  Äupfertoitriollöfiingen  üon  15  bis  20°  B.  burd^  3")«^  öou 

©d^irefelfäure  um  1  bi§  2"^.  toerftär!t/'    Qn  bem  erften  ©a|e  ift  üon 

gar  feiner  beftimmten  ßoncentration,  im  glpeiten  (15  bis  20'' S.)  ift  ber 

gelaffene  ©pielraum  jiemlid;  bebeutenb.    SSerbünntere  Söfungen  empfel^= 

len  fid^  nid^t,  tüeil  ber  SBiberftanb  unnöt^ig  öergrö^ert  lüirb;  concen= 

trirtere  ni^t,   föeil  bann  lei^t   ein  2luS!rvftattifiren  non  Äupferüitriol 

an  ber  Slnobe  ftattfinbet. 

©erabe  in  biefen  eingaben  ift  ber  2Bic^tig!eit  beS  3wfa^eS  ber 
©d^lüefelfäure  jum  Sabe  bie  entfpred^enbe  Sebeutung  beigelegt,  tt}ä^renb 
a)Zeibinger  in  3Jie^er'S  ßontjerfationSlejicon  üon  1864,  in  feinem 
Slrtüel  über  ©altoanoplaftü,  auf  meldten  er  bie  ^rioritätSanfprüd^e  fu^t, 
ben  ©(^iuefelfäurejufa^  nur  als  „j^ecfmäfeig"  bejeid^net.  Sßenn  id^  bie 
2lb^ängig!eit  ber  üualität  beS  S^ieberfd^lageS  üon  ber  Befd^affen^eit  ber 
glüffig!eit  betonte,  fo  ift  hierunter  eben  nid^t  bie  ßoncentration  fonbern 
bie  2lrt  beS  gelösten  aJlctaüfaljeS,  baS  SöfungSmittel  unb  fonftige  3wfä|e, 
alfo  bei  ben  rationetten  J^upferlöfungen  ift  i^upferöitriol,  SBaffer  unb 
©d^lüefelfäure  gemeint. 

^rofeffor  aJteibinger  bemerkt  in  feinen  legten  (Entgegnungen 
(©.  142),  bafe  er  bie  SBirfung  beS  ©d^tüefelfäuresufa|eS  jum  Äupfer^ 
üitriolbabe  er!lärt  i)abi,  unb  legt  feiner  ©rllärung  einen  großem  Söert^, 
tok  ber  ßonftatirung  ber  S^^atfad^e  —  n^eld^e  öielen  ipraüifern  fd^on 
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lange  befannt  fein  mochte,  aber  nie  publicirt  tmirbe  —  bei.  Wlit  alg 
Sted^nologen  ifl  bie  ßonftatirung  toon  S^^atfad^en  iüid^tiger,  aU  il)re  (gr= 
flärung,  namentlid^  bann,  n^enn  bie  ©rüärung  nid^t  bient,  iceitere  X})aU 
fad^en  aufjufinben.  @g  fei  mir  übrigeng  geftattet,  gegen  SOleibin- 
ger'18  ©vüärung  einige  33eben!en  auljiifpred^en. 

9Benn  nad^  33teibinger  ber  ©d^iuefelfäiirejufa^  jur  ^upferöitriol- 
löfung  ben)ir!t  (Sb.  218  ©.  469),  bafe  ber  galoanifd^e  ©trom  eigentlich 
bie  ©d^trefelfäure  jerlegt  unb  l)ierbnrd^  erft  inbirect  ber  3)^etattnieber; 
fd;Iag  erl^alten  tüirb,  fo  luäre  —  gan§  abgefe^en,  "oa^  bie  bereite  mer!- 
lid^  günftige  2Sirfung  bei  fe^r  geringen  3Kengen  (ca.  %  ^roc.  ©d^lüefel= 
fäure)  fc^lüer  erüärlid^  ift  —  bie  a)ietattfälliing  eine  ebenfo  fccunbäre 
2öir!ung,  lüie  bieg  fd^on  längft  bei  ben  9JtetaEci;anfaliumbäbern  ange= 
nommen  njirb.  35ei  le^teru  t>ert?alten  fid^  nun  üiele  äJietaUe  fet)r  äl;nli^, 
unb  njenn  man  jlüei  (5. 33.  Tupfer  unb  ^int)  gleid^jeitig  in  gpanfalium 
gelöst  l^at,  fo  ift  eg  möglid^,  eine  Segirung  ju  fäüen,  beren  3nfammen:= 
ie^ung  bem  SDiengenner^ältuiffe  ber  gelösten  TletaUe  im  @[e!troIt)te  ent= 
fprid^t.  ©ine  ä^riiiä)e  2Bir!ung  müBte  bann  aud^  bem  ©d^tnefelfäure^ 
3ufa|e  jufommen.  ^^  beabfic^tige ,  biegbejüglid^  ^l^erfud^e  anjuftellen, 
ober  fott  id^  mir  „bie  3)iü^e  berfelben  erfparen"  —  föeil  üietteid^t  baS 
9tefultat  fd^on  be!annt  ift?  —  ©obalb  ber  ©d^toefelfäurejufa^  nur  bei 
5!upferüitriol  feine  2öir!ung  t^un  foHte  unb  bei  anbern  fd^lnefelfauren 
äRetaUfaljen  (ä^nlid^er  ßonftitution)  nid^t,  fo  bürfte  bie  (grüärung  3iRei- 
b  i  n  g  e  r '  g  faum  baltbar  fein ;  bem  entgegen  ^ätte  fte  bebeutenben  praf^ 
tifd^en  2ßert^,  loenn  es  burd^  fie  gelänge,  aud^  anbere  3JietalIe  fo  leicht 
eleftroIi)tifd^  ju  fäüen  föie  bag  Tupfer. 

äöenn  id^  mit  33e§ug  auf  bie  3]erfuc^e  64  big  66  (toeld^e  bei  fe^r 
geringer  ©tromftär!e  in  253,  192  bejiel^.  501  ©tunben  3}erfud^gbauer 
?iieberfd^Iäge  ergaben,  bie  tro^  ©d^ön^eit  unb  ®Iei(^förmigfeit  „minber 
jä^e"  n)aren)  bemerfte,  ba^  biefe  minbere  ^ä^ig'feit  tr>a!)rfc^einli(^  ttou 
einem  33leige^alte  l^errü^ren  mag,  fo  !ann  l;ierin  fein  SBiberfpruc^  ge= 
funben  »erben  —  barum  nic^t,  njeil  bag  2(ugfpred;en  üon  5>ermut^un= 
gen  nic^t  verboten  ift  (aud^  ^rof.  3Jleibinger  fprid^t  33b.  219  ©.  143 
eine  33ermut^ung  aug),  unb  barum  nic^t,  toeil  bei  biefen  3]erfuc^en  fid; 
ein  beutlid^er  n^ei^er  SBobenfa^,  n?elc^er  alg  fd^n?efelfaureg  33Ieicypb  be^ 
ftimmt  föurbe ,  fid^  fanb ,  n?eld^er  Sobenfa^  bod;  nur  3Serunreinigungen 
ber  2tnobe  burd^  Slei  sujufi^reiben  loar.  ^uhzm  fanb  .^r.  Hffiftent 
Sanon)g!^  fotrol^I  ben  Äupfernieberfd^lag  alg  bie  Slnobe  bleil^altig. 
®a^  fd^toefelfaureg  ^leioy^b  in  einer  fauren  ÄupfertoitrioIIöfung ,  voenn 
anä)  in  fe^r  geringen  3)tengen  löglic^  fein  niufe,  ift  ^ierburd;  gezeigt; 
ift  aber  auc^  nidpt  überrafd^enb ,  ba   burd^   eIe!troU;tif4)e  eintinrfnng 
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l^äufig  eine  ©ubftanj  lö^Itii^  mirb  (5.  S8.  ©olb  in  Gpan!aliumlöfung), 
föeld^e  unmittelbar  nid^t  Iö§Ii(^  ift.  ^a§  nun  „53Iei  lueid^  ift",  »ei^  i(^ 
auc^;  e0  folgt  aber  an^  biefer  (Sigenfc^aft  nid^t,  ba^  bei  ber  !r^ftattini- 
fd^en  3^t)ifc^enlagerung  jtüifd^en  bie  Äupfertl;eilct;en  e§  bie  ©igenfd^aft 
ber  2öeid;^eit  übertragen  muffe.  ®3  erfd^eint  ba^er  jene  SSermut^ung 
iueber  abfurb  nod^  ein  SBiberfprud^  gu  fein. 

2öa§  nun  ben  ©treitpunlt  betreff!  ber  bun!len  puloerigen  2lbf(^ei= 
bungen  an  ber  3tnobe  betrifft,  fo  fei  junäd^ft  ermähnt,  bajä  ic^  bie  '^[6)-- 
tig!eit  ber  Unterfud;ungen  Seud^tenberg'g,  auf  Joeld^e  fid^  ber  ge= 
e^rte  College (58b.  219  ©.  144unbl45)  beruft,  anerkenne;  ba^aberbiefe 
llnterfud;ung  ben  toon  3Jleibinger  (Sb.  218  @.  468  in  ber  2lnmer= 
!ung)  gemachten  2lugfprud^  „bie  @rjeugung  üon  Äupferojpbul  ift  nun  ge- 
rabeju  unmöglid^"  ineber  red^tfertigen  noc^  beftätigen.  Seud^tenberg 
l^at  metaUifd^eS  .Tupfer  unb  Äupferoy^bul  nad;geipiefen  neben  ben  ^ro^ 
bucten  aus  ben  gal^lreic^en  ^Verunreinigungen  be!  !äuflic^en  j^upferl, 
unb  biefel  analptifd;e  9tefultat  ift  öelüommen  rid^tig.  —  S)em  (Sb.  219 
©.  145)  auSgefprod^enen  SBunfd^e  beS  geeierten  ßottegen,  gu  fud^en,  ob 
eine  2lbfd^eibung  an  ber  Slnobe  entftel;t,  tttenn  man  au0  einer  (^emifd^ 
reinen,  mit  reiner  6d^lr>efelfäure  t)erfe|ten  Äupferüitriollöfung  im  ein-- 
fachen  galt)anoplaftifd^en  Babe  j?upferplatten  fättt  nnb  biefe  aU  Slnoben 
toeripenbet,  f^abe  i^  entfprod^en.  @!  jeigte  fic^  bei  hjieber^olten  S3er= 
fuc^en,  foiüo^l  bei  2lniDenbung  toon  2lnoben,  bie  aus  reiner  Söfung  bei 
2lntoenbung  einer  Patinanobe  erfl  ju  biefem  Qwede  ^ergeftettt  n^urben, 
fon)ie  bei  ^niuenbung  fd^on  üorl;anbener,  gabanopIaftif(^  gefällter  Äupfer^ 
platten  ftets  ein  rot^brauner  Sefd^lag,  beffen  Unterfud^ung  ergab,  bafe 
er  ein  ©emenge  toon  metallifdpem,  feintoert^eiltem  Tupfer  unb  ^ up  f  e r^ 
oy^bul  war.  2lnfänglid;  entfernte  i^  biefen  ^^ieberf^lag  mel^rmals 
mittels  ber  ©pri^flafd^e,  bei  ben  fpätern  SSerfud^en  lie§  id^  i^n  fid^  am 
Stoben  beS  S3abeS  fammeln.  ©in  SlbreiBen  üon  3JletaIlt^eild^en  burc^ 
©c^aben  ift  ^ierburd^  auSgefc^loffen ;  eS  löfen  fic^  öielmel^r  burd^  ben 
ele!trolt;tifc^en  ^roce^  fleine  3Ketallt^eil4)en  t)on  ber  !r^ftaEinifd^en  Slnobe 
ab.  *  i^ntereffant  ift,  baB  aud^  bie  pulverigen,  meift  f^tuarjen  S^ieber- 
fd^läge  bei  geh)Dl;nlic^em  ^upferbled^  berlei  feine  SKetaEfplitterd^en  ent^ 
l?alten. 

ajiag  man  baS  ele!trolt;tifd^  gefällte  Tupfer  !alt  l;ämmern  ober 
lualsen,  mag  man  eS  unter  S3oraf  umfd^meljen,  eS  »erhält  fid^  ftets  gleich, 
nur  erfd^eint  bei  fe^r  glatter  Dberfläd^e  anfänglid^  n}eniger  33efd^lag. 
—  S)aB  bie  S3ilbung  beS  Tupfer oy^buleS  ein  fecunbärer  SBorgang 

*  eine  berjelben,  bt§  jur  ^apierbünne  aufgebraud^t ,  äeigte  f\ä)  ats  fein  bitrd^» 
föi^erteS  ©ieb. 
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ifi,  beweist  bie  bei  brei  SJerfud^en  übereinf^immenb  beobachtete  ^at]a^e, 
ba&  fic^  ein  größerer  @et»i(!^töüerluft  an  ber  2lnobe  ^eraulfteüt,  aU 
Tupfer  niebergefc^lagen  tnurbe;  irenn  biefe  ^ifferenj  auc^  eine  fe^r  ge= 
ringe  ifl,  fo  ift  jte  bei  länger  anbauernben  $8erfud^en  (bei  9^ieberf(^Iägen 
über  10^)  bod^  unoerfennbar.  Ob  nun  baS  unjtneifel^afte  Stuf  treten 
oon  Äupferoy^bul  *  im  S3efci^lage  ber  Slnobe  üon  ber  fecunbären  2öir: 
!ung  tjon  SBafierflofffuperoyvb  ober  üon  einer  nebenbei  erfolgenben 
SBajferjerleguug  ^errü^rt,  laffe  idp  bal^ingefteHt  unb  conftatire  junäc^ft 
nur  biefe  ^atfac^e;  bei  ertneiterter  Söieber^olung  ber  33erfud^e  ipirb 
ftd^  bie  ©rflärung  fd^on  fxnben. 

^d^  fagte  feiner  3^it  mit  Sejug  auf  bie  3Serfud^e  64  bi§  66 
(Sb.  218  <5.  9),  baB  ber  ^lieberfc^lag  an  ber  Slnobe  ber  |)auptmaffe 
nad^  Äupferoy^bul  icar.  Df^ad^bem  fid^  bei  fe^r  »el^ementem  (Strome 
Äupferoypbul  mit  metaHifd^em  Tupfer  abfd^eibet,  ij^  e§  fe^r  möglid^,  tia^ 
bei  ettra  50 mal  fd^inäd^em  Strömen,  toie  jene  ber  benannten  S3erfuc^e 
tüüren,  ein  SoSlöfen  ber  3JietaIItl^eiId^en  gar  ni(^t  eintritt,  ba^  man  ben 
93efd^Iag  an  ber  Slnobe  ba^er  n ur  aus  Äupferoypbul  beftel^enb  finbet.  Sold^e 
jßerfuc^e  bauem  aber  iro^enlang  unb  fonnten  ba^er  für  biefe  ßrtnieberung 
nid^t  aud^  üorgenommen  inerben.  SBenn  fic^  aud^  bie  ju  S^erfud^  69  f.  3- 
gemachte  J8emer!ung,  ber  Sefd^Iag  fei  tna^rfd^einlid^  Äupferoypb,  eben 
nur  auf  biefen  ^erfud^  &ejog,  ^rof.  3}Uibinger  bal^er  l^ierauö  nid^t 
folgern  !onnte,  el  fei  ber  üon  ä^nlic^en  ^erfud^en  ftammenbe  9^ieber= 
fc^Iag  nic^t  anal^firf  iDorben,  fo  räume  i^  bod^  gerne  ein,  bafe  bei  Der 
bieiSbejüglid^en  2lnalpfe,  ireld^e  ergab,  ba^  bie  ^auptmaffe  be^  ^efd^Iage^ 
Tupfer  fei,  bejüglid^  ber  CjipbationSftufe  beSfelben  ein  ^el^Ier  unterlief. 

3um  S(^luf)e  fei  mir  nod^  ein  2Bort  betreff»  ber  „Priorität  ber 
©ebanfen"  geftattet.  gJrof.  3Jleibinger  nimmt  (^b.  219  ©.  Ul) 
biefe  ^Priorität  für  ]iä)  in  Slnfprud^.  SJieiner  3)^einung  nad^  !ann 
iDol^l  bie  ^Priorität  einer  ^ublication,  aber  nid^t  jene  ber  ©ebanfen  in 
Slnfprud^  genommen  iperben.  —  53etrep  meiner  ^ublication  nun  fagt 

*  2)te  2InaI>)fe  ttjurbe  quatttitatiü  üon  §rn.  35.  $R  einiger  burcbgefü^rt  i^mit 
Söoffeifioftfirom)  unb  ber  rot^braune  35oben|a^  au§  60  ^voc.  Tupfer  uuö  40  ^roc. 
Äupferof  »)bul  befiebenb  gefimben ;  nad)  einer  anbern  iWet^obe  rcirb  ber  t»on  einem 
anbem  SBetfuc^e  ftammenbe  SBobenfa^  unterjuc^t,  bie  2Inal^fe  ift  jeboc^  noc^  ni(^t 
abgefd^Ioffen.  g^rner  unterfuc^te  id^  fol^e  SBobenfä^e  mit  bem  ÜRüroffop,  unb  e§  lieg 
ftcb  fe^r  beutlic^  ba§  fein  öert^eilte  metaüifc^e  Äupfer  üon  bem  unter  bem  SedgläS^en 
beliebig  jerreibltcben  .^upferoji^bul  umerfc^eiben.  Sa§  ^upferoj^bul  erfcbeint  amorpt)/ 
»äbrenb  ia^  eleftrcfptifd^  gefaßte,  foreie  ba§  fo»gelö«te  Tupfer  ftetS  ft^[taÜinif(^  ift. 
Sägt  man  einen  galüanifcben  »Strom  fe^r  üerbünnte  (S^roefelfäure  jerlegen,  roenbet 
man  aber  al§  3lnobc  Äupfer,  al«  Äatbobe  *lilatin  an,  fo  erbält  man  am  <piatin  naii 
einiger  3«it  eine  pulüerige  9Ibfcbfibung  metaüifdjen  ÄiJpferie,  n?elc^e§  ttofj  feiner  auger« 
orbentlic^en  3artbeit  boc^  bei  bebeutenberer  SSergröperung  (ca.  4C0  I.)  eine  fr^ftattinifcbe 
©efc^affenbeit  jeigt  unb  fxd)  bi«burdb  auffaHeub  üon  bem  obenerwähnten  Äupferojijbul 
unterfcbeibet. 
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^ßrof.  SDleibinger  (S.  142):  ,,2öenn  iä)  jagte,  bie  (srgebniffe  ber 
Unterfiid^ungen  .^[d'§  ftnb  ber  ^auptfac^e  naä)  nic^t  unbefannnt,  fo 
finb  aU  fold^e  bie  ©rgebniffe  gemeint  au§  neutraler»  Äupfertoitriollöfung 
erl^ält  man   (^äufig)  fd^Ied^te  ?lieberf(^läge,  au§>  faurer  iebodö  (in  ber 

Stegel)  gnte ©§  ^anbelte  fic^  aud^  öiel  lüeniger  barum,  biefe  Xi^at- 

facä^en  feftjuftellen,  bie  übrigen^  fo  gan§  präci0  meinet  2öifj 
fen^  nirgenbS  juöor  au^gefp rochen  lüurben,  aU  tielmel^r  bie 
®r!lärung  bafür  ju  geben."  —  3Jlir  tt»ill  e§  fd^einen,  ba^  man  gu= 
erft  S^atfad^cn  feftftellen  muB  unb  hierauf  i()re  (gr!lärung  erft  öerfud^en 
!ann,  unb  bafe  unter  allen  Umftänben  ba§  ^eftftetten  ber  X§atfad;en 
bie  erfte  Slufgabe  bleibt.  Ueberflüffig  erfc^eint  mir  bal^er  3Jieibinger'§ 
S3emer!ung  (@.  141),  id^  l^ätte  mir  bie  3Jiü^e  ber  SSerfuc^e  fparen 
!önnen.  '^enn  biefelben  feinen  anbern  (Srfolg  gel^abt  i^ätten,  al§>  jene 
^atfad^en  präci^  feftjuftellen,  fo  föaren  fie  nid^t  umfonft  gemad^t;  fie 
betoeifen  aber  me^r,  nämlic^  bie  Unabt;ängig!eit  ber  Dualität  be0  ^flieber^ 
fd^lage^  öon  ber  6tromftär!e  innerhalb  fel^r  toeitcr  ©renjen  —  unb 
bieS  iji  bie  ^auptfad^e. 

^rag,  27.  Januar  1876. 


Jipprat  mm  Icbcriaden  ron  fohlen  aus  dfafcnbahnttia^fn 

in  ^rhife. 

smit  Stbbilbungen  auf  Saf.  VI  [a.b/i] 

(Sine  ber  intereffantefien  Partien  ber  großartigen  englifd^en  ®odfg 
bilben  bie  au^gebel^nten  ^^braulifd^en  3(nlagen,  bie  fpecieU  bei  ben  neuem 
berfelben  überall  ju  finben  finb.  ©c^leufen,  .^ra^ne,  äöinben  u.  a. ,  ja 
felbft  ^rei^brüdfen  Serben  in  einfa^fter  SBeife  burd^  Oeffnung  eine! 
3Bafferl^a^nel  in  ^l)ätig!eit  unb  Setoegung  üerfe^t,  toä^renb  bie  OueUe 
ber  Äraft  ju  att  biefen  33orrid^tungen  in  einem  entfernt  ftel^enben  3Jia= 
fd^inen^aufe  entfpringt,  ido  ein  auf  30  bil  40^'  belafteter  3lccumulator 
bie  große  ^umpmafcj)ine  genau  nad^  Sebarf  felbftt^ätig  in  ©ang  fe^t 
ober  abfteHt. 

Unter  ben  auf  biefe  SBeife  öon  S)ru(ftDaffer  betoegten  ^ebeüot^ 
rid^tungen  finb  für  ben  ^^remben  am  auffaHenbften  bie  !oloffalen  S^or- 
rid^tungen,  um  bie  mit  ^ol^le  belabenen  @ifenbal;nlüagen,  ioie  fie  t>on 
ber  Socomotiöe  auf  ber  ^afenbal^n  l^erbeigefd^leppt  werben,  bi§  jur  §öl^e 
be§  ©d^iporbeg,  oft  lO""  unb  mel^r,  ju  ))iUn  unb  bann  burd^  Umüppen 
be§  SBaggonS  bie  Äol;le  in  ben  ©d^iff^raum  jU  entleeren,  ©ine  ber* 
artige  SSorrid^tung  ift  in  ^^ig.  2  unb  3  (nac^  Engineering,  Dctober  1875 
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6.  320)  bargeftettt  —  in  ber  Söeife,  roic  jie  üon  ber  aJiafd^inenfabrif 
beS  berühmten  6ir  SöiHiam  3lrmftrong  in  S^ettJcaftle  (©nglanb)  für 
bie  neuen  S)o(f^  in  D^eloport  au§gefü^rt  tourben. 

J)er  belabene  SSaggon  fäl^rt  auf  eine  ^piatform  p,  h)eld)e  in  einem 
1 3"^  ^o^en  ©erüfte  i^re  p^rungen  ^at.  ©obalb  ber  Sßaggon  ^ier  feft= 
geftettt  ift,  föirb  bie  ^latform  burd^  einen  ^pbraulifd^en  2)rucfc^tinber  a 
in  bie  ^ö§e  geboben,  bi^  fie  über  bie  SRinne  s,  treibe  in  baS  ©c^iff 
hineinragt,  ba^er  nad^  bem  2öafferfianb  ^ö^er  ober  tiefer  gefteflt  n^er^ 
hen  fann,  gelangt.  S)ann  aber  fcmmt  ein  jlreiter  S)rudcplinber  b, 
lüeld^er  bil  je^t,  mit  ber  ^latform  üerbunben,  aufgeftiegen  tt>ar,  unb 
ber  fein  S)rucfn)affer  anS'  bem  ^unern  beg  Äolben^  üon  a  empfängt, 
jur  2Bir!fam!eit,  unb  fippt  bie  obere  ©erfe  ber  5p(atform  um  einen  im 
Untert^eit  berfelben  befinblid^en  3^Pf^"/  ^i^  ^^^  2Baggon  beiläufig  um 
45*^  geneigt  in  bie  au§  ^igur  2  pun!tirt  erfid^tlic^e  Stellung  gelangt. 
S)er  SSaggon,  beffen  ©tirntränbe  bur(|  Älapptl^üren  gebilbet  »erben,  ift 
babei,  iine  oben  bemer!t,  mit  ber  ^ptatform  feftterbunben ;  bie  ^o^Ien 
roHen,  beim  StuSjiel^en  be5  SSorftedftifteS  an  ber  ©tirnföanb  mittele 
einer  Seine,  über  bie  9linne  s  l^inab  in  ben  Sd^iffsraum,  ber  ß^Iinber  b 
Iä§t  I)ierauf  ben  obern  X^eil  ber  ^piatform  toieber  l^erabfinfen  unb  ber 
entleerte  Söaggon  !ann  jur  6rbe  gelaffen«unb  auf  bem  ©leife- it)eiter= 
gefd^oben  »erben. 

2tm  gu^e  be§  ©erüftei  ift  ein  3)?afd^inenftanb  angebrad^t,  Pon  too 
avi^  bie  betreffenben  3^entile  jum  (Sin-  unb  Slultritt  bei  2öaffer§  biri^ 
girt  »erben.  3Ji. 

^logd's  lolioffudüfe. 

Kit    «iner   SlbMlfcunfl    auf   Zal  VI  [dji]. 

S)ie  ßinrid^tung  biefer  S)üfe  ergibt  fid^  leidet  au§  ^igur  12  (En- 
gineer,  October  1875  ©.  304).  Sie  äußere  ©eftalt  »eid^t  nur  in  fo 
fem  üon  ber  getrö^nlid^en  ab ,  all  bie  S)üfe  an  ber  SRüdEfeite  offen  ift. 
S)a§  Äü^I»affer  im  i^^n^rn  berfelben  »irb  burd^  ein  üielfad^  bur4>= 
löc^ertel  9to^r  in  gorm  einel  beftänbigen  ©prül^regenl  jugefü^rt,  »ä^; 
renb  bal  überfd^üffige  2Baffer  burd^  ein  2lbflu§ro^r  abläuft.  2)urc^ 
biefe  Stnorbnung  glaubt  ber  ßrfinber  nic^t  allein  eine  mi)glid^fi  »irffame 
Slbfü^lung  ber  S)üfe  ju  erjielen,  fonbern  auc^  bei  etwaigen  Unbid^t^eiten 
ju  öer^inbern,  bafe  ein  großer  Ueberfc^uB  an  SBaffer  burd^  bie  ledfe  ©teile 
in  ben  Dfen  gelangt,  »ie  biel  bei  gefd^Ioffenen  2)üfen  gefc^e^en  !ann. 
2ßie  aber  ba«  33lalro^r  am  l^intern  St^eil  ber  5)üfe  feftgeftellt  »irb ,  ift 
in  unferer  üueüe  nic^t  mitget^eilt.  %  3Ji. 
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3.  JeffüTs  ptentirter  (©fcn  zur  |lohci)[cnmeu£unu  mittds 
Sraunhohlen;  von  ger^rath  3i.  Serpeltr. 

SDUt  abbilbungen  auf  «af.  VII  [c.d/4]. 

Um  bie  SSerföert^ung  toon  S3raun!o^len  jum  .Ipo^ofenproceB  ju  er; 
tnöglid^en,  gibt  ß.  ^fleffel,  i^ngenieur  auf  ^riebri(^g^ütte  bei  9io!i|au 
in  8ö^men,  bem  Ofen  eine  Slu^be^nung  in  ^orijontaler  9lic^tung.  2)ie 
Einrichtung  beSfelben  (^ig.  18  bi§  21)  t^eilte  S3ergrat^  ^erpel^  in 
ber  ^erg;  unb  pttenmännifd^en  ^^^tung,  1875  ©.  197  mit. 

^ie  burc^  ben  33egi(^tung§raum  G  aufgegebene  Sefc^idung  inirb 
burd^  bie  SCran§portf(^raube  T  im  Ofen  fortbetregt.  Se|terer  befielet 
au§  einer  SSorbereitungSjone  E,  einem  9tebuction§raume  R  unb  einem 
©d;mel5raume  S,  an  ineld^en  fic^  9laft  M,  ©eftett  N  mit  SSorl^erb, 
le^terer  buri^  5tümpel  unb  Sßallftein  abgesperrt,  anfdplie§en.  ®ie  im 
Sftaum  E  fic^  bilbenben  ©afe  entiueid^en  burd^  bie  ©anale  e  in  ben 
©[fencanal  Es,  luäl^renb  bie  in  R  gebilbeten  ober  bafelbft  eingeführten 
S3raun!o^Iengafe  nad^  ii^rer  Dy^bation  burd^  Kanäle  r  in  ben  ©ffen^ 
canal  münben.  5Der  Qvlq  in  ben  SSerbinbungScanälen  jtnifd^en  Ofen 
unb  ©ffencanal  lüirb  burd^  5üre!^fd^ieber  D  unb  Z  regulirt.  3ru§erbem 
ift  am  Dfen  eine  ^eifeluftleitung  H  unb  ©a^leitung  Q  angebrad^t.  S^x 
©rjeugung  ber  ©afe  au§>  ^raunfo^len  finb  felbftüerftänblic^  ©eneratoren, 
fotoie  jur  Sefc^affung  unb  @r^i|ung  be0  gepreßten  SOöinbe^  eine  ©e: 
bläfemafd^ine  refp.  2öinber^i|ung§apparate  not^iüenbig. 

3)er  betrieb  eines  folc^en  Dfen0  ift  folgenber.  2)ie  Segid^tungS- 
materialien  finb  bi§  auf  Äorngröfee  ju  jerüeinern.  3Sor  S3eginn  beS 
SSetriebeS  lüiib  ber  Dfen  bur(^  S3efd^icfen  mit  Sraunfo^Ien  auf  bie 
not^lüenbige  3:emperatur  gebrad^t,  lüorauf  alsbann  baS  ^ufü^ren  ber 
©attirung  gemifd^t  mit  S3raun!o^len  beginnt.  S)ie  jur  SSerbrennung 
be§  ^o^lenojpbS  not^iüenbige  ßuft  mirb  in  S  eingefül^rt.  ^m  Uebrigen 
öerläuft  ber  ^roce^  na^eju  tüie  im  getoöl^nlid^en  |)o^ofen. 

dünner  (Defterreid^ifd^e  ^eitfc^rift  für  S3erg'  unb  ^üttenwefen, 
i^al^rg.  1875)  finbet  bie  ^bee  jebenfalll  rid^tig  unb  bie  Slnorbnung 
IDD^I  burd^bad^t,  glaubt  aber  ©d^ipierigfeiten  öorau^äufe^en  ^infid^tlid^ 
be§  ^orijontalen  ^ortfd^reitenS  ber  S3efd^idfung.  ^le^^rotüS!^  befürs 
tüortet,  ben  obern  ^^eil  beSDfenS  fd^ief  gu  legen,  ierpel^  mad^t  auf 
bie  ettüaige  3^Jot^Jüenbig!eit  aufmer!fam,  jur  ©rjielung  einer  öoll!ommenen 
S^lebuction  bie  3J?affe  fortwä^renb  burd^frä^len  refp.  auflodfern  ju  muffen; 
er  bejnjeifelt,  ob  überl;aupt  bie  Äo^lung  be§  rebucirten  ©ifeuS  eine 
tjottftänbige  fein  lüirb,  unb  befürd^tet  ebenfatts,  ba^  ©tauungen  eintreten. 
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mö)  \)ait  er  bie  S3ereno«ng  3n)ifc^en  atebuctioniraum  R  unb  ©c^melj^ 
räum  S  für  überftüffig;  beSgleid^en  glaubt  er  ©c^mierigfeiten  ^iufid^t^ 
lic^  be^  glatten  35erlauf§  einer  continuirlid^eu  ©d^melaung  üorau^sufe^en. 


Iloti^en  2ur  hgdromdalluröifchen  Supffcrflminnuttg ;  uoti 
Dr.  (BtQXQ  lunp  (^outh-^hields). 

anit  afebtlbungen  auf  Xaf.  VI  [c/1]. 

1.    3ur    SSertoert^ung   be§    abfälligen    9latr iumfulfate^. 

Se!anntli(j^  entfielt  bei  ber  in  ©ngtanb  fo  großartig  betriebenen 
(|lorirenben  9iöfiung  ber  Slbbränbe  toon  fupfer^altigem  ©d^wefelüeä  eine 
getniffe  3)lenge  5Ratriumfulfat,  genau  entfpred^enb  berjenigen  be3  in  ben 
Slbbränben  jurücfgebliebenen  ©c^iüefel^.  ^e  nad^  ber  Sefd^affenl^eit  be§ 
6r§e§  unb  ber  Sorgfalt  ber  Sd^ioefelfäure -- gabrifanten  fd^inanft  ber 
©d^toefelgel^alt  ber  Slbbränbe,  fo  tuie  fie  in  bie  Äupferl^ütte  geliefert  trer^ 
ben,  üon  3  bi§  7  ^roc,  mand^mal  me^r,  föoraug  bann  beim  9ii3fien 
mit  Äod^falj  bie  äquivalente  3}Zenge  9Zatriumfulfat  entfielet,  b.  ^.  öon 
13  big  31  ^roc,  ber  Slbbränbe.  33i§  je^t  ge^t  in  allen  englif^en 
^upferl^ütten  fämmtlid^e^  ©ulfat  oerloren;  e0  finbet  fid^  in  ben  fauren 
ßaugen,  JDeld^e  toom  Stu^fällen  be^  Tupfers  jurücfbleiben  unb  ioirb  mit 
benfelben  fortlaufen  gelaffen.  ^n  einer  frühem  3Jlittl^eilung  (1872 
204  308)  f)ahe  \6)  bas  ungemein  finnreid^e  ä^erfa^ren  ton  ©ibb  he- 
fc^rieben,  buri^  »eld^el  bal  ©ulfat,  unb  jtrar  in  ©eftalt  öon  ©oba,  Der; 
h^ert^et  iourbe.  Seiber  ^abe  id)  fpäter  (1874  214  467)  berid^ten  muffen, 
ba|  ©ibb'g  S^erfal^ren  tuieber  aufgegeben  n)orben  ift,  unb  obtool^l  bie  ©rünbe 
bafür  me^r  localer  ^flatur  waren,  fo  ift  boc^  bei  ber  großen  Äoftfpielig- 
!eit  ber  Slnlage  !eine  Slu^fid^t  auf  Söieberaufnabme  be§  SSerfal^renä  i)or= 
l^anben.  60  lüirb  mithin  am  ^la^e  fein,  ein  anbereS  bi^l^er  nic^t  üer^ 
öffentlid^tei  SSerfa'^ren  ganj  furj  §u  befc^reiben,  naä)  ineld^em  in  einer 
anbern  großen  Kupferhütte  eine  B^i^lang  "üa^  ©ulfat  alg  fold^el  ge* 
tDonnen  tourbe,  neben  (Sifenoy^b  im  3ufta^^e  fold^er  geinl^eit  unb  9tein= 
l^eit,  ba§  eg  ber  beften  ©ifenmennige  gleich  !am  unb  bann  auc^  im 
©roBen  all  fold^e  üerfauft  mürbe.  2)al  ©ulfat  föurbe  in  feinförniger 
gorm  unb  ebenfalls  im  ^^flai^^c  fe^^  großer  Steinzeit  getoonnen,  näm; 
lid^  nur  Vio  t)i§  V4  ^i^oc.  Kod^falj  unb  nie  eine  ©pur  (Sifen  ent^altenb ; 
e«  tüurbe  auc^  factifd^  jur  ©laSfabrifation  toerlüenbet.  ®a§  33erfa^ren 
iDar  folgenbeS. 
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S)ie  fauve  3Jtutterlauge  üon  ber  Äupferfättung  tnurbe  in  einem 
Ofen  mit  ^ißÖßlfD'^lc  J^i^  SirocEne  eingebampft,  bie  refultirenbe  3Jiaffe, 
lüeld^e  au§>  Dfiatrium^SuIfat  unb  *(5^lorib  unb  ©ifenfaljen  beftanb,  in 
einem  anbern  Dfen  fd^trad^  geglüht  unb  unter  aufrechten  ajiü^lfteineu 
fei^r  fein  gemahlen;  bie  aJiaffe  tourbe  barauf  in  einem  3Jtuffelofen  ganj 
berfelben  3lrt,  toie  fie  jum  d^lorirenben  Diöften  angetüenbet  tuerben,  forg= 
fältig  calcinirt,  bi5  fämmtlid^e  ©ifenfalje  auf  bie  ^ö^ere  Oy^bationS- 
ftufe  gebrad^t  waren,  '^aä)  bem  ©alciniren  tüurbe  baö  ^robuct  in 
einem  mit  ^ü^xvoext  üerf eigenen  ßplinber  mit  ^ilfe  Don  ®ampf  in  2Baffer 
gelögt  unb  bie  Söfung  bem  klären  überlaffen;  taä  ©ifenoypb  fe|te  fid^ 
ab  unb  beburfte  nur  beS  2tu0ir»afc^en§,  um  reine  ©ifenmennige  barjiu 
[teilen  unb  in  ben  §anbel  §u  gelten. 

S)ie  Söfung  (irefentlid^  Na2  SO4  unb  Na  Cl  ^altenb)  lüurbe  in  ®ampf= 
Pfannen  ccncentrirt.  S)iefelben  iraren  c^linbrifd^,  10  gufe  engl,  (d'^ßb) 
im  5Durd^meffer,  6  %u^  (1^83)  ^oc^,  ge^eijt  burd^  ®ampf  üon  40  5Pfb. 
C2^S72)  Ueberbrudf,  welcher  in  einer  in  5  ober  6  SBenbungeti  um  ben 
Umfang  ber  Pfannen  ^erumgel^enben  unb  2  ober  3  Qo'ü  (51  ober  76"°°) 
öon  berfelben  abftel^enben  ©erlange  circulirte.  ®ag  beim  ßoncentriren 
ftd^  abf^eibenbe  ©alj  h)urbe  burd^  ein  Sftü^rtüer!  gel^inbert,  fid^  an  bem 
33Dben  unb  ben  6eiten  ber  Pfanne  unb  um  bie  ©erlange  l^erum  in 
^ruften  abjufe|en.  5Dag  Sflül^rirer!  beftanb  au§  einer  ftel^enben,  in  einem 
Zapfenlager  am  S3oben  ber  Pfanne  rotirenben  Söette  mit  fed^S  ^orijon« 
talen  2lrmen.  S)ie  ßoncentrirung  tüurbe  big  auf  1,37  bi§  1,40  fpec. 
©ett>.  ber  glüffigfeit,  je  nac^  beren  ^ufammenfe^ung,  f ortgefe^t ;  eg  fanb 
fid^  bann,  baB  faft  fämmtlic^eS  ©ulfat  auggef(^ieben  n?ar;  bie  ^lüffigs 
feit  mit  bem  fugpenbirten  ©alje  tüurbe  in  einen  Slbtropffaften  mit 
falfc^em  ©iebboben  abgelaffen,  bag  ©alj  mit  •  ettüal  !od^enbem  Söaffer 
getüafd^en,  um  bie  3)ZutterIauge  ju  entfernen,  unb  bann  in  einem  Ofen 
getrodEnet,  n)obei  eg  ein  ^robuct  üon  oben  angegebener  S^leinl^eit  ergab, 

S)iefeg  S^erfal^ren,  ioeld^eg  augenfdjeinlid^  jiemli^  erl^eblid^en  Stuf- 
tt>anb  an  Äol^len  erforbert,  machte  fic^  natürlid^ertueife  nid^t  bejal^lt,  alg 
öor  einigen  ^a^ren  ber  ^reig  ber  Äol^len  auf  fo  enorme  2Seife  ftieg, 
unb  tDurbe  beg^alb  aufgegeben.  @g  ift  jur  ^eit  auc^  noc^  nid^t  tüieber 
aufgenommen  tnorben,  bürfte  aber  33ead^tung  für  folc^e  gätte  üerbieneii, 
ttio  ^Brennmaterial  biHig  unb  reineg  ©ulfat  unb  ©ifenmennige  lüertl^Pott 
finb.  Uebrigeng  bürfte  gerabe  ber  erfte,  mit  ©ibb'g  SSerfa'^ren  gemein^ 
fd^aftlid^e  ©d^ritt,  nämlid^  bal  Slbbampfen  ber  fauren  Saugen  in  einem 
Ofen  mit  ^ißgelfol^le,  meiner  2lnfi^t  nad^  ju  ben  ted^nif(^  fd^tüierigften 
Slufgaben  gel^ören,  beren  Ueberininbung  burd^  eine  öerbefferte  ßonftrucs 
tion  ber  Dfenfol;len  ein  grofeeg  S)efiberatum  barftettt. 
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2.  Ucber  fc^tüammf  örmigeS  etfen.  (3:af.  VI  [c/1]  ^ig.  13  bU  15) 

3)iefe5  ^robuct,  irelc^e^  nic^t  nur  befannterntaBen  grcfee  2öic^tig= 
feit  in  ber  ^pbremetallurgie  beg  Äupfer^  ^at,  fonbern  au(^  in  ber  3Jte= 
tallurgie  be§  ©ifenl  nnb  @ta^Ie§  felbfi  nielleid^t  nod^  eine  grofee  Stolle 
ju  fpielen  beftimmt  ift,  unb  neuerbing§  aud^  jur  ^Reinigung  üon  5trin!= 
n?afyer(nac|©.S3if^of,  ügl.  1871  200  419.  1873  210  46)  öertrcnbet 
trirb,  ferbient  toc^l  eine  nähere  ^öefprec^ung.  <2c^on  im  3.  1837  unb 
1840  n?urben  englifc^e  patente  auf  feine  2)arftellung  (an  3R.  Sla^, 
»gl.  1838  67  2:29.  1839  71  52.  415.  1840  76  304.  1841  82  40) 
»erliefen,  unb  eine  ganje  Steige  üon  fpätern  ©tfinbern  bef^äftigte  fid^ 
mit  bemfelben  ©egenj^anbe  unb  tl^ut  e§  nod^  je|t,  obn}o^l  bil'^er  alle 
SSerfuc^e,  fc^miebbare^  (Sifen  in  ö!onemiic^  ijorf^eilbafter  SBeife  auf 
biefem  2öege  bar§uftetten,  erfolglc»  getoefen  finb.  2lm  befannteften  unb 
5uglei(^  am  grofeartigfien  in  biefer  ^infi(^t  finb  bie  SSerfuc^e  oon  G.  2B. 
©iemenl  (»gl.  1873  209  1.  1875  217  69),  benen  ein  fc^lie§lidber 
erfolg  fic^erlic^  5U  ttiünfd^en  ift.  ©iemen^  ^at  e§  in  ber  5tt>at  fo 
weit  gebrai^t,  'i>a^  bie  9tebuction  be§  @ifen§  unb  bie  barauf  folgenbe 
3ufammenf(|tt»eiBung  bemfelben  mit  einem  mäßigen  2fufn)anbe  üon  ^o^len 
unb  Slrbeit  üor  fid^  ge^en;  e»  fci^eint  aber,  al§  ob  ber  fein  oert^eilte 
3ufianb  be^  ©ifen§  ba^in  geführt  ^ätte,  bafe  e§  ju  üiel  ©(^irefel  au§ 
ben  ^euergaien  unb  ber  Stebuctionlfo^le  abforbirte  unb  baburd^  für 
©d^miebeifen  unb  ©ta'^l  gu  unrein  irurbe. 

O^ne  mid^  njeiter  mit  bemjenigen  Steile  biefe§  @egen)lanbe§  ju  be= 
fc^äftigen,  melc^er  fic^  auf  bie  ©elpinnung  üon  ©c^miebeifen  unb  ©ta^l 
begießt,  toiH  ic^  nur  auf  ben  ©ebrau^  be§  fd^roammfijrmigen  ©ifen» 
jur  Slebuction  ücn  ßementfupfer  eingeben,  unb  gttiar  tl^eiltreife  nad^  2ln= 
gaben  üon  ^T^oma»  ©ibb,  »elc^em  id^  fd^on  früher  fo  toertbtiolte  Wlit- 
t^eilungen  für  meine  ^ublicationen  über  bie  naffe  ^u)}fereytraction  x/ex- 
banfe,  t^eiltoeife  nad^  fonftigen  @r!unbigungen  unb  eigener  Slnfd^auung. 

S)e  Sronac  unb  3)e^errppDn  nahmen  1859  ein  belgifi^eS 
^tcnt  (1860  157  342)  für  bie  SSertpenbung  oon  fd^tüammförmigem 
eifen  in  ber  9lebuction  üon  ©d^trefelmetatten  auf  trodfenem  Sßege.  ^n 
bemfelben  ^a^re  patentirte  2B.  ©offage  (ügl.  1859  154  395)  bie 
SSertoenbung  t>on  fd^itoammf i3rmigem  ßifen,  bargeftettt  burc^  Dtebuction  »on 
^^ritabbränben  in  a}tuffelöfen,  jur  ^räcipitirung  üon  Tupfer  au§  beffen 
Söfungen.  1862  patentirte  @.  33ifd^Df  (1863  169  474.  1864  172 
463)  bie  gabrifation  unb  2tntüenbung  üon  fd^tt»ammförmigem  ßifen  für 
bie  ^upfercementation ;  fein  3Jerfa^ren  unb  2Jiaterial  ifl  im  trefentlid^en 
baSfelbe  tüie  ®offage'§.  Qm  3.  1863  patentirte  ®.  Sif^cf  Dann 
nod^  eine  fpecielle  Ofenconftruction  unb  einen  ba^inge^örigen  Slpparat  für 
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biefett  S'^^^-  ®^"ß  9^"5^  9^^^^^  ^^^  Dfenconftructionen  iüurbe  1863 
unb  1867  üon  ^enberfon,  unb  ein  bem  ©erften^öfer'fd^en  ^ie§= 
fc^lid^ofen  ä^nlid^er  Ofen  1869  üon  ©nelu§  patentirt;  aber  !eine 
einjige  biefer  ßonftructionen  l^at  fid^  ©ingang  in  ber  ^rayig  öerfc^offt; 
übrigens  Ratten  bie  auf  ©.  33ifc^of  folgenben  ©ifinbungen  meiftenS 
als  ^auptjtoecf  bie  ©arfteUung  öon  (gifenfd;n)amm  jur  (2(|miebei[en= 
unb  ©tal^Ifabrifation,  inelc^e  eben  bis  je^t,  namentlich  luegen  ber  be:= 
beutenben  2lbfor^tion  toon  ©c^toefel  aus  ben  Ofengafen,  nod^  nid^t  er^ 
folgreid^  getoefen  ift.  ®er  c^linbrifd^e  rotirenbe  Dfen  öon  ®.  2ö.  ©ie^ 
mens  rebucirt  fd^neU  unb  billig,  unb  aud^  ein  öerticaler  Sietortenofen 
ift  neuerbingS  t)on  Slair  (1875  216  304)  üorgefc^Iagen  iüorben. 
£e|terer  übertoinbet  bie  grofee  ©d^ir)ierig!eit,  ben  Qnl^alt  anberer  als  fel^r 
enger  Sietorten  gleidimäfeig  ju  ert)i|en,  baburc^,  ba§  er  einen  ©c^ac^t 
t»on  4  %vi^  engl.  (1",22)  ©urc^meffer  mit  einem  üon  oben  ]^ineinl^ängen= 
ben  ©^linber  toerfiel^t,  tnelc^er  nur  einen  ringförmigen  diaum  toon  3  bis 
4  3ott  (76  bis  102"°^)  2öeite  für  bie  §u  rebucirenbe  ^axq^  läU;  ber 
lüeite  ©d;ad^t  lüirb  toon  au^en,  ber  ßplinber  toon  innen  bmd^  ©aS  ge- 
l^eijt,  unb  bie  3)iaffe  toirb  baburd^  leicht  unb  fd^nett  rotl()glül^enb.  $Der 
Slp^arat  toerlängert  fid^  nad^  unten  in  einen  2lb!ül^lungSfd§ac^t,  aus 
tt)eld^em  ber  ©ifenfd^ltoamm  toon  3eit  ju  3eit  ^erauSgegogen  lüirb,  loä^rcnb 
frifc^e  3Jlifd^ung  üon  ©r^  unb  ^olj!ül^lenpultoer  in  ben  ringförmigen 
3taum  toon  oben  eingefüllt  ttoirb. 

^n  ber  5prayiS  ber  j^upfereytraction  ttoirb  nur  eine  einjige  2lrt 
Dfen  jur  S)arftellung  beS  jum  5ßräcipitiren  bienenben  ©ifenS  ange= 
lüenbet.  5DieS  ift  einglammofen  toon  ber  2lrt,  ba^  bie  geuergafe,  nad^= 
bem  fie  birect  über  bie  ß^arge  gegangen  finb,  unter  ber  ^erbfo^le 
n)ieber  prüdEfel^ren  unb  biefelbe  inbirect  J^eigen.  5l)ie  giguren  13  bis  15 
geigen  bie  ßonftruction  beS  OfenS  in  allen  itoefentlid^en  @in§eln^eiten. 
S)ie  ©efammtlänge  beS  DfenS  ift  28  gu^  9  Sott  (8™  753)  in  ber 
^eid^nung,  ober  bis  30  gufe  (19™,  144).  S)ie  ©imenfion  ber  SlrbeitSs 
fo^le  ift  22  bis  23  %u^  (6,695  biS  7°")  lang  unb  8  gu^  (2^438) 
breit ;  fie  ift  burd^  niebrige,  9  3ott  (229'"'")  ^ol)e  3)iauern  in  brei  2lb= 
t^eilungen  getl^eilt,  meldte  auf  ber  einen  ©eite  je  gtoei  StrbeitStl^üren 
l^aben  (ober  aud^  bie  ber  ^euerbrüdfe  näd^fte  Slbt^eilung  nur  eine  %^nx). 
igebe  Qlbt^eilung  tüirb  für  fid^  befteüt,  unb  fertig  gemad^t ;  ein  hinüber* 
fc^affen  toon  einer  in  bie  anbere  finbet  nid^t  ftatt.  2)ie  gu§eifernen  2lr= 
beitSt^üren  muffen  luftbid^t  fd^lie^en,  ju  toeld^em  3itoedfe  fie  in  S'luti^en 
laufen;  ganj  baSfelbe  ift  ber  ^aH  mit  ber  ^euertl^ür.  S)er  geuerraum 
ift  barauf  eingerichtet,  eine  rebucirenbe  flamme  gu  erjeugen;  bie  9lofts 
fläd^e  ift  4  X  3  gu|  (l'",219  X  0-^,9 14)  unb  bie  SCräger  finb  3  gufe 
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4  3ott  (l'°,016),  neuerbingö  fogar  4  gu§  8  ßoH  (l°',422),  unter  ber 
^euerbriide  angebrad&t,  fo  ba§  man  eine  fel^r  tiefe  «Sc^id^t  bei  S3renn' 
materiall  erhält,  inelc^e  e§  nic^t  geftattet,  ba§  freier  ©auerftoff  in  bal 
innere  beS  DfenS  gelangt.  3)ie  Dfenfol^Ie  wirb  üon  ßl^amotteplatten 
gebilbet,  toon  4  3^^^  (102°^°^)  ®idfe  nnb  mit  in  einanber  gefaljten  S^^än; 
bern;  fie  ru^en  tl;eiln)eife  auf  3)kuem,  toeld^e  jugleid^  bie  SSänbe  ber 
untern  3w9canäle  bilben,  unb  t^eiltocife  auf  ©ifenfd^ienen.  Sie  flamme 
welche  burd^  bie  untern  3üge  geftric^en  ift,  fteigt  bann  in  einem  fenf^ 
recj^ten  6d^ad^te  entlang  ber  geuerbrürfe  ^inab,  unb  öon  bort  ge^t  [ie 
nad^  bem  gc^ornflein.  ©in  Jlegifter  öon  Si)amDttemaffe  befinbet  [i(^  in 
bem  abge^cnben  3wge;  e0  mufe  iebeSmal  gefd^loffen  n^erben,  el^e  eine 
ätrbeitS^  ober  geuert^ür  geöffnet  h.nrb.  lieber  ba§  (9  jöEige  =  229°^°^) 
DfengetDÖIbe  erftrecft  fic^  eine  fta(^e  gu^eiferne  ©d^ale,  »eld^e  üon  !urjen 
©äuld^en  unb  Prägern  unterftü|t  n.nrb.  ©ie  bient  baju,  ba§  ©rj  gu 
trodfnen  unb  mit  Äo^le  ju  mifd^en;  bie  3}Zif(3^ung  n^irb  üon  bort  nad^ 
bem  Innern  be§  Ofen!  c^argirt,  ju  toeli^em  3toecfe  gufeeiferne  9iöl;ren, 
6  3ott  (152""™)  im  S)urd^meffer,  burc^  ba§  ©etoolbe  ^inburc^  geführt 
finb.  S)er  ganje  Ofen  ru^t  auf  3Jiauerpfeilern,  unb  bie  ^üttenfo^le 
auf  ber  Slrbeitlfeite  mu^  t)inreid^enb  über  berjenigen  auf  ber  Slbfu^r; 
feite  ert)ö^t  fein,  bamit  man  auf  ber  Ie|tern  bie  @ntteerung§!äften 
jn)if(|en  ben  S^ragpfeilem  unter  ben  Dfen  felbft  fd^ieben  fann.  ®ie 
Entleerung  erfolgt  bur($  eiferne  (6  jöllige  =  152°^°^)  9iö^ren,  tt)el(|e  ge^ 
rabe  oor  ben  Slrbeitlt^üren  in  jeber  Ofenabt^eilung  üon  ber  Dfenfo^te 
burd^  bie  3üge  burd^  nad^  unteu  ^in  gelten.  S)ie  ©ntleerunglfäften  finb 
öon  ßifen,  öon  rectangulärem  Querfd^nitt  unb  fegeiförmig  fid^  nad^  oben 
terjüngenb.  ®er  2)ec£el  ift  feft,  unb  l^at  in  feiner  3)Utte  eine  6  3"^^ 
(152°°°^)  toeite  Deffnung  mit  auffte^enber  ^lanfd^e,  burd^  loelc^e  ber 
Mafien  mit  ber  dntleerunglrö^re  oerbunben  n?irb.  3} er  S3oben  be§ 
ÄaftenS  ift  beföeglid^  unb  brel^t  fi(^  an  ber  einen  6eite  um  2lngeln, 
toä^renb  bie  anbere  mit  Söoljen  unb  3Sorftedfern  gur  33efeftigung  öerfe^en 
ift  3)ie  Oeffnung  im  S)edfel  ift  burd^  eine  gu^eiferne  platte  leidet  üer* 
f(^lie|bar.  ^al  ©anje  läuft  auf  üier  Dtäbern  berart,  ba^  fie  bie  ^i- 
lüegung  bei  SSobenl  nid^t  ^inbern.  3)er  i^n^alt  jebel  ^aftenl  ift 
12  ßubüfuB  (Oc^'",340). 

SSenn  ber  Ofen  ^ellrot^glü^enb  ijl,  !ann  er  befd^idft  irerben.  ®ie 
SBef^idung  befielt  für  jebe  Slbtl^eilung  aul  20  ßtr.  (1016'^)  trocfenem 
„purple  ore"  (öon  ber  Äupfereytraction  gurüdbleibenbel,  me^r  ober 
toeniger  unreine!  ßifenofpb)  unb  6  (Str.  (305'')  (Stein! ol^Ien ,  weld^e 
burcE)  ein  ©ieb  öon  8  3Jiafc^en  pro  SinearjoH  (ca.  32  SJkfd^en  pro 
10^^")  paffirt  ift.   3öie  fc^on  oben  ern^ä^nt,  gefc^ie^t  bie  SSefc^icfung  üon  ber 
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gu§eifernen  ©c^ale  über  fcem  Ofengetuölbe  aug.  5Die  ^euer--  unb  3lr= 
beitst^üren  iüerben  öerfd^loffen,  fo  ba§  bie  ßuft  einjig  unb  allein  burc| 
bie  Äol^len  auf  bem  JRofte  eintritt,  mobei  man  bafür  forgt,  ba^  bie 
brennenbe  3)iaffe  nic^t  ^o^l  njirb,  n)obur(^  unconfumirter  ©auerftoff  in 
ba^  Ofeninnere  gelangen  fönnte.  5Die  Stebuction^seit  in  ber  erften  (ber 
j^euerbrüde  junäd^ft  liegenben)  3lbt^eilung  beträgt  9  bil  12  ©tunben ; 
in  ber  sioeiten  Slbtl^eilung  18  ©tunben  unb  in  ber  britten  24  ©tun= 
ben.  S)ie  2)i(fe  ber  ©d^ic^t  auf  ber  Ofenfo^le  beträgt  ettoa  6  3ott 
(152°^™).  Tlan  miiB  föä^renb  ber  ^lebuctiongjeit  jebe  Stbtl^eilung  §tt;ei 
ober  felbfi  breimal  mit  ©ejä^en  umarbeiten.  Sro^bem  man  babei  ben 
©c^ieber  jumac^t,  !ommt  toä)  ettraS  Suft  in  ben  Ofen;  aber  ba§  Um* 
arbeiten  ift  gan^  unöermeiblid^ ,  meil  bie  SD^affe  fonfl  jufammenbacJen 
tDürbe.  ®ie  oben  angegebene  3eit  begießt  fid^  auf  ^elle  9llot^glut ;  man 
!ann  auc^  bei  fe^r  fd^Joad^er  3iot^glut  arbeiten,  unb  ba§  babei  ge- 
n)onnene  @ifen  ift  fogar  üiel  beffer  für  Äupf er^räcipitirung ;  aber  ba 
man  in  biefem  gaUe  um  fo  üiel  längere  3eit  jur  Siebuction  brandet 
(bis  60  ©tunben),  fo  ift  eä  nic^t  öort^eil^aft,  in  biefer  Sßeife  ju  ar= 
beiten.  S3ei  ber  großen  Stiefe  ber  Neuerung  brandet  man  nur  2  ober 
3  mal  alle  jioolf  ©tunben  frifc^e  Noblen  auf§utperfen  (ca.  15  Str. 
pro  20  ©tr.  ©rg). 

S)a3  @nbe  ber  JHebuction  föirb  burc^  ^robiven  feftgefiettt.  3Jian 
nimmt  eine  fleine  ^robe,  bebedt  fie  auf  einer  ©ifenplatte  mit  einem 
3iegelftein,  big  fie  erfaltet  ift,  unb  probirt  üon  bem  mittlem  (unoy^birs 
ten)  ^^eile  is  mit  einer  Äupferöitriollöfung  öon  befanntem  ©el^alte, 
loeld^e  aus  einer  Bürette  unter  Umrühren  auf  ben  ©ifenfd^roamm  laufen 
gelaffen  irirb ;  üon  3eit  ju  S^it  nimmt  man  einen  tropfen  beraub  unb 
fiebt,  ob  er  noc^  einen  gledfen  auf  einer  blan!en  3}ieffer!linge  beroor; 
bringt  ober  nid^t;  im  le^tern  galle  ift  ber  5ßroce§  beenbigt.  ^a6)  33e- 
enbigung  ber  S^leaction  in  irgenb  einer  ber  brei  2lbtbeilungen  tDirb  ber 
©c^ieber  gef^loffen;  jtoei  ber  ©ntleerunglfäften  trerben  unter  ben  Ofen 
gefahren  unb  ibre  Deffnungen  mit  ben  SluSleerungSrö^ren  burd^  einen 
eifernen  Steifen  unb  Se^mlutirung  üerbunben,  unb  bie  ^axQ^  bann 
möglid^fl  fc^nett  \)on  ben  Slrbeitlt^üren  auä  in  fie  b"tabgeftürgt.  2)ie 
Säften  toerben  bann  mit  bem  lofen  S)edfel  oerfc^loffen,  abgefal^ren  unb 
48  ©tunben  bem  ©rfalten  überlaffen.  ©ie  »erben  barauf  mit  einem 
ilrabn  gehoben  unb  bie  S^orftecfer  loSgefd^lagen,  n^orauf  ber  33oben  fid^ 
um  bie  Slngeln  brebt  unb  bie  gange  2Raffe  beS  rebucirten  ©ifenS  megen 
ber  nad^  oben  üerjüngten  gorm  beä  ÄaftenS  mit  Seid^tigfeit  berauSfäHt. 
®er  ©d^iüamm  mirb  tarauf  in  einem  fd^tüeren  ^ollergange  mit  6  gu§ 
(1",83)  im  ^ur^meffer  ^altenben  Säufern  fein  gemahlen  unbburc^  ein 
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©ieb  mit  50  3)?afd;en  pro  ßineargoll  (ettra  20  pro  V')  gefiebt,  trorauf 
e§  jur  SSerroenbung  für  bie  Äupferpräcipitation  fertig  ift. 

3tt)ei  t>erfd;iebene  9toI;materiaIien  finb  für  bie  g-abrifation  bes  in 
ber  Äupfereytractiou  Perlxtenbeten  ßifenf^tramml  t>orge]d;lagen  inorben, 
nämlid^  ^i;ritabbränbe,  fo  Une  fie  au^  ben  6ci^iüefelfäurefabrifen  !ommen, 
unb  ba§  „purple  ore"  ber  .«Kupferhütten  felbft.  golgenbeö  finb  2tna* 
Ipfen  Pon  ®ur(|)f4)nittsmuftern  beiber  Materialien  (ügl.  aud^  1875  215 
229  unb  231). 

Slbbränbc.    Purple  ore. 

(Siienoiijb 78,15  95,10 

(äijen 3,76  — 

Äupfcr 1,55  0,18 

©diroefel 3,62  0,07 

Äupferofpb 2,70  — 

3intoipb 0,47  — 

S3leioj;pö 0,84  0,96 

Sakiumoj^D 0,28  0,20 

DJatriumofpb —  0,13 

(gdiirefelfäure 5,80  0,78 

Slifenfäuve 0,25  — 

Äiefeliger  Diücfj'tanb  ....  1,85  2,13 

99,27  99,55. 

(Somol^l  ©.  Sifd^of  aU  ©offage  f erlügen  ben  ©ebraud;  ber 
Slbbränbe  birect  Por,  auf  ©runb  bes  in  bie  Stugen  fpvingenben  ^or= 
t{)eile§,  '::a^  man  babei  beren  Äupfergel)alt  ol;ne  bie  tocrl^erige  2)iül;e 
ber  naffen  ©jtraction  Perinertbet.  Seiber  aber  enthielten  't}ie  Slbbränbe 
eine  nierflic^e  Quantität  Strfenü,  Jine  aibi  obiger  Stnalpfe  ^erüorge^t, 
unb  biefeS  WletaU  bleibt  in  bem  6ifenfc^tt)anim,  mifd^t  ftd^  bem  ßement= 
fupfer  bei  unb  tierfd;ied)tert  bie  Cualität  be»  fd)lieBIic^  barau^  ge-- 
iDonnenen  ^-einfupferS  gans  bebeutenb.  ©.  53if  d^of  fagt  ^wav  in  feinem 
5|Jatente  üon  1862,  ba§  2trfenif  unb  53Iei  )id)  bei  ber  9lebucticn  r>erf(üd;tigen. 
2)ie§  ift  aber  in  ber  X\)at  nur  mit  bem  Slei  §um  großen  3:t;cil  ber  ^-all ; 
ba§  Slrfen  eyiftirt  in  ben  ©r§en  h?efentlic^  in  jjorm  r»on  arfenfaurem 
ßifen  unb  Tupfer,  tnetc^e  ju  beftänbigen  SlrfenmetaEen  rebucirt  toerben, 
unb  in  ber  St^at  entl;ält  ba^  am  "äbbianlieii  gewonnene  fc^noaüimförmige 
©ifen  eine  berjenigen  ber  2lbbränbe  felbä  faft  genau  entfpred[)Cube  Quan- 
tität 3(rfen.  2luf  ber  anbern  «Seite  bleibt  im  j,piirple  ore'-  nur  bie 
unbebeutenbfte  Spur  Slifen  jurüd,  uub  es  trirb  jegt  au5fd;tieBlic^  für 
©ifenfc^iramm  angemenbei.  ^ie  fotgeuDe  Slnalpfe  jeigt  bie  ^'^f'^'""^^"^ 
fe^ung  be§  barau^  in  bem  oben  befd;riebeuen  €\m  auf  bie  befc^riebene 
SÖBeije  gewonnenen  fc^mammförmigen  Gifenl: 

^ingUr'ä  polot.  oournal  Sb.  219  c^.  -4.  22 
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iSifenof^b 8,15 

eifenof^bul 2,40 

SWetaHifd^eS  Sifen 70,40 

Tupfer 0,24 

»(ei 0,27 

Äo^Icnftoff 7,60 

igd^roefel 1,07 

Stionerbe 0,19 

3tnf 0,30 

Äiejeliger  Dilidflanb    ....  9,00 

99,62. 

2öenn  man  fd^iuamniförmigeg  ©ifen  jur  ilupferpräcipitirung  an=- 
racnbet,  fo  t^ut  man  biefe0  unter  forttnä^renbem  Umrühren,  ^n  manchen 
^abrifen  gefd^ie^t  biejg  burc^  med^anifd^e  d{iii)vmxh,  in  anbern  burd^ 
^')anbarbeit,  in  (Sibb'§  ^abti!  burc^  ein  ©ebldfe,  ml^e§>  burd^  einen 
Äautfd^u!fd;laud^  in  bem  ^ottiö)  ^in  unb  ^er  geführt  toirb.  2lm  beften 
bürfte  fid^  ba^u  ein  Jlorting'fd^eS  ©ebläje  (1875  218  287)  eignen,  man 
erl^ält  auf  biefe  Söeife  eine  fel;r  noHfonimene  3)iifd;ung,  unb  bag  prä^ 
cipitirte  Tupfer  enthält  nur  i  g^roc.  metattifd^eg  ©ifen,  mit  fe^r  großer 
(grfparni&  an  9iaum,  Stpparaten  unb  Slrbeit  gegenüber  ber  2lrbeit  mit 
S3ru(^eifen.  2)er  großem  S3iIIig!eit  bt§  a)^aterial§  unb  ber  Sel^anblung 
bei  Slnioenbung  Don  ©ifenfc^toamm  fte^t  freilid^  eine  größere  S^erun- 
reinigung  be§  ^upferg  burc^  unrebucirte  @ifeno?i;be  unb  J?o^Ienftoff  gegem 
über;  aber  bie  grofee  2lnne^mli^!eit,  ftatt  be§  boluminöfen  unb  groBe 
Stpparate  erforberlid^en  a3rud^eifeng  mit  einem  3}laterial  p  arbeiten, 
m\d)e§  in  ber  ^-abrif  felbft  abfaßt  unb  fo  Diel  toeniger  3eit  jur  2Bir= 
hing  verlangt,  fc^eint  ber  Slniuenbung  be^  fd^tpammförmigen  ©ifens^ 
iiH'uigften^  für  bie  3}iaffenprobuction  'om  ^^or^ug  ju  geben. 

^^lad)  ©.  Sifd^cf  foE  bei  ber  Stntnenbung  üon  fd^mammförmigem 
©ifen  baa  Slrfen  erft  nad;  einigen  ©tunben  präcipitirt  lüerben,  njäl^renb 
alle§  Tupfer  üiel  früt;er  ausgefällt  unb  fomit  uic^t  arfenl;altig  luirb.. 
©ibb  bagegen  bel;auptet,  nad^  langjähriger  ©rfa^rung  im  grijfeten  3}iaB= 
ftabe,  ba|  mit  ©ifen  in  beliebiger  ^^orm  ober  ilupferlöfungen  beliebiger 
Slrt  er  nie  bie  geringfte  «Spur  Slrfen  in  Söfung  gefunben  ^aU,  fobalb 
fämmtlid;e§  Ä'upfer  auf^gefällt  ift. 
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(l[on)lruftlon  der  pfrhins'frhen  WinfltrWicVin^;  uon  c;.  ^rhing» 

Kit  Sbbilbungcn  auf  ^(jttafd  A. 
(^ortjetfung  ton  ©.  219  biejeS  «onbeS.) 

(Sitculation  beS  SSaffer«  in  ben  Sflöl^rcn. 

2Benn  man  bebenft,  wie  tt>cnig  bie  ^raftifer  bie  ßircuIation§= 
gejc^lrinbigfeit  bes  Safiers  in  ben  Sichren  beachten,  fo  mufe  man  fiä) 
billig  lüunbern,  ircnn  nic^t  alle  i^re  2lnIa9eTt  fel^I  fc^Iagen  unb  unbraud^- 
bar  [inb,  benn  ee  fann  iiä)  nur  fe^r  feiten  ereignen,  ba|  t>cn  ungefähr 
bie  rid^tige  ©efd^tiniibigfeit  erl^alten  föerbe,  unb  geiüife  in  ben  meiften 
^äüen  ifi  fie  entn?eber  gu  grofe  ober  ju  flein. 

^a  biefer  ©egcnftanb  üon  fc  großer  SSid^tigfeit  ifl,  fo  toollen  toir 
un§  einlä^li^  mit  bemfelben  bef(|äftigen.  '^n  ^-igur  8  re^räfentirt  A 
ein  mit  SBaffer  gefütttes  ©efäfe,  a  unb  b  eine  ^^erftns'fd^e  ^Röl^re,  treidle 
an  ber  äufeern  untern  Biegung  bur^  eine  SSeingeiftlampe  c  erloärmt 
n?irb,  5:aburc^  n?irb  bae  jJSaffer  in  ber  Sichre  a  leichter  als  bae  in 
ber  9iij^re  b,  unb  gtoar  um  fo  leidster,  je  '^ö^er  bejfen  3:emperatur  fteigt. 
öfi  nun  bag  SÖaffer  in  a  leidster  al§  ba§  in  b,  fo  fällt  ba§2öaffer  in 
b  unb  fommt  an  bie  Stette,  n?o  bie  ßampe  ftet§  neue  2Bärme  an  ba§ 
Sßaffer  abgibt,  träbrenb  bas  n?ärmere  22affer  nac^  b  gebrängt  n^irb,  um 
t»on  bem  biefe  Sichre  umgebenben  ©affer  irieber  abgefüllt  ju  werben.  Oft 
s  bas  fpecififd)e  ©etoid^t  bes  ^eifeeu,  s'  bal  fpecifijd^c  ©en.nd^t  bei  falten 
SBaffere,  unb  cl  feien  bie  2:emperaturen  =60^  unb  0°,  fo  werben  bie 
ÜBert^e  oon  s  uub  s'  =  0,97279  bejie^.  1,  unb  e»  ift,  aU  ob  ta§:  Uh 
tere  Söaffer  im  freien  S^aume  um  bie S)ifferen5  1—0,97279  =  0.02721 
fallen  ft'ürbe.  Tal;er  nac^  ben  ©efe|en  be«  g-aUel  bie  ©efd^föinbig!eit 
V  =  V  2gp  =  V  2gx  0,02721  =  0'^,73  lüirb,  u>enn  bie  9iö^ren  bie 
^ö^e  ton  l'"  ^aben. 

Ratten  aber  bie  dib\)xm  bie  fen!red^ten  ^ö^en  oon  2,  3,  4,  5°^, 
fc  irären  biefe  ^c^en  mit  ber  Si)ifferenj  s'— s  ju  multi^liciren,  unb  bie 
®efd^toinbig!eiten  nnirben  1,033  1,265  1,461  unb  1,575,  irenn  nämltc^ 
!eine  0ieibnngen,  bie  ber  ©trcmung  SSiberftanb  leiften,  t?orl;anben  irären. 

es  nimmt  alfo  bie  ©efc^tt?inbig!eit  mit  ber  ^ö^e  ber  0iöl^ren  ju, 
aber  aud)  bie  2:emperaturbifferenj  ^at  auf  biefelbe  ßinflu^  ^Bleiben 
toir  bei  ber  Temperatur  0*^  für  s'  unb  mad^en  bann  bei  l°'.&c^e: 


332  ®c^inä,  über  Sonfiructton  ber  5Pet!in§'fd^en  SÖJaffevl^ieijung. 

t  =  60  70  80  90  100, 

fo  finb  bie  ^ifferenjen  s'  — s 

0,97279   0,96S41   0,96405   0,95975   0,95548 
0,02721   0,03159   0,03595   0,04025   0,04452, 
iDOrau^v^  0,731     0,787     0,840     0,888   .  0,934. 

Ob  bie  Sfiö^re  b  burd^  SSaffer  ober  bur($  Suft  abge!üt;lt  trerbe, 
bleibt  ft(^  gan§  gleic^;  nur  fönnte  in  einem  fo  Heinen  Slpparate  bie 
Suft  nid^t  l^inreid^enb  abfüllen,  um  eine  bemer!bare  ßirculation  gn  be^ 
tüirfen. 

Sei  ben  ^erünS'fc^en  ^eijapiparaten  Serben  bie  9tcl^ren  ftels  bon 
t)er  Suft  abgelü^lt  nnb  muffen  su  biefem  6nbe  eine  §iemlid^  bebeutenbe 
Sänge  l^aben.  S)al  öom  Dfen  auSgel^enbe  9lol^rftn(f  tnirb  immer  iro 
mögli(^  fen!re(^t  an  ben  l^c^ften  ^unft  ber  |)ei3ung  geführt  nnb  Reifet 
ba0  ©teigrol^r,  bagegen  !önnen  bann  bie  Sransmifficn^rö^ren  in  allen 
9fli4)tnngen  ge^en  unb  merben  toon  bem  fünfte  an,  wo  fie  |)inrei(^enb 
abgefüllt  finb,  trieber  in  ben  Ofen  jurü(fgefül)rt.  ©inb  gtoei  ober  mebrere 
©teigrö^ren  üori^anben,  fo  l^at  man  bem  entfprei^enb  aud)  mel;rere  dlM- 
fü^rung§rö;()ren.  S)iefe  toerben  nid^t  in  baSjenige  Ofenrohr  gefül;rt,  t>on 
ineld^em  bal  ©teigroi^r  ausgegangen ,  f onbej n  in  ein  anbere§.  ©aburc^ 
toirb  bie  (5ircuIation§gef(^tr>inbig!eit  in  allen  9tö§ren  gteid;,  unb  bie  gu 
großen  SBiberftänbe  be§  einen  6^ftem0  irerben  buri^  bie  geringern  einel 
anbern  aufgel^oben.  ^reilic^  finb  baran  nod^  gtüei  anbere  Sebingungen 
gelnüpft,  h?eld^e  öon  ber  ©mpirie  gänjlic^  ignorirt  werben.  GiS  mufe 
nämlic^  bann  auä)  bie  Stemperatur  beS  gurüdfgefül^rten  Söaffer^^  biefelbe 
fein,  unb  bamit  biefel  ftattfinbe,  ift  ifami  ferner  erforberlid;,  baB  atte 
StranSmiffionSroi^ren  gleid^  lang  feien. 

SSäre  j.  S.  eine  ber  S^ranSmiffionSrö^ren  fo  fur§,  bafe  ba§  SSaffer 
au0  berfelben  mit  100"  in  ben  Ofen  jurüdfe^ren  nmrbe,  fo  Jüäre  bann 
bie  ^rogreffion  ber  Temperaturen  beS  äöafferS  im  Ofen  =100  130 
160  190  unb  220,  unb  tDir  Ratten  Äo^Ie  =  15^  W*^  =  19,488  unb 
w  ==  79,956. 


ärmeüovratt). 

T 

t 

T  — t 

SIbjorpt. 

C'fen.   ©umme. 

112  630 

14*30 

220 

1180 

22  996 

7  276  =  30  272 

82  358 

1030 

190 

840 

16  370 

5  717  =  22  087 

60  271 

754 

160 

594 

11576 

4  158  =  15  734 

44  537 

557 

130 

427 

8  321 

2  599  =  10  920 

33  617 

420 

100 

320 

6  236 

1  040  =  7  276 

27  341     342  65  499  -\-  20  790  =  86  289 

©omit  tüürbe  bie  S^ranlmiffionSrö^re,  bie  im  Ofen  95?affer  öcn  lOO'' 
empfängt,  um  na^eju  2000*=  §u  n?enig  erl^alten. 
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Um  nun  aber  auf  unfer  eicjentlic^e^  ^enia,  auf  bie  eircuIatioug= 
gefd^irinbigfeit  jurürfjuf ommen ,  i)ahen  lüir  anjucjeben,  line  biefelbe  er* 
mittelt  n^irb,  rrenn  ben  Jöiberftänben  3?e(|ming  getragen  föerben  foll, 
lueld^e  ba§  SSaffer  in  ben  9lö^ren  erfährt. 

35iefe  finb  nun  üon  stneierlei  2(vt,  nämlic^  9teibung  an  ben  9lDl;ren= 
tränben  unb  Umbiegungen ;  bie  3fleibung0-  unb  llmbiegung^coefficienten 
finb  ganj  biefelben  iüie  biejenigen  für  Suft  unb  ©afe,  nämlid^  K  = 
9leibunglcoefficient  =  0,024  unb  B  =  Sßiberftanb  bur($  Umbiegung 
be§  Stromeg  =  p,  toenn  biefe  im  fd;arfen  regten  2öin!el  ftattfinbet, 
unb  =  V-i  p ,  föenn  biefer  2Bin!el  abgerunbet  ift. 

>Da(;er  tüirb  bie  effectiöe  @ef(^tt)inbig!eit  gefunben  burd^: 


V 


2gP 


^  D     ^    2 


unb,  ba  sufäüig  D  =  K  =  0,024  ift,  fo  (;aben  to'ix  ganj  einfad^ 


=(/ 


2gP 


l  +  L+l 


2ßenn  alfo  ber  2Ip^arat  ^ig.  8  L  =  3  unb  B  =  4  ^ätte,  fo  njürbe 
bei  t  =  0  unb  t  =  60  bie  effectiöe  ©efd^Jüinbigfeit  nid^t  9'^,73  fein, 

,o„ier„v  =  l/ls:MlZ^=  0^2982. 
1  +  3  +  ^ 

23el(^en  (Sinffufe  ^at  nun  bie  ©efd^toinbigfeit  auf  bie  ßeiftung,  auf 
ben  erfolg  be^  ^leijapparate^  ?  Sßer  biefe§  ni(^t  beftimmen  fann,  ber 
tappt  im  ©unfein  unb  toirb  auf  (Srfolg  nie  re(i;nen  fönnen. 

Unb  boc^  ift  bie  ©ad^e  fel;r  einfac^.  äRuItipliciren  lüir  bie  @e= 
f(^iüinbigfeit  mit  bem  innern  Ouerfd^nitte  ber  3tö^re,  fo  ^abzn  wir  ba0 
SSoIum  be§  2öaffer§,  bag  per  ©ecunbe  öorgefc^oben  trirb;  multipliciren 
föir  biefeS  erfte  ^robuct  mit  1000,  fo  ^aben  lüir  baS  ©eiüic^t  be^felben 
(in  Kilogramm);  multipUciren  njir  biefe^  mit  ber  ^emperaturbifferens 
Siüifc^en  bem  äöaffer,  lüelc^eS  avi§>  bem  Ofen  auffteigt,  unb  bem  22affer, 
lüelc^e§  in  ben  Dfen  surücEfe^rt,  fo  erhalten  lüir  ben  Söärmege^aU  biefeä 
©etüid^teS;  unb  multipliciren  lüir  biefel  enbli^  mit  ber  S^^  ber 
©ecunben  für  eine  6tunbe,  nämlii^  3600,  fo  erhalten  lüir  bie  Ußärme= 
menge,  toelc^e  bie  S^ranSmiffionärii^ren  ben  ju  be^^eijenben  Mumen  8U= 
füi^rt,  unb  biefe  mufe  gleid^  fein  bem  33ebarfe. 


"334  @(^ittj,  Ü6cr  Sonflruction  ber  ^erfin^'fd^en  SBaffer^etjung. 

©iefev  SBebarf  mu§  alfo  gteic^  fein  =  v  x  Q  X  1000  x  (t"  —  t')  x  3600. 
SBolIen   roxi    aber    »iffeti,   wie    gro^  v  jein  mug,   um  bem  iJBärmebebatf  ju 

gggrmefeebatf 

genügen,  fo  ^en  ttjir  q  ><  looo  (t"  -  t')  x  3600  = ''• 

3n   unferm  tiorangefteöten  ^rojecte  ifi  ber  Sßäimebebavf  67  447c,  t"  =:  250, 
t'  =  60,  bälget  t"  —  t'  =  190,  unb  »ir  ^aben 

67  447 

""  =  0,000452  X  1000  X  190  X  36C0  "  0^,2182. 
2)a  aber  jwei  ©pfleme  fmb,  bon  welchen  jebeS  bie  ^ätfte  biefer  Seijlung  liefert, 

0,2182 
fo  ifi  bie  ÖJefc^ttjinbigfeit  in  beiben  =   — g—  =  0^,1091 . 

Um  nun  aber  bieje  ®efci)»inbigteit  effectiD  ju  cr^Iten,   ift  eine  genjtffe  ÜDntd- 
^ö^e  =  P  erforberlic^,  bie  fid^  m<i)  folgcnber  SBeije  beftimmen  lä^t: 

v2R 

P  =  "ö —  ,  »0  R  bie  $Reibung§tt)iberftänbe  rejprdjcnttrt. 

gür  bie  2)ifferenj  t"  —  t'  =  1900  ijl  ber  mittlere  ^ranSmiffionScoefficient  W 

nad^  Sabeüe    II  =  212,5.     2)iüibiren  n?ir    biefen  in  bie  öom   @pftem   geforberte 

Seipung,  jo  crl^atten   wir  bie   not^toenbige   unb  ridjtige  Sänge   ber  SranSmiffton?« 

33  723  33  723  .^      ^,      ..,  .     v 

rö^re  =   g-^gö   =  158m,  ferner  g-^gg    =  ca.   10m   Ofenrohre    unb    baju   20m 

SettungSrö^ren,  fo  wirb  bann  ber  SBiberftanb  burd^  ^Reibung  =  158  4-  10  4-  20=:  188m, 

B        100       .^ 
burc^  Umbiegungen,  bie  wir  Dorläuflg  ju  100  annehmen  woUen,  z=-^  =  -^  =W. 

3)a^er  ift  bann  R  =  1  -|-  188  4-  50  =  239.    ©omit  wirb 

0,10912x239        ^,,,,„ 
P  = ö =  0,14506. 

"iflnn  fennen  wir  jwar  bie  SJrucf^öbe,  aber  noc^  nid^t  bie  '^aü.ijöi)e,  b.  b-  bie 
$ö]^e,  tion  weld^er  ba§  auf  600  abgelüblte  Saffer  fin!en  mu§,  um  jenen  bpnamif^en 
(Sffect  3u  erreidien.  3)iefen  erl^alten  wir,  wenn  wir  bie  ©iffercnj  ber  fpecififd^en 
®ewid)te  be§  a©affer§  in  P  bitibiren;  biefe§  ®ewic^t  ift  laut  Sobelle  III  s  =  0,97279 
für  t'  =  600  unb  s'  =  0,89565  für  t"  =  250° ,  baf)er  ift  bie  ^att^ö^e 

P  0,14506  „„^, 

^^  =  r^=T'=ö;ö7714  =  ^"'^8^'^- 
aOßäre  bte  SiSpofition  be§  ?I|jporate§  fo,  baß  wir  biefc  ^aa^ö^e  nt(^t  biSponibet 
Ratten,  fo  mügte  man  bann  ba§  ©Aftern  lürjer  machen  unb  babuvd)  ben  Sßiberflanö 

öerminbern.    3.  33.  -9J25"  ""**    SiGü    9^^' 47m  unb 3m  SRö^ren plu8 20m  Seitung§= 

50 
röl^rcn  =  70m  unb  Umbiegungen  y  =  25,  niod)t  bann  R  =  1  4-  70  4-  25  =  96. 

0,10912  X  96  0,0583        ,     „„^ 

2)arau§  P  =  ^- =  0,0583  unb  barauS  li  =  ö;ö7714  "  ^'°"'^^'^- 

2öäre  im  ©egeut^cile  bie  bi«ponible  ^-aübo^e  größer  al§  lm,8805,  fo  fönnte  baS 
®^fiem  nod^  länger  gemacht  werben,    .^ätteu  wir  j.  53.  eine  biSponible  iJatf^öbe  bon 

67  000  67  000         ,^    ^^^ 

etwa«  me^r  al§  3m,  fo  würben  wir  fe^eu  -^^^6   ""^    3168"  '  "^  "^^  " 

60 
ptuS  20m  8eitungSröt)ren  geben;  R  würbe  bann  ungefähr  =  14"  357  4-  "g  =  388, 

wenn  wir  aße  unnötl^igen  Umbiegungen  tjermeibcn. 
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0,lC>9l2x388       „^„  ,         ,        ,         0,2355        „    ^_ 

2)arou8  P  = gi =  ^'^^^^  ""^  ^'"'"  ^'  —  u,07714  =  ^"'^^• 

SS  fcmmt  aber  oud^  Dor,  bag  man  me^riJatt^ö^e  ^i»t,  al§  man  brauchen  !aiin, 
unb  boc^  nic^t  in  ber  Sage  ift,  ben  Cfen  ^ö^er  ju  fe(jen;  bann  njürbe  bte  (Scfc^reinbig« 
fett  ber  Sirculoticn  ju  gvc§  werben  unb  fic^  ba§  SBaffer  nic^t  rae^r  genügenb  ab^ 
fügten  lönnen.  2)abnrd^  lüirb  aber  bte  2)ifferenj  s  —  s'  fleinev  unb  aöe  SSerbält^ 
niffe  önbern  f\ä)  bann. 

SBeifpielSweife   n?ürbe  t"  =  250  unb  t'  =  100,   bann    wirb   uac^  Zaitüe  II 
VV  =  251,8.     ®iefe§   roirb  erhalten,    wenn   man   bie   Söert^e  Ca   üon   101,7    au 
abbitt  unb    burc^  15  biöibirt.     !I^anac!^   würbe  bann  bte  Sänge  ber  2ran§miffion§« 
rö^re  Heiner,  ober  fte  würbe  316  x  251,8  =  79  56f  c  flott  67  000c  trangmittiren. 
3u  biejcni  %ci\ii  wirb  bann  bie  (Sefc^winbigfeit 

_  79  569 

''  ~  Q  X  1000  X  150  X  3600  —  0/32572. 
0,325722x388  2,0991 

P  =  ^ 2^^ =  2,0991  unb  h  =  0,95548-0.89565  =  35-,08. 

2)ieö  iDürbe  ber  (Srfolg  fein,  iüenn  befonbere  ^[^er^ältniffe  eine  fo 
^ro§e  '^aU'i)ö^e  bieten  tüürben;  cä^nlic^e§  finbet  aber  ftatt,  auä)  loenn 
nur  ein  geringerer  Ueberfd^uß  an  gattl^ö^e  üori^anben  ift.  5)er  ßrfclg 
ift  nid^t  ber,  inelc^en  man  erwartet  ober  beabfid^tigt. 

(S§  mufe  bal^er  ein  3Kittel  gefunben  »erben,  burd;  föeld^eg  iinr  eine 
3U  grofee  ®cfc^tinnbig!eit  toer^inbern  fönnen.  3^'  biefetn  ^"ube  foUte  ircbl 
ber  üon  ^ra!tifern  empfoi^Iene  3ftegulir^at;n  bienen,  benn  ^a(I(;ö^e  oöer 
SDrucf^ö^e  fonnte  ein  folc^er  nic^t  geben.  Q(^  f)ahe  bie  5IBirfung  eine» 
folc^en  9tegitlirba^ne§  einge^enb  ftubirt  unb  niic^  über5eugt,  bafe  ein 
folc^er  feinen  Qwcä  unmöglid;  erreichen  !ann,  lueil  eä  an  allen  unD 
jebem  Kriterium  fe^It,  nac^  beffen  ein  folc^er  geiid;tet  iverbcn  !önnte, 
unb  rreil  fd^on  0°''",5  SCiefe  ber  ^täufd^ung  eine  fel^r  bebentenbe  ^fenbo; 
rung  in  einem  Üuerfi^nitte  toon  blol   0i"\000452  mad^t. 

SBeit  fid;erer  unb  üoEftänbiger  inirb  man  ben  :^n)ed  erreic^^en,  lüeiin 
man  in  ber  Stö^re  eine  bleibenbe  ^emmung  anbringt,  bie  a  priori  fo 
berechnet  ift,  baß  fie  gerabe  ben  üor^anbenen  lleberfd;u§  an  5)rucf^i)^e 
=  P  aufgebt.  Ratten  irir  jum  ^eifpiel  für  P  =  0,2  notl;menbig,  aber 
burc^  eine  gaat)ö^e  üon  3"^  effectiö:  (s  —  s01i  =  0,07714  x  3  =  P 
=  0,2314,  fo  müfete  alfo  eine  Hemmung  angebrad^t  loerben,  treidle 
0,0314  2)rud^ö^e  abforbirt.  Qn  biefem  Snbe  ift  e§  am  beften,  in  ber 
Mdffü^rung^rö^re  eine  üeinere  Sfiö^re  ein^ufd^ieben,  am  beften  eine 
meffingene  Stöl^re,  bie  an  einem  (Snbe  mit  einem  l^ertoorragenben  iRanD 
t)erfe'^en  ift,  tüeld;er  burc^  bie  a)hiffe  ännfd^en  jlrei  9tDl;ren  eingeflemmt 
tDirb.  ^aburc^  finbet  bann  eine  ßontraction  ber  5öaffcrabern  ftatt, 
bie  je  nad^  bem  SSerl^ältniß  ber  3)urd;meffer  D  unb  d  ber  eifemen 
iRö^ren  unb  ber  aj?effingrö^re  mel^r  ober  toeniger  3)rud^ö^e  abforbirt. 
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^aben  nun  D  unb  d  bie  angegebene  33ebeutung,  ift  P'  bie  abfor* 
birenbe  3)rucf^ö^e,  v  bie  @efc^irtinbig!eit,  alfo  0,1091  unb  A  ber  ßon; 
traction^coefficient,  ber  für  2öaffer  =  0,625  ift,  fo  finben  föir : 

_  I  y    0,051  Xv^xD4     _1  y         0,051  X  0,10912  x0,0244 
''  — |/  A-2(P  +  0,051xv2)  — [/  0,6252 (0,0314-1- 0,051  x0,00912)-*^'°''^^^26. 

^eber  3Jted^ani!er,  ber  ^räcifionlinftrumente  mad^t,  ift  im  6tanbe, 
folc^e  atö^ren  ^ersuftellen,  ipeld^e  ba3  rid^tige  Kaliber,  in  biefem  ^aUe 
alfo  ll'"'",25  befi|en.  @§  ift  natürlid^  not^toenbig,  ba§  biefe§  Kaliber 
genau  inne  gehalten  »erbe;  benn  toäre  d  =  0,012,  fo  icürbe  P'  = 

0,051  X  v2  4-D^  1^4 l,j—-^A  =  0,02425 6  fein,  alfo  fc^ott  1,6 mal 

weniger,  a(§  it)ir  irünfc^en. 

ergibt  fid^,  bafe  alle  3}er^ältniffe  fic^  am  üort^eilljafteften  geftalten,  tüenn 
bie  ^ifferenj  t"  —  t'  moglic^rt  grofe  ift.  2Bir  muffen  un§  ba^er  fragen, 
ob  m(i)t  eine  noc^  grijfeere  S)ifferen8  jur  2lntt)enbung  gebracht  ioerben 
!önne  ? 

Sfiatürlid^  !ann  biefe  Sifferenj  größer  gemacht  »erben  baburd;,  bafe 
man  bag  2öaffer  einerftitS  mel>r  erl^i^t  unb  anberfeits  mel^r  ab!ül)lt. 
S)er  2;ran§miffion§coefficient  für  t  =  65  ift  46'^.  2öenn  tüir  alfo  tüie 
in  unferem  ^rojecte  8'^,35  9tö^ren  braud^en,  um  ba§  SSaffer  üon  70 
auf  60«^  abjufül^len,  fo  gibt  un§  biefe  9flö^renlänge  8,35  x  46  =  384^. 
9le(^nen  n?ir  per  i^al^r  400  ^eigftunben,  fo  mad^t  bie§  400  x  384  = 

1   r  Q    P  A  A 

153  600«  ober     '     '     =  25*^,6  ©tein!o^le  im^a^re,  bie  etwa  0,8  3«. 

!often,  iDä^renb  bie  8'°,35  9tö^ren  ca.  22,5  3)1.  foften,  lüa3  an3u-  unb 
2lbgang  jäljrlic^  iüol)l  2,25  3Ji.  ausmacht.  @§  ift  alfo  bamit  bereite  ba§ 
öfonomifd^e  ©tabium  überfd^ritten,  unb  eine  Sompenfation  finbet  nur 
bann  ftatt,  loenn  bie  Äamin^ö^e  uns  »irflid^  erlaubt,  bie  @afe  auf  100 
ftatt  300^  ab§u!ü^len,  in  »etd^em  ^aUe  bie  400  .^eijftunben  un§  ^in= 
iüieberum  eine  ©rfparniB  öon400x  1006*^,  entfprec^enb  67'' «Steinfo^len 
geben.  Setrac^tcn  mir  ferner,  inie  fd^leppenb  e§  ift,  gro^e  SRöl^renlängen 
5U  l^aben,  beren  3:;ran§miffion  nur  fletn  ift,  fo  !ommen  föir  ebenfalls 
gu  bem  (Sc^luffe,  ba§  bie  2lbfül)lung  auf  60"  ni(^t  ol^ne  3iad^t^eile  über^ 
f^ritten  »erben  Faun. 

@an5  anberS  üerl^ält  eS  fid^  mit  ber  (Srl^ö^ung  ber  5temperatur 
be§  SBafferS.  ^a^  ^erfinS  eigenen  93eobad^tungen  l;at  bie  ^"itial- 
temperatur    be§  2öaffer§    in   feinen    ton  i^m  conftruirten  2tpparaten 
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jlPifc^en  450  unb  560^  %.,  h)a§  230  unb  293°  6.  auemad^t,  gelrec^felt. 
230,  260  unb  290°  entfpre^en  ben  S)rü(!en  öon  27,  38  unb  TS''^ 
ferner  fcnnen  fftö^xen  üon  biefen  Stentperaturen  unmöglid^  ^»olj  entjün; 
ben;  baju  brandet  e§  lDenigften§  425^  3)ann  ifi  baiS  ßifen,  ans,  bem 
biefe  9lö^ren  gefertigt  toerben,  not^gebrungen  t»om  aHerbejien  ßifen, 
roeld^eS  erft  bei  einer  33elaftung  öon  CO''  pro  1^1°^°^  Üuerfc^nitt  reifet, 
unb  ba  bie  Olo^rtranbungen  12"''^,5  2)icfe  ^ben,  fo  n?irb  alfo  bie  9?c§re 
erfi  aus  einanber  ge^en,  n?enn  auf  1^°^'"  ein2)ru(f  bon  12,5  x  60  =  630"^ 
fommt.  D^un  ift  ber  S)ruc!  pro  V^  unb  1^°^°^  =  0^01033,  alfo  38^* 
=  0^39254  unb  73^^  =  0^75409.  ©omit  ifl  bie  ©id^er^eit  gegen 
ba»  Serften  ber  JRö^ren  im  einen  %a\le  eine  lG05fa(^e,  im  anbern 
j^dUe  eine  83Gfac^e.  (Stiege  au6)  bie  Stemperatur  ber  Sichren  toirftic^ 
bis  425^  ber  ©ntjünbungStemperatur  ücn  ^olj,  fo  h)äre  bann  ber  S)rucf 
=  406'^^  ber  S)rucf  pro  l^^^"^  =  4M9398  unb  bie  ©id^er^eit  noc^ 
löOfac^.  (?g  fann  alfo  in  biefer  SSejie^ung  burc^aus  !ein  S3ebenfen 
ftattfinben,  bie  Stemperatur  be§  23af|er§  teenigftenS  auf  benjenigen  ©rab 
ju  bringen,  ben  ^ erfind  im  9}tarimum  gegeben  ^at,  nämlic^  290° 
JToburc^  bann  t''  — t'  =  230°  toirb. 

5)aburc^  itiftrbe  bann  ber  mittlere  StranSmifftonScoefficient  W,  irie 
S^abelle  II  jeigt,  bis  auf  270,8  gefteigert  h)crben  fönnen.  SßoIIte  man 
bagegen  bei  290°  ^nitialtemperatur  t}a§,  SSaffer  nur  auf  100°  abfüllen, 
fo  trürbe  bann  W  =  419,3  unb  t"  —  t'  =  190°.  (SS  finb  alfo  t?ielerlei 
ßcmbinationen  mögli^,  »eld^e  n^  ein  gefdjicfter  ßonftructeur  ju  Deuten 
jie^en  trirb,  um  alten  Umftänben  Diec^nung  ju  tragen. 

SDir  trollen  einmal  biefe  le^te  Sombtnotion  für  unfer  ^^roject  burd^redbnen,  unb 
tonn  fe^en,  ob  unb  welche  3?ort^eiIe  fte  un§  über  bie  angenommene  gercäl^rt. 

Sie  Sänge  ber  SranSmiffionSrö^ren  pro  Spflem  öjirb  bann  =  tWq-  =  S'-™ 

^.  .    .      .      ,        ..  33  724 

xiejentge  ber  i^fenro^re  =    o-icq         10 

unb  benü^en  ttir  biefen  21nla§,  um  alle  9fJöbren  in  ben  93oben  ju  legen, 

fo  werben  »ir  »o^I  t)cc^fien§  an  2eitung§rij^ren       20 

fomit  llO^Q  Siö^ren  befommen  unb  ntt^t  me^r  al§  30  Umbiegungen  im  rechten  ab' 

30 
g?runbeten  SSinfel.    S^aburdb  wirb  bann  ber  Siberfianb  R  =  1  -{-  110  -|-  -^  =  126. 

Xie  nöt^ige  (SircuIation§gefd^»inbigfeit 

33  724 

^'  —  tj,ouu4öi^  ;<  loou  ^  lyu  x  36uu  —  0»10S99. 

^  ,  v2R       0,108992x126 

Xie  nöt^ige  ©rud^ö^e  P  =  -g—  = =    0,07682    unb   enblt(^ 

P  0,07632 

bie  erforberhcfte  TsaUm^  =  F^p  =  0,95548  -  0,88095  =  ^'^'^^^' 
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^inbet  bagegen  bie  Slnotbming  jo  ftatt,  tute  »ir  jte  in  unfern  ^^länen  S^g.  2 
unb   3    öcrjeid^net  l^aben,    |o    [inb    bie   SBiberftänbe   in  ben   318m    Kran«» 

miffionSrö^ren 318m 

für  Leitungsrohren  im  obern  ©tocfe  ^\q.  3 23 

für  Leitungsrohren  im  untern  ©todte  ^^ig.  2 31,5 

für  2  (Steigrohren  ä  5,57        ; 11 

für  2  9tü(ffüt)rungSrö^ren  a  5,9 12 

für  Ofenröhren  a,  23,22 46,5 

Kotale  Siö^rentänge  in  ÜJfeter       442,0 

%n  Umbiegungen  im  abgerunbeten  rechten  SBinfel,  ^aben  tcir  für 

oben  aufgejä^Ite  (Spiralen  (gig.  1)  103  x  4 412 

für  SSerbinbung  berfelben  mit  Steig  =  unb  S^iüctfü^rungSrö^ren    .    .  21 

im  Cfen  4  boppelte  Umbiegungen 8 

4  fd^arfe  Umbiegungen  im  rechten  SBinfel  jur  SSereinigung  ber  SRö^ren  8 

(Summe  ber  Umbiegungen        44i*. 

H-442-1-^ 
@omit  finb  bie  SOßiberfiänbe   pro  Softem  R  =  -.  =  333,75. 

33  724 
Sann  ij^  v  =  0,000452x1000x190x3600  =  ^'^^^^^ 

0,10899  X  333,75  • 

P  = 2 —  =  0,20216  unb 

0,20216 
bie  erforberlic^e  gaü^ö^e  =  o,97279  —  0,89565  ~  2m,622. 

Sir  ^aben  alfo         R  v  P  h      SRo^renlängen 

im  erften  %aUt         126  0,10899        0,07632        1,024  110m 

im  äweiten  gaüe      333,75       0,10899        0,20216        2,622  221m 

9^un  finb  aber  in  ber  SBirflid^feit  »eber  biefe  berechneten  jDrud^ö^en  P  noc^ 

biefe  gaü^ö^en  h   öorl^anben,   unb  wir   :^aben  ju  unterfud^en,   wie  grog  bicfelben 

effectiti  finb. 

^eftimmung  ber  effectit»  borl^anbenen  ®ni(fl;ö^en. 

3)ie  in  ben  Figuren  repräfentirte  (Sonftruction  ^abe  iä)  geträ^lt, 
nid^t  um  ein  9}iufter  beffen  ju  geben,. tpag  etlna  am  beften  tüäre,  fon^ 
bern  um  ein  ettüaS  complicirtel  SSeifpiel  jnr  93eftimmung  ber  SDrnd^öl^c 
5U  bekommen,  bie  in  fold^en  %äUen  ben  Uneingeineil^ten  fc^iüer  erf(^eint. 

3)ie  ©teigrö^re  fängt  eigentlid^  fi^on  am  niebrigften  fünfte  be§ 
Ofeng  an,  ba  ba^  SSaffer  fd;on  im  Ofen  in  ben  0'",33  ^ot;en  llmbie^ 
gungen  fteigt;  aber  ba0  2öaffer  Ijat  ni(^t  in  ber  gangen  Steig'^öl^e  bie; 
felbe  SCemperatur. 

S3ei  ben  erften  Umbiegungen  ^at  t  —  t' =  120  —  60,  bei  ber 
3n?eiten  t  —  t  =  174  —  120,   bal^er  entfte^en  bie  negativen  ^Drud^öl^en ; 
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t'  =    60    8  =  0,97279 

t  =  120  s  =  0,94704  =  0,02575  X  0,33  =  0,0084975 

t  ±=  120  3  =  0,94704 

t   =  174     s  =  0,92500  =  0,02204  X  0,33  =  0,0072732 


gufammen  P'  =  0,0157707. 

3i?un  ge^cn  beibe  Steigrohren  big  auf  ben  33cben  beg  cbern  ©tocfe^, 
bie  5rran!§mifnon§ri?t)ren  be^  erften  S^ftemS  füllen  ii6)  auf  bemfelben 
auf  60^  ah  unb  fe^ren  bann  üon  bort  in  ben  Ofen  juriicf,  baburc^  irirb 
eine  3)ru(f^ö^e  toon 

t'    =    60    s    =  0,97279 

t"  =  2r)0    s'  =  0,895(55  =  0,07714      ;  5,9  =  €"",455120 

erjeugt,  inbem  M^  abgefüblte  Söaffer  burc^  ben  erften  @to(f,  ber  nebft 
S3obenbicfe  3^,1  |)ö^e  ^at,  ^in^urd^fättt  unb  bann  nod^burc^  ba§  Äetter^ 
gef^ofe  big  auf  bie  ©o^le  beg  OfenS  um  2",8,  sufammen  5"^9. 

5ßon  ben  S^rangmiffionSrö^ren  bei  jtüeiten  ©pftentg  geben  nur 
9'",349  im  obern  3tO(Je  5785*=  ah  (fiel^e  oben  Strangmiffionlrö^ren) 
unb  füllen  fid^  baburc^  öon  250°  auf  218°  ah,  mä)  ber  Proportion 
33724 :  5785  =  190  :  x,  unb  geben  babur^,  inbem  H§>  2ßaffer  mit  918° 
auf  ben  SBoben  bei  untern  Stodeg  finft,  eine  ^rucf^ö^e  oon 

t  =  218  s  =  0,90778 

t"=  250  s'=  0,89569  =  0,01209  x  3,1  =  0^,087479. 

.^m  untern  @to(fe  fül^Iten  fic^  nun  bie  übrigen  SCransmiffionl^ 
röhren  beä  jtpeiten  (5pftem£  auf  60°  ah,  unb  geben  bann,  inbem  ba§ 
aCBaffer  lieber  auf  bie  ©o^Ie  beg  Ofeng  fin!t,  nod^  eine  ^rucf^ö^e  oon 

t'  =     60     s  =  0,97279 

t    =  218    s  =  0,90778  =  0,06501  x  2,8    =  0m,182028. 
2)te  Summe  ber  etjeugten  3)ru(f^Df)etx  ift  alfo  =  0,455126 

0,037479 
0,182028 

0,674633 
unb  nac^  SJbjug  ber  negativen  2)ru(f^ö^en     0,015771 


9^un  Ratten  tüir  oben 

für  t"  —  t'  =  290  —  100     P  =  0,07632 

für  t"  —  T'  =:  250  —     00     P  =  0,20210: 

baraug  ergibt  ficb,  Daß  Joir  im  crftem  ^jalle  einen  Ueberic^uB  an  2)ru(f' 
^ö^c  toon  0,2531111,  im  le|tern  öon  0,1272711  ^aben.  3u  bemerfen 
ift  iebo(^,  ba§  im  erftern  %aüe  bie  effectine  S^rucf^ii'^e  nä)  ettoag  mobi* 
ficirt,  meil  bas  3öaffer  toärmer  in  ben  Dfen  jurüdffe^rt;  aber  üon  großem 
©influffe  fann  bieg  nic^t  fein. 


340  St^in?,  ü6er  Sonftructton  ber  '^ertinä'fc^en  Safferl^eijung. 

Unterfud^en  lüir  nun,  ob  unter  foI(^en  Umftänben  e§  ntd^t  möglid^ 
iuäre,  beu  Ofen  ftatt  im  Äettergefd^oß-  in  bag  untere  ©torfmer!  ju  fe|en, 
tüoburd^  beut  ^etjer  bie  9}iü^e  erfpart  tüäre,  beim  jebeSmaligen  ©c^üren 
in  ben  ileUer  l^inunter  ju  fteigen,  unb  tt)a§  ben  SSortl^eil  l^ätte,  baB  ber 
Ofen  tDof)!  aufmerffamer  bebient  unb  jugleic^  eine  93enü|ung  ber  non 
il^m  auagegebenen  2öärme  geftatten  würbe. 

3n  biefem  ^aüe  würbe  bie  erfte  gefimbene  Srud^ö^e  ftc^  rebuctrcn  auf 
0,07714  X  3,1  =    0,239289 
bie  jwcite  bliebe  biefelbe 0,037479 

bie  britte  »ürbe  oertoren  gelten 0,276768 

ab  negatiüe  Srud^c^e    0,0157707 

0  960*^97^ 

mittlere  2)ru(f^ö§e      '        ^      =0,1304986  — P. 

@§  lie^e  fid^  alfo  eine  folc^e  ^erfe^ung  be§  £)fen§  nur  üornel^men, 
im ^aUe trir  t''  — 1'=290 — 100 machen; ba^er  inären bie33ort^eile biefer 
©inrid^tung  einerfeit§  Diebuction  ber  §er[teIIung§!often  auf  ettna  bie  ^älfte, 
unb  anberfeitic  mürbe  fie  uns  erlauben ,  hen  Ofen  bem  ©ienftperfonale 
naiver  5U  bringen. 

3n  biefem  ^-atle  l^aben  mir  nod^  einen  Ueberfd;ufe  an  S)ru(fi)öl;e 
toon  0,0541786  unb  im  anbern  einen  folc^en  üon  0,1272711. 

2öir  entlebigen  un§  berfelben  burd^  (Sontraction§rö!^ren  üon  ben 
S)urd^meffern 


=1/' 


0,051  V'D.  _  0,00984 


A'n0,0o41786  + 0,051  v^) 

0,051  v'^D^ 

u,uji   ^       =0,007965. 


A2  (0,1272711 +  0,051  v^) 

^d^  benfe  'i^aä  SSorftel^enbe  tnirb  genügen,  um  in  allen  öorfornmen- 
ben  fällen  bie  effectioe  S)rud^ö^e  ju  ermitteln  unb  bie  rid^tige  ßircu= 
Iation§gefc^ti}inbig!eit  l;erftellen  ju  fönnen,  ba  fie  fid^  lDol;t  alle  auf  bie 
angefül^rten  SSorfommniffe  jurüdtfü^ren  laffen. 

SRöglid^ft  gro^e  ©ifferenjen  t"  —  t'  unb  33ermeibung  atter  nid^t  ab- 
folut  not^lüenbigen  2ßiberftänbe  gegen  bie  Sirculation  be;§  äöafferS  finb 
bie  QieU,  bie  ju  erftreben  finb,  um  mcl^lfeile  Slpparate  ^ersuftellen  unb 
um  burd^  fidlere  ßirculation  be§  2öaffer§  9iegelmäBig!eit  5U  erzielen  unb 
jebe  ©efa^r  §u  befeitigen. 

(^ort^eljung  fcigt.) 
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gegrnmtlu-|drcIfum-gorhaßparat  ron  (til  '^efclü. 

a»it  Sl&bilbunäen  auf  Zar.  VII  [d/S]. 

Um  bie  Seiftung§fä^ig!eit  bei  ^'etroteum^^od^apparate»  gu  erl^c^en, 
fd^Iägt  Gb.  93efelp,  (rifenwertsbirector  inS^rieben,  (im  3)ietattarbeiter, 
1875  (S.  71)  "ODX,   bie  für  ben  53erbrennung5proceB  erforberlic^e  £uft 
ertoärmt  §ur  j^tamme  ju  bringen,   inbem  man  fie  tor^er  an  er^igten' 
SGBanbungen  bei  nad^  %wx  22  eingerid^teten  Slpparates   ftreidjen  läfet. 

^er  au»  geftanjtem  ^ted^  bergefteHte  ^cd^tcpf  a  bangt  in  bem  itjn 
umgebenben  3:^cnmantel  bb,  toelc^er  nur  um  n?enige  2)hIIimeter  großer 
im  S:'urc^meffer  ift  all  ber  ^ec^tcpf,  fc  jtrar,  baß  bie  t)eiBen  @afe 
jiüifc^en  3:opf  unb  2)kntel  emporfteigen  unb  burd^  gtrei  bil  brei  fleine 
SSIed^fd^ornfteine  c  enttt»ei(^en  fi^nnen,  tt)eld^e  an  ber  Grtüeiterung  bei 
SKantell  angebra(^t  finb.  S)er  3.ltantel  ^at  an  feinem  untern  6nbe  eine 
6in!erbung,  in  ipeld^e  ber  bie  flamme  umgebenbe  ©lalcplinber  d  ein; 
geüttet  ift.  S)er  untere  2:^eil  biefel  ©lalc^Iinberl  ift  feft  in  einen 
freilfbrmigen  burd^lbd^erten  -Sled^bcben  e  eingefügt,  burd^  n?el(^en  ber 
$etroIeum=^Dd^tbrenner  l^inburd^gebt.  Sien  SDkntel  b  umgibt  nocb  ein 
jnjeiter  3)kntel  f,  ireld^er  tcn  Sied)  fein  fann,  unb  ber  unten  ebenfalll 
in  einen  ©lalcplinber  g  enbet.  Se^terer  ift  in  ben  gri?ßern  rauben 
58Iedbbcben  h  feftgeüttet,  ireld^er  aber  nic^t  burd^lci^ert  ift  unb  blcl 
bal  Srennrc^r  burd^ge^en  läßt.  5}er  3)iante[  f  ift  unmittelbar  unter 
bem  3:§onmantel  mit  3  bil  4  S^teii^en  fleiner  Si^d^er  t-erfel^en,  ftiie  biel 
bei  i  angebeutet  ift. 

Diad^bem  nun  bie  Samipe  tcn  eben  burd;  bie  Ceffnung  angejünbet 
irorben  ift,  trirb  bal  Äcd&gefäß  eingebängt  unb  barauf  gea^net,  l^ai^  el 
öon  ber  Sßanb  te§  Stbcnmanteri  überaE  gleich  n:eit  entfernt  fei.  S:al 
©piel  bei  SIpparatel  beginnt  nun  fcfort,  inbem  bie  erirärmte  &uft 
emporfteigt,  bie  äöärme  t^eiil  an  bal  ^cc^gefäß,  t^eill  an  ben  Z^on- 
mantel  abgibt  unb  fd^Iiefelid^  burc^  bie  Sc^ornftcine  entireid^t.  S)ie  ta- 
burd^  angefaugte  frifd^e  Suft  fann  nur  burd^  bie  Ceffnungen  i  bei 
Slei^mantell  f  nac^firemen,  n?ie  biel  bie  ^feite  in  ber  SIbbilDung  an^ 
beuten.  2luf  bem  SSege  bil  §ur  g-Iamme  ern?ärmt  fid^  bie£uft  an  bem 
2:^DnmanteI  unb  bem  ©lalcplinber,  unb  biefe  mitgebrachte  SSärme  nun 
muß  unbebingt  ber  Seifiunglfäbigfeit  tei  Stpparatel  ju  Statten  fcmmen. 
®ut  tüäre  el  bielleii^t,  einen  9iuni:brenner  anjubringen  un:)  auc^  burd^ 
ben  £cc^t  föarme  £ufi  eintreten  ju  laffen,  ju  toelc^em  Sßebufe  ein  Ütobr 
burc^  ben  ^etrcleumbe^älter  binburc^geben  un:»  bal  mit  bem  Dieferrcir 
für  irarme  £uft  jirifc^en  ben  beiDen  @(alct)Un:crn  ccrre)pcn:;vcu  müßte. 
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S)ie  le^tern  fotten  (ben  baju  bienen,  bafe  man  bie  ^^lamme  feigen  uttb 
bie  ©trauten  berfelben  aüenfaüö  nod^  jur  23eleud^tung  benü^eu  !ann. 
©in  Üeiner  ©d^irm  k  fönnte  ju  biefem  33e]^nfe  auc^  nod^  angebrad^t 
»erben. 

S)a6  man  eine  ä^nlid^e  Sonftruction  au6)  jum  SSraten  unb  33a(fen 
»ertnenben  fönnte,  unterliegt  !aum  einem  ^^^if^^^/  befonber^  ir»enn  ber 
2:bonmantel  oben  nod^  me^r  eriueitert  mürbe.  — 

^erfaffer  glaubt,  bafe  bie  ^wfü^'^ung  t»on  er^i|ter  Suft  ju  bem 
SBrenncr  auc^  bei  ber  geiüö^nlid^en  5ßetroleum  =  3;  i  f  d^  l  a  m  ^  e  toon  $ßor- 
tl^eil  fein  !önnte,  um  eine  fd^önere,  n^eifeere  ^-lamme  ju  erjielen.  5Die 
Sampe  fönnte  §toei  ©la§ci;linber  erl;alten,  n?ot)on  ber  eine  um  mehrere 
SJiittimeter  iDeiter  im  S)urd;meffer  ift,  ben  geiüö^nlid^en  ^am^enctjlinber 
umgibt  utib  auc^  ettüag  tiefer  l;erunterrei(^t  fo  jtuar,  ba^  bie  giinfc^en 
beiben  (S^Unbern  er^i|te  Suft  unten  jum  Brenner  treten  fann. 

3um  ©d;lufe  erloäl^nt  ^Serfaffer  nod^  bie  2tnii)enbung,  ber  ^etios 
leuml^eijung  für  ^abetoannen,  für  loelc^e  er  ba§  in  gig.  23  ffijjirte 
©iebero^rfvftem  in  ii5orfd;lag  bringt,  loobei  boio  äBärmegefäjs  mit  ber 
33abeH)anne  ein  ©anje^  bilbet.  Sediere  ift  etwa^  länger  toie  getoö^nlid^ 
unb  am  guBenbe  beS  |)ei5apparateS  angebrad^t.  4  bi§  5  g-lammen 
bürften  genügen,  um  ba§  Sabeioaffer  balb  auf  bie  nötl^ige  3:;emperatur 
JU  bringen;  für  jebe  flamme  finb  12  bi§  15  ©ieberö^ren  üon  je  9 
bis  lO"™*"  S)urd^meffer  ju  red^nen.  S)ie  ä^ortüärmung  ber  Suft  ift  i^ier 
entbe]^rli(^,  'Qa  bie  äßärme  burd^  bie  giemlid^  langen  ©ieberö^ren  l^in^ 
länglich  au§genü|t  lüirb;  boc^  läfet  fic|)  bie  ©riüärmung  ber  £uft  aud^ 
nod^  errei(^en,  inbem  man  ben  ©(^ornftein  a  unb  ben  9laud^faften  b 
mit  einem  3Jlantel  umgibt,  ioeld^er  unten  gefd^loffen  ift  unb  blo^  burd) 
ein  9ftol)r  mit  bem  9iaum  unter  ^m  Brennern  communicirt. 


Icbft  das  Mndimachi'tt  con  Winffp'  mclx  gerfurjcr  und 

^tinsTs  Pdhode;  üon  M.  falmann,   3^ffi)lent  an  der 

tefhnifchen  io£h)jChuU*  in  Wmi 

3n  ber  Äammgarnfabrif  ju  a^ö^tau  bei  Sßien  trirb  bereits  feit 
2  3al}ren  olDo^l  t)aä  ^effelfpeifc--,  all  aud^  baS  2ßäf^ereilüaffer  nad^ 
ber  3Jietl^obe  t)on  ^6r  enger  unb  ©t  in  gl  mit  einer  n)äffrigen  £öfung 
üon  Äalf^pbrat  unb  Sle^natron  präparirt  (bgl.  1875  215  115).  S^" 
l^attc  Gelegenheit,  längere  3eit  an  Ort  unb  ©teile  bie  äBirffamleit  biefer 


Äolmann,  über  baS  SDBtt^mad^en  bon  SBoffer. 
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ailet^obe  ju  beobachten,  unb  erl^ielt  burd^  bie  ©üte  ber  ^irection  ber 

genannten  gabri!  groben  be§  SBafferS,  beüor  e^  in  ben  2lpparat  ein* 
tritt,  unb  be^  präparirten  äßaffer^  jur  Stnalpfe,  meiere  folgenbe  iHefuls 
tau  %ab. 

10  000  3:^.  aSaffer  enthalten: 

S3ot  ber  9?a(^  ber 

^Reinigung.  Sieinigung. 

1,2655  Zt).  0,0388  2^. 

0,8324    „  0,1340    „ 

0,0305    „  1,2441    „ 

0,0060    „  0,0048    „ 

1,3608    „  0,0298    „ 

0,8834    „  0,9116    „ 

0,1458    „  0,1829    „ 

0,1130    „  0.0606    „ 

0,C355    „  0,0333    „ 


Äall  .    . 

SKagnefia 

iJJatriunioji^b 

eifenoj^b  unb 

Äo^Ienjäure 

©d^irefeljäure 

ei^Ior     .     . 

Äiejelfäure 

(Slü^berluft 

9füd[tanb 


2,6399  Zi}. 


4,6729  2;^. 

daraus  berechnen  fid^  folgenbe  nät>ere  53eftanbtl^eile  für  10  000  2:^. 
beg  äöafferS: 

JBor  ber 
Sieinigung. 
1,9294  Xf). 
0,9772  „ 
0,9238  „ 
0,4492  „ 
0,1483  „ 
0,0577  „ 
0,0060  „ 
0,1130    „ 


v<lo^Ienfauver  ßalt     . 
Äo^lenfauve  SDiagncfta 
©(^»efelfaure  2)?agnefto 
Se^trefeljaurer  äqH    . 
S^Iormagnefmm     .    . 
S^Iornatrium    .    .    . 
©ifenojpb  unb  S^onerbe 
Äiejeljäure    .... 
SDJagncjta      .    .    ... 
©^reetflfiui^eS  9Zatrou 
Crganifd^e  ©ubptanj  . 


9?o(^  ber 
9flcinigung. 
0,0693  2:^. 


0,0010 


0,0355 


0,3015 
0,0?48 
0,0606 
0,1944 
1,6181 
0,0333 


2lu^  biefen  Slnalpfen  ge^t  ^eröor,  r^a^  bas  SBaffer  burc^  bie  ^rä= 
paratiou  oon  feinen  ^ärte  mad^enben  6ubftanjen  bis  auf  eine  geringe 
HHenge,  toelc^e  ber  Sö^lid^feit  ber  betreffenben  ©alge  entfprid^t,  befreit 
tourbe.  S)a§  Söaffer  fd^ieb,  jur  ©peifung  be§  ®ampf!effelg  üerioenbet, 
nad^  2  bi^  3  3}tonaten  eine  geringe  3}ienge  Schlamm  au§ ,  loeli^er  burc^ 
SluSblafeu  entfernt  werben  lonnte,  Juä^renb  bor  ©infü^rung  ber  SBeid^- 
mad^ung^met^obe  fid^  f^on  nad^  14  Ziagen  foüiel  eine§  fe^r  garten 
Äeffelfteing  abgefegt  ^atte,  ba^  ber  Reffet  mittele  be§  3)ieiBeI^  gereinigt 
»Derben  mu^te. 

e^  intereffirte  mic^  nun  auä),  einen  33ergleic^  ansufteHen,  jiDifd^en 
biejem  Äeffelftein  unb  bem  waö)  ber  Ginfii^rung  ber  ^räparation  abge- 
fegten Schlamm. 
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Äalmann,  über  ba§  Sctc^mac^en  ton  SDafTer. 


3u  bem  ^eijufe  »urben  S)ur(|[d^nitt#proben  genommen  unb  bie- 
felben  ber  2lnali;fe  unterjogen,  beren  Dtefnitate  \6)  in  ^-olgenbem  mit= 
t^eile. 

I    Äejfeipein.    H    ®d)Iainm. 

100  2;^.  ber  bei  llO'^  gctrocfneten  ©ubftanj  enthielten: 

I 

Äal! 23,935  ^>roc. 

aWagnefta 25,850     „ 

(Sifenoftjb  unD  S^onerbe     .    .  1,705     „ 

(Sd^rcefelfäure 30,327     „ 

Äo^Ienfäure 7,327     „ 

Äiefelfäure 1,101      „ 

9?atron —        „ 

©iü^üerlup 9,524     „ 

99,829  «IJroc. 

^ierau0  berechnen  fid^  aU  naivere  58eftanbt!^eile : 


©dfwefelfaurer  ÄaU  .  . 
^D^lenfaurer  Äal!  .  . 
Äo^Ienjaure  aJiagnefta    . 

ffliognefta 

(äifenojtjö  unb  Stjonerbe 

Äiejelfäure 

©c^tt)efclJQure§  ^latvon  . 
©lü^oa-luil      .... 


I 

51,556  ^roc. 

4,832  „ 

9,929  „ 

21,122  „ 

1,765  „ 

1,101  „ 

9,524  „ 


II 

23,05  ^voc. 

43,00  „ 
5,20  „ 
2,95     „ 

17,50  „ 
5,09  „ 
1,75  „ 
1,60     „ 

100,14  f  roc. 

II 

1,19  $roc. 
40,06 


43,00 
5,20 
5,09 
4,00 
1,60 


5[)iefe  2tnalt;fen  jeigen,  bafe  ber  2lbfa|  ^auptfäd^lid^  aus  fo^lenfaurem 
Ralt  unb  Stegmagnefia  befielet,  trel(^e  S3eftanbt^eile  jum  St^eil  au6)  in 
Söfung  blieben. 

S)ur(|  bie  Sßerlnenbung  einer  ßofung  üon  ^alf^pbrat  unb  2le|natron 
§ur  Söeic^mad^ung  be0  SBafferS  iüerben  nid^t  nur  ber  !o^Ienfaure  unb 
ber  fd^njefelfaure  Äal!,  fonöern  auä)  bie  3}lagnefia  =  3?erbinbungen  jum 
größten  $t^eil  gefällt,  cl^ne  ben  geringften  ilalfüberf4)u^  in  ba§  Söaffer 
§u  bringen,  tnelc^er  nad^  Unterfuc^ungen  üon  S-  ©ttngl  unb  g-.^ifi^er 
(1872  206  304)  SSeranlaffung  jur  ^ilDung  fel;r  l^arter  leffelfteine  fein 
fann.  ©benfotoenig  gelangt  in  bas  n}eicf)gemad;te  SBaffer  eine  (galjlöfung, 
irelc^e  ba§  Äeffelbleci^  angreifen  fönnte,  n^as  üort^eil^aft  ift,  ba,  tine  bie 
Slrbeiten  öon^rof.  2luguft2Bagner  (1875  218  70)  jeigten,  öerfd^iebenc 
6al§löfungen  unb  namentlich)  6f)Ioribe  ba§  ^effelbled^  angreifen. 

3n  ^öSlau  irirb  t^asi  nac^  ber  erlüä^nten  3)tett)0&e  gereinigte  äßaffer 
auc^  §ur  Speifung  jroeier  ^effel  au§  ©u^ta^lbled^  terh?enbet,  o^ne  ta^ 
biefelben  babnrd^  im  minbeften  angegriffen  inürben.  ®iefelbe  3)ietbobe 
ift   gegeniüärtig  aud^  bei  ber   !.   !.   öfterr.  gübba^n,    fotoie    bei  ber 
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!.  f.  ©taat^bal^n  unb  bei  bielen  anbern  ©tabliffementg  eingeführt  unb 
beinä^rt  liö)  tooUfontmen. 

2tm  ©übbal^nl^ofe  in  2Bien  tüurbe  früher  nur  Äalfroaffer  ange* 
»enbet  (1871  202  364.  1872  206  304).  S)amit  »ar  jebod^  berUebeU 
jianb  üerbunben,  bafe  ber  @pp§  nur  fpurenn?eife  unb  bie  aJtagnefiumfalje 
erft  bei  bebeutenbem  Ueberfd^u^  an  Äalfl^^brat  naä)  längerer  3eit  gefättt 
iDurben.  ^urd^  genauere  ©tubien  be§  SSer|>alten§  ber  im  Söaffer  ge; 
lösten  ©alje  !anten  bie  ^atentinl^aber  baju,  Äalf^^brat  unb  Sle^natron 
gleid^jeitig  unb  in  beftimmtem  33erl^ältniffe  anjuirenben,  iüoburd^  biefe 
SWetl^obe  eine  attgemein  toerlüenbbare  gorm  erhielt. 
SBicn,  Saboratorium  öon  ^^rof.  iöauer,  2)ecember  1875. 


töntcrfurhungen  übn  den  Sainit  oon  Saluf?  {(^nlmm);  üon 
Dr.  g.  ^rhttiars,  profeffor  an  der  tfrhtti)|tkn  lothfcliule 

in  dra^. 

®a§  2lufblü^en  ber  ©taBfurter  Äalifalj^^^buftrie  fübrte  aud^  in 
Defterrei(^  ©übe  ber  ©ec^jiger  ^a^ve  jur  ©rforfd^ung  öfterreid^ifd^er 
©aläöorfotttmniffe  in  biefer  Slid^tung,  unb  tourbe  bie  ©ntbecfung  ber 
Äalifalje  §u  Äalufj  in  @ali§ien  mit  ben  größten  Hoffnungen  begrübt, 
jumal  bafelbft  ^a^  reine  ß^IorMium,  ber  ©ilüin,  ber  in  ©taMurt  unb 
SeopoIbl^aH  nur  au§nal()mgn)eife  gefunben  toirb,  in  fe'^r  reicher  a)ienge 
öorfommen  fottte.  Tlan  überfa^  einigermaßen  bie  ©d^n?ierig!eiten,  toelc^e 
bie  bortigen  Sßert)ältniffe ,  niebriger  ßulturftanb,  gemifd^te  Seüölferung 
(3uben,  Äat^olüen,  orientalifd^e  Ä'at^olifen,  bie  jeber  für  fi(^  befonbere 
jal^Ireid^e  f^eiertage  ^aben),  ber  toeite  unb  tl)eure  eifenbat)ntran0port 
barboten,  ©tettte  fic^  bod^  ber  talufser  Slctiengefettf^aft  ha$  ß^Ior-- 
lalium  il^reS  eigenen  2öerfe§  in  SCBien  tl^eurer,  aU  h)enn  fie  e§  in  ©taB= 
fürt  !aufte,  n?a§  freilid^  aud^  in  ben  eigent^ümlid^en  5?er]^ältnij]en  ber 
Sa^ntarife  liegen  mag.  ©S  trat  ^inju,  baß  bag  SSorfommen  be0  reinen 
©ibing  !eine§tDeg§  fo  auS^altenb  fid^  geigte,  aU  man  anfangt  ange- 
nommen l^atte.  e§  würbe  ba^er  aU  ein  erfrcuIid^eS  ©reignife  begrüßt, 
als  man  in  Äalufj  neue  mäd^tige  Säger  beS  fogen.  ÄainitS  (ügl.  1875 
217  388)  entbedfte.  ^em  Slbfa^  biefeg  3)]ineral§  in  ro^em  3uftanbe 
}u  ^üngejmedEen  ftanb  aber  bie  ©rfal^rung  entgegen,  "oa^  t»iele  ^flanjen 
burd^  ba§  beigemengte  e^lormagnefium  unb  (S^lornatrium  in  i^rer  SSe^ 
getation  me^r  beeinträd^tigt  werben,  aU  i^nen  ber  Äalige^alt  nü^t. 


^g  ©(i^tüürj,  Unterfud^iingcn  über  ben  Äainit  öcn  Äolufj. 

@§  ift  feit  langem  bel^auptet  hjorben,  bafe  nur  ©alje,  bie  arm  an 
S^Iormagnefium  (unb  Äod^fals?)  finb,  mit  3Sort^eil  alg  Äalibünger  öer^ 
tnenbet  toerben  !önnen,  unb  fott  5.  93.  ba§  ßalciniren  bei  bei  ber  ®ar- 
ftettung  bei  (S^lorfatiumi  auigefoggten  ©üngefaljei  (einei  föed^felnben 
©emif(|e§  öon  Äod;fal5,  fd^föefelfaurem  Äali  unb  [(ä^loefelfaurer  ÜKag^ 
nefia)  ben  |)aupt3n}edE  ^aben,  bai  e^Iormagnefium  gu  jerfe^en. 

^n  ber  ^§at  fonnte  man  nur  unbebeutenbe  3}iengen  ro^en  ^ainiti 
abfe|en.  ®ie  ^alufjer  ©efeUfd^aft  fd^rieb  nad^  längern  eigenen  ^ex- 
fud^en  einen  ^reii  üon,  irre  ic^  nic^t,  10  000  f(.  au0,  für  eine  äRet^obe, 
bai  fc^iuefelfaure  Äali  aui  bem  tainit  in  einfad^er  2lrt  abjufd^eiben. 
S)urd^  bie  in  golge  bei  ^rad^i  nötl^ig  getrorbene  Siquibation  ber  @e= 
fellf4)aft  ift  biefer  ^reii  üon  il;r  felbft  uic^t  mel;r  §u  erl^alten.  S)ie 
Qad)e  ftel^t  ^eutgutage  fo,  ba^  bie  Sager  in  i^alufj  §u  einem  fe^r 
bittigen  greife  gu  ^aben  finb.  ^ommt  nun  eine  SJletljobe  l^ingu,  welche 
ei  erlaubt,  in  einfad;fter  Slrt  bai  fd^toefelfaure  tali  aui  bem  ^ainit 
ju  getüinnen,  fo  ift  tro|  ber  oben  berül;rten  localen  SSer!^ältniffe  um 
fo  fidlerer  auf  einen  guten  2lb)a|  ju  red^nen,  ali  bai  ^alifulfat  gu 
3n)ecfen  ber  ^otafd^enbarftettung,  gu  Sllaun,  aud^  n}o^l  gur  ©laiergeus 
gung  unb  enblid;  gum  ^Düngen  befonberi  geeignet  ift. 

Sängere  Slrbeiten  führten  mid^  enbli(^  gu  einer,  tt)ie  mir  fd^eint, 
braud^baren  3)?et!^Dbe,  bie  id)  t;iermit  toeröffentli(^e. 

®er  Äainit,  lüie  id^  i^n  ali  2)urd^fd^nittigemenge  in  fauftgrofeen 
©tüden  erhielt,  erfd^eint  gelbgrau  gefärbt,  feltener  gelblid^  tüei^,  ift  meift 
feud^t,  inbem  bai  barin  entl^altene  ©blormagnefium  2Baffer  angiel^t.  @i 
inurbe  eine  größere  ^robe  gepuloert  unb  barin  Valium,  ^Ratrium,  3Jla= 
gnefium,  ß^lor  unb  ©d^ioefelfäure,  aufeerbem  ein  grauer,  eifenl;altiger, 
fe^r  feiner  2;^on  unb  3Baffer  nad^getüiefen.  Qu  fe^r  kleinen  -DZengen 
tritt  ©ifenoypb  unb  9Jlanganoyt;b  in  löilid^er  ^orm  auf.  Se|terei  con* 
centrirt  fid;  in  ber  3)tulterlauge  manchmal  fo,  ba^  bie  glüffig!eit  eine 
biolettrDtl)li(|e  garbe  annimmt.  ®ur(^  (Einleiten  toon  ©d^toefeltDafferftoff 
entfärb^  fie  fid^  rafd^.  SDurd^  ©d^luefelammonium  n)irb  bann  ein  &e> 
menge  üon  ©d^tüefeleifen  unb  ©d^tüefelmangan  auigefd^ieben. 

2öenn  man  eine  öolüommen  farblofe  Söfung  an  ber  Suft  abbampft, 
fo  fd^eibet  fid^  ein  ri3t^lid;  gelber  3lbfa^  aui,  lüelc^er  bie  ^rpftatte 
färbt  unb  iüefentlid^  aui  bafifc^  fd;tüefelfaurem  ©ifenoy^b  befielet.  Sag 
f5^illrat  enthält  bann  immer  nod^  eine  !leine  3)tenge  @ifenoyi;bul  gelöit. 
ßrft  bie  fpätern  Äri;ftattifationen  erfd^einen  farbloi. 

3)ie  quantitative  3iif<itt^wßnfß|wng  tourbe  in  einem  2)urc^fd^nitti= 
mufter  A  unb  in  einer  gtreiten  ^robe  einer  angeblid^  Mireic^ern  ©orte 
B  beftimmt. 
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A 

B 

if 0,503  (K2S04) 

21,55  *  — 

22,68  ^roc.  **    22,77  ^toc. 

MgO,S03  (llgSOi) 

18,21 

^roc. 

17,20      „ 

ClNa  (NaCl) 

29,02 

// 

23,92      „ 

ClMg  (MgCla) 

12,79 

// 

14,60     „ 

£I|on 

2,38 

1/ 

5,65      „ 

Saffer  unb  Serlujl 

16,05 

„ 

15,86      „ 

(Sntjpved^enb  einem  (Semifd^ 

bon 

A 

B 

frJ)jiQÜi[irtem  ©d^önit  mit  6//0  =      51,0 

51,4 

S^Iorttflttium       

.     .      29,0 

24,0 

Sblormagnefium  mit  2  HO     . 

.     ,      17,6 

19,0 

iJ^ctx      .... 

.     .        2,4 

5,6 
100,0 

100,00 

2^ie§  gäbe: 

A 

B               93ere(^net 

KO,SO'^  (K2SO4) 

22,07 

22,24        1  2Ieq.  21,62 

MgO,sb^  (MgS04) 

15,22 

15,34        1 

„     15,28 

ClNa  (NaCl) 

29,00 

24,00        2 

„     30,03 

ClMg  (MgCl2) 

12,74 

13,78        1 

„     12,08 

HO  (H2O) 

18,51 

19,02        8 

.     18,84 

2f)Dn 

2,38 

5,60       — 

2,38 

99,92        99,98 

iiia§,  h3ie  man  fte^t,  nur  in  ber  fd^iDefelfaiiren  3Jlagnef{a  unb  bem  SBaffer 
ettoal  öon  ben  gefimbenen  S^W^  abtoeic^t;  bieg  erftärt  fid^  leidet  ba: 
burd^,  ba^  ettraS  fc^tuefelfaure  3}iagnefia  aU  Äieferit  eingemengt  war, 
unb  baB  bur(^  bie  ©egenivart  be§  ß^lornatriuntS  unb  ß^lormagnefiumS 
etwas  ^r^ftattiüaffer  bem  (Sc^önit  entzogen  wirb. 

Slbfolute  @enauig!eit  be§  3iif<^w"^^"fii"^w^^"^  ^^^^  ^^^  ^^^  folc^en 
©emifd^en  natürlid^  nid;t  erwarten. 

3)er  näd;fte  @eban!e  §ur  ßoncentrirung  beö  6(^önit§  lag  in  ber 
SKnwenbung  falten  äßaf[er§  §um  SluSWafc^en  be§  e^lormagnefiumä  unb 
be§  6§Iornatrium§,  bann  Sluflöfung  be§  9leftea  in  fo(^enbem  Söaffer 
unb  ®r!altenlaffeu  §um  trt)ftanifiren  be§  ©c^önitS.  ßeiber  liegen  bie 
^er()ältniffe  ber  SöSlic^feit  bei  nieberer  unb  bei  'ijo^ex  S^emperatur  für 
le^tereS  ©alj  ni(^t  gar  weit  auSeinanber,  unb  aud^  beim  SSergleic^  mit 
S^lomatrium  ift  feine  groBe  SSerfd^ieben^eit  üorl^anben.  ©ine  bei  15° 
falt  gefättigte  £ö[ung  öon  ©c^önit  (au0  ber  fid^  reid^lid^e  3Jienge  Ärp= 
fialle  abgefegt  l^atten)  enthielt  bei  1,214  fpec.  ®ew,  22,33  5ßroc. 
KO,MgO-\-2S03  ober  an  fri;ftallifirtem  ©d^onit  30,53  ^roc.  (Sine 
auf  bem  Sßafferbab  bil  jur  SUbfd^eibung.  öon  ©c^önitfr^ftallen  in  ber 
Sßärme  abgebampfte  ßcfung  l;ält  bei  85 ^  unb  1,312  fpec.  ©ew. 
36,89  5proc.  ZO,  MgO,  2  SO3  ober  50,44  ^roc.  fr^ftattifirten  ©d^onit. 

*  9Kit  'ptatint^Iorib,    **  mit  rceinjaurem  S'iatrium  beftimmt.  . 
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3Som  Äoc^falj,  toelci^eS  in  ber  ^älte  eine  gesättigte  Söfung  toon 
1,205  fpec.  ©eiü.  mit  26,63  ^roc.  ClNa  ergibt,  unterfc^eibet  fi(^  ber 
©d^önit  baburc^,  ba^  er  in  ber  j?älte,  toie  in  ber  SBärme  leidster  lö§; 
lid^  ift.  SBo  er  inbeffen  in  größerer  9)lenge  mit  loenig  Äoc^falj  i)or= 
!ommt,  Iä§t  er  fid^  burd^  S)igeftion  mit  faltem  SBaffer  öom  le^tern  faft 
i)ott!ommen  befreien. 

©in  (Semifd)  ton  Äodifat}«  unb  ©(i^onitfi  ^flauen,  trie  man  eS  beim  Umfr^ftaßti 
firen  bcS  ÄainitS  l^äufig  crl^ätt,  »urbe  gröbüd^  jerrieben  unb  bann  1618  abgettjogen. 
®leje  waren,  beiläufig  gejagt,  au8  500g  rollern  Äatnit  erl^atten  »orben.  Sieje  161g, 
auf  einen  burc^  Ouctfc^l^a'^n  üerfd^Ioffenen  Stid^ter  gebrad^t  unb  mit  lOOcc  fattem 
S33affer  übergoffen,  ließen  nad^  12  ©tunbeu  llOcc  einer  Söfung  abfliegen,  tt)etd&e  ein 
tpec.  ®etD.  »on  1,254  befaß  unb  tion  ber  lOcc 

3g,7235  gegrüßten  StüdEftanb  hinterließen  = 29,69  ^roc. 

JZad^  maßanal^tijd^er  93efiimmung  »oren  barin  (S^Iornatrium    17,54     „ 

e§  blieben  bemnac^  übrig  KO,MgO,  2ÄO3  = 12,15  ^roc. 

ober  an  Ir^ftaüifirtem  ©d^onit 17,35      „ 

@§  iDurbe  unter  biefen  SSerl^ältniffen  na^eju  gleid^  öiel  Äoc^falj 
unb  ©d^önit  gelöst, 

^n  100§  ßöfung  Jüürben  bie  öorl^anbenen  178,54  Äod^fal§  65^,9 
Mt  gefättigte  Söfung  bilben.  @§  bleiben  34s,l  ©c^önitlöfung  mit 
17g,35  ©d^önit  =  50,88  ^roc,  tüaä  einer  ^ei^  gefättigten  Söfung 
na§e§u  entfpräc^e.  @§  jeigt  fic^  l^ier  toieber  ba§  be!annte  Sö0lid^!eit§i 
gefe^,  bafe  @al§e  mit  üerfc^iebener  33afig  unb  ©äure  gegenfeitig  i^re 
ßö§lid^!eit  er!(>ö!^en, 

©aS  rürfftänbige  @olj  »urbe  ein  jweitegmal  mit  50cc  fattem  SSaffer  übergoffen 
unb  ebenfalls  12  ©tunben  Pe^en  gelaffen.  (5§  ffoffen  bann  60cc  ob,  mit  1,2142  fpec. 
(Setn.  (alfo  na:^eju  ba§  jpecififd^e  ®ett)idt|t  ber  fattgefättigten  ©c^önitlöfung).  lOco 
hinterließen  on  geglül^ten  SRüdtftanb  2g,854  =  23,50  ^roc,  barin  burd^  ©itber  be« 
fiimmt  2,03  ^roc.  (Sblornatrium  unb  21,47  $roc.  cotcinirten  ober  29,37  ^roc. 
fr»jjtaüifirten  ©d^önit.  2,03  «ßroc.  tod^falj  geben  7,62  ^roc.  gefättigte  Söfung;  für 
29,37  ^roc.  fr^ftaüiftrten  ©d^ijnit  bleiben  bemnad^  92,38  ^roc.  Söfung,  bie  alfo  in 
100  2:^.  31,57  2^.  ©d^önit  enthalten. 

Gegenüber  ber  eben  angefül^rten  Sö^lid^i^eitSsa^l  öon  30,53  ^roc.  jeigt 
fid^  alfo  aud^  l^ier  eine  geringe  ©r^öl^ung  ber  SöSlic^!eit.  3)er  9iü(fftanb 
im  ©etoid^t  üon  88^  toar  toottfommen  d^lorfrei  unb  beftanb  au§  reinem 
©c^önit.  Sted^net  man  baju  bie  in  beiben  Söfungen  en^altene  Äod^faljs 
tinb  ©d^önitmengen : 

ClNa       llOcc  .  1,254  .  17,54  «ßroc.  -\-  60cc  .  1,214  .  2,03  «Proc.  =    25,68 
©djönit       „  „         17,35      „      „     „  „      29,37     „     =    45,33 

Steiner  ©c^önitrüclftanb  =    88,00 

©umme    159,01 


©d^roorj,  Uiiteifuc^ungen  über  ben  Äainit  üon  Äalufj.  349 

fo  [ie^t  man,  bafe  man  um  258,68  Äod^falj^  16,1  ^roc.  ju  entfernen, 
28,5  ©d^önit  löste  unb  nur  55,4  5j3roc.  übrig  bel^ielt,  ober  bon  ben 
üor^anbenen  1338,33  ©d^önit  trurben  34  ^JJroc.  geopfert,  um  66  ^ßroc. 
rein  ju  erhalten. 

(f|  tüurbe  ferner  mit  ro^em  Äainit  B  biefer  SluSJcafc^unggtoerfud^ 
»ieber^olt. 

400g  gröblid^  gepulüert,  »urben  mit  200cc  Saffec  auf  einem  lofe  üerfiopften 
Sric^ter  übergoffen.  g§  flog  bic  concenlrirte  Söfmig  fe^r  langfam  ob.  ^nx  162cc 
(a)  »puvbcn  erl^alten.  2)er  ^Rüdfianb  auf  bem  ^ilter  »urbc  tnieber  mit  SBaffcr  angerührt, 
auf  ein  fcineiS  3)ra^tfieb  gebracht  unb  bie  bur(^Iaufcnbe  ^^lüffigfeit  jo  lange  jurürf« 
gegoffen,  bi§  man  annehmen  tonnte,  bafe  fie  gefättigt  war.  ©ie  betrug  127cc  (b). 
2)ie  Sangen  (a  unb  b)  rcurben  nun  in  ber  3lrt  analpfirt,  ba§  man  S^lor  magana» 
I^tijc^,  ec^wefelfäure  unb  aJiagnefta  gercic^t^anal^tijd^,  enbli(^  bog  jpecififc^e  (Sewid^t 
burd^  SBiegen  bon  je  IQcc  unb  ben  Strocfenge^alt  öon  a  bei  1000  beftimmte.  Sei  b 
»Durbe  fiatt  beffen  ber  geglül^te  OJüdfianb  gewogen. 

2lu§  ber  ©d^mefclfäure  bered^nete  man|ba§  KO,MgO,  2SO-i-\-QH0\  bie  l^ier  gebun» 
bene  ÜRagnefta  würbe  »on  ber  gefunbenen  abgejogen  unb  ber  9tefi  auf  ClMg-\-2H0, 
ber  S^torrcft  ienblid)  auf  ClNa  berechnet.  2Ba§  bann  nod^  fel^Ue,  mugte  Äri^fiaü« 
ttaffer  fein,  ,ba§  bei  1000  (a)  nodf)  nid^t  cntwid^en  war.  b  war  nac^  bem  ©lullen 
wafferfrei;  bieHeidtjt  I|atte  fic^  etwaS  S^Icr  au§  bem  S^tormagneftum  öerflüd^tigt. 

a  b 

SJoIum  ber  Sauge 162cc        I27ec 

@^3ecififc^e^0  ®ewid§t  berfelben 


abfoIute§  (Sewid^t      .... 

®ew.=$roc.  on  Strodfenrücfftanb 

„  S^Ior     .     .     . 

„          „  SWagnefia    .    . 

„           „  <£d^Wefei;äure 


1,281  1,2405 

2076,5  157g,5 

42,52  26,88 

17,33  9,50 

7,30  3,19 

4,71  6,89 


2)fr  J^rodenrüdiftanb  entfprid^t  alfo: 

^roc,  «ßroc. 

©c^onit   wafferfrei 20,56  43,67 

Ärpfiaüwaffer  beSfcIben 7,67           — 

ei^Iornatrium 24,73  40,08 

Slilormagneftum 34,08  14,13 

tr^fiatlwüffer  beSfcIben 12,91          — 


Summe      99,95  97,88 

62  Waren  gelöst: 

g  g 

Sc^önit  fr^fiaaifirt 24,74  25,20 

S^Iornatrium 21,76  17,27 

et)Iormagnenum  fr^flaüiftrt     .    .    .      41,63  8,30 


©umme      88,13        50,77 
3n  ^rocent  be3  ongewcnbeten  ÄoinitS       22,0         12,7 
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S 
400g  tainit  B  cntl^alten  51,4  qjroc.  =  205,6  frtjfl.  ©(^önit 
„        24,0     „      =    96,0  to(^fat5 
„        19,0     „      =    76,0  frtjft.   e^tormagrefitum 

5,6     „      =    22,4  S^on 

400,0. 

aSJerben  baüon  cfegejogcn,  atS  aufgelöst  burdi 

erfteS  stt)ette§ 

SBaffer.  Söaffer. 

g  g 

©c^iintt  fvpflamrut 24,7  25,2 

ÄO(^fats 21,8  17,3 

e^tormagncftum  fri^ftotttfirt    .    .        41,5  8,3 

säÖ  50,8, 

^0  bleiben  nad|  ber  evften  SSe^anblung  312g  gilictftanb,  entt)altenb 

g" 
©c^öntt  fvi^ftaüiftrt 205,6  —  24,7  =  180,9  ober  58,0  «Proc. 

Äoc^jalä       96     -  21,8  z=     74,2    „     23,8      „ 

©^tormagne[uim  fn^ftamrtrt    .    .      76     —  41,5  =    34,5    „    11,0     „ 

S^on 22,4  =    22,4    „      7,2     „ 

312,0. 
^a^  bem  ä»etten  Saffev  bleiben  261g,2  SRüdftanb  mit: 

S 
©c^onit  fn^flanifut     .    .    .    155,7    =    59,6  «ßroc. 

to^fatj 56,9    =    21,8      „ 

St)Iormagnefmm  frtjft.    .    .      26,2    =    10,0     „ 

Xi)on       22,4    =      8,6      „ 

®mnme    261,2 
©d^onit  fteigt  alfo  tion    .    .    .    51,4  auf  58,0  unb  59,6  ^roc. 
^oc^falä  fäüt  alfo  »du    .    .    .    24,0    „    23,8    „    21,8     „ 
St)Iormagnefium  fäüt  alfo  bon    19,0    „    11,0    „      8,6      „ 
2;:^on  fteigt  alfo  bon       ....  5,6    „      7,2    „      8,6      „ 
3)urc^  ®ewic^t§toevluft  toon 22     bi§    39,7      „ 

©0  erf4)eint  ^iernac^  nid;t  tnöglid^,  burc^  aHmäligeS  ätu^laugen  ben 
©el^alt  be0  ^amit§>  an  ©c^önit  erl;eblic^  ju  fteigern. 

Sntereffant  tft  e§,  ba^  ba§  fonft  fo  leidet  lösliche  ß^lormagnefium 
fid^  fpäter  nur  langsam  üerminbert ,  inbem  e§,  tote  e§  fc^eint,  )oieh 
leicht  in  einer  SSerbinbung  mit  bem  ©c^önit  toorfommt,  bie  burd^  2öaffer 
nur  langfam  gerfättt.  Um  nun  auc^  ben  SBeg  fucceffitoer  ^r^ftaflifation 
^u  prüfen,  würben  mel^rfad^  größere  aJiengen,  1000  bü  500^  Äainit 
mit»  möglid^ft  lüenig  !oc^enbem  SBaffer  gelöst.  ®g  genügt  bie  2  bi§ 
2V2  fad^e  3}ienge  Baffer  jur  Söfung.  ®a  ber  Sl^on  fe^r  fein  toert^eilt 
tft  unb  \i^  nur  fc^iüer  abfe|t,  aud^  ba§  ^ilter  leidet  öerftopft,  loenbete 
16)  einen  fe^r  geringen  3ufa^  üon  eitüeife  (getrocfnetem  beä  §anbell) 
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an,  baS  in  !altem  SBaffer  jerrieben  unb  ber  glüf|tg!eit  oor  bem  @r- 
trärmen  pge[e|t  trurbe.  2)urc^  feine  Koagulation  beim  2luffoc^en 
njurbe  ber  3:^on  gebunben,  unb  bie  Filtration  erfolgte  nun  fel^r  rafd^. 
5Die  gtüffigfeit  fe^te  manchmal  fd^on  beim  Srfalten  etlt>a§  reinen  g^önit 
ah;  in  anbern  fällen  tt>ar  gelinbeS  Slbbampfen  nöt^ig.  S5er  ^erauS 
fr^ftaüifirte  Sc^önit  h)ar  aber  niemals  ganj  rein,  fonbern  nteift  mit 
Äod^faljttJürfeln  verunreinigt. 

S)ie  l^öd&fte  2tu§beute  biefer  2lu§f(i^eibung  betrug  26  ^roc,  batoon 
für  beigemifc^te»  i^oc^falj  5  ^^roc,  fo  ba^  biefe  erfte  ^r^ftaHifation , 
^öc^ftenS  21  ^roc.  reinen  ©d^önit,  ftatt  51,4  ^roc.  gibt.  SBurbe  bann 
bei  lebi^after  glamme  abgebampft,  fo  trat  balb  ein  l^eftigeS  6toBen  burcb 
fid^  auSfc^eibenbeS  ^od^falj  ein,  bem  fic^  inbeffen  f el^r  balb  feine  <Sd^önit= 
fr^ftaüe  beimifc^ten.  SBurbe  biefeS  ©aljgemifc^  nun  au^gefoggt,  toon 
neuem  in  reinem  SBaffer  aufgelöst  unb  üorfid^tig  eingebampft ,  fo 
fc^ieb  [i^iloc^falj  in  großen  S^rid^tergeftalten  unb,  bamit  gemifc^t,  aber 
ifolirt,  !i^ftallifirter  @(^önit  a\i§.  —  S)ie  §urücfbleibenbe  aJtutterlauge 
gab  beim  ©r!alten  n^ieber  eine  Är^ftaHifation  üon  ©(^cnit,  mit  ^o^-- 
falj  gemifd^t  (etn?a  6  ^roc),  unb  lieferte  burd^  MteS  Slugn^afc^en 
eine  Heine  SD^enge  reinen  @c^önit§.  SBeitereS  3lbbampfen  lieferte 
Slnfd^üffe,  in  benen  ber  Sd^önit  immer  me^r  jurüdftrat  unb  fic^ 
me^r  unb  me^r  ß^lonnagnefium  beimengte.  S)ie  3RutterIauge  nal^m 
jene  oben  erwähnte  röt^lid^e,  fafi  öiolette  garbe  an,  bie  5ule|t  inS 
grünlid^  gelbe  überging,  burd^  S^erbünnen  aber  it>ieber  rötf)lid^  n^urbe. 
5Durd^  Einleiten  öon  ©d^Jüefelirafferftoff  üerfd^tcanb  bie  gärbung  plo^- 
lid^;  bie  ©ntgiel^ung  t»on  ©auerftoff  äußerte  fic^  burc^  eine  mild^ige 
©d^lüefeltrübung.  (Sd^tuefelammonium  unb  ©almia!  gaben  einen  grünlid^ 
fc^toarjen  3Rieberfd^lag,  ber  ©d^mefeleifen  unb  (gd^wefelmangan  enthielt. 

2HS  iä)  ben  Äoinit  juerp  mit  foltern  Soffcr,  batin  mit  fod^enbem  ©affer  auSjog 
unb  beibe  üöfungen  nai)  ber  Älärung  burc^  eiweiß  »orfxc^tig  für  fxij  ücrbanipfte, 
erhielt  iä)  au§  ber  falten  Söjung  fuccejfite  bie  Ät^ftaÜifattou  I  bi§  IV  mit  folgender 

3ufammenjebung: 

I  II  III  IV 

Äoc^falj       91,01  39,91  22,73  40,37  $roc. 

S^Iormagnefium  frXjftaüifirt        2,16         —  27,67  20,30     „ 

©c^onit  hppaaifirt    .    .    .        6,23  60,96  48,36  26,53      „ 

Sie  ^eiße  Söfung  lie§  juerfi  tjöd^fi  reinen  Sc^cnit  ^crauStrpjlaüifiren  ben  fo(« 
genber  3"i<itnnifnfe^ung : 

©efunben.  Serecbnct. 
KO          23,60  23,46 

MgO        10,73  9,94 

503         40,06  39,76 

HO  25,90  26,84 


3'52  ©d^warj,  Unterfuc^imgen  über  ben  Äaintt  »on  Äalufj. 

Sine  anbere  reine  @d^önitprobe  enthielt: 

39,20  bis  39,04  SO3,    23,50  biS  23,26  KO. 

^6)  unterlaffe  e§,  auf  tüeitere  3Serfuc^e  ber  ^Trennung  burci^  ^r^^ 
ftaüifation  einpge^en,  unb  irenbe  mid^  nunmehr  jii  ben  SSerfud^en, 
baä  S)oppeIfal5  burd^  Sßegfd^affung  ber  fd^iüefelfauren  3Jiagnefia  in  baä 
fd^WerlöMic^e  fd^toefelfaure  ^ali  über§ufii]^ren.  ^ä)  öerfud^te  juerft, 
reine  fd^tuefelfaure  ÜRagnefia  mit  1  2leq.  ©l^lornatrium  im  25^afferbampf= 
ftrome  ju  glühen.  @§  föurbe  SSitterfalj  mä§ig  geglüht  unb  baüon  ein 
2::^eil  mit  gleid^üiel  geglühtem  Äod^falj  jufammengefd^moljen.  ©ine  ah- 
geiDogene  3}ienge  würbe  in  ein  fd^tüer  fc^meljbare^,  ju  einer  ©pi^e  au§= 
gezogenes  ©la^rol^r  gebrad^t,  biefeö  mit  bem  offenen  3:^eil  in  einen 
^lintenlauf  cingefc^oben,  unb  ber  Äorf,  burd^  lüeld^en  bie  ©pi|e  ^inburd^ 
ging,  in  bem  §lintenlauf  befeftigt.  5Der  glintenlauf  tüurbe  im  @ag= 
Ofen  jur  mäßigen  3flot^glut  er^i^t  unb  am  anbern  @nbe  SBafferbampf 
eingeleitet,  tiefer  lüurbe  fo  juerft  über^i^t,  ftrid^  bann  über  bag  ©emifd^ 
oon  Äod^falj  unb  geglühtem  Sitterfal§  unb  entiüid^  au§>  ber  6pi^e  in 
eine  3SorIage.  2ln  biefe  fd^loB  fid^  ein  ^üi^lro^r;  voa§>  fid^  ^ier  niebers 
fc^Iug,  fammelte  fid^  in  einem  öorgelegten  Äölbd^en.  @§  conbenfirte  fid^ 
jiemlid^  öiel  äöaffer,  toeld^eS  aUe  ©algfäure  jurüdE^ielt.  ©^  trurbe  ^ier= 
bur4)  eine  ^ßi^I^QW^fl  ^^^  33itterfalge0  jur  §älf te  erjielt  nad^  ber  ^^ormel : 
2ClNa-{-2MgO,S03-[-2HO  =  NaO,SOs  +  ClH  +  MgOß03-\-ClNa. 

(Sin  ®emiid^  üon  66  gegtül^tem  Sittcrfalj  unb  6s  Äod^falj  ergab  in  SSorlage 
unb  Äölbd^en,  (acibimettiid^  gemeffen)  lg,825  CIH,  »ä^renb  ba§  ÄDd^jalj  3g,650 
©alsjäure  ptte  entintdeln  jolten.  @§  bilbet  ftd^  öietteid^t  ein  ©oppelfalj  öon 
NaO,Mg0^2SO'i.  Surd^  ine^r  SBitteijalj  ^ätte  man  bie  gerlegung  bc§  Äod^faläeS 
gewig  nodt)  »eiter  führen  tonnen.  SS  bleibt  beim  2(uflßfen  unlösliche  SJlagneria 
jurüd;  au§  ber  Söfung  frpftaüiftrt  in  ber  Äälte  reid^lid^  jd^iDefelfaureS  9^atron  mit 
10  3leq.  Saffcr  IjerauS. 

®ie  ©lauberfalsIr^ftaEifation  erfc^ien  fel^r  reid^lid^,  toeil  be!annts 
lid^  in  ber  Äälte  fid^  aud^  ba§  nod^  öorl^anbene  ß^lornatrium  unb  S3itter- 
falj  in  ©lauberfalj  unb  Sl^lormagnefium  jerlegen.  2llg  ein  analoger  3Ser= 
fu^  mit  ©d^önit  unb  ^oc^falj  burd^gefü^rt  iüurbe,  fc^molj  bal  (ialjgemifc^ 
leichter,  f(oB  au§  bem  ©la^ro^r  l^erauä  unb  fam  mit  bem  @ifen  in  33e= 
rü^rung.  SDaburd^  »urbe  etmaS  fd^tüefelfaure  ajiagnefia  ober  fd^tDefel= 
faureS  Äali  rebucirt,  e§  trat  im  ©afe  ©d^tüefeltoafferftoff  auf,  bal  ©on; 
benfat  reagirte  fauer  unb  trar  glei(|jeitig  milchig  getrübt. 

6g,92  gejd^moljcner  ©d^onit  unb  5g,08  gejc^moIijeneS  S^lornatrium  ergaben  fo= 
biel  jaureS  Sonbcnjat,  bag  29cc,9  «Rormataltali  gejöttigt  »urben;  bie«  entfpröd^e 
roafferfreiem  ©c^onit ,  in  MgO -\- KO -\- SO^  jerlegt,  gleich  29,9  X  0,147  =  4g,395 
ober  63,5  ^roc.  beS  gangen  ©d^önitS.  ©a8  ÜJJilcijigwerben  beutet  auf  baS  gleich» 
jeitige  ?luftreten  toon  ©d^njefelrcafferftoff  unb  fd^wcftiger  ©äure,  n?eld^e  le^tere  bur^ 
partielle  SRebuction  bev  ft^wefeljauren  SWognefia  entfielt. 
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3)ie  Sefung  t»on  Der  3)iagnena  abnltrirt,  gab  in  tex  ^älte  ©laubet; 
falj.  3)ic  3)tutterlaug8  entbielt  nur  ncd^  rcenig  (sc^önit,  n?D^l  aber 
Äali  unö  (Sd()n?efelfäure.  Wlan  ferfud^te  nun  t»ie  ©limination  be^ 
Sitter faljes  burc^  bie  Umfe^ung  mit   Äcc^falj  in  ber  .^älte. 

5Bei  33itterfalj  allein  ging  bie«  natürlich  leidet.  (5»  bilbete  fic^ 
reic^Iic^  ©lauberfalj  (54,60  flO,  24,84  SO3).  ^ei  gd^cnit  mit  ^oc^falj, 
ielbftüerftänbli«^  auc^  bei  .^ainitlaugen  erfolgt  ebenfatte  bie  ©lauberfals' 
au«fc^eibung  in  ber  ehalte,  (©efunben  55,59 flO,  24,47 iS'O^;  bie  ^(6)^ 
nung  »erlangt  55,80  bejie^.  24,83  ^rcc.) 

gelbft  eine  Scfung  ücn  |c^n?efelfaurem  ^ali,  mit  .^cd^fatjlöfung  ge= 
mif^t,  ließ  bei  ftar!er  c*^älte  etlrae  ©lauberfalj  heraus  frpftaUifiren. 
^ier  mußte  ]i6)  (E^lcr!alium  gebildet  ^aben.  Um  biefe§  nac^jutreifen, 
n?urbe  bie  Sauge  mit  abfclutem  2Ufc^cI  l?erfe§t,  bi^  ettra  SOprccentiger 
Sllfc^ol  entftanben  n?ar.  :3^  biei'em  ift  toeber  fd^trefeliaure»  .^ali,  ncä) 
gc^önit  Ice(ic|,  irc^l  aber  ßbicrfalium,  bae  benn  auc^  burd^  '^taiin= 
^Icrib  nad^gemiefen  ipurbe.  S^asfelbe  geigte  iiö)  aud^,  aU  <Bö)omt  auf 
^ccbfalj  in  ber  .^ä(te  einirirfte.  ßl  ic^eint  alfo,  ^a^  ni^t  allein  bie 
fi^irefelfaure  2)lagnena,  fcnbern  aud^  ba^  fc^irefelfaure  i^ali  in  ber  ^älte 
ben  gäureumtaufc^  mit  bem  cHod^falj  eingebt. 

2)a  inbeffen  biefe  9teacticn  eine  nid^t  immer  ju  beic^affenbe  niebere 
2:emperatur  erfcrbert,  unb  feinesiregS  gfatt  rerläuft,  trurbe  femer  ter= 
fud^t  burd^  9tebuction  bie  fd^trefelfaure  SDlagnena  gu  eliminiren.  ^^ 
ging  fcn  ber  Slnfidbt  aus,  \>a%  2MgO,SO^-{-C  fic^  umfe^en  irürben 
in  21/^0,2  50.2  unb  CO.^.  Xiefe  fd^cn  i?cn  ©ao^Suffac  angegebene 
9ieacticn  tritt  in  ber  Zbat  ein.  2)a»  aufgefangene  @a§  tt)irb  gum  gröB= 
ten  Streit  fon  Äalilauge  abforbirt  unb  ried^t  beutlid^  nad^  fd^n?efliger 
Säure.  33;rb  etlral  me^r  ^o^le  angelrenbet,  fo  entl^alt  'tia^  ®a»  außer- 
bem  Äc^lencfOb,  unb  ber  Diücfftanb  gibt  beim  Sluslaugen  eine  burd(> 
Sd^n?efelfalium  gelbe  Söfung.  ^n  beiben  fällen  fcnnte  man  ba§  Stuf- 
treten fcn  ed^trefel  bemerfen,  ira§  tietleid^t  auf  bie  gegenfeitige  Dieaction 
Don  3  SMg  +  3IgO,  SO3  =  4  }lgO  +  48  jurücfgufü^ren  ift.  Seim  2tug- 
laugcn  beö  Stüdfftanbel  blieb  unlösliche  iitagnefia  jurüdf. 

5g  gefcbmotjencr  S(^cnit,  mit  0g,1275  ^ulterfc^Ie  innig  gemifcfct,  gab  ein  @a§, 
bQ«  ju  80*l?rcc.  au§  CO^  unb  SO<i  bejlanb,  mit  20  '^'rcc.  atmojp^ärifc^im  Sticffteff, 
unb  ^in:erliiBen  nac^  bem  2Ju§Iaugen  0g,263  SKognefia  =  5,26  ^rcc.  92ac^  ber 
©leidbung 

2(KO,MgO  +  2S0^  +  C  =  2K0,S0^  -f  2MgO  -f  280,^  +  CO.2 
Rotten  aber  13,58  ^rcc.  SWagnefia  ungelöst  jurüdbleiben  muffen.    2:;ie  SeTJeftung  ift 
ia^tx  unroUftänbig. 

2q§  gilttat  enthielt  1,2432  Sd^wefeliäure,  0,9212  Äali  unb  0,2298  SWagnefia, 
wdd)i  im  SlequiDalentoer^ättnifie  8S0-^,5K0,3Mg0  fielen,  fo  boB  alfo  nur  ',-6  ^" 
äJiognefia  eliminirt  »erben. 
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Slud^  biefer  SBeg  erfc^ien  ju  umftänblid^,  föenigftenl  ber  nun  an; 
jufü{)renbert  3Jiet^obe  gegenüber.  S3e!anntlic^  eyiftirt  ein  i8erfa^ren, 
®i;pg  burd^  Eintragen  in  eine  Söfung  üon  f4>n3efelfaurem  Äati  jum 
rafc^en  ©rftarren  gu  bringen,  ©g  tritt  babnrc^  bie  ^Biltmng  eineö 
2)DppeIfal5eä  öon  fc^lüefelfaurem  Äali=fd^h)efelfanrem  Äal!  ein,  rod6)e^ 
feine  3kbeln  barftellt,  bie  in  faltem  2Saffer  faft  unlo^Iid^  finb.  3(n§ 
üerbünnten  ^ei^en  ßöfungen  fc^ie^en  biefelben  beim  @r!a(ten  gut  au§= 
gebilbet  an;  auf  bem  j^ilter  bilben  fie  einen  feibenglängenben  gilj.  53ei 
ber  2lnalt;[e  ergab  fic^  bie  3ufantmenfe|ung  (ügl.  1874  212  153): 

KO,  SO3  +  CaO,  SO^  4-  EO  ober  K^  Ca  (SO  J  2  •  H  2  0. 
@§  n)irb  fogar  bei  nid^t  genügenbem  ®^p§ju[a|e  leicht  ein  deiner  Ueber- 
fd^uB  t>on  fd;tt)efelfaurem  ^ali  mit  niebergeriffen. 

2(nf  ber  Silbung  biefeg  ©oppelfalgel  beruht  nunmehr  eine  fe^r 
einfache,  ganj  für  bie  be!annten  SSerl^ältniffe  be§  gleid;äeitigen  33or= 
!ommen0  t>on  ©alj  unb  @^pg  paffenbe  SOtet^obe  ber  ^Verarbeitung  be§ 
Äainit0.  ^u  einer  concentrirten  Söfung  be^felbeu,  bie  man  mittele 
55lut  ober  @in)ei§  geflärt,  eüentuell  au6)  burd^  Seinen  filtrirt  ^at, 
n)irb  für  je  1  Slcq.  be^  üorl^anbenen  fd^ipefelfauren  Äatig  minbeflen^ 
1  2leq.  @i;p§  t^ingugefelt  unb  tüchtig  burd^  ^uijxen  öertl^eilt.  ^eim 
®r!alten  bilbet  fic^  bann  ein  reic^lii^er  2tbfa|,  ber  fid^  bur^  Stbfiltriren 
unb  2lu0preffen,  g.  33.  in  einer  gad^filterpreffe ,  üon  ber  an^aftenben 
3)tutterlauge,  lüel(^e  fd^ipefelfaure  3Jlagnefia,  ß^lornatrium  unb  ß^Ior- 
magnefium  ent!)ält,  trennen  lä^t.  (S^  ift  üoUfommen  gleid^giltig ,  ob 
man  gebrannten  ober  ro^en,  ober  and^  gelöfd^ten  @^pg  anioenbet, 
fatt^  berfelbe  nur  ]^inreid;enb  fein  öertl;eilt  ift.  ^mmer^in  tüirb  bei 
ber  Unlö^lid^feit  be^  @i;pfeg  bie  Dieaction  nii^t  ganj  bis  §ur  «Sättigung 
beS  fc^tüefelfauren  M!e§  fortfi^reiten.  3)ian  fann  aud^  eüentuell  in 
ber  ßöfung  felbft  ©i;pg  bilben,  inbem  man  i^r  eine  bered^nete  3)?enge 
e^lorcalcium  jufügt,  li}eld;e  gerabe  genügt,  um  bie  fd;n)efelfaure  Wa- 
gnefia  in  ©^lormagnefium,  ba§  6I;Iorcalcium  in  ®l;p§  überjufül)ren, 
ber  nun  ba§  fdjtoef elfanre  Äali  binbet.  (Snblid^  !ann  man  bie  3)iagnefia 
burd^  3(e|!al!  fäUen ;  eS  entfte'^t  @t)pS,  inelc^er  fic^  mit  bem  fc^lücfel= 
fauren  Äali  bereinigt.  2Benn  man  reinen  ©d^önit  anioenbet,  bleibt 
bann  in  ber  3Jiutterlauge  faft  ni(^tä  gelöst.  greili(^  ift  bem  9^ieber- 
fd^lage  9Jlagnefia  beigemifc^t,  bie  eine  2öieberbenü^ung  beä  @i;pfeS 
binbert.  ®ie  pra!tif(^en  SSorjüge  biefer  3)iet^obe  liegen  auf  ber  §anb. 
®aS  gättungSmaterial,  ©i;p§,  ift  tüol;l  bei  ben  meiften  (Salinen  in  un= 
erfc^öpflic^en  3Jiaffen  gu  geioinnen.  ©0  bebarf  nur  bei  3Kat)lenS  ober 
fd^ttiac^en  S3rennen§,  um  eS  gur  ^ermenbung  geeignet  gu  mad^en.  5Die 
Sluflöfung  bei  ^ainitS  ift  leid;t  unb  mit  njenig  SSrennmaterialauftoanb 
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ju  betoirfen.  2)er  SZieberi'c^Iag  enthält  iro^l  nidit  attes  Äali,  aber  bocb 
einen  beträchtlichen  Z^eii  besfelben.  6r  jeigt  eine  feinfr^ftattinifd^e  ^e- 
fd^affen^eit,  bie  feine  äibjonberung  unb  ^Trennung  üon  ber  Sauge  fe^r 
erleichtert,  ßr  läBt  iiö)  faft  rollfommen  trccfen  prefien,  enthält  im 
feud^ten  3w)ianbe  burdf)fd^nittlic^  30  5)3roc.,  im  fd^tnad^  geglühten  3^= 
fianbe  bis  45  ^rcc.  fc^mefelfauree  Äali,  treidle»  [ic^  gerabe  in  J?em  3"= 
fianbe  fdn^ad^er  Sc^lid;feit  befmbet,  n?ie  e^  ben  ^f{an3en  äuträ^lid^  ift. 
S)er  9left  ift  @^pg,  ber  ja  auc^  al§>  mertl^üolleg  Düngemittel  betracl)tet 
n?erben  muß.  ß^lormagnefium  unb  G^lornatrium  laffen  fid^  auf  ein 
3)Unimum  befi^ränfen. 

®er  .^auptt»ortl)eil  liegt  inbeffen  barin,  bafe  man  ber  mü^famen 
SBeiterüerarbeitung  ber  Saugen  entheben  ift.  ^reilii^  bleibt  no^  eirta» 
Äali  gelclt,  ba§  eventuell  burc^  ©inbampfeu  als  Sc^önit  ober  burc^ 
3luflöfen  beefelben  unb  neuen  ©^pSjufa^  geironnen  inerben  !ann.  3Jian 
fönnte  ferner  unreine!  Äoc^falj  unb  fc^toefelfaure  33Jagncfia  burc^  ßin^ 
bampfen  gelrinnen.  2tm  beften  iräre  bie  3lufberoa^rung  ber  etira!  con- 
centrirten  ßöfung  bi»  §um  33inter,  luo  bei  ftarfer  Äälte  ©lauberfalj 
anf^ieBen  ipürbe. 

Die  obenfie^enben  S^^atfad^en  fud^te  ic^  bur(^  SaboratoriumÄt?er- 
fu(^e  in  gröBern  3JlaBftabe  feftäufteEen.  ^c^  f)abe  juerft  mit  reinem 
Sc^önit,  bann  mit  Äainit  eyperimentirt,  unb  ttiitt  ^ier  gleid^  berühren, 
baB  bei  le|tem  bie  gäHung  nic^t  fo  tioMommen  ift  al!  beim  Sc^ön;:. 
Q^  bürfte  in  ber  ^ainitlöfung  nic^t  allein  KO^SO^-j- MgO,S03 -^ 
ClMg  unb  ClXa  ansune^men  fein,  fonbern  aud^  CiZ  unb  NaO,SO^, 
toie  ja  j.  S.  bei  ber  ßonüerfion  Pon  9iatronfalpeter  unb  ß^loifalium 
in  ber  Söfung  nid^t  allein  ß^lomatrium  unb  Äalifalpeter,  fonbern  auc^ 
ein  S:^eil  ber  urfprünglic^en  ealge  angenommen  trirb.  2luc^  beim 
©d^cnit  allein  ift  bie  ^alifättung  feine  DoÜftänbige,  fonbern  e§  l^eilt  ficb 
ba§  fd^irefelfaure  Äali  in  einen  gröBem  2lnt^eil,  n?elc^er  fic^  mit  bem 
@9pl  üerbinbet,  unb  in  einen  fleinern,  ber  burd^  bie  Slffinität  ber  frei= 
geworbenen  f(^tt)efelfauren  33kgnefia  in  Söfung  gei^alten  h)irb.  ^mmer= 
^in  ifl  bie  93ienge  be!  gebunbenen  ^ali»  für  bie  '^raji»  ^inrei^enb. 

^c^  fü^re  einige  ^elegüerfudöe  an,  bei  benen  im  SlUgemeinen  eine 
größere  3)knge  be§  .^alibcppelfalse»  abgewogen,  mit  ber  2  bü  3  fachen 
3Jienge  23affer  ^eiB  gelöst,  bann  wenn  nöt^ig  •  filtrirt,  enblid^  mit  ber 
auf  ben  Äalige^alt  beregneten  SDtenge  ©pp»  üerfegt  unb  3um  ßrfalten 
^ingefiellt  würbe.  Der  erhaltene  Srei  würbe  bur^  ein  Seintuc^  ab- 
filtrirt,  biefe!  jufammengefc^kgen  unb  unter  ftarfem  Drud  ber  ^pbrau= 
lifc^en  ^Preffe  bei  mehrmaligem  Umlegen  unb  jule^t  swifc^en  Rapier 
trocfen  gepreßt. 
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tiefer  ^refeting  ipurbe  feu(|t  gewogen,  in  einer  Portion  burd^ 
^rocEnen  unb  ©lül)en  bag  2ßaffer  ermittelt,  in  einer  gtoeiten  burd^  ^od^en 
mit  fol)Ienfaurem  2tmmonia!  ber  ®pp0  in  ^!o^Ienfauren  ÄalE  öernjanbelt, 
njel^er  mafeanalt^tifd^  beftimmt  tüurbe.  ®a§  ptrat  l^ierüon  abgebam^ft 
unb  geglül^t,  ^interlie^  ba§  f(|tüefelfaure  Äali.  2lud^  iüurbe  ba§  ^ali 
birect  nad;  ber  3}to^r'fc^en  3«et^obe  mit  faurem  ireinfaurem  3Ratron  in 
2BeinfteinIöfung  beftimmt. 

50g  ©d&önit,   lOOcc  Sffiaffcr,    22g  gclöfc^ter   unb   getrorfneter   ®t)^§  gaben  40g 
f endeten  ^rcßUng;  biefet  enttiielt: 

geuc^tigtett  aU  ©lü^öerluft     .    .    23,05 

©djttjefelfauren  Äalf 42,78 

©dltüefelfaureg  Äali    ,    .    •    .    ,    33,74 

99,57, 
»a§  folgcnber  em^)injc^en  i^ormel  entfprid^t: 

3Ca0,S0i  +  2K0,S0^  +  WHO 
40,40  34,41  23,14  ^roc. 

2)ie  506  ©d^önit  enthalten  21g,6  =  43,2  ^ßroc.  unb  liefern  13g,5  =  27  «Prot, 
jd^loefelfaurc»  toU.    2(u§   ber  abgegoffenen  äRutterlauge   fttjfiaHiftrt   retner  ©d^önit 
(10,3  ^roc.  J%0,|41,9  ÄO3,  21,14  A'O  unb  26,6  HO)  ^erauS.    ©^)äter  jd^eibet  fic^ 
bei  weiterm  Slbbampfen  ein  (Semijd^  öon  ©d^önit  unb  fdtjteefelfaurer  SDfagnefta  ab,  mit 
43,77  HO,  35,07  ÄO3,  15,21  M^O,  5,95  KO. 
5  2leq.  53ittei|oIj  unb  1  Heq.  ©d^onit  geben 

45,22  HO,  34,30  503,  14,70  M^O,  5,76  ifO. 
Sin  jweiter  SSerjud^,  in  berjelben  Strt  burdjgefü^rt,  ergab  au3  44g  ©d^önit  unb 
18,8  ®^pS  39g  Preßling  mit 
20,0  HO,  40,62  CaO,SOi,  39,50  KO,SOi  =  35  ^roc.  Äalifulfat  ftatt  43,2,  ^roc.^ 
2)er  SSerjud^  würbe  mit  reinem  ©d^önit  in  ber  Slrt  toiefcerl^olt,  bü§  ftatt  1  Süeq. 
®tjp^  IV2  2leq.,  alfo  auf  50g  ©d^önit  33^?  angeaenbet  würben.    @§  refnUirtcn  63g 
feuchter  ^^re^ling  mit 

23,97  HO,  44,80  CaO,S03  unb  32,29  K0,S03. 
aiS  weinfaureS  ilal'i  beftimmt,  cntpit  ber  Preßling  32,82  ^roc.  fd^tcefelfaureS  Äati. 
SBon  ben   in   508  ©d^önit    ent:^alteneu   21,6  ^roc.  A'0,6'03    »uriien   bemnad^ 
63  X  32,29 :  100  =  20g,34  gefättt,  alfo  nabeju  ba§  bered)nete  Ouantum.  __ 

93ei  ber  fJ^i^unS  ^°^  ©dt)önit  mit  gebranntem  @i}p§  geben  72'g  ©d^önit,  in 
ber  3fa(f)en  SJJenge  SBaffer  lod^enb  gelöst,  mit  1  2leq.  gebranntem  ®^piS  (ber  nad^ 
ber  2(nali)fe  inbeffcn  nur  84  ^roc.  CaO,<S03  bancben  6  ^roc.  HO  unb  10  «ßroc. 
CaO,CO^  unb  ©anb  cnlbielt)  ober  29g,2  C«0,»S'03  gefaßt,  78g  feuchten  ^regting  mit 
31,6  ^roc.  HO,  30,9  ü:0,S03 ,  37,5  CaO,S03  unb  5Bcrunreinigungen. 

2)a§  im  9iieberfc^lag  entijaltene  fc^ttefelfaure  Äati  berechnet  fid^  auf  248,1  ober 
auf  33,4  fiatt  43,2  ^JJvoc.  bei  ©d^önitg.  (£§  ift  ju  bemerfen,  baß  bei  biefem  95erfud^ 
bie  (Srftarrung  übereilt  tor  ftc^  ging.  (S§  festen  fic^  ÄnoUcn  üon  @tjpi  am  Soben 
ber  ©d^ale  ab,  fo  baß  bie  toHtommene  SBinbung  be§  ^ali§  uid^t  fiattfinben  fonnte. 

Slud^  bie  ®9p§bilbung  innerhalb  ber  §Iüf[ig!eit  würbe  üerfud^t, 
inbem  man  eine  beftimmte  3)ienge  ©^lorcalcium  aufe^te,  loeld^e  gerabe 
jur  Umfe^ung  ber  fd^toefelfawren  gjiagnefia  genügte. 
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20g  ©d^ö'nit  irurben  in  60cc  SBoffer  gelöst  unb  mit  14cc  einer  SOproc.  S^Ior= 
calciumlöfung  bcrje^t.  2)urd^  Slbfittriren,  Slbfaugen  unb  2(bpregen  erhielt  idi  13g,936 
$re§Itng.  2)iefer  üerlor  burcb  ©lü^en  4g,2035,  eS  blieben  geglübte  aDtoffe  jurücf 
9g,7325,  ttjelc^e  37,8  ^rcc.  fd^trefeljaureS  tali  entbielten.  3)er  feuchte  ^reßUug  batte 
atfo  26,4  ^rcc.  KOßO-^  entbaltcn.  2(uf  bcn  <g(^Dnit  berechnet,  erbielt  tcb  Patt 
8g,64  KO,SO-i  3g,678  ober  ftott  43,2  nur  18,39  <|Jroc. 

2)iefe  geringe  2lu§beute  rüi^rt  öon  ber  33ilbung  be^  ©^lortnagne; 
fiumg  burdp  ba§  ß^Iorcalchim  ^er,  lt)el(^e§  (Sl^Iormagnefium  ii6)  mit 
bem  gleid^jeitig  entfte^enben  ßl^lorfalium  ju  ßarnaHit  üerbinbet.  Statt 
ber  ©leid^ung: 

KO^SO-i  -f-  3^70,503  4-  ClCa  =  KO,SO-i  -f  CaO,SOs  -}-  C/JM^ 

bürfte  folgenbe  @iltig!eit  l^aben: 

2K0,S0^  4-  2AfjrO,-S03  -f  2aCa  =  CTZ-{-  C/3f^-|-2CaO,S03  -|-£rO,5034- Aff?0,S03. 
5Ra(^  bieder  ©leid^ung  toirb  nur  bie  ^älfte  be§  (2d^önit§  fein  fd^tnefel; 
faureS  ^ali  an  ben  S'tieberfc^lag  abgeben.  9Jian  !ann  bann  noc^  an^ 
nel^men,  bafe  aud^  bie  übrigbleibenbe  fcptoefelfaure  3Jiagnefia  einen  ge; 
ioiffen  ^eil  be§  fc^tüefelfauren  ^ali^  §urü(i^ält,  unb  fo  erftärt  [i(^ 
leicht,  ba^  man  ftatt  21,6  ^roc.  KO,SO^  na(^  obiger  gormel  nur 
18,39  ^roc.  erhält.  S^iod^  beutlid^er  jeigte  fic^  bie§,  aU  man  ftatt  be§ 
©d^önitö  ^ainit  mit  Sl^Iorcalcium  bel;anbelte. 

80g  rober  Sainit  (int  2)urd)f(bnitt  mit  50  ^rcc.  ©cbönit)  Würben  juerfl  in  fod^en« 
bcm  aaSaffer  geliJSt,  ftitrirt  unb  ba§  fjiltrat  mit  1  Steq.  ClCa  (28cc)  gefäüt.  ©rbal- 
ten  ujurbe  ^regling  feucbt  22g,394;  nad;  bem  ©lüben  blieben  13g,528,  bie  nur 
3,8  ^roc.  EO,SO^  enthielten,  ober  Oom  ^ainit  0,64  ^roc.  S8ere(^net  man  bie 
SKenge  ®^p§,  welche  ftd^  au§  bem  S^lorcatcium  bilbet,  fo  fommt  nal^eju  ebfnfooiel 
l^erouS,  al§  geglühter  ^re^ling  evl)alten  tourbe. 

§ier  ^at  bie  Slffinität  be§  gebilbeten  SPormagnefiumS  (mit  bem  im 
^ainit  fc^on  oor^anbenen)  jum  ßl^Ior!alium  bewirft,  ba§  fid^  überhaupt 
!ein  fd^loefelfaureS  Äali  au§f(|ieb.  ^ie  ^ättung  bur*^  ß^lorcalcium 
ift  ba^er  ju  öerirerfen.  3Jlan  erfennt  :^ieran  auc^  bie  ß^^cfmä^igfeit, 
ba0  ©Pormagnefium ,  foioeit  eö  o^ne  aHju  großen  Äaliöerluft  möglid^ 
ift,  burd^  faltei  2lu§Iaugen  ju  eliminiren,  el^e  man  jur  Äalifällung 
fc^reitet. 

6in  ganj  analoger  %aU  fteEt  fic^  ein,  toenn  man  ß!^lor!aIium 
burd^  3ufa^  öon  1  2leq.  f^njefelfaurer  3Jiagnefia  unb  @^p§  aU  Äali- 
!al!fulfat  ju  fäUen  öerfuc^t.  @ä  toirb  Äföa  nur  bie  ^älfte  be§  bere^= 
neten  Siop^jelfaljel  erhalten;  "iia^i  entfte^enbe  ß^Iormagnefium  binbet 
bie  anbere  ^älfte  be§  ß^lorMiumg ,  fo  baB  eg  fid^  mit  bem  9tefte  ber 
fd^toefelfauren  3Jlagnefia  nid^t  umfe|t: 

2ClK^2MgO,SO^-{-2CaO,S02  =  ClE-JrClMg  -\-  2CkL0,S0^^K0,S0^  4-  MgOßO^. 

100g  ro^eS  CIK  ju  60  ^roc.  ergeben,    mit  82g,5  trpflaüiftrtem  SBttterfalj  unb 

458,6  ®pp§   (gebrannt)   ocrfe^t,    130g  Preßling   mit  30,82  ^roc.  KO,SO^  ober  im 
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®anjen  40,00  <proc.  KO,SOo^  (ober  346,2  CIK).    ^m  ^iltrat  toom  ^re§Ung  ttjurben 
nod)  27,00  ^roc.  CIK  aufgefunben,  sufammen  61,2  ^roc.  CIK. 

©nblicb  iDurbe  ©d^önit  burd^  ^alf^tjbrat  gefäEt;  baburc^  lüurbe 
3Jiagnefia^^brat  auggefd;ieben  unb  gleid^jeitig  @i;p§  gebilbet,  tDel(^er 
baS  fd^irefelfaure  Rali  anjie^t. 

50s  @d)önit,  7g  Äalf,  mit  mögtid^ft  wenig  SDSaffer  ju  ©taub  gelofd^t,  eingerührt 
unb  abgepreßt.  iKan  erhielt  51g  ^reßrücfftanb  mit  34,46  fi^trefelfaurem  Ädi,  ober 
eS,  mürben  17g,40  =  34,80  ^roc.  be§  ©*önit§  gefaßt,  8,4  ^roc.  blieben  als  fd^mefel« 
faureS  tali  in  Söfung.  @§  jeigt  fid)  anä)  t)'m,  baß  nur  ein  gcmiffer  Uebevjd^uß  an 
®^p§  ba§  fämmtlid^e  ^alifulfat  ju  binben  öermag. 

Sßenben  iinr  unä  nunmel)r  §u  ben  S^erfuc^en  mit  ^ainit,  fo  gelang 
e§  ^ier,  tüenigftenl  einen  big  ju  2/3  bi§  3/.  fteigenben  Slnt^eil  bei  Äali^ 
fulfatS  ju  erl;alten.  @l  lourbe  nteift  fo  tjerfal^ren,  baB  «tan  ben  abge= 
föogenen  Jlainit  in  ber  2  bi§  3  fachen  3Jtenge  foc^enben  2ßaffer§  unter 
3ufa|  öon  ettüaS  ©itoei^  löste,  auf  föchte,  fittrirte  unb  ba§  !lare  ^il= 
trat  mitteil  ®^p§  fäUte,  lüel(^er  tt^eill  all  gemal^Iener  @^pl,  all  ®ufe- 
gppi,  enblic^  all  gebrannter  @l;pl  angett^enbet  ipurbe.  S)ie  t;eiBe 
Söfung  föurbe  bann  bil  §um  @r!alten  fielen  gelaffen,  ber  ^'^teberfc^lag 
auf  Seintoanb  abfiltrirt  unb  gepreßt,  bal  ©etoic^t  bei  ^re^lingl  beftimmt 
unb  bann  in  einen  aliquoten  S^^eil  auf  Sßaffer,  KO,SO^  unb  CaO^SOs 
unterfud^t, 

a)  50g  tainit,  11g  ©ußgljpä  gaben  29g  Preßling,  ber  18,67  ^roc.  HO,  30,84  ^roc. 
^^0,503  unb  40,89  ^roc.  CaO^SO^  entf^iclt,  baneben  geringe  SWenge  ClNa. 
2)ie  SluSbeute  an  fd^mefeljaurem  ÄoU  mar  bie  'ijödj^c,  nämlid)  23,1  ^roc. 

@§  bürfte  l^ier  äufättig  eine  an  ©c^önit  fe'^r  reiche  Äainitpartie  in  Singriff 
genommen  fein,  ba  fiä)  im  ^iltrat  nod^  5,04  ^roc.  fc^mefelfaureS  Äali  fanben. 

b)  50g  tainit,  10g  gebrannter  ®t)|3§  gaben  18g  'ißreßrüdftanb  mit  26,16  ^roc. 
KOfSO^,  alfo  gemann  man  nur  9,46  ^roc 

c)  58ei  jieigenbem  (S^pSjufa^e  tion  15g  unb  2Cg  ®^p§  mürbe  22  unb  29g  ^^reß- 
ling  mit  15,07  bi§  13,95  ^roc.  KOßO.^ ,  00m  lainit  alfo  nur  6,64  bi§  8,08  «ßroc. 
KO,SO^  erhalten.    SWe^r  ®tjp§  nü^t  alfo  nid)tl. 

d)  2It§  aber  bem  gelobten  Äoinit  ber  ®^p§,  (,10g),  nac^bem  er  üortjer  mit  SBaffer 
ju  aJiild)  angerührt,  jugefc^t  mürbe,  erftarrte  bie^Diaffe  beffer,  unb  e§  würben 
17,45  $roc.  KO,SO-i  erbalten;  5,32  ^roc.  blieben  in  Söfung.    («Bgl.  a). 

e)  Xuräj  3"!^^  ö""  SBitterfalj  mürbe  bie  gätlung  erl^ebli^  öerminbert.  @§  blie» 
ben  unter  fonjl  gleid^en  SJerbqiltuiffen  8,28  ^roc.  be§  fd)WefeIfauren  talt§  in 
ber  Sauge,  14,49  ^^roc.  mürben  gefällt. 

f)  tainitlofung  abgefüllt,  bann  erft  ®^p§b^brat  jugefe^t,  gab  6,08  «ptoc.  KO,SOs 
in  Scfung,  16,69  ^roc.  gefällt, 

g)  50g  tainit  mit  8g  gelijfc^ten  talf  geben,  mit  PtCl^  beftimmt,  7,68  KOSO^  im 
fjiltrat,  alfo  15,09  $roc.  im  3iiebcrf(^lag. 

Uebrigenl  jeigte   el    fid^  bei  ber  ßoncentration  ber  abgepreßten 
SÖiutter laugen,  baß  bie  suerft  ]^eraul!r^ftalli[irenben  refp.  aulgefoggten 
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©emifc^e  ocn  Äod^falj  unb  ©c^önit  nod^  fali^altige  S^ieberfd^Iäge  er= 
geben,  loenn  fie  toon  neuem  in  reinem  SBaffer  gelöst  unb  mit  ®^p§ 
üerfe^t  toerben.  ®ie  3J?utt erlangen  öon  löO?  Äainit  ergaben  fo  no* 
86,10  fc^n^efelfaureS  Mi  ober  5,4  ^^roc.  ^m  ptrat  ^ieröon  ift  Äali 
!aum  nad^tüeiSbar. 

älnbere  mit  großem  SJZengen  Äainit  (200  unb  250^)  angefteEte 
^äÜungsüerfuc^e  gaben  14,04  U§>  15,1  ^roc.  fc^tüefelfaureS  Äali.  Sllfo 
Unn  man  je  nad^  2lbänberung  be§  33erfuc^eS  13  bis  17g5roc.  KO,SO.^ 
ftatt  22,77  ^roc,  ir>ie  fie  bie  Slnalpfe  forbert,  geioinnen. 

®ur^  üor^erge^enbe  2lb[d;eibung  bei  (S^IormagnefiumS ,  möglid^er 
SSeife  burd^  ©rl^i^en  beS  gefc^motjenen  ©aljeS  im  ©ampfftrome,  um 
e^lormagnefium  in  MgO  unb  CIH  §u  jerlegen,  bürfte  eS  möglich 
fein,  bie  SluSbeute  an  fd^luefelfaurem  ^ali  nod^  ju  fteigern. 

$Sßenn  eS  fid^  attein  um  bie  ©elninnung  eines  jum  ©üngen  geeig= 
neten  ^alipräparateS  ^anbelt,  !ann  man  bie  ^Verarbeitung  l^ier  ab- 
f(|Iie§en.  Um  bagegen  möglic^fte  Soncentration  beS  MifulfatS  §u  er^ 
reichen,  mu§  man  eine  weitere  Operation  borne^men.  S)aS  Äali^M!= 
fulfat  jeid^net  fid^  baburd^  aus,  bafe  eS  beim  ^oc^en  mit  reinem  äöaffer 
jerfällt  in  @ppS  unb  fid^  löfenbeS  ^alifulfat.  S)abei  gel^t  gleid^^eitig 
ettr>aS  ©^pS  in  Söfung,  ber  beim  @r!alten  unb  SIbbampfen  lieber  eine 
Heine  äRenge  ber  reinen  Äalt-^alifulfattoerbinbung  regenerirt. 

3J?an  ionnte  im  ©rofeen  ben  @^pS  *  Äalinieberfd^Iag  gleid^  in  ber 
^ilterpreffe  mit  !od^enbem  SBaffer  ober  SDampf  bel^anbeln  unb  baburd^ 
auf  baS  Siafd^efte  eine  concentrirte  J(?alifulfatlöfung  erl^alten.  ^eben= 
falls  ift  es  aud^  l^ierbei  nöt^ig,  baS  fogeu.  ©egenftromüerfal^ren  .jur 
möglid^ften  ©rfc^öpfung  beS  ÄalfboppelfaljeS  unb  gur  ©ettjinnung  ^in- 
reid;enb  concentrirter  ^alifulfatlijfungen  ju  benü^en.  ©tiüaS  Äalifulfat 
bleibt  Iei(^t  beim  ©ppS  §urürf,  njaS  inbeffen  nid)ts  fd;abet,  ba  man  ben= 
felben  immer  ioieber  jum  gällen  frifd^er  Äainitlöfungen  in  ber  tälte 
berföenben  !ann.  2luS  500§  ^ainit  Jourben  fo  75?,9  reineS  fd^toefel^ 
faureS  ^ali  =  15,18  ^ßroc,  bei  einer  jireiten  ^robe  mit  me^r  @i;pS' 
|ufa|  85s=17  ^roc.  fd^n)efelfaureS  Äali  erhalten,  baS  nur  n^enig 
burd^  CaO,SO^  unb  MgO,SO^  Verunreinigt  tnar. 

^d^  faffe  obige  3}erfud^e  im  folgenben  furj  jufammen. 

1)  Äainit  enthält burd^fc^nittlid^  50  ^roc.  ©c^onit,  24  bis  30  ^roc. 
ß^lornatrium,  13  bis  15  ^roc.  ß^Iormagnefium. 

2)  Sine  S^rennung  burd^  falteS  äöaffer,  foioie  burd^  baS  StxX)- 
ftüttifationS;  unb  «Soggeberfa^ren  ift  fd^toierig;  l^od^ftenS 
läfet  fid^  baS  ei;Iormagnefium  jum  ^(;eit  eliminiren,  JraS 
bei  fpätern  Operationen  tort^eil^aft  ift. 
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3)  Slud^  bur(^  SBe^anblung  in  ber  Äältc,  toobei  ©lauberfalj 
aug!rpftattifirt,  ober  in  ber  ®Iü|>l^i^e  mit  SiBafferbampf,  enb* 
lid^  burc^  ©lü^en  mit  Äol^le  ift  eine  toollfommene  dlimU 
nirung  ber  3}lagnefiat»erbinbungen  nur  fc^toer  ju  erreichen. 

4)  S)urc^  CaO^SO^  gebrannt,  al§>  ©uBg^pl  ober  als  9latnr* 
gpps  läfet  fid^  Äalifulfat  in  3Serbinbung  mit  Äal!  fätten. 
©in  Ueberfd^uB  an  ®^pS  ift  toünfc^enSioert^.  ©egentoart  üon 
(S^lormagnefium  Wintert  bie  pttung  jum  S^^eil 

5)  J)a§  ^ali^^aüfulfat  serfäüt  burd^  fod^enbeä  äiBaffer  in  fi(^ 
löfenbeS  fc^toefelfaureS  Äali  unb  in  toieber  ju  benü^enben 
©PPS. 


iie  c#abrihatiott  fifs  ffftfifauren  galron  und  der  reinni  (ßfftö- 
fäurß  aus  lokefftg;  üon  (gnt)l  iollfus. 

(^ortfe^ung  üon  @.  269  biejeS  SBanbeS.) 

®aS  befd^riebene  SSerfal^ren  jur  ^arftellung  be§  effigfauren  S^iatron 
gibt  bei  forgfältiger  ^anb^abung  red^t  gute  Sflefultate;  man  tüenbet  in* 
beffen  toielfac^  audb  nod^  eine  anbere  3}iett)obe  an,  bie  gleid^fallS  nid^t 
unpra!tifc^  ift. 

S)a§  burc^  §toeimalige§  Umfrpfiallifiren  erhaltene  i^oljfaure  DZatron 
wirb  in  Söfung  gebrad^t  unb  mit  tuod^enb^^le  entfärbt.  Qyx  biefem 
3tt)ecEe  löst  man  bas  ©alj  in  lod^enbem  SSaffer,  fo  baB  bie  Sauge  15 
bis  16"  33.  l^ei§  geigt,  unb  füllt  bie  ^ei^e  Sauge  auf  gilter,  toeld^e 
mit  Änod^en!o^le  angefüttt  finb.  S)ie  ^^ilter  befte^en,  ä^nlid^  ben 
^umont'fc^en  (filtern,  ioie  man  fie  in  ben  3wcferfabri!en  anwenbet, 
aus  cplinbrifd^en  !^öl§evnen  ober  eifernen  ©efä^en  mit  2)oppelböben,  toon 
benen  ber  eine  burd^löc^ert  ift,  unb  merben  mit  frifd^geglü^ter  grob]förni= 
ger  ^no6)ento^e  angefüttt.  ®ie  ^ineingebrad^te  Sauge  lä§t  man  einige 
©tunben  mit  ber  Äo^le  in  ^erü^rung  unb  jie'^t  fie  bann  mittels  eines 
unter  bem  burd^löd^erten  ©oppelboben  angebrachten  ^al^neS  ab.  ^ft  fie 
nod^  gefärbt,  fo  mufe  man  fie  auf  ein  jipeiteS  gilter  fütten ;  bieS  gefd^iel^t 
geiDö^nlic^  bann,  toenn  bie  Äo^le  bur(^  ben  ©ebraud^  üon  i^rem  ^nU 
färbet} ermögen  eingebüßt  l^at,  unb  mu^  man  bieS  fo  oft  toieberl^olen, 
bis  bie  Sauge  öoUftänbig  färb*  unb  gerud^loS  getoorben  ift.  ®ie  ent* 
färbte  Sauge  bringt  man  fofort  in  Slbbampfgefäfee,  um  fie  barin  jum 
<^rpftattifationSpun!t  einjubampfen,  unb  toerfä^rt  bamit  nunmehr  in  glei* 
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(^er  Sßeife  me  bei  SSerarbeitung  ber  Sauge,  bie  man  burd^  2{uf(öfen  bei 
gefd^mcljenen  effigfauren  Patron  erhalten  ^at. 

3ft  bie  Äno(|en!o^Ie  eine»  gittert  h?ir!ung§Iol  getporben,  fo  füllt 
man  bie  ^iltev  mit  l^eifeem  SBaffer  an,  um  baä  in  ber  Äo^Ie  enthaltene 
effigfaure  ^iatron  auljutoafd^en  unb  ju  getrinnen,  unb  §ie^t  bie  ent: 
tlanbene  Söfung  ab;  biefe  fd;ix>ad;e  Sauge  bertüenbet  man  jur  Söfung 
be§  rollen  §u  entfärbenben  ©aljeä  ftatt  23af)er.  S)ie  abgetnafd^ene  ^nccEien^ 
fo^Ie  nimmt  man  au§  bem  gilter,  um  ik  burd^  frifd^e  ju  erleben,  unb 
belebt  fie  inieber  auf  be!annte  äöeife.  S)a§  bef4)riebene  35erfa^ren  ^at 
gegen  bag  Sc^melsterfa^ren  ben  3Sorjug,  bafe  bei  feiner  Slntrenbung  felir 
tcenig  33erluft  an  3}iaterial  entfielt;  inbeffen  benötl^igt  man  baju  bei 
einigermaßen  jiar!en  Setrieb  jiemlid^  bebeutenbe  33iengen  üon  Änod^en= 
fo^le,  toa§  immerhin  bei  bem  l^o^en  ^rei§  biefe§  Äörper§  unter  Um^ 
ftänben  ein  giemlid^el  Kapital  nöt^ig  mad^en  bürfte. 

®a  eine  Söfung  öon  effigfaurem  ^alf  mit  fc^toefelfaurem  ^atxün 
effxgfaureS  ^f^atron  unb  unlöllid^en  fd^toefelfauren  Äal!  gibt,  fc  bebienen 
fid^  mand^e  gabrifanten  ftatt  ber  Scba  jur  Bereitung  be§  effigfauren 
Sktron  bei  bittigern  ©lauberfaljeg  (ügl.  1S22  9  437.  1850  117  396). 
9)?an  toerfäl^rt  l^ierbei,  toie  folgt.  ^ 

Man  fättigt  ein  Quantum  rectificirten  |>ol5efftg  mit  gebranntem 
Äal!  unb  überlädt  bie  gebilbete  Sauge  üon  ^Dljeffigfaurem  Äal!  einige 
3eit  ber  9^u^e,  toobei  fic^  giemlid^e  äjlengen  2;^eer  abfc^eiben.  ®ie  ge^ 
!lärte  Sauge,  treidle  10  big  12«  S.  ^ält,  füttt  man  in  eiferne  ^effel,  er= 
toärmt  fie  barin  mäßig  unb  trägt  bann  unter  forgfältigem  Umrühren  fo 
üiel  calcinirteS  ©lauberfalj  ein,  big  atter  ^al!  aU  fd^trefelfaurer  Äalf 
auggefättt  unb  nur  nod^  eine  Scfung  t»on  ^olgeffigfaurem  Dtatrcn  tor^ 
l^anben  ifi.  ®urd^  Slbfiltriren  eines  ^röbd^eng  bei  ^effelinl^alteS  unb 
^Prüfung,  ob  bei  3^f^l  ^^^^^  ©lauberfalslöfung  jum  giltrat  nod^  ein 
91ieberf(|lagentfte^t,  fann  manmitSei(^tig!eit  beurtl^eilen,  toie  lange  man 
©lauberfalj  gujufe|en  l^at.  ^\i  bie  36^f2|i^"9  oottftänbig  erfolgt,  fo 
läßt  man  ben  Äeffelin^alt  ablüden  unb  abfegen  unb  jie^t  bann  bie  llare 
Sauge  üom  l^ol^fauren  9^atron  ah,  um  fie  in  Slbbampfgefäßen  §um  Är^- 
flattifationgpunit  einjubampfen  unb  bann  frt)ftattifiren  gu  laffen.  STtan 
erhält  auf  biefe  SSeife  Är^ftatte  üon  ^oljfaurem  3^atron,  bie  man  be^ufg 
i^rer  tüeitern  Steinigung,  loie  üor^in  befc^rieben,  be^anbelt,  inbem  man 
fie  nac^  toieber^oltem  Umhpftattifiren  entireber  ber  «Sd^meljung  ober 
ber  Steinigung  über  Änoc^enlol^le  unterwirft.  ®en  D^ieberfc^lag  ton 
fc^irefelfaurem  ^al!,  ber  fel^r  ooluminög  ift  unb  nod^  oiel  ^catronfalj  in 
fic^  enthält,  iDäfd^t  man  föieber^olt  mit  Sßaffer  ab,  um  i^n  t>on  feinem 
©e^alt  an  l^olgfaurem  Statron  ju  befreien  unb  erl^ält  fo  fd^irad^e  Saugen, 

2ing[«r'«  ):o[Bt.  ^curnal  ob.  219  |).  i.  --^ 
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bie   man   gleichfalls  mit  abbampft   ober  jum  SluStDafc^en  einer  neuen 
^Portion  fc^tnefelfaxiren  ^alfeS  öettoenbet,  moburi^  [ie  im  ©e^alt  öerftärft 

werben. 

3)iefe  3)tet^obe  ^ai  ben  nic|t  untüefentlic^en  ^a^ti)eil,  bafe  man 
jiemli^  bebeutenbe  3)iengen  eines  $Rieberfc^lageS  erl^ält,  auS  bem  nur 
burc^  ^öd^ft  forgfältigeS  SluStuafc^en  ber  ©e^alt  an  3fiatronfaI§  ju  ent= 
fernen  ift,  tneun  ni^t  er^eblic^e  Sinbu^e  an  2Jtaterial  eintreten  foll;  bieg 
ift  aber  ^iemlid;  nmftänbli(^,  abgefe^en  baüon,  ba^  bie  erl^altenen  fc|tüa= 
c^en  Saugen  üiet  Brennmaterial  §u  i^rer  ßoncentration  beanfprud^en. 
luc^  fd^äben  fid^  beim  @inbampfen  ber  Saugen  ftetS  nod^  giemlid^e 
3)^engen  fd^wefelfauren  ÄalfeS  ab  —  Da  berfelbe  Manntiiä)  nid^t  abfolut 
unliJSlic^  ift  — ,  bie  man  auS  bem  ^flatronfalj  entfernen  mu^.  (gnblid^ 
bebatf  eS  eines  üer^ältniBmaBig  großem  OuantumS  ©lauberfaljeS,  um 
bie  äquivalente  3Jlenge  effigfaureS  3^atron  ju  erhalten,  als  nad^  ber 
^^eorie  eigentlid;  nötl;ig  träre,  lüeil  baS  fd^iuefelfaure  Spätren  bie  @igen= 
fc^aft  ^at,  mit  bem  fc^föefelfauren  M!  ein  unlöSlict;eS  Soppelfalj  ju 
bilben,  fo  ba&  ein  nid^t  unbeträdl)tlic§er  Stljeil  beS  üerinenbeten  ©lauber- 
faljeS  üon  bem  fc^toefelfauren  Äalf  mit  gefättt  luirb  unb  fomit  üer- 
loren  ge'^t. 

S3ei  bem  gegentoärtig  fe^r  niebrigen  ^reiS  ber  6oba  bürfte  eS  ba* 
^er  nur  für  bengaU  gerat^en  fein,  ftatt  mit  biefer  mit  ©lauberfalj  gu 
arbeiten,  tuenn  bie  SBefd^affung  biefeS  5?örperS  ganj  befonbere  5ßort:^eile 
bietet,  benn  bie  angeführten  Uebelftänbe,  iDelct;e  bie  Verarbeitung  beS 
fc^tüefelfauren  3^atron  ju  effigfaurem  6al5  mit  fic^  bringt,  laffen  jeben-- 
fattS  in  ben  meiften  fällen  bie  SSeriüenbung  üon  @oba  tjorsie^en. 

^n  franjöfifc^en  ^abrüen  finbet  man  §ur  2)arftellung  beS  effig= 
fauren  ^flatron  mit  Slntoenbung  öon  ©lauberfalj  guiüeilen  einen  Slpparat 
im  Setriebe,  ber  eS  ermögli(^t,  ftatt  mit  beftiEirtem  glei(^  mit  ro^em 
^oljeffig  ju  arbeiten. 

3n  einen  ©eftillationSfeffel  öon  ca.  S«^"^"^  ^n^alt  füttt  man  ro^eu 
^ol$effig,  iüie  man  i^n  birect  üon  ber  SSerfo^lung  erhält,  unb  beftillirt 
benfelben  entmeber  mit  ®ampf  ober  über  freiem  ^^euer.  S)ie  2)eftilla= 
tionSprobucte  leitet  man  in  einen  anleiten  Äeffel  üon  ä^nlicl;er  ©röfee 
njie  ber  erftere.  ^n  biefem  befinbet  fid^  ein  ©emenge  bon  Äalfmilc^ 
unb  ©lauberfalj.  ©ine  mec^anifc^e  Sftü^rtoorric^tung  tjält  baS  ©emenge 
in  fteter  Belegung.  2)aS  ©ntbinbungSro^r  beS  S)eftilIationS!effelS  taui^t 
in  bie  glüffigfeit,  fo  bafe  bie  überge^euben  S)eftilIationSprobucte  bur(^ 
biefelbe  ftrei^en  muffen.  ®er  überge^enbe  ^oljeffig  binbet  fid^  an  ben 
^al!  5U  ^oljfaurem  ^alf,  ttjeld^e  SSerbinbung  fid^  mit  bem  öor^anbenen 
©lauberfal}  fofort  ju  ^oljeffigfaurem  S'iatron  unb   fcl;tüefelfaurem  i?al! 


fagrange,  ©iniuirfurg  ber  SKineralfalje  auf  bie  iJttjflatlijation  be§  SJoVjurfer«.     3^3 

umfe^t,  ber  fic^  unlö^Iid^  au^fd^eibet.  Jßon  3eit  h^  B^^t  entnimmt  man 
bem  Äeffel  eine  5ßrobe  unb  prüft  mit  SadfmuSpopier,  ob  bie  glüffigfeit 
nod^  alfalifd^  reagirt;  fobalb  fie  faure  9teaction  jeigt,  ^at  man  bie  ©e- 
tt?ife^eit,  ba§  atter  Äal!  gebunben  ij^,  refp.  fämmtlid^er  l^olsfaiire  Aalt 
fid^  mit  bem  ©lauberfalj  umgefe^t  l^at.  3Jian  nnterbrid^t  jegt  bie  2)e- 
^iHation,  entleert  fofort  ben  i^nl^alt  bei  5tt)eiten  Reffet»  in  iStanbge= 
fä^e,  um  ein  klären  ber  3)iifci^ung  ju  ermijglid^en,  nnb  befd^icft  it)n 
fofort  aufg  3Reue  mit  einem  Cluantum  Äalf,  SBaffer  unb  ©lauberfalj, 
toorauf  man  bie  ©eftillation  toieber  in  ©ang  bringt.  SSäl^renb  ber 
©eftiUation  ermärmt  fic^  ber  ^i^^ti'^t  beg  gleiten  Äeffel»  berart,  ha^  bie 
nid^tfauren  ftüd;tigen  Körper,  toelc^e  im  ro^en  ^oljejfig  entl;alten  finb, 
l^auptfäd^Iid^  ber  ^clsgeift,  Aceton  2C. ,  fic^  t)eTflüd;tigen,  unb  fönnen 
biefelben  baburc^,  ba$  man  fie  bur(^  einen  Äüljkpparat  leitet  unb  t)er= 
biegtet,  nebenbei  mit  gewonnen  merben.  1)a§  ©cmifc^  toon  ^oläfaurem 
3RatrDn  unb  f(^lüefelfaurem  Äalf  bel^anbelt  man  fobann  genau  in  ler 
SBeife,  tt)ie  fc^on  früher  befd)rieben;  bie  fd^toac^en  Saugen,  ttielc^e  burd? 
Stbtoafd^en  bes  fd^tnefelfauren  ^alfe§  getronnen  luerben,  fann  man  ftatt 
Sßaffer  beim  Slnmai^en  üon  ^alt  unb  ©lauberfalj  Pertoenben. 

(€ctlug  folgt.) 


§\c  (ßinairhung  da  Iflineralfake  auf  dit  Jr^flallifation  xles 

Slchrsurkrs   utui   die   gflümnuntig    ihrf.^   Co/ffirinitf n ;    con 

P.  |.  lasranrje. 

2Bie  befannt,  berul^t  ber  3Ser!auf  be§  Stol^jucferl  auf  ber  <Sd^ä|ung 
be§  frpftallifirbaren  Qnäexä  unb  ber  Sa^je,  benen  man  inftinctio  ben 
ßoefficienten  5  gegeben  l^at.  2;^eoretifc^  betrachtet,  iräre  biefer  ßoeffi- 
cient  nur  bann  ejact,  n?enn  alle  (Satje  gleii^mä^ig  SHelaffe  bitbenb 
ttiirfen  würben;  e§>  t^anbelt  fid;  bal;er  barum  ju  triffen,  ob  man  tom 
praftif(^en  ©efi4)t«punfte  au0  Siecht  ^at,  biefe  ^^ff^^  füc  übertrieben 
8U  erüären. 

3u  biefem  ^i^ecfe  mürben  in  ber  ^Raffinerie  t>on  ©uillon  33er; 
fud^e  in  ben  großem  3>erl)ältniffen  ber  praftifc^en  :3nbuftrie  angejießt. 
3^  operirte  mit  10  ^al^en,  loelc^e  i^  anä  benen  au^n^äl^Ite,  bie  mau 
im  g^objucfer  am  Muftgften  finbet.  ©leiere  ®in?i(^t5t^eile  batoon  tour^ 
ben  aufgelöst  unb  ^a§,  ^rpftaüifaticnsn^affer  in  3ftec^nung  gesogen.  2lIIe 
Söfungen  brad^te  man  auf  baefelbe  S^olum  unb  bann  in  10  ^ri)ftallifir= 
gefä^e;  ein  elfte!  be!am  fo  oiel  äßajfer  al»  bie  anbern  galslöfung. 


364    Sagvange,  ©innjirtung  ber  iWineraljalje  auf  bie  Är^ftaütjation  beg  9to^räuder§. 

2lnberfeit3  lie§  iä)  im  3]acuum  2000^  ©i;rup  ein!oc3^en  unb  üon 
ber  gelochten  SJlaffe  in  jebe^  ^rpftattifirgeföB  100"  geben,  ^aä)  ber 
Är^ftattifation  Um  jebeg  ^robuct  qUx^  lang  unb  bei  berfelben  Stent-- 
peratur  in  bie  (Eentrifuge,  unb  bann  iDurbe  ber  Qndev  getoogen. 

golgenbe  S:abeIIe  geigt  für  jebeg  ©alj  bie  2ln0beute  fotüie  ben 
©aläcoef^cienten.*  Sluf  lOO"^  ber  ge!o(^ten  3}iaffe  luurben  je  2*^  tpaffer= 
freien  ©aljeS  öertüenbet. 

STuSbeute  an  3uc!er       goefficent 

marm  ber  ©alje.  ^f'J^Vl        leben  Sei. 

gefoc^ten  9)ca[fe.       *  '' 

Sflormater  (g^rup  mit  S^Iornatvtum  54  — 

„  e^torcalctum  53  0,5 

©^rorfattum  48  3,0 

91atrtumjulfat  50  2,0 

ÄaUurnjuIfat  47  3,5 

„  ^Ratriumcarbonat  47  3,5 

„  Äaüumcarbonat  47  3,5 

„  taliurnnttrat  43  5,5 

„  9Jatriummtrat  41  6,5 

g^atriump^ospi^at  44  5,0 

S)iefe  9lefultate  geftatten,  entgegen  ber  bi^^erigen  2)Zeinung,  ben 
<B6)lVL^,  ba^  unter  ben  öerfd;iebenen  im  S^äcx  entl^altenen  ©aljen  bie 
e^Ioribe  am  lüenigften  3}lelaffe  bilben;  S^lornatrium  inSbefonbere  t^ut 
e§>  gar  nid^t.  ^aä)  ben  S^loriben  kommen  bie  ©ulfate  unb  (Karbonate 
mit  bem  geringften  ßoefficienten.  ©(^lieBUc^  kommen  bie  D^itrate  toon 
.Valium  unb  Sfiatrium;  fie  üben  ben  fc^äbli^ften  ©influB  auf  bie  ^rp- 
[tattifation  be§  3u(fer§  au§. 

SBären  im  Sto^juder  nurß^Ioribe  unb  ©ulfate,  fo  iDäre  ber  ßoef- 
ficient  5  gu  gro^;  aber  biefe  ©alge  [inb  nur  §u  7io  ^^^^^  entl^alten. 
Sie  übrigen  Vio  befleißen  faft  au;5f(^lie^lid^  au§  ^ali-  unb  9^atronfaIpeter, 
beren  ßoefficienten  5,5  unb  6,5  finb. 

@g  bilbet  fic^  unter  biefen  öerfd^iebenen  ©algen  eine  (Sompenfation, 
fo  ba|  ber  (Soefficient  5,  toeld^er  gegentnärtig  beim  3u(Jßi^öer!auf  gilt, 
ni(^t  gu  \)oä)  gegriffen  erfd^eint;  man  mu^  i'^n,  fcfieint  mir,  beibehalten. 
(Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.   1249.)  33.  @. 


*  3ur  58eftimmung  be§  Soefftcienten  rechne  iä),  tute  folgt.  9Ze^inen  wir  5.  S8. 
9ktriumnitvat;  100^  ber  getod)ten  2Jta[fe  mit  2  k  ©alj  geben  eine  SluSbeutc  öen 
41  ^roc.  3ucfer.  SBenn  ic^  bieje  3iffer  bon  ber  2Iu§beute  be§  normalen  ®Jjrup§ 
=  54  abjte^e,  jo  bleibt  13.  S)a  atfo  2^  biefe§  ®alje§  13^  3«öer  äurüd^atten,  fo 
immobilifirt  1^  6,5.    ®tefe  3a]^I  nenne  ici)  ben  ©oefficienten  be§  9ktriummtrate§. 


^Qutel,  über  ^yatirifation  oon  2lJaun  unter  Xxud.  355 


cJlfabriFiation  von  Jllautt  unter  iruc?t;  con  Dr.  p.  Jtaudd. 

@ine  Stnjeige  üon  21.  33  a  r  b  e  r  in  .gamburg  Um  mir  üor  einiger 
3eit  gerabe  §u  ©efid^t,  all  id^  auf  2lnregung  bei  |)m.  3}Zori^  ^e^renb 
3U  3Jarjin  bamit  befd^äftigt  war,  bie  ßintoirfung  ton  ©d^ioefelfäure  auf 
33om§oImer  unb  englif(|e  5t^one  §u  unterfud^en. 

@5  mar  mir  fofort  !Iar,  bafe  ber  angepriefene  englifd^e  2llaun= 
fuc^en,  ber  fid^  ttjeit  öort^eil^after  all  getoö^nlid^er  Sllaun  [teilen  follte, 
nid^tl  toeiter  all  bal  birecte,  ungereinigte  ^robuct  ber  ßinicirfung  üon 
igc^tpefelfäure  auf  Z^om  ober  ß^ina^ßlap  fei. 

Sd^  bigerirte  1  ©eiü.=2;^.  St^on  üon  20  ^roc.  2öafferge§alt,  tote 
er  all  güUmaterial  in  ber  ^apierfabri!  angeirenbet  tüirb,  mit  1,4  %^. 
©d^lDefelfäure  üon  1,525  fpec.  ©etp.  längere  3eit  bei  100^  Sie  3)^affe 
»arb  na^  bem  ©rfatten  prtlid^,  geigte  aber  bei  ber  Stnat^fe,  bafe  nur 
ettra  24  ^roc.  ber  angeicenbeten  6^iüefelfäure  [i^  mit  ber  2;]^onerbe 
(^emif(^  üerbunben  Ratten,  ©in  ä^nlic^el  Siefultat  erhielt  ic^,  nad;; 
bem  id^  ben  S^on  Poriger  ftar!  geglüht  ^atte.  S)od^  roaren  aud^  ^ier 
nur,  na^  beenbeter  Operation,  ettda  30  ^roc,  ber  angeioenbeten  <Sc^h)e= 
felfäure  in  55erbinbung  mit  S^onerbe  getreten. 

2lll  id)  nun  aber  bie  ßrl^i^ung  ber  obigen  3Jiifd^ung  unter  S)ruc! 
bei  2V2''  in  einem  mit  Slei  aulgefütterten  Äupfer!effel  toorna^m,  änberte 
fic^  bal  SSer^ältniB  ber  freien  §ur  gebunbenen  (Säure  ganj  luefentlid;. 
©c^on  bal  SleuBere  bei  erl^altenen  ^robuctel  jeigte  beutlid^,  ba^  ein 
2luff4)luB  bei  S^onl  ftattgefunben  l^atte;  bie  ^ötaffe  n:ar  ^ei§,  lyeid;, 
leicht  f4)neibbar,  tuarb  beim  @r!alten  fteinl^art  unb  fpröbe  unb  lölte 
fid^  Siemlii^  leidet  in  ^ei^em  Sßaffer,  föobei  fic^  ein  jarter  puloetiger 
9Ueberf(^lag  üon  Äiefelfäure  aulf^ieb.  (?l  fanben  fid^  80  ^roc.  ber 
angetoenbeten  ©d^tcefdfäure  an  S;^onerbe  gebunben. 

2lud^,  all  id^  1,5  X^.  Z^on  unb  1,8  %\).  «Sd^mefelfäure  oon 
1,525  fpec.  ©eip.  2  ©tunben  bei  135  bil  140°,  bie  einem  S)rud  Pon 
3  bil  372^'  entfpred^en,  in  einem  §ugelöt^eten  ^öleigefäBe  im  ^araffin^ 
babe  er^i^te,  luurbe  ein  fel;r  fefter  Sllaunlud^en  mit  inenig  freier  (£d^n?e= 
felfäure  erhalten. 

2)ie  ©ur^fc^nittlanalpfe  oon  brei  fo  l^ergeftellten  Sllaunen  ergab : 

©c^TOefelfaure  S^onerbe 37,0 

Äiejeljaure       19,5 

SBaffer  unb  Unreinlid^reiten  ....  37,5 

^xik  Sc^wcfeljäure 6,0 

100,0. 

♦ 


366  gau^fl,  über  (Ji^vifatton  oon  Stfaun  unter  2)rucf. 

S)ic  en9li[(^n  Sllaunfuc^en  füllen  bagegen  entl^alten: 

©d^rcefelfaure  Sl^oncrbe 43,72 

ttefclfäurc 20,00 

Sßaffer  unb  Unreinltc^feiten    ....  36,30 

jjreie  ©(^njefcljäure       • 0,00 

100,02. 

ÜJian  riel)t,  bie  S<^W^  beiber  Slnal^fen  ftimmen  bi§  auf  bie  6  $roc. 
für  freie  S(|n)efel|änre,  bie  im  gnjeiten  %a\le  ber  fd^tnefelfauren  ^^on- 
erbe  jugefd^rieben  finb,  jiemlic^  überein.  S)urd^  bie  3erfe^un9  be§  STbonS 
mit  ©(^tnefelfäure  n)irb  ^iefelfäure  abgef(^ieben,  iüeld^e  bei  ber  33enü|ung 
bei  3llaun§  gum  Seimen  toon  3JlitteIpapieren  all  tüei§er  ^üUftoff  ganj 
JDol^I  brau(^bar  ift. 

Unangenei^m  mag  ein  ©el^alt  be§  2llaun§  an  freier  ©d^tDefelfäure 
iüir!en,  ber  aber  Ieid;t  burc^  B^f^^  ^on  ^onerbel^pbrat  jur  Söfung 
be§  SCIaunI  neutralifirt  tüerben  fann. 

3)lan  muB  bei  einem  ©e^alt  öon  6  ^roc.  freier  ©(^tüefelfäure  bem 
3llaun  etoa  5  ^roc.  feinet  ©eirid^teä  S^^onerbel^pbrat  l^ingufügen,  n)el(i)e 
Quantität  in  ben  meiften  fällen,  föenn  fonft  rid^tig  gearbeitet  toorben, 
auSreid^en  inirb. 

2Ber  bie  2lnne^mli(^feit  ber  ^Sertüenbung  t>on  S^^onerbe'^pbrat  unb 
©c^mefelfäure  gur  ©elbftbarfteHung  öon  Sllaun  fennen  gelernt  l^at,  n^irb 
biefelbe  unbebingt  jeber  anbern  2lrt  öon  2llaun=53e3ie'^ung  ober  ©elbft; 
fabricirung  üorgiel^en. 

©ine  Söfung  bon  90  Xf).  St^onerbel^^brat,  ba§  Iei(^t  unb  lüol^lfeil 
mit  einem  ©el^alt  üon  53  ^roc.  reiner  SC^onerbe  ju  begiel^en  ift,  in 
150  3:;^.  reiner  ©c^trefelfäure  üon  1,84  fpec.  ©etü.  gibt  eine  Söfung 
t>on  fc^tüefelfaurer  SC^onerbe,  ineld^e  bei  faft  gänjlit^er  Slbirtefen^eit  öon 
©ifen   Iei(^t  l^erjufteHen  unb  für  bie  feinften  Rapiere  gu  ttertpenben  ift. 

3ur  Seimung  t)on  geringern  ^apierforten  mag  aber  ber  oben  he- 
fd^riebene  ^rocefe  ber  ^el^anblung  t>on  Äaolin  ober  ß^ina-Sla^  mit 
©d^lDefelfäure  in  mit  33lei  auSgefd^lagenen  Äeffetn  bei  2  bi§  3V2*'  S)ru(jf, 
ten  jebec  ^apierfabrüant  leicht  felbft  auSfül^ren  fann,  toUftänbig  ge^^ 
nügen  unb  mu§  fid^  bei  ben  bittigen  greifen  für  2:t)on  unb  <Sd^tt3efel= 
fäure  bei  loeitem  billiger  ftetten,  al§>  ber  mit  SCI^onerbel^pbrat.  —  S)ie  @rs 
l^i^ung  be§  ®emenge§  bon  ©d^noefelfäure  unb  2^^on  barf  nid^t  burd^ 
birecte§  (Sinleiten  üon  2)ampf  erfolgen,  föeil  babei  eine  ^ßerbünnung 
burd^  ßonbenfationSiüaffer  ftattfinbet  unb  öerbünnte  ©d^ix»efelfäure  ben 
2^^on  nur  fd^tnad^  angreift.  ©§  bleibt  ba  nid^t§  übrig,  al§  ba§  toer= 
fd^loffene  SBleigefä§  mit  einem  3)lantel  gu  umgeben,  in  lüeld^en  man  ben 
nöt^igen  S)ampf  einftrömen  lä^t.  (3^ad^  ber  Rapier jeitung,  1 876  ©.  1 2  u.  36.) 
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gas  i:Itmi);rhe  Jokjlofl-tfrfahrijn  uon  Jllbcrl  längerer  in 
^immfring  bei  ^icn. 

®eit  ber  ©infü^rung  ber  ^oljfd^Ieiferei  burd^  ^.  S^oeltcr  in  ^eiben^etm  unb 
nrjprünglid^  auf  beffen  Sßcranlaffimg  beschäftigte  fic^  Ungerer  eiitgel^cnb  mit  bet 
a^erjoenbung  be8  .^oIjcS  jur  "ipapierfabiifation,  unb  irurbe  öon  jabretangen  toergeb' 
lieben  SBerjud^en,  ba8  gefdbliffene  ^olj  auf  eine  nic^t  ju  fojtfpielige,  fabrifmägig  au?« 
fiibrbare  SBeife  fd^cn  weiß  ju  bleicf)en ,  auf  SSerfuc^e  geführt,  bag  $oIj  auf  d^emi- 
feiern  2Bege  in  feine  3^^^"  S"  jc^^l^g^n,  refp.  Seßulofe  liarjuj^ellen.  2)iefe  SJerfuc^e 
würben  aüerbingS  oft  längere  3eit  unterbrocben,  bis  enblidb  Ungerer  fid^  im  ^.  1869 
ganj  fpccieß  unb  auSfc^tie^tic^  ber  2lu§fü]^rung  einer  fabrifmägig  auSfübrbaven  unb 
ebenfo  billigen  al§  toüfommen  rationellen  SD^etbobe  ber  SeKuIofebarftetlung  ficb  ttibmete, 
reelcbe  i^m  aud^  im  i)0^in  ®rabc  gelungen  ift,  trie  bie§  bic  im  fabrifmä^igen  betrieb 
gemad}te  ©rfabrung  beriefen  bat  (ogl.  1871  201  157.    1872  204  341). 

©iefeS  SJevfa^ren  unterjc^eibit  ftcb  oon  alten  anbern  unb  bejtebt  im  2tUgomeinen 
barin,  ba^  man  ba§  Hein  jerfc^nittene  ^oIj;  in  einer  ditx^t  üon  fle^enben  cplinbri» 
fc^en  Äod^ern  mit  Stc^natronlofung,  reelcbe  in  einem  befonbern  Äcffel  er^igt  n?irb,  in 
ber  SBeife  bel^anbelt,  ia^  bie  Sauge  burcb  ba§  ^olj  bon  einem  Äod)er  ber  ?Reibe 
nadb  jum  anbern  fliegt,  unb  jwar  unter  ben  nötbigen  ©rudt»  unb  Semperaturoer» 
böltniffen,  meldte  aber  einen  Siucf  oon  6at  ni^t  übeifdtjreiten,  unb  fc^ltegli^  abge» 
I.itet  Jüirb,  um  in  einen  befonberS  confiruirten  Slpparat,  ber  fid^  burdb  tjorjügti^e 
Seiftung  bei  btfligen  2lnlagc!oftcn  unb  menig  SRaumerforbernig  auSjeid^net,  cinge« 
bampft  unb  »ieber  auf  Sle^natvon  Weiter  oerarbätet  }u  werben. 

S)iefe§  Äoien,  ridbtiger  Sytroction  be-?  ^otje?  unter  er^o^tem  S^ruct  unb  bei 
fleigenbtr  Semperotur,  at§  aviä)  lia^  barauf  erfolgenbe  SluSwafcben  gef^ie^t  ber  9teibe 
ber  Äodber  nai)  im  Äiei^Iauf  unb  fleüt  eine  ganj  gläcbförmige,  fiebere  unb  con» 
tinuirlic^e  gobrifation  bar,  wobei  in  regetmäpigen  3"t^ntfi^oallcn  je  ein  Äod^er  üoü 
fertiger  nnb  ausgewafd^ener  .^oljftcffe  au§  bem  Slpparate  genommen  unb  eine  Partie 
rotje«  $clj  an  beffen  ©teile  eingefüllt  wirb. 

2)ie  ^ncruftationen  unb  ^nterceCuIarfubftanjen  be§  ^oljeS  ftnb  Perfd^ieben  tö§li(^ 
unb  jeigen  ein  ungteidlie»  SSerl^alten  gegen  bie  ?auge.  SBä^renb  einzelne  SSeftanb» 
t:^:ile  fc^on  in  reinem  SSaffer  ober  einer  fel^r  fd^wac^en  Sauge  bei  1000  unb  barunter 
löSIidl)  fmb,  werben  anbere  erfi  bei  120  bi§  130^  unb  in  ftärferer  Sauge  in  Sofung 
gebvocbt,  unb  wicber  anbere  erft  bei  nod^  ^öbcrn  ^Temperaturen.  Sbenfo  fmb  bicfe 
©toffe  jum  Sbeil  and)  in  fauren,  anbere  in  neutraten  unb  in  me'^r  ober  weniger 
alfalifdfien  Saugen  löSlidb,  bejief).  werben  foldbe  burd)  bie  d^emifdEjc  ©inwirfung  in 
Iö?Iidbe  3?erbinbnngen  berwanbelt. 

SBei  biefem  S3erfabvcn  wirb  nur  ba§  fiifc^efle  ^olj,  ba§  nocb  bie  am  leicbteflcn 
liJSlidben  SSerbinbungen  unb  Seflanbt^eile  entbält,  mit  ber  an  freiem  DJatr^n  fcbwäi« 
flen  unb  an  fdbon  gelegtem  (Sjtract  rcid^flen  Sauge  be^anbelt,  wobur(^  bas  9?atron 
tooüenbs  bcQflänbig  gefättigt  unb  ou§genü^t  wirb,  unb  in  bcm  SDiaße,  al^  ba§  $)dIj 
»cn  gncruftotioncn  freier  wirb  unb  nur  nodb  fc^wcrer  (oslidbe  ©ubfianjen  entbätt. 
Wirft  üui)  eine  an  freiem  D'iatron  jlet?  ju  •  unb  an  ©jtractge^alt  fletS  obnebmenbc 
Sauge  auf  baSfelbe  ein,  fo  bag  ber  mel/r  ejtrabtrte  ^oljftoff,  unb  je  mel^r  er  ftcb  ber 
reinen  ©ettulofe  nähert ,  oudb  mit  um  fo  concentrirterer  unb  reinerer  Sauge  jufam» 
men  lommt. 
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2)er  Doütommeu  toon  3"cruftatioiieu  befveite  ^oliftoff  roirb,  o^ne  benfelbm  auS 
bcu  Äod^evn  ju  ne'^men,  nad^  ©ntfernung  ber  Sauge  nad^  bemfelbeu  ^rinctp  mit 
aßaffer  bel^anbclt,  um  auä)  ton  ber  nod^  ant)ängenben  Sauge  tiDlIftäubig  befreit  ju 
rcerben.  S)urd^  eine  cigent^ümüc^e  Sonftruction  beS  SIppavateS,  unb  termoge  be» 
tonberev  Sinric^tung  rcirb  aud^  biefer  9ieft  oon  Sauge  in  ttjenig  üerbünntem  Supanbe 
toüftänbig  tuieber  getoonnen  unb  jofort  juv  Sjtraction  be2  ^olgeS  hjeitcr  öernjenbet, 
fo  bap  gar  feine  ßerbünnten  SSafdiwäffer  unb  bannt  üerbunbencr  ©obaüerluft  entftel^en, 
irie  fold)e§  bei  anbern  3>erfo!^ren  unüenneiblid)  ift,  unb  e§  wirb  ber  @tof|  aud^  weit 
forgfältiger  unb  intenfitier  auSgeiüajc^cn ,  ol§  bie§  im  ^ottänber  ober  fonft  einem 
ccmplicirten  Slpparat  ber  ^aü  ift;  jubem  ift  bei  biefer  SBafc^metl^obe  ein  ©toffüerluft 
abjolut  nic^t  möglic^.  S)iefer  93e^anbtung  jufolge  gett>innt  man  au§  einem  be» 
fttmmten  Ouantum  §oIj  aud^  mel^r  reiue  SeEuIofe,  al§  fonft  moglid^  ift, 

Söei  einer  ^robuction  »on  tägHd^  minbeften§  80  bi§  100  Str.  trodfen  gebadeten 
-Stoffes  unb  nid^t  ju  l^ol^en  3Iu§lagen  für  5trbeit§Iöi)ne  unb  ^ol^Ien  lä^t  ftc^  nac^ 
biefer  SJJetljobe  ber  fc^önfte,  leicht  bleid[)bare  |)oIjftDff  au§  ^^i'^^^^^ols  ju  nur  11 
bis  12  3)i.  pro  50^  l^erfteüen,  unb  brandet  biefer  nur  ungefäl^r  6  ^roc.  guten  S^Ior= 
tatt,  um  gebleidtjt  gu  werben,  wie  er  für  geWöl^nlidt/eS  2)rucfpapier  nöt^ig  ift. 


^ttchie's  Indudionsfpkn. 

SDitt  einer  Slbbilbung. 

9iitci)ie  in  33ofton  üerbefferte  (1857)  bie  ^nbuctionSfpuIen  wefontlic^,  namentlidf) 
baburc^ ,  baß  er  burd^  eine  neue  SBetcicteiungSweife  ber  fecunbären  ©pulen  c§  ermcgs 
tickte,  fte  au§  einem  mel^rere  l^unberttaufenb  gu§  langem  Sral^te  l^erjufteüen,  wäl^= 
veub  9if)umforff  nur  etwa  je^ntaufenb  gu^  engl.  (S^m)  Sval^t  öerwcnben  tonnte. 
Ser  tjon  Stitd^ie  angewenbete  Unterbredt^er  be§  primären  ©trorneS  beftel)t  au§  einem 
3a{)nrabe,  Weld^eS  einen  febernben  §ammer  l^cbt,  worauf  biefer  auf  eiuen  StmboS 
t}erabfänt  unb  ben  Sontact  jweier  fdf^weren  ^latinftüde  unterbrid^t.  SRittetS  biefeS 
UnterbredierS  fann  man  leidster  al§  mit  ben  in  Suropa  üblichen  felbfttl^ätigen  Unter» 
brec^ern  bie  9tafc^!^eit  abänbern,  mit  benen  bie  Unterbred^ungen  fid^  folgern,  wa§  Je 
nad;  ber  ju  erjielenben  SBirtung  notl^ig  ift-  ®in  ber  ©pule  beigegebener  ®onben= 
jator  i)at  bie  2tufgabe,  bie  SBirfung  be§  ©ftraftromeS  jum  größten  ^^dh  anfjul^ebeu, 
welcher  fonft  bie  SBirfung  ber  ©pule  merflid^  fd^wädbt.  53ei  ©pulen  mittlerer  ®röße 
(230  bis  254mm  ^-unfenlänge)  beftef)t  ber  (Sonbenfator  aus  144  Ouabratfuß  (133qm,8) 
3innfolie,  ift  in  brei  Slbtl^eilungen  (baüon  jwei  ju  50  Cuabratfujs  [46qm^45])  abge= 
tt)eilt,  burd^  eine  brcifad^e  Sage  tjon  geölter  ©eibe  ifoHrt  unb  auf  ber  (ärunbplatte 
ber  ^nbuctionSfpule  angebrad^t.  ^5'"^'  ^i"^  i'^''^^  ©pule  brauet  man  2  ober  3  große 
^unfen'fd)e  (Elemente. 

2)te  sugel^örige  Slbbilbung  jeigt  bie  innnere  Sinrid^tung  einer  großen  licgenbcn 
©pule  neuerer  Sonftruction  nad>  9^itc^ie'§  ^^lan.  2)er  cuS  einem  SSünbel  Sräljten 
au§  weid^em  (Sifen  befte:^enbe  Äern  C  wirb  burdt)  eine  bünne  Sage  eines  paffenbcn 
ÖfolationSmittelS  öon  ber  primären  ©pule  getrennt,  toeld^e  gewö^nlictj  auS  jwei  ober 
brei  in  bem  3taum  PP  liegenben  Sagen  beftel^t.  2)iefe  ©pule  ift  tu  jwei  ftarte 
©laSrö^ren  B,B   eingefdilcff en ,    weld^e    in  ber  2Hitte  mit   i^ren  offenen  ©üben  an 
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einanber  jtoßen,  rca^renb  bie  Sichren  an  i^ren  äu^evtt  (Snben  gejd^Io|fen  fmb.  Sine 
große  Slnja'^t  bünner  ifoltvenber  (S(f)etbcn  d,  öon  benen  in  ber  5lbbilbung  nur  einige 
trenige  angegeben  fmb,  t§eilen  bie  fecunbäre  ©pule  in  2(6t^ei(ungen,  unb  in  biefen 
ip  ber  2)ral^t  in  ebenen  ©piralen  gefijunben,  beten  jnjei  ober  mel^rere  in  bem  Staume 
jwijt^en   jtoei  benac^^barten  ©d^eiben   liegen.    2)ie  öerfd^iebcnen  Slbtl^eilungen  fte^en 


mit  einanber  in  SJerbinbung,  jo  baß  ber  fecunbäre  SDra'^t  ton  einem  @nbe  bi§  jum 
anbem  in  ununterbrod^enem  3ufammen!^ange  ift.  2)er  Ueberjug  öon  ©eibe  unb 
fjitniß  auf  bem  S)ra{)te  gewät^rt  eine  l^inreid^enbe  ^fotation  ättjijt^en  ben  SBinbungen 
berfelben  2(bt!^eilung ,  bie  ©dieiben  aber  oer^inbern  ein  Ueberfc^Iagen  »on  Junten 
au§  einer  Slbt^eilung  in  bie  anbere.  *  2)aburd)  ifi  eine  üoütommene  Sfotation  atler 
einjelnen  Sl^eite  crreid^t.  (Sine  ^fotation  nac^  ougen  »irb  in  ben  mittlem  2lbt:^ei= 
lungen  ber  ©pule,  reo  bie  ©pannung  am  fleinften  ift,  am  lüenigften  erforbert,  unb 
bort  ift  bie  ©efai^r  eine»  2)ur(^fd^lagen§  ber  (Slcftricität  nad^  ber  primären  ©pule 
am  fleinften.  Sie  größte  ©pannung  ift  in  ben  Slbtl^eitungen  om  @nbe  ber  ©pule 
oorl^anben.  S)e§l;alb  rcirb  bie  9iöl^re  D  D  au§  Hartgummi  in  ber  SJiitte  am  bünnften, 
an  ben  beiben  (Snben  am  bidjten  gemad^t.  2)ie  größere  SidEe  an  ben  Snben'  Per= 
minbert  jugleic^  bie  5laf'^fn»3fnbuction§n)ir!ung  an  ben  (Snben  ber  primären  ©pule. 
Sie  3nbuction§fpule  **,  »eldtje  9titd^ie  für  ba§  Stevens  Institute  of  Techno- 
logy in  Roboten,  9h  ^.,  anfertigte,  ^at  eine  primäre  ©pule  au§  195  |5"&  (59^,4) 
Scal^t  9?r.  6,  eine  fecunbäre  au§  einem  über  50  SReilen  (80km,5)  langen  Sral^te 
9ir.  36.  2)er  Äern  bcftel^t  au§  einem  33ünbel  auS  (Sifenbröl|ten  9ir.  20,  mit  geölter 
©eibe  unb  Jeinwanb  umroidEelt.  2Rit  brei  großen,  mit  boppettd^romfaurem  Sali  ge« 
füllten  Elementen  gibt  biefe  ©pule  21  3oll  (523^^)  lange  gun!en,  »elc^e  ein 
3  3oa  (76mm)  bideS  maffioeS  ®la§  burd^fc^lagen  (tgl.  1872  203  502).  i^adj  bem 
Scientific  American,  5lugaft  1875  ©.  115.)  (S — e. 


*  (Sine  gewiffe  SSerwanbtfd^aft  mit  biefer  ^nbuctionSfpule  in  Segug  auf  bie  Sin« 
orbnung  ber  fecuubären  SSinbungen  fjat  eine  »on  (S,  %.  S3ruf!^  in  Sleoelaub,  £>. 
im  Engineering  and  Mining  Journal  (October  1875)  befc^riebene  ^nbuctionSfpule, 
beren  fecunbärer  2)ratjt,  befonberS  be^ufä  ber  5Raumerfparniß ,  in  8  Slbt^eilungen 
cngeorbnet  fmb,  tt?obei  je  ä»ei  2lbtl^eilungen  burd)  feilformige,  mit  Paraffin  au§ge= 
goffene  ganfc^enräume  getrennt  finb,  bie  tier  mittlem  5lbt^eilungen  aber  67,  bie 
beiben  näc^ftcn  nur  55,  unb  bie  äußerften  nur  35  Sagen  Söinbungen  enthalten.  Sie 
Sagen  jeber  2lbtt)eilung  fmb  burd^  jroei  mit  2ßa(^0  getvänite  ^^opierblätter  öcn  ein-- 
anber  gefdjiebcn. 

**  lieber  bie  3nbuction§fpule  bc3  Royal  Polyteclinic  Institute  in  Sonbon, 
»gl.  1876  219  278. 
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J^chlittfchuhlaufen  2U  jdcr  |ahrüS2dt. 

®a8  ber  (Sefunb^ctt  nnb  Äörperfntfticffung  bcr  3"3fnb  ]o  je^r  jutvägttdbe  SBer« 
gniigen  be§  ®d)Iitt|d^u^taiifenS  gefiattet  imfer  launigeS  Ältma  nid^t  einmol  aüe  SBintcr. 
ge^lt  es  fc^on  in  ötelcn  Orten  an  geeigneten  (gisfläd^en,  fo  toerbirbt  gar  ju  oft  bie 
SBitterung  auc^  an  Orten,  wo  ©clegen'^eiten  »ort)anben  wären,  'buxä)  ©d^ncefall, 
9{egen  Jc,  bie  eben  erft  entftanbene  S3a^n,  S)er  (Sebanle,  burcf)  Äunft  ju  erfe^en, 
waiS  bie  DIatur  toerfagt,  lag  ba'^er  natje;  bod^  crforberten  bie  bi§!^er  angewenbeten 
beväberten  ©djlittfd^n^e  nid^t  geringe  Hebung  unb  ®e»anbtl^eit,  tt)e§:^alb  fie  eine 
ganje  befd^ränfte  9tntt»enbung  j.  53.  gu  J^eatertoorfteHungen  u.  bgl.  gefunben  l^aben. 

ein  fpeculatiber  Stmerüaner  l^at  nun  bie  <Bai)z  weiter  tierfotgt,  unb  c§  ift  t^m 
gelungen,  bie  ®i§fläd^e  burc^  einen  ebenen  unb  glatten  fünftlid^en  53oben  ju  erfe^en 
nnb  ©^littfd^u^e  mit  SRoßen  ju  confiruiren,  welche  burd^  ifjre  ©lafticität  bcm  guße 
nid^t  nur  feine  S3efdt)Wcrben  oerurfad^en,  fonbern  jebem  oudf)  wenig  ©eiibten  geftatten, 
fid^  auf  ebener,  glatter  SSal^n  mit  na^eju  berfelben  ®efd^winbig!eit  ju  bewegen  wie 
auf  bem  ®ife;  e?  fönnen  babei  überbieS  mit  Seidbtigfeit  jene  93ogcn  unb  ©d^Iangen» 
linien  befdt)rieben  werben,  weldtje  bem  (SiSIaufe  feinen  großen  Sfieij  berlei^cn. 

2)ie  lünfttidtie  SSal^n  wirb  ou§  ^ortlanbcement  ober  Ifpl^alt  ^ergeftettt;  e§ 
ifl  wcfentlid^,  ba§  fte  tion  @taub  unb  SSerunreinigungen  frei  gebalten  unb  non  'ißer' 
fönen  obue  <Sd^littfd^u!)e  mäjt  betreten  wirb,  ©etbftoerftänblid^  confertiirt  ftd;  ein 
fold^er  Söoben,  ber  übrigen?  aud^  ans.  §oIj  befte'^en  fann,  om  beften,  wenn  er  ftd^ 
unter  einem  gebecttcn  $Raum  befinbet.  '^üv  einen  SBreterboben  muffen  bie  9iotlen  ber 
®df)ul}c  aus  Ä'autfd)uf  beftetjen. 

©ie  neuen  ©d^littfd^u'^e  (^lim^Jton'S  patent)  ftnb  nun  fo  confiruirt,  baß  bie 
^ußfläd^e  berfelben  auf  jwei  flcinen  !^orijontaten  ■Sta'^Iad^'en  ru'^t,  bereu  jebe  an 
ben  (Snben  jwei  ^RöQd^en  au§  58ud^§!^ol5  trägt.  2)ie  Lagerung  biefer  ©tal^fad^fen  ift 
aber  feine  flarre,  fonbern  elaftifc^  unb  jwar  in  ber  SBeife,  baß,  wenn  ber  ^uß  be§ 
?äufer§  ftct>  naä)  ber  ®eite  neigt,  bie  barunter  liegenben  2Icf)fcn  eine  nad^  biefer  'iReu 
gungSrid^tung  ti'nx  conoergirenbe  ©teßung  einnel^men,  wie  bie  SSorberadt)fe  eineS 
©traßenfu:§rwerfeS ,  weld^eS  ftd^  am  S3oben  bewegt,  ©aburd^,  baß  jeber  j5"ß  fon 
ticr  9JolIen  getragen,  werben  bie  ^^effeln  bcS  gußeS  nid^t  in  bem  ®rabe  in  Slnfprud} 
genommen,  wie  bic§  bei  ©djlittfdtin^en  mit  Sauffcbicnen  ber  ^oQ  ifl. 

®oId;e  StoKfd^littfd^u'^e  fmb  toon  bcm  ^^abrifantcn  Gilbert  ©to^  in  «Stuttgart 
JU  bejte^en. 

2)iefe  ©rfinbung  l^at  bereits  in  ©ngtanb  in  einer  9Rei!^c  größerer  ©tobte  ju 
lucratioen  Unternel^mungen  gefül^rt,  unb  cS  ift  ju  wünfd^en,  baß  bicfelbe  aud^ 
in  S)eutfd)Ianb  bie  berbiente  S3ead^tung  finbc.  SJJan  fnbet  j.  33.  in 
aJlanc^efter  im  2llejanbra  $arf  einen  jcftartigen  S3au,  14  biS  16m  fcreit  unb  30  bis 
60m  larg.  ?ängS  ber  mit  ©egeltud^  befpannten  23?änbe  taufen  etwaS  eri^ö^te  SCßcgc 
fltr  3wfc^aucr;  ber  mittlere  9taum  ift  auSfd^Iießlid^  für  bie  ®d^Iittfd)u]^Iäufer  refer» 
birt,  2tn  einem  ®nbe  beS  33aueS  ifi  ein  Ord^efier,  am  anbern  ein  SBuffet  ongebrad^t, 
unb  burd^  eine  mäßige  Eintritts »  unb  Sei^taj e  eine  fel^r  ja'^Ireid^e  SBetl^eiligung  beS 
^ublicumS  ermöglid^t.  ©iefenbod^. 
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3Jetbreitung  öer  Se^mann'fc^en  ^eißluftmaic^ine  uub  ber  Otto  unb 
Sangen'  fc^en  ©a^fraftmafc^ine. 

©ie  Ser^anblungen  be8  S?erein8  für  Seförberung  tei  ®e»erbpetBe5,  1875 
S.  316  ff.  bringen  ausfü^rlicbe  flatifHfie  SDiitt^eirungen  übet  bie  SSetbteitung  ber 
obengenannten  Äletnfraftmafc^inen. 

|»iernacb  »tri;  bie  Sebmann'f^c  ^eigluf tmaf cbine  in  Scuticbtanb  auS- 
icblieBÜt^  Don  ber  „Berlin 'SlnbaltiicEen'aKafc^inenbau^ac-.iengeietlidjafr  in  Serfin 
OKoabtti  unb  Xeffau"  gebaut  unb  finb  bon  berjelben  bi8  1.  3"''  1^'5  geliefert 
rcorben:  396  Stücf  mit  iiinb  31Te.  2^al?Dn  bienen  allein  278  jur  SIBafferBerf orgung, 
22  jum  betrieb  ton  ITvucferprenen,  10  jur  Sentitaticn  unb  für  Slufjüge:  ber  9iefi 
bon  86  SDiafcbinm  öertbeilt  fi(^  auf  terfcbiebene  Kleingewerbe. 

Sie  jpetBluftmafc^ine    roirö  bi§  jegt   in  8  üerfdjiebenen  (Srcgen  gebaut,  namtit^ 
für  Vi2     Va     =*/i     1     1^2     l^/i    2     2e 
mitlllll        212  eplinbem. 

(Sie  1  i2^  Ü)iafd?ine  roirli  nur  für  üaboratoriumSDerfudje  unb  anbete  ganj  Heine 
Setriebe  Dccröeut^et.) 

93cn  ®a§fraftmaf(^inen,  -Spilem  Ctto  unb  Sangen,  tcefde  in  Xcutfcb« 
lanb  au»fcblieBlidj  ton  ber  „'Sa§motorenfabrif  Seug"  gebaut  werben ,  unb  jrcar  in 
6  ®rÖBen,  nämlicb  für 

Vi    %    3/4    1    2    3e, 
»Baren  am  1.  üKai  1875  in  (Sebrau^  1987  Stüd,  baten  jur  SSafferöerforgung  500, 
jum  Setrieb  tcn  Srud «  unb  litbograpöifcben  'ißreffen  400  ü}Za''cbinen ;    ber  gan3  be= 
beutenbe  9ief^  ton  1087  2}iajcbinen  fcmmt  auf  bie  Kleingewerbe. 


glüffige  Äo^lenfäure  alä  a}iotor. 

©ie  3^it^"'  ttJO  tnan  tvLxd)  Serroenbung  ber  Äobleniäure  flatt  be»  2)ampfe§  jum 
antrieb  unierer  iüiafc^inen  einen  ungeahnten  SSirfungsgrab  berfelben  erjielen  wollte, 
ftnb  wobi  fcbon  lange  torüber,  feit  bie  meianifcfae  'JBarmetbeorie  nadfagewiefen  bat, 
'iia^  bie  SBirfungagröße  einer  jeben  calorifcben  ütalcbine  einjig  unb  aüein  ton  ben 
2cmycraturgrenäen  ber  avbeitenben  glü)ftg!eit  abbängt,  toEfianbig  unabbängig  aber 
iji  ton  ber  9iatnr  berfelben,  fei  e§  nun  Suft,  SBaffer,  3Ietber  ober  Sobtenfäure  u,  c 
(jin  anbere»  aber  ift  c§  mit  ben  für  eine  befiimmte  Seifiung  erforberlitfien  Simen« 
fionen,  unb  bi^r  erforbem  betanntlicb  bie  ©eißluftmaic^inen  bie  größten,  bie  ÄobIen= 
fäuremafcbinen  aber  bie  fleinften  Serbältniffe,  benn  atmofpbärifd&e  ?uft  erreicfat  erfl 
bei  273^  bie  Spannung  ton  la'  Ueberrjiucl  (bei  Srwärmung  ton  0^  obne  SSerän« 
berung  be§  9}clum§),  SiJafferbampf  fd)on  bei  120-^,  flüffige  Äobleniäure  ^at  aber  fcbon 
bei  0^  eine  Spannung  ton  35at.  Qn  %lic[i  beffen  eignet  ftcfi  le^tere  am  meiften  für 
compenbiöfe  lDJe4ant?men,  welcbe  große  Äraft  entwideln  follen,  unb  ibre  feltene  SJer» 
»tenbung  ifi  nur  ber  loflfpieligen  ^erftettung  unb  ber  (Sefa^r  beim  ©ebraucbe  juju« 
fcbreiben. 

Sine  fpecicöe  5Inwenbung  nnbet  bie  Äo^Ienfdure  bei  unterfeeifcben  beweglitien 
SoHjeboS,  wel(be  in  fleinfiem  üiaume  eine  große  bewegente  Kraft  entbalten  icüen. 
3u  biefem  3'^^^'^  Ml  bie  2:orpebo=2taticn  ßet  9?ereinigten  Staaten  in  5^ewport 
väibobe  3^Ianb)  mit  eigenen  Apparaten  terfeben,  um  bie  großen  Sap-SorpeboS  mit 
je  300k  flüfüger  Koblenfäure  füllen  ju  lönnen.  Stefelben  werben  tom  Scientific 
American,  October  1875  S.  245  in  ber  ^auptfacbe  folgenbermapen  befdjrieben. 

2)a8_®a§  wirb  in  einem  gußeifernen  ©cfäße  erzeugt,  wetc^e?  mit  ü)iarmorfiau_b 
nnb  Sauer  tbeilroeife  gefüüt  ifi  unb  in  einem  mit  Sentilterfcbluß  terfebenen  'auf' 
fa§«  bie  erfcrberlicbe  Scbn^ef^liäute  entbält.  Sur(^  Ceffnen  be§  9?entil»  tritt  bie 
©djwefelfdure  in  b-;n  Spitnber  ein,  in  weld^em  eine  SRübrtorrütung  tcn  außen  ber 
bewegt  werben  fann.     2)ie  entfiebenbe  Koblenfäure  wirb  burcb  ein  5bkirobr  bis  »um 
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S?oben  eines  mit  Ä^affer  gcfüßten  2öafcf)gefä§e§  geleitet,  &eim  Stuffteigen  burd^  baS 
2K>affer  gereinigt  unb  enblid)  in  ein  ©ammetgefäg  geleitet.  S?on  ^ier  au§  ftrömt  fte 
burci  eine  in  öi§  gefüllte  ©erlange  jn  ber  ©rndpumpe,  rcclc^e  einen  ftät)lernen 
Stitinber  mit  63mm  2;urc{)meffer  unb  254:mm  §ub  bcfi^t  unb  oon  einet  eigenen 
Dampfmafc^ine  Kon  178mm  2)urcf)meffev  unb  380mm  ^ub  beroegt  »itb.  33on  ber 
^sumpe  enbU*,  bie  gleid^faüä  mit  ©0  gefüt)lt  ift,  gelangt  bie  comprimirte  Äo^Ien» 
idure  in  flüfftgem  3u[tanbe  in  bie  cigentücf}en  (gammelrefeißoivg,  rcelc^e  üon  einer 
Äältemifcf)ung  umgeben  finb,  3f)re  Spannung  beträgt  bann  ca.  4Cat,  fcei  f)Di)ern 
Semperaturcn  aber  tann  biejelbe  big  auf  baä  Scppelte  unb  me^r  fteigen  (bei  45ü  auf 
lOOat);  beS^alb  ift  bie  2infertigung  ber  ju  i^rer  Stufbema^rung  bienenben  (Sefäge  eine 
eat^e  bon  großer  2i'id}tigfeit. 

i((§  befte  AjerfteüungSroeife  foK  ficf)  folgenbe  eigcntl^ümlid^e  üJtet^obe  beroäfirt 
f)aben.  ®a§  ©efäß  wirb  qu§  einem  c^tinbrifct.en  üJJittelftücE  unb  fugeiförmigen  tappen 
äujammengefe^t,  weldie  baburc^  l^ergeftetlt  »erben,  bap  sufammengelöt^ete  hülfen  au§ 
imm  ftarfen  ®ta§lbled^  mit  berfe^ten  ©to^en  über  einanber  gejcljDben  unö  fc^lieglic^ 
burct;  eingießen  Bon  reinem  pjfigem  3inn  3"  eint^nt  (J^anjen  üerbunben  werben,  dm 
fcerart  !)ergefteüte§  ©efäp  foK  nad^  Stngabe  unferer  Duelle  eine  ©pannung  oon  200at' 
ausg^alten  ^aben,  bi§  e§  jerftört  rcurbe. 

2;ie  ^erfteaungStoften  bon  1^  ffüfftger  Äo^Ienfäure  betragen  ca.  0,6  SDL        'SR.. 


ißerbic^tung  tion  2)ainpfleitunc3grö^ren. 


3ur  SJerbid^tung  led  geworbener  ^eipngSanlagen  mit  abgetjenbem  Sampf,  wel(^e 
ton  SBeißblec^  ^ergefteßt  finb,  nel)me  man  guten  SÖJennigütt,  bermifd^e  benfelbeu  mit 
in  ©pirituä  aufgelöstem  ©d^ellacf  unb  üerftreid)e  bamit  bie  fc^abl)afte  ©teile  in  tal= 
tcm  unb  con  Saffer  befreitem  Quftanbe.    (®ewerbeblatt  für  |)effen,  1876  ©.  13.) 


2tfuftif4)e  2elegra^l;ie  mittels  ©ampfpfeifen. 

55ei  einem  in  ber  Manchester  Scientific  and  Meclianical  Society  gel^altenen 
a?iortrage  (Engineer,  Secember  1875  ©.  473)  jeigte  SB.  §.  53ailep  2)ampfpfeifen 
ton  berfd^iebener  ©röße  bor,  weld^e  baju  beftimmt  waren,  unter  berfc^iebentn  S3er= 
^ältniffen  alä  afuftifc^e  jtelegrapljen  berwenbet  ju  werben.  Sailei)  würbe  bur^ 
Sapitän  33rent  bom  ißellerop^on  auf  biefen  (äegenftanb  aufmerffam  gemacht  unb 
bält  i§  für  möglich,  iia^  ©djiffe  bei  nebeligem  äöettcr  auf  eine  Entfernung  bon  3 
b'S  wenigftenS  6  ober  8  englifd5e  2)^eilen  (4,83  bi§  9,65  ober  12km,87)  mit  einanber 
fpred)en  tonnen.  33ei  ben  oon  Sijnball  im  iDZai  1873  angeftellten  33erfuc^en  wur= 
ben  Üöne  je  nad)  bem  Bwft'inbe  ber  3Umoip^äre  (bgl.  1874  213  450)  auf  3,5  bi§ 
12,75  englifd)e  SJJeilen  (5,63  bi§  20km,59)  (gntfernnng  gel^ört,  bei  wibrtgem  Sinbe 
ta^  eine  2)M  fogar  9,25  9}Zeilen  (14km,88)  weit.  Cbgleid)  nacf)  StjubaH'S  9}er= 
jud)cn  Sampf^örner,  weld)e  öVamal  fo  tbeuer  finb  wie  ®ampfpfeifen,  al§  borjüg= 
itdier  ^ingeftellt  würben,  ^ält  53aile^  boc^  bie  pfeifen  für  beffer.  3}a  bicfer  Diebel 
ftctS  bei  äiUnbftille  auftritt ,  fo  finb  ©djalltelegrap^cn  fcabei  fc^r  leicht  ju  benü^en. 
aJlittelS  einer  großen  Sampfpfeife  tann  man  redjt  gut  je  nad)  ber  Entfernung  10, 
20,  ja  bis  30  SSorter  in  ber  SDUnute  telegrapl^iren;  Dabei  erjeugt  baS  DJieberbrüden 
einer  2^afte  eine  weite  Ceffnung  beS  SampfwcgeS  unb  bietet  bie  S)iöglid)feit,  longe 
unb  furje  pfiffe  ju  geben.  HRittelS  ber  iTafte  wirb  nämlid)  ein  Soppelfi^bentil  be- 
wegt, welcf)e§  fo  äquilibrirt  ift,  baß  eS  felbft  bei  80  ober  100  ^fb.  auf  ben  Ouabrat' 
joU  (5,64  ober  7^,04  pro  iQc)  mit  größter  2eid)tigfeit  bewegt  werben  fann,  füllte  aud; 
baS  Sampfro^r  3  bis  6  goE  2)urd)meffer  (76  bis  152mm)  traben.  S)er  ©d)olItricf)ter 
ber  ^^^feife  ift  [teilbar,  bamit  man  S)ampf  bon  ^ol^er  ober  nieberer  ©paunung  benü^en 
fann  unb  baS  günftigfle  3f{efultat  mit  bem  2)ampfe  erhält,  weldjen  ber  Ätffel  wä^renb 
ber  2lrbeit  liefert.  2)ie  \|3feife  foU  etwa  10  ober  12  guß  (3m,05  ober  3m,66)  über  bem 
Äopfe  beS  Selegrapl^irenben  angebradit  werben,  weld}er  mittels  eineS  mit  einem  21n= 
fd}lage  berfe^cncn  .^ebelS  unb  einer  Äette  baS  3}entil  bewegt  unb  nac^  bem  (Sstric^' 
*;Htnft=21Ip^abete  telegrapljirt.  33aile^  jie^t  baS  i'J{orie«''3llpl)abet  wegen  beS  inter= 
nationalen  StjaratterS  beSfelben  bor;  Uoc^   fann  ani)  ein  anbereS  51Ipljabet  gewählt 
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trerben,  j.  33.  für  ®d/iffe  cini ,  tcelc^cS  fi*  genauer  im  £atcrnenfignalen  aniilteßt. 
Dieben  ber  2:elegrapt;irtai"ic  )oü  t>ai  ju  benügente  3Up^abct  ergaben  m  Gifenguß  an-- 
gebrac^t  trcrben,  tamit  ^etermann  gleich  telegrapfjiren  fann.  ^atlep  memt,  nüv 
einer  i'feife  »en  12  ^oü  Xurd^meffer  (30-4mmi  fönne  man  bei  ^Mcl  auf  6  SDJcilen 
^tffcm,65)  telegrap^iren,  ta  eine  ßjoüige  (152i"ni;  auf  über  3  39?eilen  (4km,83j  bcut= 
lid^  äu  rerne^men  n?ar. 

Xa$  wirfliebe  Selegrop^tren  mit  ber  pfeife  würbe  bei  Siebet  nu^bringenber  fein 
al§  ba§  je^t  tcrgefd^viebene  bicfe  l^feifen,  ta.  man  faum  bie  ©cgenb  benimmt  be= 
urt^eilen  !cnne,  wobcr  ba§  le^teve  fomme.  Wht  nccb  grijßerm  dlut^m  aber  tonnte 
man  ficb  ber  ^^feife  bei  günftigerm  Setter  jum  Selegrapbiren  ton  aüerbanl»  DJad)^ 
richten  tjon  einem  Schiffe  nadb  bem  anbern  ober  an  bie  Äiifie  bebienen,  auf  für5ere  ober 
weitere  gfi^i^^"-  Sbenfo  fönnte  man  mittels  ber  ^^feife  burd)  ben  'ipuft) erkämpf  bin» 
burd^  auf  glotten  ober  einjelnen  Schiffen  befehle  ertbeilen.  5?cn  3?ortheiI  biirfte  fer« 
ner  bie  'ipfeife  jum  Jetegrap^ircn  in  Saarenliäuiern,  in  2ocf*,  bei  ber  ^fußfcbifffa^vt, 
in  Äo^len»  unb  ©ifenwerfen  u.  f.  w.  fein.  @— e. 


^neumatifc^e  9lc^renne§e  in  Gnglanb. 

3n  einem  in  ber  Institution  of  Civil  Engineers  in  Sonbon  torgelefenen  SBcr.- 
tvage  t?cn  di.  <B.  ©ullet)  unb  'SU.  gab  ine  über  bie  pneumatiidje  ^eforberung  tcn 
jlelegrammen  (tergl.  1872  206  0)  wirb  berichtet,  baß  24  pneumatifcbe  9Jct)ren  in 
i'onbon  tor^anben  fmb,  ton  einer  ©efammtlänge  ton  etwa  18  engt.  iPietlen  r2^km), 
ferner  4  Sjögren  in  Siöerpoel,  3  in  Dublin,  5  in  9?knc^e[ter,  3  in  Sirming^am  unb 
1  in  ©lasgow.  Sie  allgemeine  2Infic^t,  baß  bie  pneumatifcfee  33eferberung  t^eurer 
wie  bie  telegrapbüc^^  f^^r  würbe  als  irrig  naigewiefen,  ta  ber  ©efammtaufwanb  ber 
erftern  bfc?  jwei  Srittel  ton  bem  betrug,  tcav  jur  S3e^a^Iung  be§  ®e^alie§  ber  jur 
telegrapl^ifcfien  53eftJrberung  ni>t^igen  ißeamten  erfcrbcrltc^  gewefen  wäre,  obne  ^erücE» 
ftdjtigung  ber  Soften  für  Xrä^te  unb  2(pparate.  ©§  würbe  ferner  bargetban,  bog 
bie  Äraft  unb  S3iüigfeit  beim  33etriebe  um  fo  greger  wäre,  je  bünner  bie  5Ri?^rcn 
wären.     (Telegrapher,  1875  i8b.  11   2.  300.  ©— e. 


SSafierglal  jum  2lnftn(^  auf  §oI§,  3Jlauertrer!  unö  3)ktatlen. 

Sie  aBafferg(a§fabrif  3} an  Saerle  nnb  ©ponnagcl  in  iSeriin  empfiehlt  ein 
5atben'23af|ergla§  in  einer  jum  ütnfhric^  unmittelbar  geeigneten  Sofung.  9cac^  einer 
SWitt^eilung  berfelben  (Seutf^e  S3aujeitung,  1875  S.  511)  ift  e§  beim  ©ebraucb 
btefer  Söfung  wefentli(^,  baß  bie  ^u  fireic^enben  glücken  trocfen,  frei  »on  %itt,  Seim, 
üicfi  ober  §arj  finb.  SefonberS  empfeblen?wertb  ifi  ein  Qn'ia^  con  Aalt  ober 
©c^werfpatb;  ber  fxä)  bann  bilbenbe  tiefetfaure  Äalt  ober  33arit  ifi  unlc-f-lich,  wo= 
burc^  ber  3Infiri^  wetterbefiänbig  wirb.  Um  bemfelben  eine  ?yärbung  5U  geben,  tann 
man  aüe  reinen  mineralifcfien  färben  al§  3"1'"?  benü^en,  i-  ^.  alle  reinen  natür» 
liefen  unb  fünftlichen  Srbfarben,  wie  Cef  er,  rot^e  unb  grüne  Srbe  :c..  Ultramarin^ 
SBIau  unb  ®rün,  Sinfweiß  unb  3infgrün,  9iuB  u.  f.  w.  20  bi§  25  i'roc.  be§  2>o= 
lum§  ber  jugefe^ten  gerben  mit  Äattpulter  ober  Sdbwerfpat]^  gemijcbt  un?  laz 
Doppelte  Cuantum  =  24  bi§  28  ^l?rcc.  2SaffergIa§  lugcfe^t,  reichen  ^in,  um  bie 
ijarbemaffe  ftreichred^t  ju  machen.  33ei  bem  l^reife  tcn  6  bi§  7  3??.  per  Str.  Diatrou' 
SafferglaS  unb  14  bis'lö  )Sl.  per  Str.  Äali»23affergla§  foftet  ba§  5um  2lnftrid^  notl)« 
trenbige  2BaffergIa§  0,45  bi§  0,90  2)?.  pro  lOOqm  31nftri(fcfläd^e,  W05U  ber  ^rei«  für 
bie  gewäblte  garbe  nebji  bemjenigen  be§  Äalfpulperä  ober  iearit§  nocb  binjutritt. 
Sie  forgfältig  gemifc^te  2(nfitrtc^mafie  muß  mcgüc^fi  bünn  aufgetragen  werten,  ba 
biefelbe  je  bünner  befto  baltbarer  ift.  Surc^  ^ieberbolung  werben  bie  geftricfcencn 
^lädben  tjollfiänbig  gebecft.  SSenn  an  biefen  flächen  ft*  alfalifcbe  Sefianbtbeile 
finben,  fo  bilbet  ftch  bei  SJerwenbung  bon  iiiatron=2BaffergIa§  bisweilen  ein  Ueber-- 
l^u§  öon  Dktron,  weldber  auSfrpfiaüifirt.  Seffer  wirb  unter  folcben  Umfiänben  Äali= 
2BafferglQ§  jur  2(nwenbung  gebracht. 

2Iuf  Sementpu^  galten  Vie  aSafferglaSfarben  ebenfaDS  gut,  ebenfo  auf  ®i)pf ; 
ftnb  le^tere  ungeichü^t  gegen  iRegen,   fo  ifi  ju  bea^ten,    ba|  bie  5^'''^^"  ^"'^  ^"-' 
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fü^vung  be§  Sdiflrid^«  mit  %  bt§  Igrabiger   lauwarmer  Söfung  bon  SBcfferglaS  mit 

einem  ©d^iramme  at)gemajd)cn  unb  l^ierauf  mit  reinem,  lauirarmem  SBaffer  obgejpült 

»erben  muffen,    («ergl.  1875  217  421.) 


SBeifee  ©(^mierfeife  (patentirte  äöafferglalcompofition). 

Unter  bem  9^amen  „rceiße  ©c^mievjeife"  (patentirte  SBafferglaS-compofition)  toirb 
ein  angeblid)  bon  San  Saerle  unb  ©ponnagcl  in  S3crltn  fabricirte§  2Bafd^« 
mittel  aufgeboten  unb,  wie  man  !^ört,  fe^r  gut  abgefegt.  2)ie  „weiße  ©d^mierfeife" 
^at  nad)  ®.  3Kers  (Seutfcbe  Snbuftviejeitung,  1875  ©.  475)  weiße  ^^arbe,  fd)wad^eg 
^arfüm  unb  bie  Sonpftenj  einer  flumbigen  ©albe;  bei  nät)erer  Prüfung  erfc^cint  fie 
als  ein  mit  jalinofen  fleinen  Suftblafen  gefüllter,  auffällig  bidfer  ®ct)au"m  öon  fogen. 
furjer  SonfiPenj.  S3eim  Umrühren  erbält  bie  ffliaffe  eine  „längere"  unb  mel^r  feimige 
S8ef(^affent)eit.  2)ie  SRaffe  ift  eine  SD^ifcbung  öon  ??atvorfeife  mit  iJJatvon'SafferglaS' 
Irfung  unb  Suft,  welche  le^tere  jum  Slufbaufc^en  bient.  .S)ie  Sompofition  gibt  bei 
ber  3evfe^ung  2,37  ^roc.  tvl^ftaÜinijc^e  g^ttjäuren  öon  bem  ©djmeläputxft  bcr  au§ 
SocoSfeife  au§gefd^iebenen,  unb  fie  terliert  bei  1000  56^8  ^roc.  Sä?affer.  §ierau§ 
läßt  ftd^  baS  ÜJiijc^ungjöevpltniß  ableiten. 

gur  9?ac^abmung  ber  ©ompDfition  würbe  eine  E5co§feife  mit  73  ^roc.  %itu 
fäure  unb  15  ^loc.  äBaffer  unb  ferner  eine  SBafferglasiofung  üon  37 ''/2*^  33.,  Weld}e 
bei  lOQO  58,7  $roc.  SBaffer  üerliert,  öerwenbet.  giir  biefe  2)?atcrialien  berechnet  fid) 
ba§  SKifc^ungSöer^ältniß:  1  Zij.  Seife  auf  30  X'ij.  äßafferglaälijfung.  (Sine  ^ievnad^ 
^ergefteÜte  SJiifc^ung,  ermatten  burc^  ©d^meljen  ber  jerfc^nittenen  Socosfeife  in  ber 
erwärmten  2ßaffergia§löfung  unb  Umrübren  ber  erfalteten  3J?affe,  jeigte  in  ber  S^at 
ba^felbe  Sluffel^en  wie  bie' Original  ©cbmierfeife.  2)a§  fo  leidet  tiersufteüenbe  ^rä= 
parat  fiebt  in  ber  Zijat  gang  öerfü^rerifcb  uitb  get)altreid^  au§,  unb  e§  wirb  bcn 
woblbered^neten  (Sinbrud  auf  bie  ^au§  =  unb  SBafc^frauen,  ^ärber  unb  anbere  (low 
fumentcn  ju  machen  taum  üerfeblen.  2)er  Stßertti  ßon  Ik  weißer  ®(^mierfeife  be= 
vcdjnet  fid^  ju  44  ^f. ;  ber  33eiIauf§preiS  beträgt  aber  70  $f. 


Ueber  bie  gabrüation  üon  ^ndexconkux, 

S5efanntlicb  wirb  'iiai  sunt  ^yärben  üon  Stqueren,  (Sffig,  S3ier  u.  bgl.  berwenbete 
ßaramclbraun  burd^  (ärbi^en  bon  3"'^^'^  (1867  185  236)  ober  bcn  Sraubenjuder 
mit  Slltalien  cvbalten.  Slntbon  (Äo^lraujd)'^  Organ  für  Siübenjudevinbuftvie,  1875 
@.  691)  empfieblt  auf  lOOk  etärfejuder  3^,25  hbftatliftrte  ©oba  ober  1^,75  2leö= 
natron  gu  berwenben,  weld^e  nac^  boütommener  ©djmeljung  bem  ^ndfc  jugefe^t 
werben.  S^m  j^ävben  bon  (Sffig  ift  biefe  ©tärfesudeicculeur  feboc^  ni(t)t  geeignet, 
la  fte  burc^  bcnfelben  tbeillbeife  ^erfe^t  wirb. 

©tatt  ber  ©oba  Slmmoniumcarbonat  ju  nehmen  (1866  181  334),  ijl  nad^  2ln= 
gäbe  be§  SJerfaffciS  ni(^t  prattifd^. 


Ueber  ben  ©e^lt  ber  ^udexxühen  an  ©ticfftoff  unb  Slmwonial 

Sl^ampion  unb  gellet  faffen  bie  Stefultate  i^rer  Unterfud^ungen  in  folgenben 
©ä§en  jufammen: 

1.  S3ei  gleidt)em  Söoben  unb  gleid^em  ©tidftoffgel^alt  be§  ©üngerS  entl)atten  bie 
SRüben  um  fo  meljr  ©tidftoff,  al«  "fte  reid^er  an  3"*^'^  ftnb. 

2.  33ei   gleid}em  3iidergel)alt  fmb   bie  Stuben  um  jo  reid^er  an  ©tid^off,  al§ 
bcr  Sünger  fiidftoff^altig  ift. 

3.  ®er  ©el^alt  an  Stmmoniaf  berringert  fid^  mit  ber  3unat)me  an  3"*^'^- 
3)iefelben  2?erl)ältniffe  joÜcn  aud)  für  baiS  Ruderrobr  gelten,     (Comptes  rendus, 

1875  t.  81  p.  537.) 


aRifcfHcn. 
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Ueber  tie  Üöirfung  einiger  ^esinfectionsmittel. 


UebermanganfaureS  Valium.  Bd)xötex  ^at  beobachtet,  bag  ^nfuforien 
lange  3"'  '"  flarfen  Jciurgen  besfelben  ^erumfc^trimmen;  bann  tritt  in  Ca§  innere 
tiefer  Crgaiti^men  eine  braune  g^i^bung  ein,  norauf  fie  abflerben.  'Jtibnlic^  Dei= 
balten  fic^  ^efejellin,  wä^renb  bie  (gpcren  ter  befcnntcn  (gd^immelpilje  Mucor  unb 
Pencillium  felbft  auf  ftaifen  Jöfungcn  feinten.  Safieriin  weiben  in  concentrirtcn 
Üöfungen  obne  SSraunfärbung  getölttt;  in  Scfungen  bon  1 :  lÜlO  tjermebrcn  fie  fid) 
bagcgen.  Xie  SBirturg  ber  übeimanganfüuien  ®a(5e  ttirö  noc^  bebeutctib  baturd? 
oerminbert,  ta^  fie  juerfi  auf  bie  jerfaüenen  organifcbm  Subflanjcn  eintrirfm  unb 
baburc^  jerje^t  rceiben.  Sirb  j,  iß.  ein  Siücf  fnfdjiS  '^[i\\i)  in  eine  l'öfung  ton 
Äaliumpeinianganat  gebracht,  fo  färbt  fic^  feine  Cbciftä(fce  braun,  lie  Söfung  entfärbt 
fi(^  balb,  ba§  übermanganfaure  galj  ifl  jetfe^t.  Xa§  ffiaffer  sietjt  nun  Subftanscn 
ou§  bim  unserfe^ten  (jleifcbe;  e§  treten  JCafterien  auf,  bie  fic^  ftarf  tjeimc^ren  unb 
ba§  gleifc^  njeiter  argreifen.  iß?egin  ber  großen' 2)Jaffe  jerfe^ter  crganifc^er  Sicffe 
ifi  je^t  jur  n?ieber^oItin  TeSinfcction  febr  Diel  übermanganfaurc§  2aU  erforbeilid), 
unb  bennocb  ift  na^  1  bi§  2  jagen  ftaife  SBermcbrung  Ccr  söatteiitn,  Trübung  unb 
gäulnifegsrut^  rciebir  eingetreten.  2:ro5  ber  21nrcii.nbung  grcger  iDitngai  biefeS  XiS' 
infcction§mittcI§  fautt  ta§  ^Icifcb  iaf^  ebenfo  fc^nell  alS  in  reinem  SSoffer.  Ucber« 
manganfaureS  Äclium  mag  taber  jum  2Ju§fpiiIen  Den  l:!i}unten  mit  S?ori^eil  S>er« 
wenbung  finben,  jur  S^esinfccticn  Don  SIborisftcffen  ifi  baifelbe  DcÜig  ungeeignet 
(Dg(.  1873  210  141). 

Sljlor,  jtrocfne^  Sb^orgaS  ifi  obne  SStrfung  auf  bie  niebern  Oiganismen; 
Sblorräuc^iningen  Don  Äleibungsfiüden ,  SSaaienbaüen  ftnb  ba^er  ganj  nu(j(Dl. 
Unjureicbenb  unb  fe^r  fc^neQ  erfdjöpft  ifi  bie  beSinficirenCe  SBiifung  auf  {^liifftgfeiten, 
3lbort«ficfie  u.  bgl. 

'IJ^enof.  ;3n  föfungen  cngetcenbtt,  ifl  bie  Saibolfäure  ein  fräftigeS  TliiUl  jur 
äet^tjrung  nieberer  Crgarilmen;  in  Jtjfungen  rcn  1  2ij.  ^'beitct  in  2010  %ij.  SScffer 
werben  ^nful'^"«"  ""b  S3af;erien  augenblicflicb  gctcbtet;  2°'g  {;erügen,  um  bie  @äb= 
rung  ton  lOCcc  3ucferlöiung  ju  ter^intcrn.  iöei  einem  antetn  33eiiuc^e  jeigte 
^leifcb,  unter  SJaffer  aufbettc^tt,  fcbcn  nacb  3  Segen  fiarte  Jiübung  unb  reic|li^e 
^a!terienbiltung,  in  Jöfungen  Dcnl:10tOO  begann  bie  3^rii^ung  bi§  5^^'!'^'^^ 
rac^  6  Sagen,  tesgleie^en  aber  exfi  ncd^  5  SEccten  in  Sbfungen  Den  1 :  £000  \.nac^« 
bem  *l?^erol  burcb  ^^erbunften  Derloren  gegargen  nrar),  urb  in  3Baffer  mit  0,1  %'icc. 
^bfncl  \)aüi  baö  ^^leiicb  felbfi  nacb  8  äi'ccfjen  noc^  garj  bas  Sluefe^en  ton  jrife^em 
gleii(i;  Batterien  roaren  nictt  nacbjmreifiU. 

3n  praftif^er  ißejie^ung  ifl  alfo  rcotl  tein  Stoff  fo  fe^r  geeignet,  in  grcgern, 
leitet  jerie^baren  SD^affen  (ISfcrementen,  Sanalinfcalt)  tie  Sntrcicfhing  ton  ^öulniß 
unb  3nfccticn§crgcni§men  ju  binban,  bi§  biefe  ©loffe  cuf  anbere  ©eife  unfctätlidj 
gemacbt  rcerben  fonren,  al§  '^^moi.  %ni)  jur  Se^iuf^ction  ton  SSunben,  jum  Scn« 
fertiiren  crganifc^er  (Stoffe  u.  bgl.  ifi  feine  SInroenbung  nur  ju  empfehlen  (ügl.  1873 
210  136). 

§i§e.  jyäulnifebafterien  rcerben  bä  580  getöötet;  bie  SInrcenturg  Reißer 
kämpfe  unb  foctenben  ©affer»  ifi  bemnad;  becd^ter§tDcri^.  {%.  So^n:  Seiträge 
jut  ißiciogie  ber  l^lanjen,  3.  ^^ft  <B.  30.) 

(Sibam  (tafelbfl  e.  208)  beiidjtet,  bc§  ber  jjäulntfeertfger  Bacterium  Termo 
bei  Temperaturen  ur.ter  -\-  5'J  in  ten  3ufi^nb  ber  ^älteftarre  Dcrfäüt,  au§  bem  er 
jeboe^  bei  bcb^m  Temperaturen  ju  neuem  Seben  errcadjt,  2Im  günfiigften  für  feine 
Snittiicflung  unb  bamit  für  ben  ^öulni^prrceß  finb  bie  Temperaturen  ton  30  bi§ 
350,  rciäbrenb  biefe  £rgani§men  bei  600  abfterben.  2urc^  längere»  Sinlrcdnert, 
felbfi  bei  50^,  »erben  fie  nicl;t  getöbtet. 

ibpniol.  ^ufemann  empfieblt  wieberbolt  al§  Slniifepticum  bü§  S^ljmcl, 
namenttid^  jum  ©unbtoerbanbe  (^nbufirieblätter,  1875  ©.  442.  —  S?gl.  1869 
194  360). 

®  olicrjlf  äure.  9ieubauer  mac^t  meitere  2)?itt^eilungen  (tgl.  1875  215  169), 
ttelcbe  bie  gäbrung§fcemmenbe  SSirfurg  ber  Salictjtfäure  bcftättgcn  (Journal  für 
prottiicbe  ßbemie,  1875  ißb.  12  ®.  331).  @n bemann  (bafelbft  @.  260)  Ijat  ben 
S^eSinfcctionsroertb  ber  ©alicplfäure  unb  ßarbolfäure  taburc^  fefijufteüen  gefuctt, 
bog  er  Juft  burcb  eine  bamit  Derfefete  faulic^e  glüffigfeit  unb  ücn  ^ier  burc^  eine 
reine  So^n'fc^e  ©afterienlöfung  leitete. 
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2)a  nad)  bcn  neuem  Unterjudiungen  bon  ^y.  So^n  bie  ißafterien  au§  faulenben 
giüjilgteiten  burc^  Juft  feineSroegS  regelmäßig  in  anbete  Söfungen  üöergefü^rt  »er« 
ben,  fo  finb  bie  atei'ultate  @nbemann'g  nuv  mit  SJorfic^t  aufjunel^men.  %. 


^a§>  mxiiMl 


(S,  Sedel  beftreitet  bie  Slnga&e  (SoreniDinber'ä  (1875  218  464),  ba§  jur 
^Beleuchtung  ba§  Santulöl  beffer  fei  al§  3tap§öl.  ^n  S^eu^Salebonien  I)at  man  »er« 
geblict)  Berfuc^t,  ba§felbe  für  ben  8eud)ti]^urm  ju  benüfjen;  bie  ben  ©od^t  umgebenben 
2)letaübvenner  waren  jeboc^  batb  jerftort  unb  jelbft  ^ßlatinbrenner  würben  fc^neü  s^r^ 
treffen.  SBerfudje,  Welche  SJerfaffer  im  Stuftrage  ber  9iegierung  anfieüte,  bie  ber  35er= 
roenbung  biefeä  DeleS  entgegenfte^enben  Uebelftänbe  ju  befeitigen,  fdjlugen  fe^t,  unb 
fo  mußte  felbft  ba,  »o  bie  ^anfutnuß  im  Ueberfluß  bor^nben  ift,  ber  i^ebraud)  be§ 
Oeleä  aufgegeben  «erben  (Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  371). 


3)Zenf(^li(^er  Körper,  leud^tenb  burd^  ^p^o^p^ortüafferftoff. 

SBor  einigen  ^a'^ren,  ot§2)UcIean  einen  Sf) eil  be§  2;age§  mit  ^^oSpl^orwaffer* 
ftoff  (PH3)  au§  'i|3t)0§p^or  unb  Kalilauge  eyperimcntirt  l^atte,  fal^  er  beim  ju  S3ette 
ge'^en  feinen  Äörper  ganj  leud^tenb  toon  einem  ©limmen  wie  ba§  be§  ^;^o»p^orS  an  ber 
l'uft.  ©ntweber  War  etwa§  Don  bem  (Safe  ber  S3erbrennung  entgangen  ober  ba§ 
33erbrennung§pvobuct  War  tion  bem  Sörper  abforbirt  unb  ber  ^l^oSp^or  erlitt  fpäter 
an  ber  Cbevfläc^e  beSfelben  eine  langfame  Oyijbotion  (eremacausls).  33erfaffer  füf)Ue 
l^terbei  nichts  ^uffaKenbeS  unb  feine  ©efunb^eit  l^at  babnrc^  in  feiner  SOBeife  gelitten. 
C^aä)  ^oggenborff'S  SInnaten,  1875  53b.  156  ©.  657.) 


Heber  bie  S3ilbung  toon  tüafferfreier  ©d^toefelfäure  bei  SSerbrennung  toon 

©(^iuefel!ie§. 

(^Berichtigung.)  33ei  ®etegen!^eit  meines  9ieferate§  über  bie  SSerfuc^e  üon 
©d^eurer'Äeftner,  betreff enb  bie  aSilbung  öon  ©d^wefelfäure  bei  ber  9tö[tung  öon 
©c^WcfelfieS  (1875  218  322) ,  ift  mir  ein  ^rrt^um  untergelaufen,  auf  Wdäfin  mtcf) 
für;5tic^  $r.  iBüc^ner  in  Siefing  bei  Sßien  oufmertfam  maci^te,  unb  ben  ic!^  mic| 
beeile,  l^iermit  ju  conftatiren  unb  richtig  ju  fteüen.  ^ä)  l^atte  bemerft,  bag  ici^  einer 
öon  ®d^eurer  =  Sef^ner  berechneten  9tnali)fe  ton  aug  ©c^wefetfieS  ert^attenen  SRoft' 
gafen  nid^t  nad^jufommen  toermöd)te,  unb  bie§  bamit  begrünbet,  baß  bie  ^rocentjal^Ien 
für  ©auerftoff  unb  fc^weflige  ©äure  fid^  ju  20,96,  bem  ^rocentge'^alte  ber  atmo- 
fp'^ärifc^en  2uft  an  ©auerftoff,  ergänjcn  müßten;  ic^  ^atte  ferner,  »on  biefer  Stnnal^me 
au«ge:^enb,  bie  3ufammenfe^ung  ber  ^ioftgafe  abweid^enb  üon  @cf)eurer»Äefiner 
berechnet. 

2)iefe  33egrünbung  unb  biefe  Slnna'^me  ftnb  aber  irrtl^ümüd^  auf  ben  borUegen» 
ben  ^aü  angewenbet,  in  Welchem  e§  fict;  um  ® c^wefelüeSüerbrennung  f)anbelt, 
wä^renb  fie  in  biefer  SSeife  lebiglidt)  anwenbbar  finb,  wenn  man  @ct)WefeI  Der» 
brennt.  griebr.  S3obe. 


2)nicf  unb  ajerlag  ber  3.  ®.  ßotta'jci^en  SBuc^l^anblung  in  SIug§6urg. 


^cber  mm  iampfmafchinen-^teuerungett:  von  Ingenieur 
Pülln-Pdchtors. 

SKit  abblleunflcn  auf  Saf.  VIU. 

(gortfe^ang  »on  @.  12  biefe§  53anbe«.) 

IL   ^oppelfc^ieber^iSteuerungen. 

Sitte  überhaupt  möglid^en  Sombinationen  öon  ©oppelfd^ieber- 
fteuerungen  !önnett,  toie  feiner  3^it  (ögl.  1874  212  81  ff.)  atilfü^rlid^ 
nac^getriefen  tourbe,  auf  folgenbe  fec^l  ^aupt!laffen  jurücfgefü^rt  »erben. 

1)  ®ie  fogen.  Q'cDd'B6)kUV'^temxunqen  mit  stoei  auf  befonbem 
©leitfläc^en  über  einanber  arbeitenben  Sd^iebem. 

2)  2)ie  eigentlid^en  5)oppeIfd^ieber  =  (Steuerungen  mit  bem  33ert^ei- 
lungSfd^ieber  al§  ©runbfc^ieber,  bem  Gypanfion^fc^ieber  all  ^Mm- 
fd^ieber.  S)iefe  felbft  t^eilen  fic^  nad^  ber  2lrt  ber  ©ipanfionäregulirung 
toieber  ab  in  folgenbe  Kategorien: 

a)  Soppelfd^ieber^Steuerungen  mit  fiyer  ©ypanfion. 

b)  3Kit  ©jpanfionsregulirung  bur(j^  SSeränberung  ber  ©iftanj 
ber  jufammen  arbeitenben  Kanten  bei  ßfpanfioni-  unb  33er-- 
t^eilungsfc^ieberl. 

c)  Wlit  ßfpanfionlregulirung  burd^  3Seränberung  toon  Jßoreilung 
unb  ßjcentricität  bei  ßjpanfioniejcenterl. 

d)  ®^leppfc^ieber:@teuerungen. 

e)  S)oppelfc^ieber^©teuerungen  mit  intermittirenber  Öeiregung 
bei  ßjpanfionlfc^ieberl  burd^  ^Vermittlung  üon  Slblöfungl^ 
üorric^tungen.  '---ili^ 

3ur  erjlen  Klaffe  ber  3tt)ei=6d^ieber--©teuerungen  finb  füglic^Jauc^ 
biejenigen  ©ypanfionlfleuerungen  ju  red^nen,  bei  treld^en  ber  QxVdn- 
fionlf^ieber  burc^  ein  53entil  erfe^t  ift.  ®ur^  Slntoenbung  einel 
©oppelfi^üentilel  ioirb  ber  gum  Sln^ub  erforberlid^e  Kraftaufiranb  ge* 
nügcnb  öerminbert,  um  bal  ^Ventil  birect  öon  einer  ?flutf)  ber  9tegulators 
§ülfe  aul  betoegen  unb  l^iermit  gleichseitig  bie  ßr^anfion  automatifc^ 
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reguliren  ju  fönnen.  ®iefe  bei  ben  alten  fte^enben  äJJafd^inen  aJie^er's 
fd^er  ßonftruction  beliebte  2lnorbniing  feiert  in  efma^  üeränberter  ®e* 
ftalt  lieber  bei  ber  in  %iQ.  1  unb  2  [a.b/i]  abgebilbeten  ajtafdpine 
üon  21  übe  mar,  frül^erm  S^ef=^ngenienr  ber  ©ruben  öon  SSIanjt)  bei 
©t.  @tienne  (©aone  unb  Soire,  ^ran!reid^). 

S)iefe  5Di§pofition  ift,  loaS  au^brücflic^  ^erborgel^oben  lüerben  mu§, 
toeniger  ^oa^u  beftintmt,  bei  neu  ju  conftruirenben  SJiafd^inen  angetoenbet 
JU  iDerben,  ba  l^ier  unter  aßen  Umftänben  bie  5DDppelf(^ieberfteuerungen 
üorjusiei^en  finb,  fonbern  jur  SSerbefferung  beftel^enber  Sfleöerfir- 
mafi^inen  —  fpeciett  görberntafd^inen,  Jr»eld;e  mit  if)rer  ßouliffenfteuerung 
ungünftige  9lefultate  ergeben  l^aben.  2)emnad^  ift,  n)ie  au§  gig.  1  unb  2 
erfid^tlid^,  ber  3Sertl^eiIung§fd^ieber  in  geiüö^nlid^er  2öeife  burd^  eine 
©ood^'fc^e  ©ouliffe  mit  gtüei  (gycentern  betoegt  unb  irirb  reüerfirt  burd^ 
SSerfteHung  ber  ©c^ieberfc^ubftange  s  mittele  beg  auf  ber  SBette  w  bi- 
finblid^en  ©teuerl^ebell.  —  Um  nun  l^ier  eine  öollfommenere  ©ypanfion^^ 
tt)ir!ung  gu  erjielen,  aU  bie§  mittels  ber  ßouliffe  möglich  ift,  loirb  auf 
bem  befte^enben  (2(^ieber!aften  ein  @e|äufe  h  aufgefegt,  in  treld^em  fid^ 
ein  S)o^peIfi|bentil  befinbet,  bag  au^er  burd^  fein  ©igengeioid^t  nod^  burd^ 
ba§  ©etüid^t  g  ftet§  nad^  abifärtS  gebrücft  tüirb.  ^n  eine  ©rtoeiterung  ber 
3SentiIfpinbel  greift  baS  eine  @nbe  eines  boppelarmigen  ^ebels  ein,  ber 
an  feinem  anbern  @nbe  eine  6tange  1  trägt,  ireld^e  mittels  einer  'StoUe 
Jüiber  ben  rotirenben  ^amm  a  anftoBt  unb  burd^  bie  ired^felnbe  ßontur 
beSfelben  gel^oben  ober  gefenü  n)irb.  5Die  t)ierauS  refultirenbe  SeiDegung 
beS  ®DppeIfi|toentifS  bebingt  fomit  abtüed^felnb  <Bä)ln^  unb  Deffnung 
beS  ©ampfeintritteS,  nad^bem  bie  SOBelle  r,  auf  welcher  fid^  ber  Äamm  a 
befinbet,  üon  ber  3Jlafd^inentt)elIe  aus  in  continuirlid^er  Sftotation  öer^ 
fe^t  tt)irb.  ^n  fo  iDeit  lel^nt  fid&  bie  Stubemar'fd^e  Steuerung  an  baS 
oben  ern?äl^nte  SSorbilb  an;  neu  jebod^  ift  bie  Slrt,  lüie  biefe  @ypanfionS= 
öorrid^tung  ben  33ebürfniffen  einer  prbermafd^ine  angepaßt  ift.  ^u 
biefem  ^roede  tüirb  auf  ber  9ieberf{rtüeEe  w  ein  gtoeiter  Jpebel  aufgefegt, 
njelc^er  burd^  SSermittlung  eines  2ßin!eIl;ebelS  unb  giüeier  ^ugftangen 
berart  mit  bem  ^amm  a  üerbunben  ift,  bafe  er  bie  Flotation  beSfelben 
unbel^inbert  lä^t,  gleid^geitig  aber  ben  Äamm  auf  einer  Äeilnutl^  ber 
SöeHe  r  ^in«  unb  ^erfd^ieben  !ann.  ^-ür  bie  3)UtteIfteaung  beS  9leberfir- 
t)ebels  unb  ber  (gc^ieberfd^ubftange  fte^t  bann  aud^  baS  3JiitteI  beS 
Lammes  a  unter  ber  Stolle  bcS  SSentilbeiüegungSl^ebelS  1;  nad^bem  aber 
l^ier  ber  Äamm  feine  @r^öt)ungert  befi|t,  !ann  audf;  !ein  Slnl^eben  beS 
SSentilS  eintreten,  finbet  fomit  überl;aupt  !eine  ^ampfeinftrömung  ftatt, 
h)ie  bieS  ber  3J?itteIfteIIung  ber  ßouliffe  entfpred^en  fott.  ^aö)  beiben 
«Seiten  ju  beginnen  jebod^  in  fpmmetrifd^er  Slnorbnung   bie  auf  bem 
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Äatntne  angebrad^ten  @r^öl^ungen  sujunetimen ,  fo  bap  enblid^  an  ben 
beiben  äufeerjlen  ©üben  für  öoüüomtnen  öor-  unb  rücfgelegte  Steuerung 
oolle  pllung  ftattfinbet. 

2)er  3)^afd^inift  fann  f onad^  burd^  ^Beicegung  einea  einjigen  (Steuerung^: 
l^ebel^  fotro^l  reöerfiren  al§  eypanbiren,  unb  gtoar  in  l^ö^crm  ©rabe, 
al^  bie0  mit  einer  Souliffenfleuerung  ntögli^  iräre ;  nad^tl^eilig  ifi  jeboc^ 
ber  Hntftanb,  ba^  gleid^jeitig  mit  bem  @ypanfton§!amme  aud^  bie  Sc^ub= 
ftange  be§  3Serti^eiIung§f(^ieberl  terfteUt  tnerben  muB,  fotrie  enblid^  ber 
befannte  3f?ad^t^eil  aller  3ii5ßt=^<^ieber:®teuerungen  —  33eeinträ^tigung 
ber  ©fpanfionliDirfung  burd^  ben  grc§en  fd^äblid^en  9flaum  —  ^inju^ 
tritt.  3Benn  tro^bem  bie  öorliegenbe  (Steuerung  bei  jal^lreid^en  görber= 
mafd^inen  in  bem  ©ingang§  eriüäfjnten  inbuftriellen  Departement  gran!- 
reid^g  Slntoenbung  gefunben  unb  nac^  aut^entifc^en  üuetten  gute  SlefuI^ 
täte  ergeben  ^at,  fo  ift  biel  nur  ein  neuer  Seiyeig,  irie  tueit  nod^  bie 
9J?ef)r§a^l  ber  je^t  gebräuc^tid^cn  2)ampfmafd^inen  felbfi  fjinter  ben  mäfeig^ 
ften  2lnforbenmgen  jurüdbleibt. 

®ie  jtüeite  l^ier  ju  befpred^enbe  Steuerung  toon  Sabcocf  unb 
Sßilcoj  in  9Ren)=5)or!,  bargeftellt  in  ben  ©üsjen  ^ig.  3  bi§  5  [a/2], 
fd^eint  nad^  bem  erften  Slnblicfe  glüar  nid^t  gu  ben  ^t^ei-Sd^ieber; 
Steuerungen  ju  sä^en,  nad^bem  l^ier  ber  ©ypanfiongfd^ieber  unmittelbar 
auf  bem  SSertfieilungSfd^ieber  aufliegt,  fie  gehört  aber  il^rer  SBefeni^eit 
nad^  bod^  ju  biefer  klaffe.  2)er  ©ypanfionSfc^ieber  l^at  nämlid^  feine 
5Beit)egungerid^tung  fen!rec^t  gegen  bie  Sa^n  beä  33ert^eilunglfc^ieber§, 
fo  t}a^  er  bie  Seinegung  be§  Ie|tern  jtDar  mitmad^t,  aber  gleid^tool^l 
relatiö  untoeränbert  ju  bemfelben  bleibt.  2luf  biefe  Söeife  mirb  §ier 
gang  berfelbe  (Effect  erjielt,  aU  ob  ber  ©ypanfion^fd^ieber  auf  einem 
eigenen  Sd^iebergefid^t  arbeiten  lüürbe,  gleid^seitig  aber  ber  ber  @ypan= 
fionstüirfung  fc^äblid^e  9taum  beträd^tlid^  üerminbert.  (Sine  ganj  ä^nlid^e 
Dilpofition  inar  befanntlic^  fc^on  auf  ber  SBeltaulftettung  in  Söien  er= 
fd^ienen  (togl  bie  2)er^am'fc^e  Steuerung,  *1874  212  362)  unb  erregte 
bort  iüegen  i^rer  Originalität  öieleö  ;[jntereffe;  ^abcoc^unb  SBilcof 
fd^einen  jebod^  ^ier  bie  Priorität  ju  öerbienen,  nad^bem  i^re  SKafi^ine 
mit  ausführlichen  Details  fd^cn  im  Engineericg,  Sluguft  1870,  S.  151 
unb  168  befc^rieben  ift  (ügl.  1871  201  3  ?tote  2). 

i^n  beiben  pllen  lüirb  burc^  bie  üerfcbieben  gerid^tete  ^eioegung 
beiber  S^ieber  bie  ©onftruction  berart  complicirt,  ba^  bie  aud^  auf 
einfad;erm  SSege  gu  erreid^enben  SSovtl;eile  fc[)liefelidb  nid^t  mel^r  im  S3er= 
l^ältniffe  §u  ben  aufgetcenbeten  3J^itteln  ftel^en.  Die  roftartigen  58er= 
tl^eilungSfd^ieber  —  jföei  obere  für  Dampfeintritt,  jtüei  untere  für  ben 
3lu«tritt  —  rrerben,  loie  au§  bem  ©runbriffe  gig.  4  erfic^tlic^,  normal 
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gegen  bie  e^linberad;fe  öon  ©c^li^platten  beiöegt,  tüelc^e  öon  einem 
©ycenter  aug  in  eine  ^in^  unb  ^erge^enbe  SSeiregung  öerfe|t  lücrben; 
bie  ^ortit  be^  ©c^li^eö  fi(^ert  raf^e  Deffnung  unb  Stbfperrung  ber 
©anale,  läfet  aber  aud^  balbige  2lbnü|ung  ber  p^rung  unb  bamit  nac!^- 
t^eiligen  tobten  ®ang  erwarten.  ®ie  @ypanfion§f(^ieber  lüerben  in  ber 
Säng^rid^tung  beö  ß^linber^  öerfc^oben  unb  erl^alten  i^re  ^eföegung 
öon  bem  ®ampf!oIben  eine§  am  SSorberenbe  be§  ©c^ieberfaftenä  ange- 
brad^ten  ©teuerc^linber0.  ®ie  5ßerbinbung  mit  ben  ©jpanfiongfd^iebern 
muB  felbftüerftänblid^  eine  fol(^e  fein,  bafe  benfelben  aud^  bie  feitlid^e 
SSetoegung  mit  ben  ©runbfd^iebern  geftattet  ift,  —  eine  neue  Cluelle 
öon  Slbnü^ungen,  meldte  in  furjer  3eit  auf  bie  ©enauigfeit  ftörenb 
eintüirfen  muffen.  ®er  ©ampfjutritt  öor  ober  hinter  bem  ertoä^nten 
6teuer!olben,  unb  bamit  3Sor=  unb  9iüdfgang  ber  ©ypanfionSfd^ieber,  tüirb 
burd^  einen  !{einen  Äolbenfd^ieber  vermittelt,  beffen  ©c^ieberftange  öon 
ber  ^er§förmigen  Slegulatorl^ülfe  betoegt  lüirb.  ®urd^  ^eben  ober  @en!en 
ber  le^tern  wirb  fonad^  bei  entfprec^enber  Formgebung  bie  2lbmiffion  in 
benSteuercplinber  unb  ^ierburd^  ber  @ypanfion0grab  ber  3Jiaf(^ine  regulirt. 

^on  ©oppelfc^iebersSteuerungen  mit  fiyer  ©ypanfion  lä§t 
fid^  felbfttoerftänblid^  nid^tl  neues  berichten;  aud^  erfd^eint  beren  2IntDen= 
bung  in  fo  föeit  über:^aupt  irrationeü,  alä  fie  in  ben  meiften  fällen  eben= 
fo  menig  al§  bie  einfädle  ©d^ieberfteuerung  bie  öolle  SluSnü^ung  ber 
^effelfpannung  geftatten,  fomit  gegenüber  ber  le^tern  eine  unnöt^ige 
(Somplication  barbieten. 

S)agegen  üerbient  eine  3Jiobification  ber  befannten  3)te^er-6teuerung, 
föeld^e  nad^  ber  ©ingangS  aufgefteüten  afleil^enfolge  nunmehr  5U  eriüä^nen 
ift,  befonbere  Seac^tung.  ©S  ift  bieS  bie  automatifd^  variable  ©y^an- 
fion^fteuerung  öon  Dmmanep  unb  S^at^am,  toeld^e  auf  ber  ^eel 
^axt  ©y^ibition  1874  in  3Jland^efter  auSgefteHt  toar.  ©iefelbe  ift  j^oar 
fd^on  in  biefem  Journal,  1874  213  8  (Xaf.  I  gig.  22  unb  23)  bar* 
geftettt  unb  befproc^en  tüorben;  bod^  möge  ber  Sßottftänbigfeit  unb  ber 
principieflen  ^ebeutung  falber,  lüeld^e  gerabe  biefer  «Steuerung  jufommt, 
ein  töieber'^oltel  !ur§e§  ©ingel^en  geftattet  fein. 

Eluf  bem  diMm  beS  SSert^eilungSfd^ieberS  bewegen  fid^,  ganj  ana* 
log  ber  3)le^er'fd^en  @ypanfion§fteuerung,  jwei  ©d^ieberplatten,  beren 
©iftans  öergröfeert  ober  verringert  werben  !ann,  um  l^ierburd^  im  erftern 
gaUe  erfüllte  ©ypanfion,  im  anbern  ^ö^ere  güßung  ju  bewirfen.  Sei 
Der  3)le^er'fc^en  Steuerung  gefc^iel;t  biefe  ^eränberung  ber  „®iftanj  ber 
§ufammen  arbeitenben  Tanten"  belanntlid^  bur«^  bie  2ßir!ung  §weier 
entgegengefe^t  gefd^nittener  Sd^rauben,  weld^e  berart  an  ber  @ypanfionS= 
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f^ieberjiange  angebrad^t  finb,  bafe  burd^  S)re^ung  berfelbcn  bie  geipünf^te 
©ifiattjücränberung  ftattfinbet.  ^ier  jebod^  finb  bie  beiben  (fypanfion^-- 
platten  jebe  mit  einer  eigenen  (Sc^ieberftange  feft  üerbunben,  ipeld^e  ge; 
fonbert  au§  bem  6($ieberfaften  l^eraultreten  unb  erft  l^ier  an  einem  ge: 
nteinfd^aftlic^en  Cuabranten  angreifen,  ber  an  einem  brüten  ^un!te 
mit  ber  ©tange  bei  ßypanfionlejcenterl  ferbunben  ifl  unb  öon  bem= 
felben  feine  ofciüirenbe  33etregung  empfängt.  2tn  einem  öierten  ^un!te 
biefel  Cluabranten  enblid^  greift  bie  3wgftöttge  be§  Stegulatorl^ebell  an 
unb  öermag  ben  üuabranten  um  ben  2ln griff Ipunft  ber  ßycenterftange 
ju  toerbrel^en.  ^ierbur*^  n.nrb  beim  ©teigen  ber  S^egulatcrfugeln  ber 
3lbftanb  ber  beiben  ©y^panficnlplatten  ton  einanber  t>ergrö§ert,  bei 
fin!enbem  Dtegulator  üerminbert  unb  bamit  bie  getpünfd^te  Üiegulirung 
beS  ßypanfionigrabel  erhielt. 

^n  ä^nlic^er  SSeife  mar  ba§felbe  ^^rcblem  bei  einer  a)laf(^ine  ber 
„^Berliner  Union"  auf  ber  Söiener  3BeItau§fteIIung  gelögt  (t»gl.  *1874 
212  181);  ^ier  war  jebod^,  aHerbing»  auf  Soften  ber  ©infa^^eit,  ber 
^Regulator  faft  gänjlid^  entlaftet,  toä^renb  er  bei  ber  Steuerung  öon 
Dmmanep  unb  SCat^am  ben  ganjen  9ieibung§n?iberftanb  ber  Q^- 
panficn§platten  überiinnben  mufe.  5DaB  beffen  ungead^tet  ber  Dtegulatcr 
bei  ber  l^ier  öorliegenben  ßonftruction  fo  gut  fungiren  !onnte,  wie  bie» 
tl^atfäd^Ii(^  conftatirt  tourbe,  ift  einfach  baburd^  ju  erflären,  baB  bie  6r= 
panfionlplatten  t>DlIfommen  entlaftet  finb.  2)ie«  lüirb  erreidjt,  inbem 
auf  bem  S^ert^eilungsfc^ieber  jtrei  fefte  ©edfplatten  aufgefegt  finb,  unter 
»eld^en  bie  ßypanfionsplatten  l^in=  unb  l^ergleiten.  d"»  empfiel^It  [\ä) 
bie  I)ier  angebeutete  ©ntlafiung  ber  9^üdfenfc^ieber  faft  au§>  benfelben 
©rüuben,  iregen  berer  fie  bei  ben  ©runbfd^iebern  üertporfen  ju  trerben 
pflegt.  2öä^renb  bei  ben  Ie|tern  bie  ßcmplication  be§  3)Ze(^anigmu?, 
bie  Unfic^erl^eit  bes  bampfbic^ten  2lbfd^Iuffe§  unb  ber  geringe  bamit  ju 
erjielenbe  5>crt^ei(  all  tolüommen  bered^tigte  ©inwänbe  gegen  bie  2In= 
irenbung  ber  ßntlaftung  geltenb  gemad^t  »erben,  toirb  eine  entfaftete 
@ypanfion§fd^ieber  =  6teuerung  eine  n?efentlid^  öereinfad^te 
Stnorbnung  ber  autcmatifd^en  ©j-panfionlregulirung  geftatten  unb  bamit 
einen  ganj  bebeutenben  SSortijeil  in  ber  2lu§nü|ung  ber  5Dampf!raft  ge= 
h?ä^ren,  lüä^renb  fc^IieBlic^  ber  bampft>ic^te  Slbfc^IuB  t;ier  bei  meitem 
nid^t  bie  DloUe  fpielt,  tt?ie  bei  bem  33ert]^eilung«fd^ieber.  S)enn  ipenn 
felbfi  ber  ejpanfionlfd^ieber  bei  längerm  ©ebrau^  nid^t  ganj  bi^t 
fc^Uefeen  foHte,  fo  !önnen  l^ierburd^  gleid^lpc^l  nid^t  bie  enormen  58er= 
lufte  entftel^en,  lüie  bei  einem  unbid^ten  a}ertl^eilung§f(^ieber,  n^el^er 
ben  frifd^en  ^effelbampf  birect  in  bie  2lu0ftri)mung  entmeid^en  läBt. 

dl  empfiel^It  fid^  fomit  aud^  öon  biefem  ©efid^tlpunfte  aul  bie  öon 
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0mm ane^  unb  Xai'^am  conftruirte  Steuerung  aU  eine  befonber^ 
glüdlid^e  Söfung  be§  ^robleml  automatifd^  öariabler  @y^anfion0fteuerung. 
S)a§  l^ier,  fotüie  überatt,  eine  boUfommene  SluSnü^ung  biefer  SSort^eile 
nur  bei  entfprec^enb  conftruirtem  ^Regulator  erjielbar  tüirb  (ügl.  ©.  384) 
bebarf  lüo^l  !einer  nähern  Slulfü^rung. 

Dfleben  biefer  unftreitig  toollfommen  berechtigten  2Beiterbilbung  ber 
Mci)ex'\<^en  ©ypanfionSfteuerung  ift  no(i^  —  faft  nur  ber  (Suriofität 
l^alber  —  eine  2)tobification  berfelben  anjufül^ren,  ipeld^e  öon  (S.  ß^ar- 
le§  in  ©t.  ®eni§  (^^ranJreid^)  conflruirt  unb  na^  ber  Revue  in- 
dustrielle, 1875  @.  116  in  gig.  6  bis  8  [d/i]  bargefteEt  ift.  5Die= 
felbe  bel^ält  bie  üon  3Jieper  eingeführte  SSerfteUung  ber  ©fpanfionS* 
^jlatten  mittels  re^tS*  unb  linlSgängiger  Schraube  bei  (ögl.  gigur  6), 
leitet  ieboc^  bie  Bewegung  berfelben  ni(|t  birect  üon  einem  auf  ber 
SDZafc^inentüeEe  angebrachten  ©fcenter  ab,  fonberu  toon  einer  boppelt 
abgefröpften  SSorgelegeiuelle  w  (gng.  7),  toeld^e  gleid^jeitig  ben  ^er- 
tl;eilungSfc^ieber  in  Senjegung  fe^t.  ®iefe  SöeEe  fte^t  mit  ber  3}taf(j^inen= 
tüeUe  burd^  ein  ^aar  ©ttipfenräber  in  SSerbinbung,  bereu  grofee 
Sld^fe  baS  boppelte  ber  deinen  2ld;fe  beträgt,  fo  baB  bie  ©ef(|n)inbig!eit 
ber  SSorgelegetüelle  w  bei  jeber  Umbre^ung  gtüifd^en  ben  ©renjen  1  bis  4 
n)e(^felt.  3Bie  auS  gigur  6  erfi(^tli(^,  l;at  biefelbe  für  bie  ©tettung 
ber  Äurbel  in  ben  tobten  fünften  il^re  SJiayimalgefd^tüinbigfeit,  fo  bafe 
jebenfallS  eine  rafc^e  Deffnung  ber  2)ampfcanäle  ftattfinbet.  ^ie  ©tel= 
lung  ber  ©ycentricität  auf  ber  abge!röpften  SBeEe  w  !ann  babei  ganj 
glei^  ber  geJüöl^nlic^eu  Slnorbnung  bleiben,  bei  n)el(|er  baS  3SertbeilungS- 
eycenter  ca.  20°,  baS  (SypanfionSeycenter  60°  SSoreilung  l^at.  Söerben 
nun  ferner  bie  ©Eipfenräber,  ftatt  im  ^urd^fd^nittspunlte  il^rer  2ld^fen, 
etnjaS  au^er^alb  beSfelben  aufgefeilt,  fo  lä^t  fic^  bie  SDampfoertl^eilung 
auf  leid;te  Sßeife  fo  einrid^ten,  "oa^  auf  beiben  ©eiten  beS  ÄolbenS, 
tro|  ber  »erf^iebenen  5Reigungen  ber^reibftange,  ftetS  oottfommen  fpm- 
metrifd^e  ©am^foertl^eilung  ftattfinbet. 

©nblid^  finbet  automatifd^e  9legulirung  ber  ©ypanfion  baburd;  ftatt, 
bafe  bie  ^Regulatorl^jülfe  mittels  2Bin!ell^ebel  unb  ^ugftange  eine  3a^n- 
ftange  z  beinegt  (gig.  7),  ujeld^e  in  ein  3a^nrab  eingreift,  beffen  2Bette 
burd^  äBtnfelräberüberfe|ung  bie  ©pinbel  ber  (gypanfionSplatten  öer= 
bre^t.  Um  babei  bie  Slction  beS  SlegulatorS  §u  erleid^tern,  finb  bie 
(gypanfionSplatten,  ebenfo  tt)ie  ber  SSert^eilungSfd;ieber,  entlaftet. 

9tafd^e  Deffnung  unb  ©d^lie^ung  ber  ©ampfcanäle,  ^ermeibung 
ber  aus  ber  enblid^en  2;reibftangenlänge  in  ber  S)ampfüertl^eilung  ent- 
ftel^enben  Unregelmäfeigfeiten,  enblid^  automatifc^e  ©ypanfionSregulirung, 
bieg  finb  bie  brei  |)au^tpun!te,  n?elc^e  6.  ß^arleS  ju  ©unften  feines 
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gj^ftemS  geltenb  mad^t,  unb  bie  er  t^eitoeife  auc^  erreicht  ^at.  2)od^ 
tttäre  bem  ju  entgegnen,  bafe  ton  allen  SHet^oben  gur  ©rjielung  variabler 
Umbre^ungsgefd^irinbigfeiten  (ogl.  2)epreä'  Gouliffenfteuerung,  S.  9 
biefel  Sanbe^)  bie  33en?egung5übertragung  mittele  unrunber  3fläber  jeben; 
faHl  bie  benfbar  fc^Iec^tefte  unb  für  eine  Steuerung  iuegen  ber  unüer^ 
meiblid^en  unb  ungleichen  2lbnü|ung  abfolut  üertoerflid^  ifi,  fotoie 
bafe  bei  biefer  älnorbung  jlpar  ftets  rafd^e  Ceffnung,  —  rafc^er  S)ampf= 
ab) (^lufe  aber  nur  bei  ben  nieberften  unb  feiten  gebrauchten  ^üllungS^ 
graben  fiattfinbet. 

2öae  ben  fc^äblid^en  ßinftufe  ber  DMgung  ber  2:reibflange  betrifft, 
in  golge  beffen  an  bem  ber  ÄurbeltoeUe  abgetoenbeten  (iDiinberenbe  bie 
größere  güHung  ftattfinbet,  fo  Iä§t  [lä)  berfelbe  bei  treitem  einfa^er  burc^ 
ungleiche  Ueberbecfungcn  bei  Sd^iebere  begeben  (t>gl.  1874  212  91  ff.); 
bie  automatifd^e  Diegulirung  fd^Iiefelid^  toirb  jtrar  burc^  &ie  ßntlaftung 
ber  ßfpanfionsplatten  tt>efentlid^  erleid^tert,  bleibt  jebod^  nod^  immer 
burd^  bie  üielfad^e  ^etregunglübertragung  fd^toierig  genug. 

S)iefer  ganje  3)ied^ani5mu5  bietet  fomit,  tt}enn  au^  bei  ^ntereffan- 
ten  genug,  bod^  toenig  ober  gar  nid^tl  Dkd^a^mensiüerl^ei ;  §u  aUem 
Ueberfluffe  ift  er  nod^  mit  einem  fogen.  „obturateur  mobile"  —  einem 
3n)ifd^enfc|ieber  beriefen,  toeld^er  jtpifc^en  bie  5tultritt»öffnung  bei  3]er= 
t^eilungsfd^ieberl  eingefegt  iji. 

berfelbe  tt»irb  beim  Dlec^tlgange  bei  33ert^eitunglfc^ieberl  (^ig.  6) 
bon  ber  linfen  innern  ^ante  belfelben  mitgenommen,  unb  beffen  anberel 
©nbe  babei  über  ben  rec^tlfeitigen  S^am^fcanal,  bur^  toeld^en  je|t  ber 
Slultritt  ftattfinbet,  tljeilireife  ^inireggefc^cben.  3:ritt  bann  ber  Sinfl- 
gang  bei  SBert^eilunglfc^ieberl  ein,  fo  bleibt  ber  3ö?if^enfd^ieber  in 
biefer  Stettung  fte^en,  bil  bie  rechte  innere  ^ante  tt^  ^ert^eilungl- 
fd^ieberl  an  bemfelben  anftö§t  unb  bamit  gleid^jeitig  ben  S}ampfaul= 
tritt  abfperrt.  ^n  g-olge  beffen  finbet  ßom^reffion  irä^renb  ber  legten 
17  ^:|Jroc.  bei  ^ubel  ftatt,  iroburc^  (»ie  ber  Srfinber  meint)  „ber  em-- 
flufe  bei  fc^äblic^en  9laumel  öollfommen  aufgehoben  toirb". 

@anj  abgefe^en  baoon,  ba^  biete  2lnfid^t  gänjlid^  unrid^tig  ift  (ogl. 
3;rüfenfter,  1875  217  150),  fo  !ann  aud^  ^ier  toieber  nur  neuer- 
bingl  l^eroorgeboben  loerben,  ta^  iiä)  berfelbe  ^roec!  toeit  einfad^er  burc^ 
bergrößerte  innere  Ueberbecf ungen  unb  gröfeerel  SSoreilen  bei  iöert^eilungl- 
ejcenterl  erreid^en  ließe. 

Gine  ganj  ä^nlic^e  (ionftruction  loirb  unl  noc^  fpäter,  bei  ber  ©j- 
panfionlfteuerung  (Sc^leppfd^ieber-Steuerung)  oon  3Jiolarb  begegnen 
unb  fotl  bort  nä^er  befproc^en  irerben.    (gortfegung  folgt.) 
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i  fi  tt  i s '  (lJompcn|ations«flulatör. 

SKit  einer  abbilbung. 

2öir  entttel^men  bem  offtcietten  öfterrei<3^ifd^en  2lugftellung§berid^te  * 
bie  ©Ü3JC  einer  Steguliröorric^tung,  lueld^e  an  ber  öon  ber  Society  cen- 
trale de  construction  des  machines  in  5ßantitt  (^ran!rei(^)  gefanbten 
2öeltau§ftelIungg:£ocomobile  angebrad^t  inar,  it»äl^renb  ber  SlugfteHnng  in 
2öien  felbft  aber  nur  ioenig  Sead^tung  gefnnben  ^at.  Unb  bod^  üer* 
bient  biefer  3flegulator  bie  öoUfte  2lufmer!fam!eit  aller  3}ia[(^inente(|nifer, 
benn  berfelbe  öertcirüid^t  gnm  erftenmale  ein  für  toolüomntene  3flegulirung 
unerläpd^eS  ©rforberniB  —  ein  ^Problem,  bog  f(^cn  länger  befannt, 
aber  nie  jubor  fo  sufriebenfteHenb  gelöst  tnorben  föar. 

33e!anntli(^  unterfd^eibet  man  bie  3flegulatoren  in  jföei  klaffen,  bie 
jogen.  ftatifc^en  unb  bie  aftatifc^en  Sf^egulatoren.  ©rftere  !önnen  bie 
3Jiafd^ine  nur  auf  eine  SlrbeitSleiftung  reguliren  unb  Verfallen  bei 
med^felnber  ^nanfprud^na^me  in  enblofe^  unnü|eg  ©pringen,  ioeld^eä 
^öd^fienS  bag  S)urd^gel^en  ber  3Jiafd;ine  toer'^üten  fann.  ©benfo  finb 
aber  auc^  bie  fogen.  aftatifd^en  9leguIatoren,  toeld^e  in  jeber  Sage  be§ 
©teHjeugeg,  aber  nur  bei  einer  ©efd^tr>inbig!eit  im  ©leid^gelüid^t  bleiben 
fd^on  längere  ß^^t  unb  fpecieU  feit  ber  t>ortrefflic^en  Slbl^anblung  be§ 
leiber  §u  frü^  öerftorbenen  5profeffor§  £.  ^argl  in  3ürid;  (^ol^ted^- 
nifc^eä  ©entralblatt,  1874  @.  273)  um  i^ren  ererbten  ätuf  ge!ommen. 
^n  biefer  2lbl^anblung  it)irb  au^fül^rlid^  nad^getriefen,  ba^  aud^  ein 
aftatifd^er  3flegulator  bei  SJlel^r:  ober  3JiinberbeIaftun9  ber  3Jlafd^ine 
nid^t  mel^r  gur  Stu^e  !ommen  !ann,  nad^bem  er  ftetS  ju  üiel  regulirt 
unb  fomit  gleid^fatt^  in  ein  enblofe^  ©pringen  gerätl^,  ba§  nur  burd^ 
bie  Sfleibungäwiberftänbe  beö  3Jiec^ani§mu§  felbft  attmälig  auggeglid^en 
toirb.  ^n  f^olge  beffen  ift  !lar,  bai3  nur  burd^  Kombination  be§  ftatif^en 
unb  aftatifd^en  ^Regulators  eine  öoUlommene  Sftegulirung  erjielbar  ift, 
unb  al0  erfteS  33eifpiel  einer  fold^en  mu^  ber  ßompenfatiouSregulator 
üon  S)eni^  angefüljrt  loerben. 

2)erfelbe  befielet  aui  einem  geioöl^nlid^en  Sßatt'fc^en  9legulator, 
burd^  ^al^nräberüberfe^ung  angetrieben  i)on  ber  ©d^tüungrabireKe,  beffen 
§ülfe  baS  eine  ©nbe  einel  boppelarmigen  Rebell  beiregt,  toelc^er  am 
anbern  @nbe  eine  öerticale  ©pinbel  brepar  angelen!t  l^at.  2luf  bie 
©pinbel  ift  ein  @etoinbe  gefd^nitten  unb  über  biefeS  greift  eine 
©d^raubenmutter,  föeld^e  im  gabelförmigen  ©übe  beg  Rebell  d  ber 
^roffel!lappe  gelagert  ift. 

*  SRabingev:  Sie  SDiotoven.  Svucf  unb  SBevIog  ber  f.  I.  $cf.  unb  @taat§= 
bruderei.    2Bten  1874. 
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(B§>  beifegt  lontit,  beim  gatten  ober  Steigen  ber  kugeln,  ber  9tegu; 
lator  junäc^ft  birect  bie  2)rofferf[appe  in  bem  erforberlic^en  «Sinne  iuie 
ein  ftatiic^er  3flegulator;  bod^  ij^  el  fkr,  ba^  bei  Streichung  ber  3Ror= 
ntalgefc^tDinbigfeit  fcfort  an6)  bie  ©rcffelflappe  tnieber  auf  i^re  urfprüng= 
Ii(|e  Stellung  gebrad^t  tnürbe.  «Statt  befjen  aber  ift  bie  Sd^raubenfpinbel 
nad^  abtnärt^  i^erlängert  unb  trägt  l^ier  einen  !^af)n,  toeld^er  für  bie 
normale  3JiitteIftettung  ber  kugeln  frei  ^erabi^ängt,  bei  @efd^h)inbigfeitl= 
änberungen  jeboc^  in  einen  ber  beiben  entgegengefe^t  rotirenben  6t}= 
linber  a  unb  b  gerät^  unb  üon  ben  Stnfd^Iägen  berfelben  mitgenommen 
toirb.  ^nxä)  ©re^ung  ber  ©pinbel  im  einen  ober  anbern  Sinn  n?irb 
nun  bie  ©roffelftappe  fo  lange  geöffnet  ober  gef^loffen,  bii  ber  $Regu= 
lator  iDieber  in  feiner  D)ZittelfteIIung  angelangt  ift.  ^er  le^tere  2;^eil 
be§  S)eni§'fc^en  9tegulator§  repräfentirt  fomit  nid^t§  loeiter^,  aU  einen 
getDö^nli(^en  aftatifc^en  9^eguIator  mit  Sd^alttrerüeinlöfung,  h?el^er  für 
fid^  allein,  irie  oben  bemerft,  gleichfalls  nid^t  üoHfommen  reguliren 
fonnte.  S)urc^  ^Bereinigung  beiber  «S^fteme  jebod^  ift  ^ier  baS  geirünfc^te 
3iel  üotlfommener  9^egulirung  erreid^t,  tnie  fid^  auS  folgenber  33etrad^- 
tung  be§  t^atfäd^Iid^en  SSorgangeS  ergibt. 

GS  feien  in  golge  ©ntlaftung  ber  3)Zafc^ine  bie  9?eguIatorfugeIn  in 
.auffteigenber  iBetregung  begriffen,  fo  n?irb  fid^  bie  ©d^raubenfpinbel  am 
redeten  gnbe  be0  bcppelarmigen  §ebe(§  fenfen,  ber  an  i^rem  untern 
Gnbe  befinblic^e  ^a^n  in  ben  Eingriff  be»  untern  rotirenben  güünberS 
b  gelangen  unb  ber  ^ebel  d  ber  ^roffelftappe  fon^ol^I  birect,  aU  burc^ 
bie  2)re]^ung  ber  (Spinbel  nad^  abträrtS  beh?egt  irerben,  hi^  bie  5)ampf= 
Spannung  genügenb  verringert  ift  unb  bie  ©efd^lrinbigfeit  n^ieber  abju^ 
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nel^meit  beginnt.  §ier  ift  nnn  bie  3)ro[feIf(a^pe  f^on  ju  tüeit  gef(|toffen, 
it»irb  jeboc^  beim  @in!en  ber  9legulator!ugeln  bnrc^  ben  ©(i^altmec^ani^* 
muä  noc^  immer  iüeiter  jugebre^t  fo  lange,  bi§  bie  3)littelftellung  ber 
kugeln  tüieber  erreicht  ift.  Sßä^renb  biefer  ^eriobe  beS  ©infens  ber 
Äugeln  öon  ber  l^öc^ften  auf  bie  mittlere  «Stellung  iüir!t  nun  aber  bie 
birecte  9legulirung  im  entgegengefe^ten  ©inne  jur  2lction  beg  ©(^alt- 
iüerfe^,  fo  bafe  bie  burcf)  2Bir!ung  beS  le^tern  ju  öiel  gefci^loffene  Mappe 
burd^  bie  birecte  Slction  be^  9iegulator§  nun  mieber  etföaS  geöffnet  toirb 
unb  fo  nad^  einigen  wenigen  ©c^toanfungen  in  bie  genau  rid^tige  Sage 
fommt. 

tiefes  9lefultat,  inelc^e^  t^eoretifd^  üottfommen  gerechtfertigt  ift, 
tüurbe  in  ja^reic^en  ©yperimenten  an  ber  eriüä^nten  2lu§fteIlungg=£ocos 
mobile  erprobt  unb  lieferte  fo  ben  beften  Seioeig  toon  ber  9lid^tig!eit  ber 
bie  Sonftruction  begrünbenben  Slnfic^ten. 

@§  ift  !ein  B^ß^f^'^/  ^^B  ^^^)  balfelbe  9lefultat  auc^  bei  ^Regulatoren, 
toelc^e  für  birecte  Kraftübertragung  ju  fc^toad^  finb,  toie  beim  Steguliren 
einer  ©ypanfion^couliffe  erjielen  lä^t,  unb  loir  hoffen  bemnäd^ft  eine  ber^ 
artige  (Sonftruction  üorfü^ren  ju  fönnen.  dt. 


anit  5l6&ilbungen  auf  Xaf.  VIII  [a/3:. 

S)ie  Sociele  metallurgique  et  charbonniere  beige  ^at  in  i^ren 
äßerlfiätten  ju  $RitoeIle0  nad^  einem  neuen  ©pfteme  S^ramföat^^Socomotiöen 
gebaut,  beren  allgemeine  2)i^pofition  (nac^  ber  Revue  industrielle, 
S)ecember  1875  ©.  461)  aul  ben  ©üjjen  ^ig.  9  unb  10  erfid^tlid^  ift. 
S)ie  Socomotiöe  ift  beftimmt,  ol^ne  felbft  ^affagiere  aufjunel^men,  bie 
^ramn}ai;U)aggon§  ftatt  ber  5pferbe  ju  giel^jen;  gu  i^rer  58ebienung  ift 
ein  3i)'lafc[;inenfü^rer  unb  ein  .feiger  erforberli4>. 

S)er  Äeffel  ift  nad^  bembefannten  ©^ftem  Selleöille  auS  9lö^ren 
Sufammengefe|t,  iooburd^  bie  ^erfteHung  gro|er  ^eijfläd^en  bei  geringem 
3?olum  ermöglid^t  toirb.  3um  Stntrieb  bient  eine  ©reic^linbermafd^ine, 
nad^  bem  belannten  ©^fteme  öon  33rot^er^oob  unb  ^arbingl^am 
(ögl.  *1873  207  177.  1874  213  272).  2luf  ber  SGöette  biefer  3)Md^ine 
fi^t  eine  ©d^nedfe,  bie  eine  3tt)if(^entoette  antreibt,  üon  ioelc^  le^terer 
au0  bie  beiben  2ld^fen  be§  2ßagen§  burd^  ^reibftangen  betnegt  toerben. 
^n  biefer  äßeife  loirb  bie  l;ol^e  ®efd;n)inbigleit  ber  ©reic^linbermafd^ine  in 
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ben  langfamen  ©ang  ber  ^reibräber  umgefe^t — atterbmgg  nic^t  o^nc  be= 
beutenben  ©ffectoerluft,  trielc^er  immer  bie  Slntcenbung  t»on  Sd^nerfenge; 
trieben  5ur  Kraftübertragung  begleitet,  ^er  ©j^auftbampf  irirb  nic^t 
in  ben  gd^cmftein  geleitet,  fonbern  gelangt  in  bie  Dlö^ren  einesi  fogen. 
ßuftconbenfatcr^,  ö?eld^er  ben  geräufd^Iofen  2lu§tritt  beä  S^ampfe^  öer= 
mittelt.  S)er  für  ben  .ßeitel  erf orberlid^e  3^9  bagegen  tüirb  bur(|  einen 
Äörting'fc^en  Slfpirator  (ogl.  *  1875  218  287)  ^erborgebrad^t. 

S)ie  ©efd^iüinbigfeit  toirb  reguUrt  bur(^  einen  Slbfperrfd^ieber, 
toeld^er  bie  ^reffung  bei  jur  3)kfd^ine  firömenben  2)ampfe5  beftimmt; 
bie  Jöeipegunglumfe^r  erfolgt  hnxä)  33erbrebung  eineg  Sd^ieberl,  toie 
bieg  ben  53rDtl^erl^oob')d^en  SDIafd^inen  eigentl^ümlid^  ift,  in  einfad^fter 
aSeife.  2)er  3"9  ä"  biefem  ©d^ieber  befinbet  fid^  jur  linfen  ^anb  bei 
^übrerl,  jur  redeten  .^anb  l^at  er  bie  SremsEurbel,  enblid^  toonber  ©ecEe 
^erab^ängenb  ben  3^9  S^m  S)rcf[eIt)entiL  Selbftüerftänblic^  muffen  biefe 
brei  3üge  f^mmetrifd^  auf  ben  beiben  ^latformen  angebrad&t  fein. 

S)ie  $IRafd^ine,  beren  ©etoid^t  leiber  nid^t  angegeben  ift,  fott  auf 
Vso  Steigung  2800^'  mit  12'^°^  ©efd^toinbigfeit  jie^en  unb  babei  12'' 
Q.oaU  pro  ©tunbe  üerbraud^en.  Sei  borfommenben  ©ntgleifungen  !ann 
ber  f^ül^rer  ol^ne  frembe  .^ilfe  in  menig  ^Dünnten  bie  3Jiafc^ine  toieber 
auf  bie  (Sd^ienen  bringen.  91. 


iir^tirirkende  gruclipm^e  für  hgdraulifdu  $nff^m, 

awt  einer  SCbbilbung  auf  2af.  IX  [afll. 

S3ta!e'S  ^ampfpumpe,  treibe  in  biefem  Journal,  *1875  218  14 
bef(|rieben  ifi,  ioirb  bon  ber  jjirma  ©.  D  tt>  e  n  §  unb  ß;omp.  in  Sonbon, 
tcetd^e  bie  gabrifation  berfelben  befanntlid^  übernommen  l^at,  nun  aud^ 
jum  birecten  eintrieb  üon  S)rudpumpen  für  l^^braulifc^e  ^reffen  unb 
ä^nli(^e  S^orric^tungen  angetoenbet.  Sine  fold^e  ?pumpe  ifi  nad^  En- 
gineering, 2)ecember  1875  <B.  511  in  "Jigur  1  perfpectiüifd^  bargeftellt. 

Statt  bei  ^umpenc^UnberS  ift  ^ier  ein  boppelter  ^piungercplinber 
in  ber  £änglad^fe  bei  2)ampfcplinber»  aufgefteEt  unb  mit  bemfelben 
burd^  brei  (Strebeftangen  öerbunben.  S)ie  verlängerte  Äolbenftange  ift 
birect  mit  bem  t>orbern  ^piunger  üerbunben,  mit  tüeld^em  ber  l^intere 
^lunger  burd^  jtüei  3ugftangen  ge!uppelt  ift.  ßl  gel^t  alfo  ftet»  für 
einen  ^ub  bei  S)ampf!oIbenl  ber  eine  punger  ^eraul,  ber  anbere 
hinein,  fo  baß  continuirlic^el  2lnfaugen  unb  ßomprimiren  ftattfinbet. 
6elbfiüerflänblid^  muB  ber  ^lungerc^linber  5h)ifd^en  ben  beiben  ^lungern 
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burd^  eine  ©^eibeloanb  abgetl^eilt  fein  unb  trägt  an  biefer  ©teEe  ben 
Sßentilfaften  unb  bie  %lan\^e  gwm  ©aug=  unb  S)ru(fro^re,  foiüie  enblic^ 
no^  ein  ©id^erl^eitSöentil. 

2)a§  S)ni(fro^r  fü^rt  birect  jur  gireffe  unb  mad^t  fo  einen  2lccu; 
mutator  ganj  entbehrlich,  nac^bem  fid^  bie  ©efc^toinbigMt  ber  ^umpe 
genau  nad^  bem  ju  übertüinbenben  Sßiberftanb  reguUrt.  ®arum  ift  au^ 
gerabe  nur  biefel  ^umpenf^ftem  mit  feiner  eigent^ümlid^en ,  aEerbingS 
red^t  complicirten  ©teuerung  5U  bem  gebeerten  Q'm^d  ju  berinenben,  in= 
bem  bie  ©teuerung  i^ier,  felbft  bei  2  ober  3  ^üben  in  ber  3J?inute,  noc^ 
immer  i^ren  ^ienft  leiftet,  lüä^renb  bie  meiften  birecttoirfenben  ^um^jen 
bei  geringern  ©efc^lüinbigfeiten  üoUftänbig  öerfagen. 

@S  ift  unfereS  2öiffen§  bie  l^ier  befc^riebene  2tnorbnung  ber  erfte 
3Serfud^,  ®ru(Jpumpen  für  l^^braulifc^e  ^reffen  mit  birectem  eintrieb 
5U  berfe^en,  unb  berfelbe  ift,  lüie  unfere  Ouette  berfic^ert,  burd^^ 
au§  günftig  aufgefallen.  S)ann  aber  bürften  fid^  biefe  pumpen,  ebenfo 
tt)ie  feiner  3^^^  bie  birecttnirfenben  ©aug=  unb  ©rudpumpen,  fe^r  balb 
in  ber  ^rayiS  einbürgern,  benn  fie  befi^en  gleic^faEä  bie  ja^Ireid^en 
SJorjüge  ber  erftern.  3Jl.  0 


Jffiuerunpanlajge  mit  Infcmind  von  tonfinnUnx  irurh,  ^g)lm 
i^tlfot  und  ^^rtUe;  b^chmte  üon  %  |lamcloIir. 

äRit  atbbilbungen  auf  «af.  IX  [b.d/ll. 

Sie  grage  tuegen  ber  .^erfieHung  n)it!lid^  rationeßer  geuerungl- 
anlagen  ift  in  ber  Zf)at  ju  einer  brennenben  getoorben,  unb  fie  lüirb 
^offentlid^  im  i^ntercffe  ber  gefammten  ^nbuftrie  nic^t  früher  bon  ber 
^agelorbnung  üerfd^tninben ,  aU  big  fie  bem  heutigen  ©tanbpun!te  ber 
Biffenfc^aft  unb  Xe6)mt  entfpred^enb  f 0  gelölt  iporben  ift,  ba§  für  a  1 1  e 
33er^ältniffe  fiebere  3'iormen  gur  |)öd^ften  2(u§nü|ung  ber  SBrennftoffe 
oorl^anben  finb.  Oi^ne  B^^^f^^  ^^i^f  ^^^  ^i^  allgemeine  ©infü^rung  ber 
birecten  ©alfeuerung*  aU  bag  le|te  notl^toenbige  ^kl  aller  ber= 
artigen  33eftrebungen  im  SSoraul  bejeid^nen;  inbe§  finb,  getniff ermaßen 
als  3*^''fct)enftationen,  auc^  fold^e  ^euerungSanlagen  ber  Sead^tung 
toert^,  Jüeld^e  ol^ne  mefentlid^en  Umbau  bor^anbener  (Sinri^tungen 
eine  l^ol^e  Slulnü^ung  bei  SrennftoffeS  getoä^rleiften. 

3u  biefer  0affe  bon  Sfieuerungen  gehören  bie  bon  S^iffot  unb 
33  er  bie  angegebenen  panroftfeuerungen  mit  Unteriüinb  bon  conftanter 

*  95gl.  ®a§feuerung  für  ©ampf teffel ;  öon<ponfarb,  *1875  216  199.    2)e5gl. 
bon  müUex  unb  ^ic^et,  1875  218  406. 
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Teilung,  öon  benen trir  na6)  2(rme'ngaub'l Publication industrielle, 
V.  22  p.  473  eine  für  ^am^flejiel  mit  befiem  Erfolge  aufgeführte 
anläge  nacä^fie^enb  befd^reiben. 

2:iffot  unb  SSerbie  ge^en  bon  bem  ganj  rid^tigen  ®runbfa|e 
ou^,  ba^  nur  ein  Heiner  3:^eil  berjenigen  SSämte,  ireld^e  not^tnenbiger 
SBcife  burd^  ben  (Sd^ornfiein  entn?ei(|en  muß,  um  ben  jur  l^inreid^enben 
3ufü^mng  frifd^er  Suft  erforberlid^en  Quq  ^erbeijufü^ren ,  baju  erfotJ 
berlic^  ift,  um  bie  gleiche  äRcnge  bon  Suft  auf  mec^anifc^em  2öege  mit 
bem  ^rennftoft  in  Serü^mng  ju  bringen,  ©ie  benü^en  be^^alb  hen 
©d^omfiein  nid^t  mel^r  alö  3)tittel  gur  ^erüorbringung  be^  3^9^^/  fon- 
bem  nur  alä  ßanal  jur  Slbfü^mng  be§  Ueberfc^uffeS  an  S^erbrennung^- 
l^robucten  aul  ben  geuerjügen,  in  toeld^en  le^tem  fie  aUe  burd^  ben 
SSerbrennung^procefe  erzeugten  ©afe  unter  einer  getDiffen  ^reffung  mög= 
lic^ft  lange  feftju^atten  unb  bil  auf  ba0  Sleufeerfie  auljunü^en  fuc^en. 
geuertl^üren  unb  Slfd^enfaU  finb  mcglid^ji  luftbic^t  gefc^Ioffen,  unb  burc^ 
einen  SSentilator  n}irb  unter  ben  ^ofit  atmofpl^ärifd^e  Suft  mit  einem 
S)mcE  toon  4  big  5<^™  SBafferfäuIe  geblafen,  toä^renb  ber  ©(|ieber  bor 
bem  ©d^omftein  nur  fo  toeit  aU  unumgänglid^  not^ipenbig  geöffnet  i% 
S)ie  erjielten  3flefultate  finb  aUerbingS  aufeerorbentli^  günftig,  loie  h)ir 
roeiter  unten  fe^en  irerben,  muffen  aber  jum  St^eil  auf  Sle^nung  ber 
ungetoö^nlid^  umfaffenben  2lulnü|ung  ber  SSärme  burd^  Unterfeffel 
(^ouiUeurg)  unb  bie  in  gran!reic^  mit  Siecht  fe^r  beliebten  großen 
SSorirärmer  ober  9^eben!effel  gefc^rieben  h?erben,  toie  toir  fie  bei  ber  jur 
Prüfung  ber  neuen  Einrichtung  geträ^tten  S)am^?f feff elanlag e  in  ber 
©pinnerei  unb  SSeberei  bon  %.  Sei  arge  in  3ft£)eim»  borfinben.  ^n 
ben  §ig.  2  bis  4  ifi  bie  mit  ber  neuen  ©inri(^tnng  berfe^ene  Äeffel^ 
anläge  in  berfd^iebenen  Slnfic^ten  unb  ©d^nitten,  unb  in  ben  ^ig.  5 
bis  10  fmb  £)etailg  ber  toid^tigem  S^^eile  beS  Sßinbpfü^mng^apparateS 
bargefiellt. 

Seber  Dampferzeuger  befielt  au§  einem  ^aupt=  ober  Dberfeffel  A 
mit  brei  Unter!effeln  ober  35ouiIIeurS  B  unb  bier  feitlic^  in  ben  2tbgang§-' 
feuerjügen  gelagerten  SSorioännern  ober  DIebenfeffeln  C.  S)iefe  ad^t  ju* 
iammenge^örigen  ^effelt^eile  empfangen  ba§  ©peifetoaffer  berDiei^e  na^ 
«nb  jtoar  ftreng  nac^  bem  ^rincip  ber  ©egenflrömung ,  fo  ba§  baS 
SBaffer  in  ben  unterften  SSortcärmer  juerji  unb  in  bie  junäd^ft  tom  gener 
berührten  Unterfeffel  jule^t  gelangt.  3e  gtoei  jufammenge^örige  SSor^ 
»Därmer  fielen  burc|  fenfrec^te  D^o^re  h,h  (gig.  4),  ber  jtoeite  fiebt  mit 
bem  britten  burc^  ba§  9to^r  i  (gig.  3)  unb  enblic^  ber  oberfte  S3orträrmer 
mit  bem  ^auptfeffel  A  burd^  ba§  in  le|tem  bon  oben  eintretenbe  unb 
bil  na^e  jum  33oben  unter  SBaffer  tau(^enbe   5Ro^r  j  (§ig.  2  unb  4) 
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in  33erbinbung.  —  ^ie  gefamtnte  ^eijfläd^e  beträgt  für  jeben  ©am^f* 
erjeugcr  ISS^"". 

®ie  SSerbrennungIprobucte  betnegen  fid^  juttäd^ft  an  ben  in  einem 
gcmeinf(^aftli(3^en  ^euerjuge  liegenben  brei  Unter!effeln  entlang,  iüerben 
unter  bem  Dber!effel  in  gtüei  burd^  eine  gemauerte  S^n%e  üon  einanber 
getrennten  tilgen  c  unb  &  gleichseitig  na^  toorn  gefül^rt,  gießen  öon  ba 
aul  in  ben  ©anal  d,  Jüeld^er  bie  beiben  obern  SSortoärmer  enthält,  lie- 
ber nad^  leinten,  gelangen  enblid^  in  bem  (Sanal  e,  in  föeld^em  bie  bei= 
ben  untern  SSortoärmer  liegen,  ioieber  nad^  toorn  unb  üon  ^icr  au§ 
fd^lieBlid^  in  bie  Kanäle  f  unb  f ,  Jüeld^e  fie  burc^  ben  gemeinfd^aft^ 
lid^en  %n6)^g  bem  ©d^ornftein  sufü^ren.  N,N  finb  bie  Sflegifter,  toeld^e, 
wie  fd^on  bemerft,  nur  fel^r  wenig  geöffnet  toerben. 

3n  je  einer  SBange  ber  Slfc^enfälle  münbet  ein  Suftsufü^^rungS^ 
canal  G,  »eld^er  fic^  öon  bem  mit  bem  33lagro^re  be§  SSentilatorS  H 
communicirenben  gemeinfd^aftlic^en  ©anal  G'  abgtDeigt.  2)a0  ^laSrol^r 
ge'^t  quer  burc^  einen  ©anal  I  l^inburd^,  n}eld;er  feinerfeiti  burd^  bie 
beiben  Deffnungen  V  mit  ben  SlbgangSfeuerjügen  f  unb  f  in  S^erbin* 
bung  fielet  unb  öon  i^nen  burd^  bie  kleinen  @d()ieber  1'  abgefd^loffen 
»erben  fann.  3)er  ^''^zä  biefer  ©inrid^tung  njirb  toeiter  unten  naiver 
befprod^en. 

Sage  unb  Slnorbnung  sum  Setriebe  be§  SSentilator^  H  ergeben  fid^ 
aus  ben  3eic[;nungen  toon  felbft;  attenfallS  toäre  barauf  aufmer!fam  ju 
mad^en,  ba^  bie  Umbrel^ung§gefc^lpinbig!eit  be§  ^lügelrabeS  toä^renb  be§ 
Betriebes  burd^  Slntoenbung  ber  beiben  9liemenfegel  J  unb  J'  öeränber= 
lic^  gema(^t  toorben  ift,  unb  bie  SSerfc^iebung  bes  3:;reibriemeni  burc^ 
ben  2Iulrüdfer  t ,  t'  betüir!t  tüirb. 

i^n  ber  3Räl^e  eines  jeben  ÄeffeB  finbet  fid^  in  bem  SBinbcanal  G 
ein  als  SBinböert^eiler  ju  begeicfinenber  Slpparat  K  angebracht,  beffen 
Details  aus  ben  ^ig.  5  unb  6  erficptlid^  finb.  ^iefe  3Sorri(^tung  er- 
möglid^t  eS ,  bie  Sßinbjufül^rung  unter  ben  9loft  mittels  ber  S)roffel= 
fla^pe  k  ju  reguliren  unb  au^erbem  mittels  Oeffnung  ber  Älappe  1 
einen  ^^eil  beS  SBinbeS  burd^  ben  ©anal  L  (gig.  2)  ber  ^ol^len  unb 
mit  ®üfen  m  auSgerüfteten  ^euerbrüdfe  L'  pgufüliren.  |>ierburd^  Wirb 
nid^t  aHein  burc^  innigere  SJlifd^ung  beS  ©auerftoffeS  mit  ben  aus  bem 
SBrennftoff  entwickelten  ©afen  eine  üoEjtänbigere  SSerbrennung  überhaupt 
erhielt,  fonbern  eS  geftattet  biefe  ©inrid^tung  aud^,  bafe  wä'^renb  ber  33e= 
fd^idfung  beS  9lofteS  mit  frifd^em  ^Brennmaterial  bie  ®roffel!lappe  k 
gän§li(^  gefd^loffen  unb  bennoc^  eine  er^eblid;e  2öinbmenge  ju  bem  Srenn= 
ftoff  gelangen  unb  namentlid^  §ur  SSerbrennung  ber  wd^renb  ber  Sluf^ 
gäbe  beS  le^tern  auftretenben  ÄDl(>lenwafferftDffe  bienen  fann. 
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S)ie  ©roffetllawe  k  ifi  burd^  ben  ^ebel  k'  beh)cgli(|,  tüeld^er  in 
Knaggen,  bejiel^.  ©infc^nitte  be§  8ogeng  k''  ftyirt  inerben  fann. 

2)urc^  ben  SSentilator  ipirb  aber  bem  Srennftoff  nid^t  nur  frifd^e 
ßuft  jugefül^rt,  fonbem  biefelbc  irirb  aud^  öorl^er  baburc^  angeiüärmt, 
ba^  man  fie  bei  i^rem  Eintritt  in  ben  (Sanol  G'  mit  einem  3:T;eile  ber 
f^^m,  auf  bem  Söege  jum  ©d^ornftein  befinblid^en  S?erbrennung§^robucte 
mifd^t,  loeld^e  burd^  ^Vermittlung  beö  ßanall  I  unb  ber  Deffnungen  r 
aus  ben  SlbgangSjügen  f  unb  f  entnommen  irerben. 

2)ie  ^eranjie^ung  biefeS  ^tiU  ber  3Jerbrennung§probucte  erfolgt 
baburd^,  baB  man  ben  SSentilatorminb  bei  feinem  Eintritt  in  ben  ©anal  G' 
in  berfelben  SBeife  faugenb  tt>irfen  läU,  toie  bieg  bei  jebem  ©tra^l^ 
a^^arate  (Sam^ffira^lpumpe,  5Dampfftrat)IgebIäfe  u.  f.  m.)  ber  §all  ift. 
3u  biefem  §öe^uf  ifl  bie  in  ber  ©iebeltnanb  bei  2öinbcanal§  G'  für  ba§ 
S3Ia§ro§r  auJgefparte  Deffnung  nad^  beiben  leiten  ^in  conifd^  erweitert 
unb  bie  3Kenge  ber  burcb  ben  SBinbftrom  anjufaugenben  unb  mitjurei^en- 
ben  ^erbrennunglgafe  mitteil  bei  auf  bem  §8lalro^re  burd^  ben  33ügel  M' 
öerfd^iebbaren  Sflingel  M  regulirbar  gemad^t  ioorben  (j^ig.  7  unb  8). 

D^ne  auf  eine  ^riti!  biefer  Söieberjufü^rung  ücn  SSerbrennungl- 
probucten  ein§ugel^en,  bercn  SBertl^  bem  9ieferenten  minbeftenl  nic^t 
jmeifellol  erfd^eint,  muB  man  boc^  bie  2öa]^rfc^einlid^!eit  einer  öerl^ält; 
nifemäBig  öoHfommenen  ^Verbrennung  mittell  ber  foeben  befd^riebenen 
unb  im  ©anjen  fel^r  einfad^en  SVorrid^tungen  jugeben.  ^enn  gerabe  ba* 
burd^,  ba|  bei  faft  gänjlid^  gefd^loffenem  ©^ornfteinregifter  N  bie  SSer# 
brennung  nur  langfam  unb  unter  einem  getoiffen  ®rucE  erfolgt,  trteld^r 
in  fämmtlid^en  geuerjügen  nal^eju  berfelbe  ift,  ir>irb  eine  fe^r  innige 
äRifc^ung  ber  §ugefü^rten  atmofp^ärifd^en  Suft  mit  ben  aul  benj  ^renn- 
ftoff  enttt)itfelten  ©afen  l^erbeigefü^rt,  loeli^e  bei  ber  burd^  ben  geirö^n- 
lid^en  ©d^ornftein  belrirften  unb  meiftenl  fe^r  fc^neHen  ©albetregung 
innerhalb  ber  geuerjüge  nur  in  weit  geringerm  HJla^e  erreicht  Werben 
!ann.  3)ie  SHid^tigfeit  biefer  Slnna^me  ergibt  fid^  u.  a.  aud^  aul  ber  in 
unferer  üuette  enthaltenen  3}littl^eilung ,  ba^  fteti  eine  burc^aul  bott- 
fommene  Slaud^üerbrennung  forl^anben  fei.  3u  bebauem  ijl  nur,  ba§ 
SBeobad^tungen  über  bie  d^emifc^e  ^iifa^n^^^f^P^S  ^^^^  SSerbrennungl« 
probucte  nic^t  angefteHt  worben  finb,  obgleid^  biefelben  mit  §ilfe  bei 
tonCrfat  (*1875  217  220)  angegebenen Slpparatel ^  leicht  aulgefü^rt 
werben  !önnen  unb  ben  beften  2luff(^lufe  über  ben  Söert:^  einer  leben 
^euerunglanlage  geben. 

^  Sßgl.  aud^  SRambo^r:  2)te  ©aSf^uerunq  ober  bie  rationelle  Sonfiruction  in- 
bufhieöit  ^cuerungSanlagen  (®.  Änapp'jc^e  S^cvlag^buc^^anblung.  ^aöe  a.  b.  <£. 
1875);  ferner  Sein^olb,  1876  219  420. 
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S3ct)or  mir  f(i^liefelid^  bie  mit  biefer  neuen  ©inrid^tung  erhielten  ^e^ 
trieb^refultate  befprec^en,  möge  ber  SSottftänbigfeit  iregen  noc^  in  Äürje 
ber  in  ^ig.  9  unb  10  näl^er  abgebilbeten  Sßorric^tung  gebadet  njerben, 
»elc^e  bie  ©rfinber  aU  ^t;brauli[d^en  Stegulator  bejei^nen,  bie  aber  in 
ber  Xi)at  nur  ein  jiemlid^  unbequemer  ^nbicator  für  bie  Sßinbpreffung 
ift,  tueld^er  einfad^er  unb  billiger  burd^  ein  mit  SBaffer  ober  Del  gefüttteö 
offene^  3JZanometer  ju  erfe^en  fein  tüürbe.  2lu§  bem  SSinbcanal  G 
f«§rt  ein  Unförmig  nad^  unten  gebogenes  9lol^r  0'  in  bie  auf  einer 
Sßanbconfole  rul^enbe  gu§eiferne  §laf(|e  0,  in  h)eld^er  jenes  9tol^r  unter 
SBaffer  taud^t.  5Der  ©etfel  ber  ^lafd^e  ijl  burd^brod[)en ,  bamit  ber 
äußere  Suftbrudt  auf  bie  Söafferoberfläd^e  njirfen  !önne.  ©eitlid^  an 
ber  ^lafd^e  befinbet  fi^  ein  jtnifd^en  ßouliffen  »erfd^iebbareS  2tbfluB* 
ro'^r  0.  3)ie  in  ben  Kanälen  öor^anbene  Söinbpreffung  beiüir!t  felbft: 
berftänblic^  ein  ^erabbrücEen  bes  SBafferfpiegelS  innerl^alb  ber  2lu§* 
münbung  bei  9lo^re§  0'  unb  ein  entfpred^enbeS  «Steigen  beSfelben  in 
ber  glafd^e  0.  Ueberfteigt  bie  Sßinbpreffung  bie  beabfid^tigte  unb  burd^ 
baS  Slbfluferol^r  o  im  SßorauS  fiyirte  3JiaB,  fo  erfolgt  ein  SlbfluB  beS 
SBafferS  auS  o. 

^Rad^fte^enbe  STabeEe  enthält  eine  3ufammenftettung  ber  an  ben 
betreffenben  ©ampffeffeln  öor  unb  nad^  ber  Einrichtung  ber  neuen 
Jpeijung  forgfältig  beobad^teten  93etriebSrefultate,  unb  §tüar  in  ®urd^= 
fc^nittSja^len  auS  mel^rtägigen  SBeobad^tungSrei^en. 


Strt  ber  93eobad^tungen. 


ßo^lenüerbrauc^. 
2ßir!Ii(^e3  ®eretc^t  ber  oevbraud^ten  Äctiten      .    .    k 
SBaffer»  unb  ?l|(i)enge'^att  berjelben      ....   ^roc. 
Äo^Ienberbraud^  pro  1  ©tunbe  'äxW\t^i\t    .    .    .    k 

„    iqm  gjopfläd^e k 

„  „    iq™  ^eijfläd^e k 

3Serbrau^   an   @pet jettJaffer. 

(Sefammtberbraud^ k 

SSerbraud;  pro  1  ©tunbe  SlrbeitiSjeit k 

„    iqm  ^eiiffäc^e k 

Temperatur  be§  Saffer« @rab 

SSerbampfung. 
2)ampffpannung  im  Äeffet at 

m   V     ,,  ,1    ^    .     /  auf  bog  ®ewicbt  ber  roben 

aJerbampfung  pro  lk®tem4  @teinfot,{e  berechnet    .  k 

fo^Ie,  o^ne«erü(fMtigung  { 

ber  Xemperotur  b.  2Baffer§  /    ^^^^^  Slbred^nung  be8 
'  SBaffer»  unb  2lf(^enge^.  k 


SlJiittlere  Seobad^tungSjatiten 
bei  ber  bei  2tnWenbung 


gewöhnlichen 
Neuerung. 


be§ 

©^ftemä   Xiffot 
unb  aSerbie. 


3n  3  Sagen. 

7400 

15,13 

205,50 

76,13 

1,55 

55  074 
1  529,50 
11,50 
31,78 


5,56 
7,44 

8,77 


^n  6  Sagen. 

9857 

14,63 

137,82 

51,04 

1,04 

92  221 
1 280,80 
9,63 
29,12 

5,85 

9,36 

10,96 
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^aä)  bem  un0  üorliegenben  Sendete  enthalten  bie  umfangreichen 
unb  na(|  aßen  9li(^tungen  §in  forgfältig  geführten  DriginaI--58eobac^tung§= 
tdbeUen  nod^  eine  9lei^e  üon  Qai^Un,  anä  benen  \iä)  ^clgenbe^  ergibt. 
^immt  man  an,  bafe  ber  nad^  2lbred^nung  bei  SSafjer-  unb  Slf^en- 
ge^alteS  öerbleibenben  lüirflid^en  Äo^Ie  8000^  entfpred^en,  fo  toerben 
üon  benfelben  für  bie  S)ampfbilbung  bei  ber  getoö^nlic^en  9^oftfeuerung 
nur  etnja  66  ^roc.,  bei  ber  nad^  bem  ©Aftern  Siffot  unb  SSerbie 
bagegen  etoa  82  ^roc.  nu|bar  gemad^t. 

S)ie  3a^l  öon  10^96  öerbampften  äöafferl  auf  l^  reiner  ^c^Ie 
ifi  ein  aJlittetoert^ ,  beffen  äuBerfie  ©renjen  burc^  bie  becbad^teten,  bej. 
bered^neten  S^^^en  öon  9S84  auf  11^^,92  aulgebrürft  trerben. 

®ie  9iebuction  ber  SCemperatur  bei  ©peifetrafferl  auf  0°  ergibt 
eine  Sßerbampfung  pro  l''  reiner  ^ol^Ie  bei  ber  getrö^nlid^en  Neuerung 
üon  8^34  unb  bei  ber  umgeänberten  öon  10^45  (anftatt  ber  in  ber 
JJabelle  enthaltenen  eingaben  öon  8^77  unb  bej.  10^96), 


aWt  2tb6tlbungen  auf  Saf.  VllI  ;d;2;. 

S)ie  i?on  ber  a}^afd^inenfabri!  23.  ^.  2Sarb  unb  (iomp.  Simeridf 
gounbrp  in2:ipton  (ßnglanb)  neuerbings  aufgeführten  Äottergänge  mit 
jlabilen  SBaljen  unb  rotirenber  2;ifd^platte  jeii^nen  )iä),  toie  aul  ^ig.  32 
bil  34  (Engineering  1876  Sb.  21  <S.  77)  5U  entnebmen,  bur^  eine 
gebrungene,  möglid^fi  niebrige  Scnftruction  au§,  ferner  burd^  eine 
einfache  5ßonid^tung  jum  Gntfernen  be§  bearbeiteten  3}?ateriall  (3)WrteI, 
Gement  2c.)  öon  ber  Xifd^platte.  —  2ln  bem  einen  ©eitenftänber  ift 
eine  9linne  R  brel^bar  fo  befeftigt,  ba^  biefelbe  nac^  33elieben  in  bie 
3flul^elage  ^eraulgefd^Iagen  ober  geneigt  auf  bie  S;ifc^platte  eingeftellt 
njerbcn  !ann.  ^m  Ie|tem  §alle  f^iebt  ii^  bei  ber  Umbrebung  ber 
2:ifd^platte  ba§  3Jlaterial  in  bie  3^inne  hinauf,  burdb  bereu  Umfc^lagen 
ber  ^n^alt  ans>  bem  ÄoIIergang  entfernt  Juirb. 
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lnitfr||al-irehljanh.    §nUnt  cnn  Richard  Sorh  und 

3Rit  Slbbilbungcrt  auf  Xaf.  VIll  [b.d/3]. 

2lrbeit§ftü(!e  öon  unrunbem  jQuerfd;nitt  fönnen  auf  ^re^Mnfen 
nad^  jweierlei  2)Crt  gebrel^t  lüerben. 

1)  Wtan  erti^eilt  bem  2)re^ftal^l  loä^renb  ber  unöeränberten  Flotation 
ber  ©pinbel  mit  bem  Slrbeitlftüd  eine  beftimmte  l^in=  unb  l^erge^enbe 
58eh)egung  fen!red^t  jur  6pinbela(^fe.  ©ine  fold^e  öon  ber  ,,@IfäBifc^ett 
3Jlafd^inenbau=@efeIlf^aft"  in  ©rafenftaben  im  2luguft  1868  patentirte 
(feitl^ernoc^  üerbefferte)  fel^r  einfaci^e  ^rel^ban!  ift  in  biefem  ^ourna^ 
*1869  192  445.  193  169  befc^rieben. 

2)  S)er  2)re'^[ta^l  bleibt  tok  gemc^nlic^  fenJred^t  gur  ©pinbelac^fe 
unbetüeglid^,  bagegen  erl^ält  ba§  2lrbeit0[tü(i  au^er  ber  rotirenben  no(^ 
eine  alternirenbe  ^elüegung  fenJre^it  jur  ®ret)a(^fe.  3iad^  biefem  6^= 
ftem  ift  bie  üon  9lid^arb  ^od^,  S3ureaut>orftanb  ber  3Jiafd^inentoeriüaltung 
ber  ÄöIn=3Jlinbener  ©ifenbal^n,  unb  ^lermann  3}iüller,  SBer!fül^rer,  in 
©ortmunb  patentirte  unb  in  gig.  11  bi§  13  bargefteHte  ®rel^ban!  con= 
ftruirt.  S)er  ©pinbelfto^  berfelben  entl^ält  jiüei  in  einanber  ftecEenbe, 
i?erf4)ieben  fd;nell  rotirenbe  ©pinbeln  W  unb  W;  üon  ber  äußern 
©pinbel  W  erijält  ba§  2lrbeit0ftü(f  bie  S)re^ung,  öon  ber  innern 
©pinbel  W  lüirb  ba^  fid^  bre^eube  Slrbeit^ftüdt  gleici^jeitig  fenfre(j^t  jur 
©re^ad^fe  ^in  unb  l^er  betuegt. 

S)ie  äußere  ©pinbel  W  tr>irb  burd^  eine  ©tufenfd^eibe  R  unb  ein 
SSorgelege  z  big  Zg  in  befannter  3Beife  angetrieben.  S)a§  3<^'^i^^fl^  2i 
auf  ber  äußern  ©pinbel  W  betreibt  burc^  ba0  3"^^*^'^^^  ^  i  ^^^^  3*>^^f<^^tt- 
mUe  w,  toon  iceld^er  bie  innere  ©pinbel  W'  burd^  bie  3<J^iii^äber  Z^ 
unb  Z3  gebrei^t  n)irb. 

2lm  öorbern  ^nbe  ber  innern  ©pinbel  W '  fi|t  ein  S3erfepopf  E, 
eine  gegen  bie  innere  ©pinbelad^fe  eycentrifd^  öerftettbare,  freiSrunbe 
gd^eibe,  auf  n?elc^er  ^iö)  bie  toon  ber  äußern  ©pinbel  W  burd^  ben  SJlit- 
ne^mer  M  mitgenommene  ^lanfd^eibe  P  mit  bem  aufgefpannten  2lrbeit§- 
ftüdf  bre^t.  ^e  nad^  ber  9läberüberfe^ung  ZjiZg  unb  ber  ©rö^e  ber 
(gycentricität  beg  3Serfepopfeg  E  toirb  ba^er  ba§  StrbeitIftüdE  lüä^renb 
einer  Umbrel^ung  üerfd^iebene  WlaU  bem  S)re^ftable  genähert  unb  toon 
bemfelben  entfernt  unb  babei  bie  Ouerfd^nitte  gig.  14  big  21  erjielt. 
^ür  bie  oöaten  Querfd^nitte  ^ig.  14  unb  15  ift  bag  3^^^^!^«^  2^3  ^^^^ 
fo  grofe  \ok  ba§  9iab  Zj,  ber  S^erfe^fopf  E  brel^t  fid^  jiDeimal,  njä^renb 


^od)  unb  SRüüet'S  UniDerfalbreljbanf.  395 

bic  panfc^eibe  nä)  einmal  umbre^t.  ®ie  Duerfc^nitte  gig.  16  bil  21 
bcbingen  «ine  3,  4  unb  me^rfad^e  Ueberfe^ung  ber  9läber  Z^  unb  Z3. 

©ibt  man  bem  ^^opfe  ber  Sd^raube  S,  h?elcl^e  bie  3?erfe|f(^eibe  E 
mit  ber  innem  gpinbel  W  öerbinbet  unb  jugleid^  bag  Slbgleiten  ber 
^lanfc^eibe  P  tjer^inbert,  bie  gorm  eine!  Äörner§,  fo  bient  berielbe 
beim  Slbbre^en  ton  folgen,  SSetten  2c,  in  be!annter  Söeife  aU  [olc^er. 
hierbei  muß  aber  auf  ber  S)re]^banf  ein  9leitftoc!  angebrad^t  »erben,  beffen 
5Reitnagel  eine  äl^nlid^e  ßinrid^tung  toie  bie  innere  Spinbel  W  befi^t. 

S)er  mit  V  (^ig.  ii)  bejeid^nete  ^opf  ber  äußern  ©pinbel  W  bient 
jum  Stuffe^en  eine§  9^abel,  trel^e§  in  befannter  äßeife  ben  Selbftgang 
beS  Support»  vermittelt. 

lieber  bie  ©igentl^ümlic^feiten  ber  befd^riebenen  2>re]^banf  unb  ber 
auf  bcrfelben  l^erfteUbaren  atrbeiten  entnehmen  trir  bem  ßircular  ber 
^atentinl^aber  folgenbel. 

e§  ifi  ein  febr  ßrcger  S?orl^etI  ber  Ste^fauf ,  allen  befarnten  Ctalbrebtäntcn  :r. 
gegenüber,  bog  bie  ©teüung  be§  £re^fta^l§  ju  bem  Slrbeiteftiide  eine  ftet§  günfiigere 
ifi  al§  bort.  2)ie  Stbrceic^ung  be§  Erc^fia^lS  ton  ber  noimalen  gteflung  ifi  beifpiels= 
ö?cife  für  eine  Süipfe  qu§  S^gur  22  ju  crfe^en;  in  beifelben  bejeicfcnen  bie  punftinen 
Üinien  bie  (Stellung  be»  Sta^l§  bei  ben  bisher  gebräud^lid^en  Sc^ablonen-Srel^bänfen 
unb  bie  ausgesogenen  Linien  bie  Stcßung  beSfelben  bei  unferer  Srel^banf. 

Sine  »eitere  ©gent^ümlid^feit  ber  iBan!  ifi  bie,  baß  ber  Sta^I,  abtoeid^enb  t?on 
fonftigen  Sonftructionen;,  an  ben  ©teflen  b  toeit  langiamer  fd^neibet  aU  an  fccn 
Stellen  a. 

Sie  3JerttenbbaT!eit  ber  San!  in  ber  ^rajil,  iou?D^I  jur  Bearbeitung  con  SD^e« 
tauen,  al§  aud^  ocn  ^olj  jc.  »irb  tjoraufftdbtlic^  eine  fe^r  mannigfaltige  »erben, 
fobalb  bie  Sonfirucieure  fxi)  erfi  an  bie  33enü^ung  ber  neuen  mit  i^r  l^eifießbaren 
iJormen,  »elc^e  früher  gar  nic^t,  ober  boc^  nur  mit  großen  ^^ofien  onjufertigen  traren, 
getrobnt  babcn  »erben.  2Bir  fönnen  un§  ))ux  nur  barauf  befe^ränfen,  biefe  S5er= 
teenbbarfeit  an  einjelnen  iBeifpielen  nac^juweifen. 

Xie  ijig.  23  bi§  25  bejeic^nen  ein  üoccmotiüad^Slager  unb  ein  gettc^nlic^eS  2ager 
für  SSeüen.  9}Jit  §ilfe  unferer  Banf  fcnnen  beibe  Sagetfafien  fowo^I,  al&  aüä)  bie 
juge^origen  2agerj(^alen  in  gezeichneter  SBeife  tor  ber  ^lanfd^eibe  toüftänbtg  unb 
o^ne  Dlac^^ilfe  eineS  iBanfarbeiterä  fo  gcbrel^t  »erben,  ba|  ein  »eitereS  3ncinanber= 
<)affen  biefer  Steife  unnöti^ig  »irb.  3?e»irft  man  bie  SJerfieüung  ber  SSerfe^fc^eibe  E 
unferer  Srefcbant  Dor  bem  Äopfe  ber  innem  S|;inbel  W'  burc^  eine  »gdbraube  in 
berfelben  25eiie,  »ie  man  einen  Support  bewegt,  fo  fann  man  bie  Üagerfctalen, 
fottie  bie  in  gig.  26  unb  27  gezeichnete  ©topfbüdbfe  tor  ber  $Ian;c^eibe  fertig  bre^en. 

8ertaufd^t  man  ben  meifi  t^ierecfigen  Cuerfc^nitt  ber  Äuppelfiangen  unb  Äurbel» 
fiangen  bei  Sccomotiben  mit  ber  obalcn  gorm,  fo  ifi  biefe  für  bie  Seonfprudbung 
jener  Ibeile  natürlid^er  unb  rort^eill^after  unb  »irb  außerbem  bie  ^crfieüung  ber» 
felben  bebeutenb  billiger.  —  Sollen  Äurbcln,  9?iemenfc^eiben  ober  Üiätcr  auf  Stellen 
befifhgt  »erben,  fo  mad)t  bie  Slnrcenbung  bon  cierecfigen,  jebo(^  mit  einer  nur  ge« 
ringen  ejcentrifc^en  3?erftillung  ber  Scheibe  E  unferer  Sant  ^ergeftellten  Ouerfcbnitten 
ber  Seile  bie  2ln»enbung  »on  Steilen  unnijt^ig.    —    SSenn  man  bic  Scheibe  E  mit 
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einer  geringen  ©jcentricität  ju  ber  innern  ©pinbel  W'  mit  biejer  auS  einem  ©tücf 
^erfieüt,  fo  ift  onjune^men,  ba^  bie  ©enauigfeit  ber  Slrbeit  ber  93anl  genügt,  um 
aud)  ba§  2tufpreffen  ton  Socomottöräbern  ol^ne  befonbere  Äeite  ju  bewirlen. 

8ä|t  man  in  bem  ateitfiod  ben  mitW  gletd^en  Sieitnagel  ftd^  nid^t  bre^en,  jo 
gel^t  bie  an  ber  anbern  ©eite  gebrel^te  gigur  nad^  unb  nad^  in  einen  ÄreiS  über, 
entfernt  man  bei  biefer  ©inrid^tung  bie  Sieitnagelf^ji^e  üon  bem  Src^fial^Ie  ^olb  jo 
weit,  »ie  man  bie  SSerfefejd^eibe  E  eycentrifd^  jur  innern  ©pinbet  W  »erfleüt  ^atte, 
\o  ift  bev  S)urd^meffer  beS  fo  entfiet/enben  ÄreifeS  eben  fo  groß,  »ie  ber  griigte 
2)urd^meffer  ber  auf  biejer  ©eite  gebrel^ten  gigur.  ®ie  fo  erhaltenen  ^Jormen  eignen 
fid^  in  l^erborragenbem  ÜJicße  jur  §erfieflung  öon  9ieibol^Ien  unb  ©etotnbebol^rem. 

S)ie  giguren  28  unb  31  fieHen^bie  Ouerfd^nitte  oon  SReibol^teln  bor,  n>iefiebi2= 
i)ix  unb  wie  fte  mit  ^ilfe  unferer  SSanf  l^ergejteüt  werben. 

Um  bie  Sieiba^le  gigur  28  l^eräujieöen,  werben  junäd^fi  in  ben  runben  punftirt 
angebeuteten  ®tab  bie  mit  a  bejeid^neten  SSertiefungen  gefräst,  unb  bringt  barauf 
ein  SBantarbeiter  bie  mit  b  bejeid^neten  Sl^eile  mittels  einer  f5eile  ouf  bie  gejeid^ncte 
gorm.  S)iefer  lefete  Sl^eil  ber  Strbeit  muß  mit  ber  größten  ©orgfalt  ausgeführt  unb 
barf  nur  ben  gefd^icfteften  ^Arbeitern  antiertraut  werben,  wenn  bie  Sieiba^te  braud^= 
bar  fein  foK.  (Sin  cinjiger  ungefd^idtter  geilftrid)  an  ben  ©d^neiben  s  lößt  biefe  gegen 
einen  2'^eil  ber  ^läd^e  b  jurüdtreteu,  woburd^  ein  ©c^neiben  beS  fSSerfjeugeS  un* 
möglid^  wirb,  ^ei  bem  mit  ^ilfe  unferer  SSanf  l^ergefteüten  breiedtigen  Ouerfd^nitte 
beS  ©ta'^lS  (bie  punttirte  i?reiSlinie  ift  nur  gejeid^net,  um  bie  breiedEtge  gorm  beffer 
i^ertjortreten  ju  laffen)  ifl  nur  ein  ^Jortfröfen  ber  mit  a  bejeid^neten  ©teilen  not^« 
wenbig  unb  fäüt  bie  ^Bearbeitung  mit  ber  ^^eile  ganj  fort.  (£S  fann  oud^  bie  Slrbeit 
beS  iJräfenS  auf  unferer  Sßanf  baburd^  erfpart  werben,  baß  man  bie  ejcentrifd^e 
©tettung  beS  SBerfe^fopfeS  E  tergrößert  unb  bor  bem  weitern  S)re^en  ben  Srel^fia'^t 
5urüdt  jiel^t.  ®el)t  ber  gcjeid/nete  breiedige  Ouerfd^nitt  ber  JReibal^le  nad)  unb  nad^ 
in  einen  ÄreiS  über,  fo  wirb  i^re  f^ü^rung  in  bem  ju  erweiternben  ?od^e  immer  ooß= 
fommener,  unb  wirb  biefeS,  wenn  bie  Steibal^le  baS  2od^  poffirt  l^ot,  ooQtommcn  runb 
ausfallen. 

^ür  bie  ©ewinbebol^rer  ^ig.  30  unb  31  gilt  baSfelbe,  waS  wir  öon  ber  9teib« 
al^le  gefagt  l^aben ,  nur  Ijat  nod^  ber  mit  unferer  iBan!  tiergefteüte  ©ewinbebol^rer 
(^ig.  31)  bem  anbern  (^Jig.  30)  gegenüber  ben  in  bie  Slugen  faüenben  SJortl^eil,  baß 
nid^t  nur  bie  ©pi^e  beS  ®ewiubeS  b,  fonbcrn  aud^  ber  ®runb  beSfelben,  öon  ber 
©d^neibe  s  an  gerechnet,  jurüdEtritt,  toai  bort  nid^t  ber  g-aü  wor. 

SaSenn  man  bie  ^ä^^^äa'^I^"  ^^^^  9iäber  Zj  unb  Z3  nic^t  genau  in  ben  S3ert|ält= 
niffen  üon  1:2,  1:3,  1:4  jc.  ju  einanber  anorbnet,  fo  laufen  bie  erfiaitenen  Figuren 
fd^raubenförmig  um  bie  eingefpannte  SBeüe;  mad^t  man  bie  Umbrel^ungSjal^len  ber 
innern  ©pinbel  W  unb  beS  SReitnagelS  tocrfd^ieben,  fo  erl^ält  mon  auf  beiben  ©eitcn 
ber  abjubrel^enben  SBeüe  oerfd^iebcne  Ouerfc^nittSftguren ,  welche  nadE|  unb  nad^  in 
einanber  übergel^en.  ®ibt  man  ben  JRäbern  Z  unb  Z^  üerfd^iebene  ©rößen  unb 
mad^t  oie  9Räber  Z^  unb  Z3  elliptifd>,  fo  crt)ält  man  neue  intereffante  Figuren.  ISlan 
fann  alfo,  wie  erfid^tlid^,  mit  2eid^tigfeit  allerlei  neue,  nü§lid)e  unb  complicirte  formen 
^erfiellen,  bereu  5ßerwenbborIeit  im  33aufac^e,  ber  Äunfttifdt)lerei,  ber  ©dtjirm»  unb 
©todfabrifation  :c.  feinem  3weifel  unterliegt. 

®a  ber  3J?itnel^mer  ftd^  um  einen  feften  ^un!t,  bie  ^lanfd|eibe  bagegen  um 
einen  3apfen  bre^t  beffen  SJiittelpuntt  fid^  in  einer  ÄieiSlinie  bewegt,  fo  ift  bie  Um« 
bre^migSgefd^winbigteit  ber  ^lonfd^eibe  nid^t  ganj  gleid^förmig,  bie  erhaltenen  l^iguren 
finb  nur  nad)  einer  burd^  i^re  ÜJtitte  get|enben  Sinie  fpmmetrifd^.     ©iefe  Unregel« 
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mäpigfeit  ber  giguren  tritt  nur  in  6emerfbarer  Söeife  auf,  toenn  bie  ©jcenlricttät  im 
33erpltnit  jur  Sänge  be§  SÜJitne^merS  fe^r  gro§  wirb  (bei  ben  SSert)äItniffen  unferer 
3eic^nung  ifl  fie  nur  bei  ganj  forgfältigen  9?a(^mcffungen  erfennfaar);  man  fann  fie 
jur  ^erfiellung  neuer  iJormen  benü^eiu 

3fl  ba3  SSerl^ältni^  ber  Umbre^ungSja^Ien  ber  beiben  ©pinbcin  gleid^  1:2,  fo 
bilbet  bie  ©rel^banf  ^'Quren,  »elc^e  je  nad^  bem  SSinfel,  unter  weld^em  man  ben 
SKitncl^mer  jum  (Sjccnter,  ber  ganj  nac^  oben  jeigen  möge,  auffeilt,  au§  ber  (Siform 
nad)  unb  nad^  in  eine  ooale  ^Jorm  überget)en,  bei  »eld^cr  jebod^  bie  eine  ^ötfte 
fd^Ianfer  ifi  als  bie  anbere. 

SBotIte  man,  fiatt  »ie  in  unferer  3ei<^n"ng,  ben  S'ipf^i^  ber  ^^-'^anfc^eibe  burc^ 
eine  ©d^leppfurbet  mit  bem  ä^Pfen  be§  3Kttne^mer§  ju  betbinben,  biefen  le^tern 
gegen  eine  oorfprtngenbe  Seifte  ber  ^lanfd^eibe  brücfeu  laffen,  fo  »ürbe  er  bei  jeber 
Umbre^ung  ber  «pianfd^eibe  um  bie  boppette  ©jcentricität  an  biefer  Seifte  l^in  unb 
^ec  gleiten.  Sie  fo  cntfie^enben  giguren  gleichen  ben  eben  befd^riebenen.  Orbnet 
man  bie  betreffenbe  Seijle  ber  ^anfd^eibe  nic^t  gerabe  unb  rabial  an,  fo  fann  man, 
Ojenn  aud^  nur  in  engen  ©renjen,  beliebige  i5°^Q'«n  tni*  ^^r  Söanf  breiten. 

3)urd^  SJerme'^rung  ber  9Jiitnei§mer  unb  ber  Seiften  ber  ^lanfd^eibe,  gegen  meldte 
biefe  fid^  legen,  fann  man  aud^  bei  turjen  2)?itne!§mern  bie  Umbre^ungSgefd^rcinbigfeit 
ber  Srel^banl  bi§  ju  beliebigem  (grabe  gfeid^mägig  mad^en. 

3fi  ber  3flpfen  be§  2)Zitnef|mer§  M  bei  ber  gejeic^neten  Slnorbnung  ber  S3an!  in 
biefem  üerfd^iebbar,  fo  fann  man  burd^  SReguIirung  feinet  «Stellung  bie  Umbre^ungS« 
gefc^ttiinbigfeit  ber  ^lanft^eibe  in  i^ren  einjelnen  Sagen  beliebig  üergrö^ern  ober  ter= 
Ileinern  unb  fo  in  »eitern  Orenscn,  al§  e§  oben  moglid^  war,  befiimmt  covgefc^riebene 
^■iguren  l^erfleüen. 

)Dlaä}t  man  bie  ejcentrifd^e  SSerfleßung  ber  Sd^eibe  E  nodE|  größer  oI§  ben 
Cuerfd^nittSfiguren  16  bi3  21  entfprid^t,  fo  bilben  \iä)  an  ben  (Scfen  berfelben  ©d^Ieifen, 
ber  Srebflal^l  arbeitet  bemna^  nid^t  continuirlid^.  2)ie  fo  gebrel^ten  «Stäbe  befommen 
gan5  fd^arfe  Sdfen  unter  überall  günftiger  (Stellung  be§  ÜDre^ftal^tS. 


|ioton  iikr  Racine  de  bruyere;  con  (£duanl  lanaufüh. 

iKit  Slbbilfcungen. 

2)a§  S)rec^§lergen)er!6e  öertoenbet  unter  feinen  üielfältigen  'Sto^- 
ntaterialien  auc^  ba0  fogen.  racine  de  bruyere,  über  tüeld;e»  Söurjel^ 
i^olj  jeboc^  nod^  feine  naiver  be[(^reibenben  unb  gefammelten  ®aten  ^  üor= 
^auDen  finb.  S)ie  ©rjeugung  ber  Bruyere^^oljpfeifen  ift  eine  rec^t 
auggebe^nte,  namentlich  in  gran!reid^  (^ari§,  ©t.  ©loub),  Seutfd^lanb 
(Diürnberg)  unb  Defterreid^  (Sßien).  2lUö  biefem  ©runbe  bürfte  eine 
einge^enbere  Setrad^tung  biefe§  §oIäe»  einiges  öwt^reffe  bieten. 

1  3n  2Sie§ner:  „Tie  SRo^fioffe  be§  ^^flansenreid^eS"  (Seipjig  1873.  233.  (Sngel= 
mann)  XDxxn  biefe«  ^Rohmaterial  (©.  547  3h-.  53)  nur  furj  bei  öen  tec^nifd>  »er« 
rcenbeteu  ^löljern  errcä^nt. 
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^a^  Bruyere;^oIj  Jüirb  beinahe  auefd^Iie^lic^  öon  ©pauien  U-- 
gogen,  in  iüeld;em  ßanbe  bagfelbe  bei  SDlafanet  be  ßabren^S  (^ro- 
toinj  ©6rDna)  in  ben  ^^^renäen  in  befonber^  guter  Qualität  öodommt. 
@g  finbet  fi(^  lool^l  im  ganzen  füblid^en  Europa,  allein  pra!tifd^  toer* 
loertl^bareS  Bruyere^^olj  I;at  bi^l^er  nur  ©panien  unb  t^eiltüeife  auc^ 
Italien  (®enua)  in  ben  SSer!e^r  gefe|t.  S)er  9io^ftoff  beS  le^tern  £anbe§ 
toirb  üerfud^^toeife  in  SBien  benü|t.  Unmittelbar  au0  bem  Soben  ge* 
bracht,  ^at  ba§  SiBurgel^olä  oft  bie  f^orm  einer  großen  MU  unb  ents 
l^ält  "^in  unb  tüieber  mineralif(|e  ©ubftanjen  eingetoad^fen.  SSor  bem 
(gebrauche  toirb  ba5  ^olj  mit  öerfc^iebenen  Präparaten,  beren  .^aupt- 
beftanbt^eil  meiftenä  SOßa[fergla§  ift,  imprägnirt,  bamit  bal  ^olj  unöer^ 
änberlid;er  unb  feuerbeftänbiger  bleibt,  i^n  manchen  fällen  erf(^eint 
ber  ^olälörper  äufeerlid^  !ünftlic^  rotl^  gefärbt.  ®ie  ^mprägnirung  iüirb 
in  üorjüglic^er  äöeife  nur  in  gran!reid)  geübt,  iüo  überfiaupt  bie 
Bruy^re  =  Sffiaarenfabrüation  bominirt.  S)a§  Brujere ;  ^ol§  ift  ba§ 
2Bur§el^ol5  öon  Erica  aborea  L.  (^aibebefen,  auc^  §aibe!raut).  ©0 
ift  §iemli(^  fc^tüer,  l^omogen  unb  bi^t  in  ber  SJtaffe,  befi|t  eine  bebeutenbe 
^äl;ig!eit  ber  großen  ^ärte  iüegen  burd^  ^oliren  glatte  §lä(^en  gu  bilben. 
5ba§  |)ol5  ift  in  öerfc^iebenen  ^Rüancen  rötl;li(^  grau  geflecft.  Sluf  ber 
3)rel;ban!  lä^t  e§  fi(^  gut  verarbeiten,  aU  @(|ni|^cl5  Jüeniger.^ 


aJei'flrb&cvung  70. 

A  §crbfttjolä. 

B  gvü^lingS^oIä. 

u  flenn ttic^e  33lar!ftra^Ien. 

u'  Unfenntlid^e  üKarlftra^len. 

g   (Sefäße. 

11  ^oljjeüen  (nur  fc^rafprt). 


2  3n  gefc^äftltd^er  53cäte^img  gibt  ein  in  ©rucf  gelegter  SSortvog  öon  ST.  2)lat) er 
(d.  ®e|eilfd^after  ber  ^irma  ^avtmaun  unb  ©ibam  tn  äßten),  gehalten  im  n.=ö. 
GJenjerbeüerein,  2luffd^Ui{j. 
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5)er  attatomifci^e  Q3au  biefe^  SBurjel^oIjeg  jeigt  me^rfad^e  ßigens 
t^iimlic^feiten.  (5)a3  untetfuc^te  00I5  ftammtc  auS  ber  obengenannten 
fpanifc^en  ^l'rotinj.) 

3)em  freien  Singe  bietet  fi(^  bal  ^olj  mit  jiemlid^  gleicbmäßiger, 
lic^t  rot^brauner  fvarbe  bar,  nnb  nur  mit  3Inj^rengnng  laffen  fic^  2In= 
bentungen  feiner  Stnictur  erfennen.  ^a§  SBurjel^otj  jeigt  fenntli^e 
nnb  unfenntlid6e  3}?arfftra^len.  Wlit  ber  Soupe  n?erben  erflere  aU  pa- 
rallele  (Streifen  im  Cuerfcbnitt  beutlid^  uc^tbar. 

^m  9J?ifroffope  Icfen  fid^  bie  erf^em  in  5  bi^  8  S^fixei^en  auf; 
bie  unfennttic^en  finb  meift  au§  2  3^^^^^^^^^^^"  jufammengefe^t.  ^ie 
ben  .öolsjellen  junäc^f^  liegenbe  3}krfftra^(5eIIrei^e  bef^e^t  au§  meift 
großem  S'rapej  ä^nlic^en  ^^^en.  ©efä^e  finb  nic^t  l^äuftg,  e§  finben 
ftd^  gri?Bere  ca.  0°™,05  im  S^urd^meffer,  femer  nie!  Heinere  !aum  0°^™,02. 

^ie  ©eföBtränbe  ftnb  ftet»  unb  bid^t  getüpfelt,  bie  S^üpfel  (^olj-- 
fc^nitt  11)  erfAeinen  anä)  bei  einer  SSergrößernng  üon  600  noc^  aU 
minutiöfe  '$ün!tc^en,  aber  i^r  maffen^afteg  Sluftreten  ift  auffallenb. 

II 


3}eraröBerung  600. 
©eföBtoanb  mit  Züjjfeln. 
Sängsic^nitt  in  ßbrorafäure. 

2)ie  öoljjellen  fmb  fef;r  bidtt^anbig,  meffen  ca.  0™'°,02.  ®ie  6015= 
parenc^pm^etten  erfd^einen  ettra^  in  bie  Sänge  gejiredEt,  mit  einem 
förnigen  ^^^^^^te  (^alffr^ftalle  ?)  terfe£)en.  ©egen  9teagentien  finb  bie 
(Sett?ebe  fe^r  irenig  empfinbli^;  ßbromfäure  flärt  ben  S^nitt  au§eror= 
bentlicl;  el  eric^einen  bie  Ijcljjetten  braun,  bie  ^oIjparen(^^mjetten  faft 
fc^h)efelgelb.  2(uf  ^ob  unb  (£c^tt}efelfäure  ift  el  mir,  tro|  tor^er  ange^ 
toenbeter  ß^romfäure  nie  gelungen,  bie  ßettulofereaction  ^erbeijufü^ren 
—  n?a^rfc^einlic§,  toeil  ba»  "polj  mit  antifeptifc^en  «Stoffen  getränft  ift 
(SBaffergla»  ?) ;  bod^  erfc^einen  bie  OJiarfftrablensellen  burc^  ^ob  unb 
€^ti?efelfäure  mqlett.    ßoncentrirte  ^(^irefelfäure  jerftört  bie  ^^^en. 

5:ie  2tf(^e  geigt  fiettentreife  nod^  ^eüform,  i)1  aber  in  ber  3)ie^r= 
ja^t  ber  unterfuc^ten  Partien  formio?. 

Ueber  bie  2Irt  unb  23eife  be§  3(rbeitlgangel  bei  ber  33eTn>enbung 
be§  Bfujere^öolge^  gur  2)arftettung  ton  2:re^Jraaren  läßt  fic^  n?o^[ 
nic^tv  beionbereS  mittl;eiten;  t«oc^  n?itt  ic^  ein  in  Söien  oom  ^abrifanten 
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3)lat;er  angeiueubete^  3}Zittel  jum  ©d^leifen  ber  gebre^ten  ^oIa^)feifen 
ertnä^nen. 

33e!anntU(ä^  tüirb  nad^  bem  f^ert{gbre:^en  be§  §olje§  bagfelbe  in  ben 
meiften  gällen  mit  (Schmirgel,  @la§,  SöimSftein  ober  ä^nlic^en  (Sd;lcif* 
mittein  auf  ber  Dberfläi^e  geglättet.  Um  biefe  ^rocebur  praftif^  au§= 
führen  ju  fönnen,  benü^t  SOiaper  eine  ^re^ban!,  vod6)e  bur(^  eine 
3:ran§miffion  in  SL^ätigfeit  gefegt  toirb.  Sluf  ber  rotirenben  S)re^= 
fpinbel  fi^t  eine  angeblid^  mit  58üffelleber  überzogene  ©c^eibe,  toeld^e  mit 
Del  befeud^tet  tnirb,  iooburd^  ba§  aufgetragene  ©d^leifpulüer  in  ben 
^oren  be^  ßeberl  feft^aftet.  Sßirb  nun  ein  ^oljftüd  an  bie  bre^enbe 
gläc^e  ber  Scheibe  gebrückt,  fo  tritt  ba§  ©d^leifen,  ^oliren  ober  ©lätten 
ber  berü'^renben  %[ä6)e  be§  2lrbeit0gegenftanbeg  ein.  ^[ntereffant  ift 
hierbei  aber  folgenbe  ^atfac^e.  5Diefe§  angeblid^e  Süffelleber  bejie^t 
3)lai;er  tion  einem  ©erber  in  ^arig,  tneld^er  bafür  l^o^e 'greife  nimmt. 
®er  relatiö  l^o^e  Äoftenpunft  gab  ben  ^nla^,  mä)  Surrogaten  ju  fud^en. 
Seiber  war  bie0  öergeblid^,  benn  aße  inlänbifd^  erjeugten  ftärlften  Seber; 
forten  entfprad^en  nic^t  ber  2lufgabe,  inbem  biefe  in  ber  lürjeften  3eit 
5U  ©runbe  gingen  unb  bemjufolge  i^re  S3iIIig!eit  iüuforifd^  mai^ten.^  ^c^ 
^atte  nun  ©elegenl^eit,  ein  ©tütf  fold^en  Süffelleber^  ju  fe^en.  S)a§= 
felbe  ift  aufeen  föeiB,  öon  gleid^mä^iger  ®id^te,  fü^t  fic^  auf  ber  Dber= 
fläche  filjig  an,  ift  innerlid^  färbig  geftreift,  mit  gelben  Mancen,  l^at 
einen  beutlid^en  ©eruc^  nad^  ^^ran,  föeld[;e  ©igenfd^aft  auf  Oelgerberei 
fc^liefeen  lie^e.  ^m  halten  Söaffer  gerfällt  bie  3Jiaffe  in  ein 
^auftoer!  öon  faferartigen  ©ebilben. 

eine  oberfläc^lid^e  müroffopifd^e  Unterfud^ung  l;at  aber  fd^on  fo- 
fort  nac^geioiefen,  ba^  ba§  angeblic[;e  33üffelleber  fein  eigentlid^eS 
Seber  ift,  fonbern  ein  filjartigeS^eioebe  au3  toegetabilifd^en 
unb  animalifc^en  gaferftoffen. 

2)ie  fortgefe|ten  müroffopifc^en  Setrad^tungen  irerben  biefen  eigen; 
t^ümlid;en  Körper  too^l  in  feinen  S3eftanbt^eilen  ganj  aufflären.  2)ie 
Dtefultate  biefer  ^Beobachtungen  fotten  ©egenftanb  einer  näd^ften  2Jiit; 
t^eilung  werben. 

3  3uv  (Srüäviing  fei  bemerft,  bag  tiele  Scbevjorten  ben  9tamen  „S3üffeUeber" 
jufolge  eines  etgent!^ümtid^en  S3erfal^ren§  fül^ren ,  ol^ne  baß  aber  baS  ^Rohmaterial 
33üffel§aut  ift. 
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^miih  um!  |oits'  J^ddirflift 

Tlit  iSbbilbungen  auf  Jaf.  IX  [c/3]. 

SSielen  ^e6)mvn  bürfte  ein  ^nftrument  tpilüommen  fein,  toel^eg  ba0 
Slbbiren  langer  ^^^lenrei^en  auf  rein  med^anifc^e  SBeife  ermcgli^t;  ein 
fold^ie^  if^  in  bem  i?on  ben  Slmerifanem  3Ji.  Wl.  ©mit^  unb  %.  3B. 
5ßott§  in  SSerbi  (23af^oe  (Sountp,  3Ret?aba)  patentirten  Slbbirftift 
geboten. 

2Bie  au0  ben  gig.  11  unb  12  (Scientific  American,  1875  S3b.  33 
@.  214)  erfK^tlid^  ift,  befielt  berfelbe  au§  einer  2)ZetaII^üIfe  H,  in  treidle 
fi(^  ein  ©tift  G  mit  ^^^tiftange  D  fc^ieben  unb  baburd^  ein  fleineS 
©perrrab  ben^egen  läfet,  beffen  ©rel^ung  burd^  baS  auf  feiner  STd^fe 
fi^enbe  ©etriebe  C  bem  an  feinem  untern  9lanbe  gegal^nten  9tc^r  A 
mitget^eilt  toirb.  A  ift  an  feinem  äußern  Umfange  mit  ©eirinbe  toer- 
fe^en,  in  tr>eld^e§  ber  in  einem  ©d^Iil  ber  ^ülfe  H  geführte  feiger  B 
greift,  ber  fomit  eine  Säng§beir>egung  erfäl^rt,  fobalb  ba§  ffio^x  A  ge- 
bre^t  trirb.  ®ie  3ai;nftange  nimmt  ©perrrab  unb  ©etriebe  C  blo0  beim 
^ineinbrüdfen  beg  ©tifteS  G  in  bie  §ülfe  H  mit,  nic^t  aber  aud^  bei 
i^rer  burd^  eine  ©piralfeber  J  beiinrften  3«rüdfbett?egung.  Sßirb  alfo 
ber  ©tift  G  irieber^olt  in  bie  §ülfe  H  ^ineingebrüdft,  fo  n?irb  aud^  bem 
3eiger  B  immer  »ieber  eine  neue  S8erf(^iebung  mitget^eitt,  njeld^e  fid^ 
jur  üor^erge^enben  abbirt.  ®abei  iji  bie  ©röfee  jeber  einjelnen  Sßer= 
fd^iebung  bon  ber  S3etoegungsgrcBe  bei  ©tiftel  G  abhängig,  unb  biefe 
fann  nun  an  einem  mit  ber  3cil;nftange  üerbunbenen  S^^Q^^  E  beobad^tet 
»erben,  ireld^er  ebenfalls  in  einem  ©c^Ii|  ber  §ülfe  H  gefül^rt  ift  unb 
auf  einer  mit  ben  ^di^lm  ücn  0  bil  9  üerfel^enen  ©cale  einfpielt. 

5Da§  9io^r  A  trägt  femer  an  feinem  Umfang  parallel  §u  ben  ©e= 
rcinbegängen  bie  ^a^m  üon  0  big  700  unb  jii^ar  fo,  baB  ber  relative 
SSeg  be§  ^eigerS  B  öon  einer  ^a.\)l  gur  anbem  ber  SSerfc^iebung  bei 
3eigerl  E  auf  ber  untern  ©cale  um  einen  ST^eilftrid^  gleic^fommt. 
hieran!  folgt  nun  üon  felbft,  ba^  man  bei  5öenü|ung  bei  ^nftrumentel 
ben  ©tift  G  blol  auf  jebe  einjelne  3«^^  '^^^  Slbbitionlrei^e  aufjufelen 
unb  fo  toeit  in  bie  |)ülfe  H  §u  brüclen  brandet,  bil  ber  ^^^9^^  E  auf 
bie  entfpred^enbe  ^^ff^r  ber  untern  ©cale  §eigt,  um  fd^lie^lid^  bie  üom 
3eiger  B  angegebene  ©umme  abjulefen.  31^  ß^"^  Sftei^e  fummirt,  fo 
notirt  man  bie  ©in^eiten,  ftettt  l^ierauf  burd^  £in!lbre^en  bel^nopfelF 
ben  3eiger  B  toieber  auf  0,  bann  auf  bie  jur  erhaltenen  ©umme  ge= 
porigen  3«^"ßi^  ^^^  wnb  fann  nun  mit  ber  2lbbition  ber  jireiten  5Rei^e 
fortfahren  u.  f.  f. 
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frärifionsttiaige  mit    einer   ^orrirhtun^  2um  llmuiwh(eltt  der 
6eujirhte  bei  £e)|ehlo0[enem  ^aflehaflen;  tion  §ro|.  Jir^berger. 

aJJtt  SSfebitbungen  im  liit  unb  auf  SCaf.  IX  [a/1]. 

$8ei  genauen  SBägungen  bringen  !leine  Stiemperaturbifferenjen  in 
ben  beiben  Slrmen  beS  2öagebal!en0  bebeutenbe  (Störungen  ^eröor.  SSe* 
ben!t  man,  ba^  bei  einem  meffingenen  SBagebalfen  bie  Slu^be^nung 
pro  10  0,000019  ber  ©efammtlänge  beträgt,  fo  ift  bei  einer  3:;empera! 
turbifferenj  bon  Vio°  in  ben  jtuei  Slrmen  eine  SSeränberung  in  ben 
Sängen  eingetreten,  bie  fic^  na^e^u  iuie  1 :  1,0000019  üerl^ält,  tüa§ 
beim  2lu§n)iegen  toon  1"^  einer  3)ifferen5  öon  l'^s,9  entfpri^t,  ®iefe 
©röfee  l^at  bei  geiüö'^nlic^en  SBägungen  feinen  33elang,  bei  eigentlichen 
^räcifionäiüägungen  aber  !önnen  noc^  üiel  kleinere  ®ifferenjen  ni4)t 
mel;r  übergangen  toerben. 

©obalb  ber  ^eobac^ter  ben  2Bage!aften  i)ffnet,  um  bie  ©etpic^te 
ju  toertoed^feln,  ober  ein  fleineg  ©etoi^tc^en  aufzulegen,  n^erben  burd; 
beften  Äörpertüärme  S^emperaturbifferenjen  in  ben  einzelnen  ST^^eilen  be§ 
innern  2ßage!aftenraume0  l^erüorgebrac^t,  bie  allerbingg  fe^r  gering 
finb,  aber  eUn  beS^alb  fel^r  lange  3eit  gur  völligen  2lu§glei^ung 
brauchen.  ®ie[er  Umftanb  mad;t  genaue  äöägungen  äu^erfl  jeitraubenb 
unb  n?ar  bie  ^eranlaffung  jur  ßonftruction  einer  2Bage,  bei  inelc^er 
alle  beim  SBägen  toorfommenben  Operationen  vorgenommen  inerben 
fönnen,  ol^ne  ben  2öagefaften  gu  öffnen,  ba§  llmn)ed;feln  ber  ©elüid^te 
in^befonbere  aber  ton  einer  beliebig  großen  Entfernung  aul  gefc^el^en 
!ann. 

gigur  13  jeigt  biefeSBage  in  ber  SSorberanfic^t  bei  abgenommenem 
2Bage!aften;  gig.  14  ift  ein  ©runbriB  mit  |)inipeglaffung  ber  oberen 
SC^eile. 

2)ie  beiben  platten  P  unb  P',  tüeld^e  burc^  bie  ©tänber  Q,  Q 
berbunben  finb,  bilben  bag  guBgeftette,  tpel^el  auf  brei  ©teßfd^rauben 
R  fte^t.  2tn  bem  mittlem  3opfß«  ^  ^^^^^  i'er  2lrretirung§f^lüffel 
angeftedt,  burd^  beffen  Umbrel;ung  tüie  geh)D^nli(|  bie  ^aHen=,  ©egalen- 
unb  (^el^äugarretirung  betoegt  toirb. 

2lm  ©c^alengel^änge  ift  ein  um  «  brel;barer  gleid^armiger  ^ebel 
befeftigt,  an  beffen  ©ubpunften  mittele  ber  furjen  jletten  ß,ß  ba§ 
üuerftüd  y  aufgehängt  ift.  3)ie  beiben  fteifen  2)räl;te  d  toerbinben  y 
mit  ber  eigentlidpen  Söagef^ale  S.  ^ie  beiben  S)rä^te  d,  ba§  üuer^ 
ftüd  y  unb  ber  um  «  bre^bare  .^ebel  liegen  in  einer  SSerticalebene, 
föelc^e  mit  ber  ?projection^ebene  (j^ig.  13)  einen  Sßinfel  üon  450  ein= 
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fc^Uc^t;  bie§  iji  übrigen^  auc|  aul  bem  ©runbriß  §ig.  U  ju  erfe^en, 
tüo  bie  S)rä^te  d  als  fd^irtarje  ^un!te  erfd^einen. 

©iefe  2lrt  ber  «Sc^alenaufbängung  gelräl^rt  bie  tiollfiänbige  ®elen!ig= 
feit  5trif4)en  ©e^änge  unb  (£cbate,  bie  jur  gleichen  S)rucfüert^eilung 
auf  bie  ßnbfd^neibe  be§  Söagebaüenl  nötl^ig  \\t,  oer^inbert  aber  eine 
SSerbre^ung  ber  Schale  um  eine  üerticale  Sld^fe,  ireld^e  toie  fpäter  nä^er 
cifid^tlid^  toerben  irirb,  l^ier  nid^t  suläifig  ift.  Dkd^bem,  ftiie  ncd^  ge- 
zeigt luerben  n?irb,  bie  3)kfie  ber  eigentlichen  3Bagelc&ale  nid^t  gteid^- 
mäßig  um  i^ren  3}iittelpun!t  tert^eilt  ift,  ftecft  in  ber  3)^itte  bei  Cuer^ 
fiüdfel  y  eine  iSd^raube  J^orijontal  unb  fenfred^t  auf  bie  ^auptric^tung 
üon  y  mit  einem  ©etoid^tlfnopfe,  ireld^er  ben  (£d^it)erpun!t  ber  ©d^ale 
in  beren  2)titte  oerfe^t. 

5Die  ©d^alenarretirung  tnirb  inie  getoc^nlid^  t>on  einem  an  A  he- 
feftigten  6f center  behjirft,  bei  bef[en  >Dre^ung  bie  monbförmigen  iStücfe  m 
(g-ig.  13)  burd^  je  jtoei  üerticale  ©täbe  g  gehoben  ober  gefenft  inerben. 
Unter  jeber  Söagefd^ale  liegt  ein  foI(^e»  (Stüdf  m  l^orijontal,  !reilrunb 
gebogen  unb  über  %  be»  Äreisumfangel  fid^  erftrecfenb,  in  bem  bie 
brei  ©d^rauben  v  ftedfen,  auf  tr>eld^en  bie  arretirte  ©d^ale  aufruft 
(f.  §ig.  13  unb  14). 

Qn  '^-igur  17  ifi  ein  <Btüd  ber  ©d^ale  S  fotpie  eine  ©d^raube  v 
unb  ein  ©tücf  toon  m  (v  unb  m  im  ^urd^fd^nitte)  in  gröfeerm  ^Sla^- 
^abi  bargeftettt.  S)ie  ©d^ale  trägt  unten  brei  ©tiften  u,  toeld^e  je  in 
eine  iä)'maä)  conifd^e  53ertiefung  ber  ©dbrauben  v  l^ineinragen.  S)iefe 
ßinrid^tung  bat  ben  3^^^^^/  ^^^  ©d^ale  beim  Strretiren  genau  centrild^ 
ju  fteüen,  fall»  burd^  eine  ettoag  ejcentrifc^e  ©tellung  beS  ©etoid^tes 
ein  ©(^ief^ängen  im  nid^t  arretirten  3iiftiitt^e  eingetreten  märe.  Wlan 
erficht  ^ieraul,  baB  jebe  ber  beiben  ©^alen  nac^  erfolgter  Slrretirung 
immer  genau  in  biefelbe  ^^ofition  !ommen  mu§. 

S)ie  ©dualen  S  (^ig.  14)  befleißen  aug  einem  2)reit)iertel!reife,  üon 
toelc^em  t>ier  rabiale,  um  90°  öon  einanber  abfte^enbe  ©täbe  gegen 
ta§>  ßentrum  l^ineinragen,  o^ne  fid^  jebcd^  im  3)iittelpunft  ju  berübren. 
3n)if^en  biefen  ©toben  fann  bal  Äreuj  k  (in  ^ig.  14  mit  ftarfen 
ßinien  aulgejogen)  toertical  auf  unb  ah  beiregt  trerben.  ^n  feiner  tief^ 
ften  ©tellung  liegt  ba§  ßreuj  k  innerhalb  bes  3)lonbe0  m,  weshalb  e» 
in  gigur  13  nic^t  fid^tbar  ift. 

9Birb  biefel  Äreuj  fo  ^od^  gehoben,  bafe  el  über  bie  (rbene  ber 
©(^ale  S  heraustritt,  fo  nimmt  e§  ein  auf  ber  ©d^ale  fte^enbel  ©e^ 
toid^t  toon  biefer  ab  unb  ^ebt  c§  in  bie  ^ö^e.  ©obalö  nun  bal  mit 
bem  ©eirid^te  belaftete  Äreuj  auf  bem  in  gig.  14  punftirt  gejeid^neten 
SBege  öon  feiner  Sage  über  ter  ©c^ale  bi»  über  ben  freujförmigen  2luls 
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f(^nitt  ber  platte  d  geführt  unb  bann  burd^  biefen  SluSfd^nitt  unter 
bie  ^platte  öerfenü  lüirb,  fo  bleibt  f(^Iie&lic^  ba3  ©etoid^t  mitten  auf  d 
fielen,  ©leic^jeitig  toirb  ein  streitet  ©eioic^t  mit  |)ilfe  eine^  §tDeiten 
Äreujeg  öon  ber  anbern  2öagefd§ale  ebenfo  auf  bie  platte  d'  gefegt 

2)iefe  beiben  ^platten  d  unb  d'  finb  gemeinfc^aftlid^  mit  bem 
conifc^en  9iabe  x'  an  einer  um  bie  SJiittelfäuIe  ber  Söage  brel^baren 
^ülfe  befeftigt,  unb  bilben  fo  eine  S^rel^f^eibe,  toeld^e  bur($  ba§  auf 
ber  SBelle  x  feftfi^enbe  conifc^e  ©etriebe  in  Setcegung  gefegt  »erben 
!ann.  S)iefe  ©re^fc^eibe  ift  mit  jiüei  2lnfd^lägen  öerfel)en,  toelc^e  ber- 
felben  UoB  eine  llmbrel;ung  um  180"  geftatten,  bamit  man  immer  leidet 
bie  ri(^tige  ©nbfteHung  trifft,  ©obalb  nun  bie  auf  bie  ©re^fd^eibe  ge- 
fegten ©eiüid^te  mit  biefer  um  180°  umgebre^t  unb  mit  ben  ^reu§en  k 
gerabe  fo  auf  bie  Sßagef dualen  überfe^t  »erben,  »ie  bieg  früher  bei 
ber  Uebertragung  üon  ben  (Schalen  auf  bie  S)rel^fc^eibe  gefc^el^en  ift,  fo 
^at  man  bie  Umtüedjllung  ber  ©etni^ite  be»er!ftettigt. 

2)ag  ^reu5  k,  »eld^eg,  »ie  eriuäl^nt,  in  gigur  13  nid^t  erfid^tlic^ 
ift,  »eil  eä  fid^  mit  m  in  einer  ^orijontalebene  befinbet,  ift  an  einem 
.^ebel  a  befeftigt,  toeldper  am  obem  ©übe  ber  c^linbrifd^en  Söelle  b  feft« 
fi^t.  S)iefe  Sßette  pa^t  genau  in  bie  SSo^rungen  ber  platten  P  unb 
P',  bie  üertical  über  einanber  liegen;  e0  ift  fomit  möglich,  k  nad^  auf= 
unb  ab»ärt§  ju  be»egen,  fo»ie  auc^  in  einem  Greife  um  bie  geometrifd^e 
Sld^fe  üon  b  l^erum  ju  breiten.  5Dag  ©efagte  »irb  bur(^  einen  ^M 
auf  ben  üuerfc^nitt  in  gig.  15  nod^  beutlid^er  »erben.  3)kn  fielet  ^ier 
k  t»on  einem  üerticalen  ©tift  getragen,  ber  am  9)iittelpun!t  be^  ÄreujeS 
einerfeitg  unb  anberfeitS  am  §ebel  a  befeftigt  ift.  S)iefer  ©tift  ift  unter 
a  bis  o  üerlängert  unb  ge^t  burd^  eine  ^ot^rung  in  ber  platte  P',  fo 
t)a^  bie  bre^enbe  Se»egung  ber  SöeHe  b  fo  lange  öeri^inbert  »irb, 
all  a  in  biefer  So^rung  ftedt ;  ift  aber  k  mit  a  unb  b  fo  »eit  gehoben, 
ta^  o  über  bie  platte  P'  gelommen  ift,  bann  ift  eine  ^ßerbre^ung 
möglid^. 

Slu^er  biefer  eben  befprod^enen  So^rung  für  o,  »eld^e  genau 
unter  bem  3Jiittelpun!te  ber  ©d^ale  S  (gig.  14)  angebracht  ift,  befinbet 
fic^  nod^  eine  3»eite  unter  bem  3)Zittelpun!te  be§  freisförmigen  2lug= 
f(^nitteg  ber  platte  d,  fo  baB  aud^  an  biefer  ©teile  bie  2luf*  unb  2lb= 
be»egung  in  berfelben  SBeife  ftattfinben  fann.  Sie  SSerbre^ung  be§ 
Uebertragungs^ebelS  a  barf  aber  nur  fo  »eit  erfolgen,  ba^  naö)  SSoHen^ 
bung  berfelben  ber  Stift  o  über  einer  ber  früber  er»ä]^nten  33ol^rungen 
fte^t,  bamit  baS  ^erabfen!en  an  ber  richtigen  ©teEe  ftattfinben  !ann. 
3ur  Segrenjung  biefer  brel^enben  S5e»egung  nac^  beiben  Seiten  l^in 
finb  bie  in  gig.  16  f4)»ar5  bargefteUten  2lnf erläge  t,t'  angebracht.  @ö 
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ifi  ^icr  a  ta§  ©nbe  beS  Uebertragung§^cbcl^,  k  unb  a  ^aben  bte  gleid^e 
S3cbeutung  tote  in  ben  anbem  Figuren,  ^at  ]i^  k  bi^  in  bie  ^unf- 
tirte  ©teHung  ergeben,  fo  n?irb  o  ftei,  unb  eä  fann  bie  3?erbre^ung 
erfolgen,  bi0  a  nad^  a'  gelangt  ifi,  tro  e§  an  t'  anfiöfet,  tüä^renb  a  unD 
k  ii6)  mä)  a',  k'  beiregt  ^aben,  ircnac^  ba§  Sinfen  öon  k',  a'  unb  a' 
anjianbllo0  erfolgen  fann.  ©5  ifi  felbfiüerflänblid^,  ba§  bie  eben  be- 
fprod^ene  SÖetoegung  auc^  in  umge!el^rter  9lid^tung  mcglid^  ift. 

Qä  foll  nun  gejeigt  werben,  toie  ber  Uebertragunge^ebel  üon  au§en 
in  Sn^ätigfeit  gefegt  irirb. 

2In  ber  SßeHe  j  (^ig.  13)  ifi  ein  ©etriebe  befefiigt,  n?etd^e§  in  'oa^ 
3a^nrab  z  ^  eingreift ;  tuxä)  bie  S3en?egung  üon  y  toerben  fomit  bie 
3a^nräber  z,  z^,  z^  unb  Zg  fo  gebre^t,  &aB  z  unb  Z3  fiets  entgegenge- 
fe^te  S)rel^ung§rid^tung  erl^alten.  6in  Slnfcfjlag  an  einem  ber  tier  3^^"' 
räber  gefiattet  biefen  nur  eine  einmalige  Umbre^ung   um  nal^eju  360^. 

®ie  3fläber  z  unb  z  3  betl^ätigen  je  einen  Uebertragungs^ebel  in  ber 
Slrt,  toie  §ig.  15  jeigt.  2ln  ber  2SeIIe  b  ifi  ba§  im  ©urc^ic^nitt  er^ 
fid^tlid^e  2lnfa|ftM  b'  befeftigt.  aJiit  biefem  ru^t  ber  tlebertragungSj 
^ebel  mit  feiner  ganzen  Saft  auf  ber  Sd^eibe  f,  tneld^e  fammt  i^rem 
ro^rförmigen  gortfa|e  f  lofe  auf  b  fiecEt.  2ln  ein  unb  berfelben  SSeÜe 
ifi  ba0  3'^'^^r<^^  z  unb  bie  ^erjfd^eibe  e  befeftigt,  trelc^e  Ie|tere  'tie 
Scheibe  f  am  ^erabfin!en  ^inbert.  ^ie  ©eftalt  ber  £>er5f(^eibe  ift 
ingigur  15  hei  e'  punftirt  bargeftettt;  e§  ift  ^ierauS  erftd^tlid^,  baB  ber 
obere  33ogen  berfelben  eycentrifd^,  ber  untere  l^ingegen  centrifc^  ifi.  2Sirb 
nun  bie  öerjfc^eibe  e  bur^  z  gebre^t,  fo  tinrb  gunäc^fi  f  gel^oben; 
burd^  G  gefül^rt,  fteigt  ber  Uebertragungefjebel  üertical  hinauf,  trä^renb  f 
fid^  unterhalb  b  ettcaS  üerbre^t.  ^at  fid^  bie  ^»ersfc^eibe  fo  »eit  he- 
toegt,  ba^  fie  ba§  3)lafimum  ber  ^ebung  betrirft  ^at,  bann  irirb  o  frei, 
unb  e0  erfolgt  bie  S)re^ung  bes  Uebertragung^^ebell  burd^  griction, 
ü?ä^renb  ber  centrifd^e  S^eil  üon  e  fi(^  auf  f  abträljt  —  fo  lange,  bi» 
0  an  ben  2lnfd^Iag  V  anfiöBt.  ^on  nun  an  nnbet  trieber  ein  ©leiten 
gtoifc^en  f  unb  b'  ftatt,  toelc^es  fo  lange  bauert,  bis  )i^  nac§  iscüen; 
bung  ber  gangen  Umbre^ung  ber  ^ergfc^eibe  bie  ©d^eibe  f  fammt  ber  ta- 
rauf  ru^enben  SSeÜe  b  unb  bem  Uebertragungl^ebet  gefenft  l^at,  trobei 
a  abermals  bie  ^erticalfü^rung  beirirft.  ©ang  ebenfo  ge^t  ber  9iücf= 
tran^port  beä  @en?ic^te^  ton  ctatten,  toenn  man  z  begieß,  e  in  umge: 
!e^rter  9tic^tung  brel^t. 

S;ie  58eiregung  erfolgt  burd^  eine  an  7  angeftecfte  Kurbel,  fo  trie 
bieebei  x  ber  %a\i  ift.  S)a  fi^  nun  bie  SOSeÜen  x  unb  y  beliebig 
»erlangem  laffen,  ein  ©leid^es  au^  beim  2lrretirung5fd)lüffel  ober  ber 
SBeÜe  A  möglich  ift,  fo  fann  Oae  Umtoed^feln  unb  2lu*n?ägen  ber  @e- 
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lüid^te  toon  beliebig  großer  Entfernung  aul  gefc^e^en.  ©1  ift  felbftüers 
ftänblid^,  baB  biefel  Umtüed^feln,  nur  bei  arretirten  ©d;alen  unb  bann 
gef^e^en  barf,  toenn  bie  ©re^fd^eibe  eine  ber  beiben  (SnbfteUungen  ein= 
nimmt. 

S)ie  einmal  an  ber  3öeIIe  y  begonnene  SBelnegung  muB  attemal 
ganj  ju  ©nbe  geführt  werben.  Sßenn  man  l^ierbei  l^erumfpielt  unb 
etmaS  ^n-  unb  i^ieber  ^erbre^t,  !ommt  felbftüerftänblid^  bie  j^riction^s 
betüegung  in  Unorbnung.  2lrbeitet  man  aber  rul^ig  unb  fü|rt,  ftiie  ge- 
jagt, jebe  eingeleitete  Äurbelbeiüegung  ju  ßnbe,  bis  ber  Slnfd^tag  anftöfet, 
fo  !ann  nie  ein  geiler  öor!ommen. 

^ei  ber  SSergleid^ung  üeinerer  ©etoid^te,  lüelc^e  jiüifc^en  ben  9?abial= 
ftäben  ber  SÖöagefd^ale  burc^fallen  toürben,  legt  man  auf  jebe  2Bage= 
fd^ale  eine  möglid^ft  leidste  burd^broc^ene  3)letattplatte,  auf  ir»el(|er  jebe§ 
@etüi(^t  getrogen  unb  toon  einer  ©d^ale  auf  bie  anbere  übertragen  iDirb. 
©elbftoerftänblid^  muB  aud^  eine  ©eiuid^tSöergleid^ung  biefer  ÜKetaU: 
V^latten  für  fid^  erfolgen. 

@l  erübrigt  nun  nod^  ju  geigen,  toie  baS  2luf-  unb  2lblegen  öon 
fleinen  ©eipic^ten  bei  gef^loffenem  2Bage!aften  gefd^ie^t. 

©rötere  ©etoic^te  ettüa  öon  20™^  aufipärts  werben  mit  einer  ^in^ 
cette  birigirt,  tt)eld^e  aui  gigur  18  erfid^tlic^  ift. 

^ie  üor  eine  runbe  Deffnung  im  2öage!aften  gefd^raubte  Patte  n 

ift  aul-  jtoei  Steilen  jufammen   gefd^raubt,   jtüifd^en   benen   fid^   eine 

Äugel  gelen!artig  nad^  allen  9tid^tungen  ^erumbrel^en  lä§t.     ^n  einer 

centralen  8ol^rung  biefer  Äugel  lä§t  fid^  baS  S^loi^r  q  auS-  unb  ein= 

fc^ieben,  an  ireld^em  auBen  bie  9lotte  w,  innen  im  laften  bag  ©tüd  § 

befeftigt  ift.    i^n  bem  3fto:^re  g  ift  ein  ©tab  öerfc^iebbar,  ber  linfS  ben 

Änopf  T,  red^t§  bie  Äugel  'Q  trägt,    ©ine  6piralfeber  jipifd^en  t  unb  w 

brüdft  ben  Änopf  r  au§  bem  ^o^v  ^inauS,  bi§  t  an  '§  anftöBt.    2ln  | 

ifl  bie  ©ta^llameEe  1  angefc^raubt,  iceld^e  gigur  19  in  ber  ©eitenan- 

fic^t  geigt.    aJiittell  bei  ^toif^enftüdfeS  3  ift  eine  peite  ©ta^llamette  2 

an  1  ju  einer  ^incette  jufammengenietet,  lüeld^e  fid^  burd^  i^re  eigene 

f^eberfraft  fc^lie^t.    2ln  2  ift  bie  fd^iefe  ©bene  s  befeftigt,  toeld^e  burd^ 

eine  in  1  freigelaffene   $Durd^bred;ung  ol^ne  Slnftreifen   l^inburd^  gel^t. 

©obalb  man  bie  Diotte  w  gibifd^en  Zeigefinger  unb  3Jlittelfinger  fa§t 

unb  mit  bem  ©aumen  auf  r  brütft,  fd^iebt  fid^  ^  üor,  brückt  auf  bie 

fd^iefe  Ebene  e  unb   öffnet  bie  ^pincette;  lä^t  man  mit  bem  Daumen 

lo§,  fo  fd^lie^t  fie  fid^.    2)urc^  SSerfd^iebung  bei  ^o^xi§>  g  in  ber  Äugel 

ber  Sänge  nad^,  fotoie  burd^  bie  3f?ad^giebig!eit  bei  Äugelgelen!e§,  lä^t 

^iä)  innerl^alb  getoiffer  ©renjen  jebe  beliebige  Seiüegung  mit  ber  ^in= 

cette  öorne^men;  el  laffen  fid^  ©etoid^te  auflegen,  abnel^men,  auf  bie 
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^re^fc^eibe  le^en  unb  jur  anbern  2öagefci^a(e  befcrbern,  ido  fie  mit 
einer  jlr»eiten  gleichen  S^^%^  abgenommen  unb  auf  bie  SBagefc^ate  ge- 
legt irerben  fi3nnen. 

^al  Sluf^ängen  be»  ßentigrammreiterg  auf  bem  Üöagebalfen  ifl 
Ui  tüixUiä)  f(^arfen  23ägungen  inic^t  suläffig;  man  iriegt  auf  einselne 
SJIiUigramme  auS  unb  berechnet  bie  Sruc^t^eile  au§  ben  beobad^teten 
Umfe£)rung^pun!ten  ber  Sd^lringungen,  bie  entmeber  an  ber  3""9^i^' 
fcale  ober  beffer  nad^  ber  Stein^eirfc^en  3)iet^obe  mit  i£piegelablefung 
beftimmt  merben.  2)a  nun  ©eiric^te  ton  1,2  unb  5™?  fd^on  fe^r 
Hein  aulfatten  unb  beim  Slnfaffen  mit  ber  ^incette  leicht  befc^äbigt 
»erben,  fo  l^abe  ic^  meiner  2öage  Steitergetric^te  beigegeben,  bie  aber 
nid^t  auf  ben  SSagebalfen,  fonbern  auf  bem  Cuerftücf  y  (^^ig.  13)  ber 
3Bageic^ale  aufgehängt  »erben. 

^iefe  jReitergetric^te  Rängen  in  ben  Sinfd^nitten  be§  Slrmel  h,  ber 
mittele  ber  Säule  h'  an  ber  S)rebfc^eibe  befeftigt  ift  unb  fomit  ber 
einen  ober  anbern  2öagefc^ale  ^ugemenbet  »erben  fann.  ^n  berfelben 
^ö^e  mit  h  unb  y  befinben  fic^  jtrei  ^^eiterl^afen  in  Äugelgelenfen  am 
23age!afien  fo  angebrad^t,  t)a%  jeber  ^lafen  eine  *Sd^aIe  bebienen  fann. 
r>  S)ie    9leiterge»id^te  »iegen    10,    11, 

M  13,  16  unb  20™s  unb  fmb,  »ie  neben- 
ftetjenb  bargeftellt  ifi,  fo  gebogen,  baß  man 
fie  lei^t  t»on  einanber  unterfd^eiben  fann. 

j^clgenbe  Tabelle  jeigt  ben  ©ebraud^  berfelben. 

®etc\ä)t. 

mg 
1 
2 
3 

5 
6 
7 


9 

10 
11 
12 
13 
14 


9teitergen?i(^t  auf 
ImU. 

ber  SSagefc^ale 
ret^t§. 

mg 
11 

mg 
10 

13 

11 

13 

10 

20 

16 

16 

11 

16 

10 

20 

13 

11  +  10* 

13 

20 

11 

10 

— 

11 

— 

10  +  13 

11 

13 

— 

10  +  20 

16 

% 
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9teitergeipi(f)t  auf  ber  SßJagejc^ale 


vä;en3ia;r. 

linfa. 

red^t?. 

•    mg 

mg 

mg 

15 

10-1-16 

11 

16 

16 

— 

17 

20-1-10 

13 

18 

20  4-11 

13 

19 

20-1-10 

11 

20 

20 

— 

21 

lO-l-ll 

~ 

22 

20-1-18 

11 

23 

10-1-13 

— 

24 

11-1-13 

— 

25 

20-1-16 

11 

26 

10-1-16 

— 

1       27 

16-i-ll 

— 

28 

10  -f  20  -1- 11 

13 

29 

16-1-18 

— 

30 

20-1-10 

— 

31 

20-1-11 

— 

32 

20-1-10-1-18 

11 

83 

20-1-13 

— 

84 

10-1-11-1-18 

— 

35 

20-1-16-t-lO 

11 

®iefe  9leitergeiüi(i^te 

laffen  fid^  bequem  l^anbl^aben  unb  erleiben 

beim  Heberl^ängen  fo  gut 

tüie 

gar  feine  2Ibnü|ung 

,   bie  beim  2lnfaffen 

ber  ©etoid^te  mit  ber  ^incette 

entfd^ieben  tüeit  grö 

Ber  i% 

©ine  fold^e  nad^  meiner 

Eingabe  öon  ^aul 

^öl^me   in  33rünn 

angefertigte  Söage,  lueli^e 

iä) 

in  ber  ©i^ung  beS  i 

[taturforfd^enben  Sßer* 

eins  in  S3rünn  am  21.  : 

J)ecember  1875  üorgejeigt  i)abe,  befinbet  fid^ 

ge^entüärtig  im  SSefi^e  ber  !. !. 

5Kormal=2lid^ung§;eommiffion  in  SSien. 

(Bin  ^wnlin'lclm  ^mnm  ohne  ^üdfchlag» 

SKit  einer  Slbbilbung. 

®ie  flamme  eine0  33unfen'fd^en  Brenners  fc^lägt  jurücf,  wenn  ba§ 
auffteigenbe  ©emifd^  toon  ßuft  unb  ©aS  mit  einer  geringern  ©efd^minbig- 
feit  au0  ber  Deffnung  entiüeid^t,  als  bie  ^Verbrennung  toorfdpreitet. 
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Um  tiefet  läfiigc  3urü(ffd^Iagen  ju  toermei= 
ben,  ^ot  §.  SJiorton  (Scientific  American, 
^ecember  1875  ©.  387)  ben  l^ier  abgebilbeten 
SBrenner  conflruirt.  5)ie  obere  Oeffnung  ber 
^rennerröl^re,  bereit  ^urd^meffer  im  SSerl^ältniB 
^ur^öl^e  ettoaggrol  ift,  tüirb  berengt,  fo  bafe  fte 
bie  ^orm  eines  an  beiben  (Snben  offenen  ginger^ 
l;nte0  befommt.  ©g  empfiel^It  ftd^  bie  Deffnung 
ettoa  2/3  fo  groB  ju  ipä^len,  al§>  ber  ünerfd^nitt 
bei   9iol^re§   beträgt.      Sei  ^Intoenbnng   biefe§ 

SBrennerg  foH  bie  j^Iamme  felbft  bei  fe^r  geringem  ©rwd  nid^t  jurücffc^lagen. 
^iefe  S3renner  toerben  öon  ©eorg  Söale  unbßomp.  in  §obo!en, 

^.  %,  angefertigt.  %. 


IBtUx  dk  lnter|uchuttö  ün  ^niu^nim  von  SeOfdfeufrun^eit 

mit  lil(£  äe&  '^inhUr'ftbn  dasanaluf^naparaifs ; 

üon  Jidolf  S,  WnnhoUl 

Smit  2l6bilbungen  auf  Xaf.  IX  [c.d/3]. 
(©d^IuS  üon  @.  288  btefeS  SSanbeS.) 

in.  ®ie  33eurtl^eilung  ber  SSerbrennung  erforbert  bie  ^enntnife 
ber  3ufammenfe|ung  ber  nad^  ber  ©ffe  abjiel^enben  @afe,  bie  Seurt^ei: 
lung  ber  Slulnü^ung  ber  Söärme  überbieS  bie  ^enntni|  ber  (glementar= 
jufammenfe^ung  be§  Brennmaterials  unb  ber  S^emperatnr  ber  abgel;en= 
ben  ©afe.  ®iefe  S^emperatur  foIUe  bei  ^effell;ei§ungen  nie  fo  l^oc^ 
fein,  baB  fte  nic^t  mit  bem  Quedffilbert^ermometer  gemeffen  inerben 
!önnte;  fie  ift  aber,  toie  bie  angeführten  SSeifpiete  geigen,  oft  §n  ^oä). 
S)aS  bequemfte  unb  für  atte  %äUe  jureic^enbe  aJiittel  jur  $8eftimmung 
ber  SCemperatnr  ift  baS  ©iemenS'fd^e  ele!trif(^c  ^p^rometer 
(1875  217  291);  in  Ermanglung  eines  fold^en  !ann  man  fid^  bes 
©c^neiber'fd^en  SSerfa^renS  jur  S^emperatnrmeffung  ^  be* 
bienen,  tt^enn  bas  ünedfilbertl^ermometer  nid^t  antoenbbar  ift.  ©in  unge- 
fäl^reS  Urt^eil  über  bie  Temperatur  fann  man  fid^  bilben,  ioenn  man 
in  ben  3ftaud^canal  an  einem  S)ra^te  fla^e  ©tücfe  üon  3^""/  ^^n  33lei 
unb  toon  3in!  einfen!t  unb  beobad^tet,  ob  biefe  gefc^moljen  toerben; 
bleibt  baS  8lei  ungefd^molaen,  fo  ift  bie  Slnioenbung  beS  üuetffilber^ 

8  3eitf(!^rift  be8  SJerctnS  beutf(f)er  3ngcnteure,  1875  Sb.  19  ©.  15. 

SJinglet'ä  ^jol^t.  gournal  »b.  219  ^.  6.  27 
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t^ermometerS  juläffig;    fd^milst  baS  ^in!,  fo  ift  bie  Temperatur  tiel 
^ö^er,  als  fie  bei  einer  ^effelfeuerung  fein  foEte. 

^k  3Jleffung  mit  bem  üuedfilbert^ermometer  ift  ni6)t  gut  fo  au^* 
jufü^ren,  bafe  man  \)a^  2;^ermometer  unmittelbar  in  ben  3iiau(^canal 
bringt;  eS  toürbe  baju  in  ben  meiften  pHen  ein  unmäßig  langet  SL^er* 
mometer  erforberlid^  fein,  unb  man  lüürbe  biefel  U\ö)t  jerbrei^en  ober 
burc^  ju  plö^lic^e  ©rtoärmung  jerfprengen.  i8erfaffer  ^at  fi(^  getoö^n^ 
lic^  einer  Sirne  t>on  ©d^miebeifen  ober  ©ufeeifen  mit  ausgebohrter  Jqö^* 
lung  bebient,  iDie  gig.  20  in  %  ber  naturalen  ©rö§e  geigt;  bie  |>ß^= 
lung  würbe  ju  etlüa  Vg  mit  öuecEfilber  gefüttt,  bie  S3ime  mittels  einer 
burd^  bie  l^orijontalen  ßöc^er  aa  gejogenen  S)ra^tf(^linge  in  ben  3taud^- 
canal  burc^  eine  üerticale  Deffnung  eingefenft,  nad^  10  bis  15  SJtinuten 
rafd^  lieber  ^erauSgejogen  unb  fofort  ein  über  ber  Sßeingeiftlampe  auf 
ca.  250*^  angetoärmteS  Sl^ermometer  bis  auf  ben  35oben  ber  mit  Ciued* 
filber  gefüllten  ^ö^lung  ber  SSirne  eingeführt;  fteigt  baS  S^ermometer 
nac^  bem  einführen,  fo  liest  man  eS  ah,  fobalb  eS  aufhört  §u  fteigen; 
fällt  es  gleich  anfangs,  fo  liest  man  ab,  fobalb  baS  fallen  fe^r  lang* 
fam  bon  ftatten  gel^t.  Siiefe  2lrt  ber  2;emperaturmeffung  gibt  jioar  feine 
feljr  genauen  Stefultate,  genügt  aber  für  ben  üorliegenben  ^roed.  <5oE 
fid^  bie  53irne  auc^  jum  ©inbringen  bur^  horizontale  Deffnungen  in  ber 
©eitentoanb  beS  ßanals  eignen,  fo  wirb  man  il^r  beffer  bie  gorm  ^ig.  21 
geben;  man  !ann  fie  bann,  loie  in  ber  3ßi<^ttung  angebeutet,  an  einen 
©ifenftab  befeftigen  ober  aud^,  menn  fie  burd^  üerticale  öeffnungen  ein= 
gefenft  ioerben  foU,  einen  2)ra!^t  jum  2luf^ängen  burd^  bie  obere ,  ^ori* 
jontale  SBol^rung  gießen. 

SBenn  bie  abjtel^enben  ©afe  in  üerfd^iebenen  fünften  beS  ©anal* 
querfd^nitteS  toefentlid^  üerfd^iebene  @efd^toinbig!eiten  unb  toefentlic^  ber^ 
f4)iebene  Temperaturen  befäfen,  fo  tuürbe  eS  jiemlid^  fd^toierig  fein,  bie 
für  bie  gange  ©aSmaffe  ju  red^nenbe  SJtitteltemperatur  feftjufteHen,  loeil 
biefe  ftreng  genommen  nid;t  baS  3}iittel  auS  ben  Temperaturen  einer 
3a^l  glei^mä^ig  öert^eilter  fünfte  beS  ©analquerfd^nitteS  toäre,  fonbern 
ber  Quotient  aus  ber  Summe  ber  ^robucte  ber  jufammenge^örigen  ©e? 
fd^toinbigleiten  unb  Stemperaturen,  biüibirt  burd^  bie  ©umme  ber  ©e* 
f(^toinbig!eiten,  unb  tueil  »oir  gur  Ermittlung  ber  ©efd^toinbigfeiten  nod^ 
burd^auS  fein  guberläffigeS  3Jiittel  befi|en.  ©igenS  angeftellte  3]erfud^e 
^aben  aber  ergeben,  ba^  in  einem  bon  ©afen  burd^ftrömten  9flaud;canale 
feine  nennenSioert^en  Stemperaturbifferenjen  Porfommen,  toenn  bie  ©trö? 
mung  nid^t  burd^  öorfpringenbe  jungen  unb  bergleic^en  gel^inbert  toirb, 
ben  gangen  üuerfc^nitt  beS  ©anals  auSgufüEen.  ®anad^  erf^eint  eS  gu* 
läffig,  bie  SIemperatur  nur  in   einem  fünfte  gu  meffen,  unb  gtoat 
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n?irb  man  biefen  ^punft  in  ber  Wlitte  bei  6analquerfc^nitte§  tüäl^Ien, 
ittenn  er  genügenb  toeit  öon  einer  Sßerengerung  biefe§  6anal§  entfernt 
ift ;  muB  bie  2:entperatur,  toie  e§  meift  ber  %aU  i%  Jurj  öor  bem  ©ffen^ 
fc^ieber  gemeffen  werben,  fo  toä^lt  man  ben  ^unft  in  ber  3)^itte  ber 
«Breite,  aber  nid^t  in  ber  l^alben  .^ö^e  bei  (5anal§,  fonbern  in  ber  l^alben 
^öl^e  ber  freien  ©d^ieberöffnung. 

2)ag  §u  analpfirenbe  ©alquantum  l)at  53erfaffer  immer  mittele  eineä 
ä)?effingro]^reg  üon  ettüa  6"°^  SBeite  aufgefangen,  ba§  bil  ju  bem  fünfte, 
an  welchem  bie  Temperatur  gemeffen  tpurbe,  in  ben  Siaud^canal  ein= 
geführt  trar;  bie  Deffnung  im  ßanalmauerirer!  mürbe  nad^  bem  @in= 
führen  bei  3}?effingro'^re§ ,  bejiel^.  be§  ^^rometerl  ober  ber  ©ifenbirne 
mit  ^u^tüoHe  möglid^ft  oerftopft,  um  ta§:  ©inbringen  atmofp§ärifd)er 
Suft  §u  üer^inbern.  ^n  einigen  %äUen  icurbe  ba§  a)kf[ingro{)r  §um 
größten  S^^eil  feiner  Sänge  in  ein  (Sifenrol^r  eingef d^loffen ,  um  e§  toor 
bem  33erbiegen  §u  fd^ü|en.  ©d^eurer^^eftner  l^at  jum  2luffangen 
ber  ©afe  ein  9lo^r  benü|t  (ügl.  1870  198  26),  ^a§>  am  (Snbe  gefd^Ioffen, 
an  ber  ©eite  aber  mit  einem  ßängSfc^Ii^  üerfe^cn  ift,  inelc^er  ben  gangen 
S)urd^meffer  be§  Staui^canall  einnimmt;  baä  fo  aufgefangene  ®a§>  foH 
einen  beffern  ©urd^fd^nitt  ber  gangen  ©almaffe  barfteUen  aU  ba§  üon 
einem  ^unft  entnommene.  S)ie  geringen  9}erfd^iebenE)eiten  ber  Stem^ 
peratur  in  üerfd^iebenen  Streiten  bei  9iaud^canalquerf(^nitte0  laffen  aber 
öermut^en,  lia^  bie  enttoeid^enben  @afe  giemlic^  gut  gemengt  finb,  fo 
baB  bie  Slntoenbung  be§  ©d^li|rol^re0  nic^t  nöti^ig  erfc^eint.  SSären  bie 
@afe  an  üerfd^iebenen  fünften  bei  ßanalquerfc^nittel  üon  fel^r  üerf(^ie= 
bener  3iifaJ"^6nfe|ung ,  fo  toürbe  aud^  'aa^  mit  bem  B6)lii§xo^x  auf« 
gefangene  ©emenge  feinen  üottfommenen  ©urc^fd^nitt  barftellen,  toeil  üon 
bem  in  ber  3^ä'^e  ber  ßanatoänbe  langfamer  ftromenben  ©afe  eben  fo  öiel 
aufgefangen  loirb,  all  üon  bem  in  ber  3Jiitte  bei  ßanall  rafc^  ftromenben. 
Ueberbiel  erforbert  ^a§>  Sluffangen  mit  bem  ©d^Ii|rol^re,  iüenn  el  feinem 
3toedfe,  üon  üerfd^iebenen  fünften  bei  ßanalquerfc^nittel  gleiche  ©al- 
mengen §u  entnel^men,  entfpred^en  foE,  bie  Slniüenbung  einel  fel^r  großen 
Slfpiratorl,  bamit  man  anbauemb  einen  ftarfen  ©alftrom  auffaugen 
!ann;  nur  bei  ftar!em  ©trome  unb  toeitem  9lo^re  mit  engem  ©d^Ii^e 
ift  el  möglid^,  ben  UnterbruÄ  in  ben  üerfd^iebenen  ©teilen  bei  2Iuffang= 
ro^rel  na^egu  gleich  gu  erhalten. 

3lll  Slfpirator  unb  gugleid^  all  2luffanggefäB  benü^t  SSerfaffer  eine 
©lalflafc^e  üon  ettra  8  bil  10'  ^n^alt  mit  boppelt  burc^bo^rtem  Äaut= 
fc^u!pfropfen,  burd^  meldten  gmei  ©lalrö^ren  ge^en,  beren  eine  an  ber 
Unterfläc|e  bei  ^pfropfenl  enbigt,  träl^renb  bie  anbere  bil  fafl  auf  ben 
Jöoben  ber  ^lafc^e  l^inabreic^t ;  le^tere  mag  bal  SSaff erro^r ,  erfiere  bal 
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©a^ro^r  l^ei&en.  9k{)e  über  bem  pfropfen  finb  beibe  Diöl^ren  ^orijontal 
umgebogen;  bie  ^origontalen  @nben  finb  nur  einige  Zentimeter  lang, 
^urje  ©tii(f(^en  öon  Äautfd;u!f(^lau(^,  tüeld^e  über  biefe  ©nben  gef(|obeu 
finb,  unb  ebenfo  ber  Äautfd^ufpfropf  finb  mit  ^inbfaben  feftgebunben, 
meil  fie  Ui^t  ab-  bejie^.  ^erauSgleiten,  trenn  fie  üon  Del  bene^t  iuerben. 
eine  1  bis  2^°^  biete  B6)i6)t  öon  33anmöl  !ommt  über  ba§  Söaffer  in 
bie  Slfpiratorflafc^en,  um  ju  üerl^inbern,  bafe  biefeg  SBaffer  bie  3ufammen= 
fe^ung  be§  aufgefangenen  @a§gemif(^e0  tuxä)  to^lenfäureabforption  üer= 
änbert,  2luf  bie  furjen  Äautfd^uffd^Iäud^e  !ommen  üuetf ($^ä^ne ,  üon 
benen  ber  eine,  §u  bem  2öafferro!^re  gehörige,  mit  Schraube  pm  9ie* 
guliren  toerfel^en  fein  mu^.  Seim  ©ebraud^  ioirb  bie  '^la\^e  §uerft  mit 
fo  öiel  Sßaffer  gefüttt,  bafe  ba§  Del  bi§  an  ben  Äautfd^u^pfro^f  fteigt; 
l^ierauf  iüirb  ber  ©^raubenquetfc^l^a'^n  üerfd^Ioffen ,  ba§  in  ben  ^auö)- 
canal  eingeführte  Sluffangro'^r  burc^  einen  ©d^lauc^,  beffen  eines  @nbe 
auf  biefem  Siol^re,  beffen  anbereä  @nbe  auf  einem  !ur§en  ©laSröl^rd^en 
feftgebunben  ift,  mit  bem  Slfpirator  öerbunben,  inbem  man  biefeS  !ur§e 
©laSröl^rc^en  in  ben  Äautfd^uffc^laud^  beS  @a§rol;reS  einfc^iebt.  S)ie 
anfangs  in  bem  Sluffangro^re  unb  bem  SSerbinbungSfd^laud^e  befinblic^e 
atmofpl^ärifc^e  Suft  ^at  3]erfaffer  getoöl^nlid^  einfad^  burc^  Slusfaugen 
mit  bem  3)lunbe  entfernt,  betoor  ber  <Bä)lanä)  mit  bem  Slfpirator  üer= 
bunben  tüurbe.  3Ratürri($  muB  ber  @(|laud^  nad^  gefc^el^enem  2luSfaugen 
bur(^  3iif^"i^^^^^ü(fen  mit  ben  ^^ingern  üerfd^loffen  tnerben,  bis  er 
mit  bem  Slfpirator  üerbunben  ift,  hjeil  fonft  ber  atmofpl^ärifc^e  '^vuä 
iüieber  Suft  in  ben  <B^lau^  treiben  würbe,  ba  im  9iaud;canale  Unter; 
brud  ^errfd^t.  SSiE  man  öermeiben,  bie  fd;le(^tfc^me(!enben  SSerbren= 
nungSgafe  in  ben  Munh  §u  befommen,  fo  knn  man  irgenb  einen  !leinen 
2lfpirator  §um  SluSfaugen  beS  ©d^Iaud^eS  üertoenben,  etwa  ben  an  bem 
Drfat'fd^en  @aSanalt)fenapparate  (1875  217  220)  angebrachten,  injector^ 
artig  iüirfenben  Stpparat. 

9?ad^bem  ber  2luffangf(|)taud^  mit  bem  Slfpirator  öerbunben  ift,  toirb 
ber  auf  bem  ^autfdpu!fd^lauc^  beS  ©aSrol^reS  fi^enbe  Ouetf(^t;al^n  ge^ 
öffnet  ober  entfernt ^  ein  enger,  etttja  SO'^"^  langer  Äautfc^uffc^laud^ 
mittels  eines  furjen  ©laSoerbinbungSftüdeS  an  ben  ©d^lau(|  beS  SBaffer* 
rol^reS  angefe^t,  ber  auf  biefem  befinblid;e  ©(i^raubenquetfc^l^al;n  geöffnet 
unb  buri^  ©äugen  mit  bem  3)lunbe  baS  3tuSlaufen  beS  SSafferS  ein= 
geleitet.  ®er  l^erabl^ängenbe,  bünne  ©d^laud^  ioirlt  als  längerer  ©d^enfel 
eines  ^eberS ;  baS  ablaufenbe  SBaffer  fängt  man  in  einem  untergefe^ten 


9  3)te  toon  ber  Äautfd^uffabrif  SKartin  SBorioc^  in  ÄafTel  unter  bem  Spanten 
9iö^renjangen  ju  bejiel^enben  Ouetfd^l^äl^ne  Taffen  fid^  bequem  fettlid^  Don  bem  ©d^taud^e 
abnehmen. 
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©efä^e  auf  unb  regulirt  burc^  S)re^en  an  ber  Schraube  be§  Ouetfd^-- 
fja^neS  ben  SBafferaulfTuB  berart,  bafe  ba§  2luffaugen  bei  ©afel  fo  lange 
bauert,  al6  erforberlid^  ift,  um  einen  braud^baren  2)urd^fd^nitt  für  bie 
3ufammenfe^ung  ber  3^erbrennung§gafe  ju  erhalten.  2öenn  man  nid^t, 
jDie  in  einigen  ^äll^  gefd^el^en  ift,  bie  SSerbrennungSprobucte  »on  ein^ 
jelnen  5|3erioben  be§  SSerbrennunglproceffel  getrennt  auffangen  toiU, 
)va§  befonbere  Einrichtung  erforbert,  h)irb  man  ba§  2luf fangen  n^enig^ 
[tenl  fo  lange  bauern  laffen,  ba§  fic^  bag  Sluflegen  üon  ^Brennmaterial 
unterbeffen  einige  Wlal  tt>ieberl^clt. 

2)ie  gu  unterfu($enben  @afe  au§  bem  Sluffangro^re  birect  in  bie 
jur  Slnal^fe  bienenben  3JieBapparate  gu  fangen,  iüürbe  nur  bann  juläffig 
fein,  tpenn  man  f(^on  öon  oornl^erein  übergeugt  fein  !önnte,  ba^  ber 
®ang  ber  SSerbrennung  ein  abfolv.t  gleichmäßiger  märe,  irag  außer  bei 
einer  mec^anifc^en,  felbfttl^ätigen  ^eigborric^tung  faum  jemals  ber  ^att 
fein  mirb;  überbieä  ift  eine  Slnfftellung  ber  maßanal^tifc^en  2lpi?arate 
in  ber  3^ä!^e  einer  ^^euerung  n}egen  l^o^er,  f(^n?an!enber  ^Cemperatur  ber 
Suft  unb  ungünftiger  $8eleuc^tung§berl;ältniffe  in  ber  Siegel  unt^unlic^. 
33erfaffer  ^at  immer  bie  im  Slfpirator  aufgefangenen  ©afe  nad^  einem 
Siaum  mit  möglid^ft  conftanter  S^emperatur  tranSportirt  unb  ba  anal^firt. 
3ur  Slnalpfe  würbe  ber  SBinller'fd^e  ©aSanal^fena^parat  üerujenbet; 
'tia^  eingefd^lagene  93erfa!^ren  »ar  in  einigen  fünften  öon  bem  bon 
2öin!ler  angegebenen  ettcaS  abnjeic^enb;  einige  ber  angetoenbeten  3)lo* 
bificationen  öerban!t  SSerfaffer  ber  freunblic^en  3Jiitti^eilung  feinet  ßol^ 
legen  §rn.  ajierj.  6§  mag  l^ier  bie  Sefd^reibung  bei  2lpparate§  unb 
ber  2lrt,  tnie  er  bom  SSerfaffer  gebrau(^t  tnurbe,  5pia|  finben,  inbem  be= 
jüglic^  be0  urfprünglid^en  2Bin!ler'f(^en  SSerfa^renS  auf  bie  Original^ 
ab^anblung  i**  berlüiefen  wirb. 

2)er  Slpparat  (gig.  22  big  24)  befielt  aug  gtriei  in  berticaler  ©tel* 
lung  an  einer  ©ifenfc^iene  befeftigten,  unten  gebogenen  unb  burd^  einen 
Äautfc^u!fd^laud[;  mit  einanber  üerbunbenen  ©lagrö^ren,  bem  güllrol^r  F 
unb  ber  33ürette  B  (^ig.  22).  ®a§güttro^r  ^at  unten  einen  feitlid^en 
2lnfa^  mit  getnij^nlid^em ,  einfad^  burc^bo'^rtem  ^af)n  A  jum  2lblaffen 
tton  glüffigfeit;  oben  ift  eg  gioedmäBig  mit  einem  ^ropf  K  üerfei^en, 
welcher  al§  S^rid^ter  beim  ©ingießen  üon  glüffigfeit  bient.  S)ie  SSürette 
faßt  ätuifd^en  ben  beiben  |)ä^nen  ca.  100*^  (getoöl^nlid^  ettt)a§  me^r,  big 
ju  102  ober  103«^^);  ber  untere  S:^eil  ift  etioag  enger  atg  ber  obere, 
^ür  unfere  3iüecfe  empfiel^lt  eg  fid^,  bem  engern  X^eile  ein  3Solum  üon 
3  big  4=^  ju  geben,    iöon  ben  beiben  ^äl^nen  ber  93ürette  ift  ber  obere 
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V  ein  gett)ö^nlid;er,  einfa^  bur^ol^rter  3Serf^IuB^a^n,  toäijrenb  ber 
untere,  ingigur23  befonberS  gejeid^nete  ^a^n  H  aufeer  ber  geiro^nlic^en 
quer  burd^ge'^enben ,  nod^  eine  jtoeite,  ton  ber  ©eite  herein  unb  burc^ 
bie  2l^fe  ^erauSge^enbe  So|)rung  befi^t,  burc^  toel^e  ba§  innere  ber 
Bürette  (^ig.  23  a)  ober  ba§  unter'^alb  beg|>a^ne^  befinbli(i)e  D^o^rftücf 
(^•ig.  23  b)  in  Sommunication  mit  ber  Slttiiofp^äre  gefegt  werben  !anr.. 

®ie  ©ifenfc^iene  E  (§ig.  22),  toelc^e  bie  beiben  'Si'olfxen  trägt,  ift 
um  ben  Rapfen  Z  brel^bar,  fo  ha^  man  bem  Slpparate  leicht  bie  in 
gigur  24  gejeid;nete  Stellung  geben  fann;  für  gelüö^nli^  toirb  bie 
©d^iene  in  fenfred^ter  ©tettung  gehalten,  baburd^,  ba§  [ic^  it;r  unteres, 
in  eine  ftumpfe  ©pi^e  au§laufenbe0  ©nbe  in  ein  &oä)  ber  geber  S  einfe^t. 

3n  ben  ^ropf  K  pafet  ein  burd^bo^rter  Äautfd^u!pfropf  niäBig 
[treng ;  ein  a\[§>  einem  ©tüd  ©laSftab  gebilbeter  ©topfen  ober  eine  furge, 
Q=fDrmig  gebogene  ©laSrö^re  mit  an  ben  einen  ©c^en!el  angefe^tem 
©(^lauc^  üon  ca.  GO'^'^  ßänge  laffen  fid^  leicht  in  bie  Sol^rung  beS 
^autf(^u!pfropfen§  einfc^ieben,  um  entioeber  'tiaS,  güttro^r  F  abjufd^UeBen 
ober  burc^  Olafen  mit  bem  ajtunbe  in  F  einigen  S)rud  ju  erzeugen. 
2ßem  !räftige§  Olafen  unbequem  ift,  ber  !ann  fi(^  eines  l^o^len  Äaut= 
fd^u!balles  am  @nbe  beS  ©d^laud^eS  bebienen  unb  burc^  ©rüden  biefeS 
33aIIe§  mit  ber  .^anb  ben  erforberli^en  S)rud  erzeugen.  2luf  ben 
ad;fialen  ^ortfa^  beS  §a^neS  H  pafet  ein  ©tüd  ^aufd^uffd^laud^  üon 
etwa  lO^""  Sänge  mit  eingefe^tem,  ettüa  ebenfo  langem  ©kSro^r. 

S)er  3laum,  in  toel(^em  bie  Slnalpfen  ausgeführt  loerben,  mufe  mög= 
lid^ft  gleid^e  2;emperatur  f)aben;  man  toirb  benfelben  im  ©ommer  too- 
möglid^  nad^  Dbrben  gelegen  tüä^Ien,  in  ber  !ü^lern  ^a^reSjeit  i^n, 
loenn  irgenb  möglidi  ungel^ei^t  laffen;  mu§  man  i^eigen,  fo  fud^e  man 
unter  3ul)ilfenal^me  beS  ^^ermometerS  bie  2;emperatur  möglid^ft  genau 
conftant  gu  t^alkn ;  eS  ift  bieS  itefentlic^,  toeil  alle  3Jteffungen  ber  @afe 
o'^ne  2^emperaturrebuction  ausgeführt  toerben.  ©in  Söafferreferüoir  öon 
20  bis  100'  ^n^alt  ftelle  man  in  bem  SlrbeitSraume  fo  t^oä)  auf,  ba^ 
fid^  fein  S3oben  einige  S)ecimeter  pl^er  befinbet,  als  ber  l^öd^fte  ^unft 
ber  auf  einem  Sif^e  ftel^enben  ©aSbüretten;  ba  aud^  baS  2ßaffer  bie 
SCemperatur  beS  9taumeS  befi|en  foH,  fo  fütte  man  baS  Sleferüoir  immer 
irenigftenS  am  Slbenbe  oor  bem  SSerfud^Stage.  3Son  bem  Steferooir  bis 
jum  ^ilrbeitstifd;e  fül^rt  man  eine  Leitung  aus  58leirol;r  ober  ^autfd^u!= 
f^laud);  auf  bem  %i\^e  t^eilt  man  bie  Leitung  in  jtoei  3^^^9ß/  ^^^^'^ 
jeber  burd^  einen  ^a^n  üerfc^liefebar  ift  unb  in  einen  ettoa  1™  langen, 
bünnen  ^autfd;u!f^lauc^  ausläuft. 

gerner  bebarf  man  für  bie  StuSfü^rung  ber  Slnalpfe  nod^  folgen; 
ber  9lequifiten: 
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abforption§fIaf(^e.  Sine  ^lafc^e  öon  ca.  500"  ^n^t,  mit  bop- 
pelt  burc^bcl^rtem  ^autfc^ufpfropf,  @a§ro^r,  SBafferro^r,  !urjen  .^aiit= 
fc^uffc^Iäud^en  unb  £luetf(^^ä^nen,  ganj  ä^nlid^  eingerid^tet,  irie  tie 
jutn  2luffangen  ber  ©afe  bienenben  ^lafc^en,  nur  mit  bem  Unter; 
fcbicb,  ta^  ba§  SBafferro^r  nic^t  l^orijontal  umgebogen  ifl,  fonbern 
Dertical  enbigt. 

3  tu  ei  Fülltrichter  öcn  etira  5^""  ^urc^meffer;  ber  ^aU  bei  einen 
fo  bünn  auggejogen,  bafe  er  fid^  leidet  in  einen  engen  Äautfc^uffc^lauc^ 
fd^ieben  lä^t. 

3JieBfIäfc|d^en,  ein  ^täfd^d^en  mit  eingefd^Iiffenem  <Btüp)d,  40  bil 
50"  faflenb,  mit  jtrei  3)?ar!en,  10"  unb  80"  angebenb. 

©prilflafc^e  mit  beftillirtem  SSaffer. 

Kalilauge,  burc^  Sluflcfen  tcn  75?  @tangen!ali  in  1'  SBaffer  bar- 
geftettt. 

^pprogalluäfäure  in  Portionen  üon  0?,5  unb  1?.  @g  ifl  jirecf^ 
mäfeig,  fid^  eine  giöfeere  ^a\)l  üon  Portionen  jeber  Slrt  torrät^ig  ah- 
juträgen,  biefelben  in  getrö^nlid^e  papieme  ^ulnerfapfeln  einjuf4)lie§en 
unb  biefe  in  gtrei  toeit^alfigen  ©lalbüd^fen  mit  eingefd^Uffenen  ©Ia»= 
ftöpfeln  aufjubeiral^ren. 

Äupferd^Iorürli3fung.  2lnftatt  ber  Pon  Sßinüer  angegebenen 
ßcfung  fon  reinem  fef^eu  Äupferd^Iorür  in  Sßaffer  ^at  fid^  ^erfaffer 
meift  einer  auf  folgenbe  2Irt  leidet  unb  rafd^  barjufleEenben  glüffig^ 
feit  bebient: 

100?  geglül^teg,  gepuberteS  ^upferojpb  »erben  in  984?  (Saljfäure 
00m  fpec.  ©eiü.  1,17  (17^  ^.,  bie  getrö^nlid^e  (Eoncentration  ber  ro^en 
©äure  bei  ^anbelli,  lüeld^e  ju  biefem  3tt)ecfe  genügt)  gelöst,  mit  142? 
gutem  3 Wals  unb  168"2ßafier  üerfe|t.  Sßirb  bie  fd^trarje  glüfng= 
feit,  bie  burc^  2luflöfung  bei  Äupferofpbel  entfielt,  bei  Qu^a^  bei 
3innfal5el  nid^t  l^ellgelb,  fo  ift  le^terel  nic^t  rein;  man  muB  bann 
fo  lange  nod^  ettnal  t>on  bemfelben  5ufe|en,  bil  bie  Entfärbung  ein; 
tritt,  ^n  bie  ^lafcbe,  ireld^e  jur  Slufbetoa^rung  ber  £i?fung  bient, 
fleHt  man  ein  paar  fingerbreite  Streifen  Äupferbled^,  um  bal  burc^ 
3utritt  atmofp^ärifd^en  ©auerftoffel  beim  Deffnen  ber  ^lafd^e  gebilbete 
ß^lorib  immer  »ieber  ju  rebuciren.  '>Ra6)  SSinÜer  foll  fid^  eine 
ammoniafaIif(^e  Äupferd^lorürlöfung  n?eniger  gut  eignen,  all  eine 
faure.  ^ßerfaffer  l^at  biefe  Eingabe  ni^t  beftätigt  finben  !cnnen,  öiel- 
me^r  gefunben,  ba§  bie  na6)  Orfat'l  3Sorfd^rift  (1875  217  228) 
in  einfac^fter  äßeife  burc^  Sd^ütteln  ton  überfc^üffigem  Äupfer§ammer= 
fd^Iage  mit  einem  ©emenge  aul  gleid^en  5>oIumen  getrö^nlid^er  Um- 
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monia!f(üfng!eit  unb  falt  gefättigter  ©almiaüöfung  bargefteEte  glüffig- 

feit  ebenfo  gut  iüir!t  tüte  eine  faure  Söfung. 
2lIIenfaEä  reid^t  ein  ©yentplar  ber  2Bin!(er'fc^en  ©albürette  au§, 
um  bie  Stnalpfe  ber  ^erbrennung^gafe  üorjune^men ;  öiel  bequemer  aber 
ift  e0,  föenn  mehrere  2lnal^fen  l^inter  einanber  ju  machen  finb,  mit  brei 
©jemplaren  ju  arbeiten,  tüeil  man  bann  jebelmal  nur  bie  Bürette  B 
unb  nic^t  ba3  güHro^r  F  au^jutDafd^en  Uan^t  S)a§  2(u^tDaf(^en  ge= 
fd^ie^t  bann  fo,  ba^  man  burd^  ben  ^a^^n  V  einen  äßafferftral^l  ein= 
leitet,  lüäl^renb  ber  .^a^n  H  in  ber  ©tettung  a  (gig.  23)  ift.  2)a0 
SBaffer  leitet  man  burd^  ben  an  H  angelegten  ©d^laud^  mit  ©lalro^r 
in  ein  33ed^erglaS,  um  fein  SSoIum  ungefähr  tayiren  gu  fönnen;  nac^= 
bem  ettoa  200  bi0  300"^°  SBaffer  burd^gefloffen  finb,  nimmt  man 
ben  3wt^^tw"9^fc^'^^ii<^  öo^  ^  ^&/  f^|t  i^n  an  baS  mit  H  »er^ 
bunbene  ©la§rot)r  an  unb  lä^t  fo  lange  Söaffer  antreten,  bi§  biefe§ 
anfängt,  bei  V  auäguflieBen.  hierauf  f^jIieBt  man  V  unb  nimmt  ben 
mit  H  nerbunbenen  ^uleitungifd^laud^  ab.  S)ie  bon  einem  üorl^ergei^ens 
ben  SSerfud^e  titoa  im  güHrol^r  befinblid^e  2lbforption§f(üffig!eit  lä^t  man 
burd^  Oeffnen  be0  ^lal^nel  A  t»or  bem  2lu0iDafd^en  t»on  B  ablaufen; 
aug  bem  untern,  gebogenen  X^eite  be§  2Ipparateg  entfernt  man  bie 
glüfftgfeit,  inbem  man  ben  2lpparat  umge!el;rt  neigt,  lüie  in  gigur  24, 
alfo  fo,  ba§  man  ba0  untere  @nbe  ber  ©ifenfd^iene  E  nac^  xe^t§>  erl^ebt. 
S3el^uf§  beg  ©infüHenS  bei  ©algemengeä  in  bie  ©albüretten  fe|t 
man  junäc^ft  bal  SBafferrol^r  ber  mit  bem  ©aSgemenge  gefüEten  2luf- 
fangflaf(^e  in  SSerbinbung  mit  bem  non  bem  9^eferüoir  !ommenben 
2ßaffer5ufü]^rung§f4)Iaud^ ,  inbem  man  barauf  ad^tet,  bafe  bie  ^autfc^u!= 
unb  ©laloerbiubungSt^eile  üor  i^rer  3wf<i^wenfügung  toöHig  mit  Sßaffer 
gefüttt  tüerben,  fo  ba^  feine  Suft  mit  in  bie  ©aSfkfd^e  geriffen  toirb, 
toenn  man  nad^  Oeffnung  bei  auf  bem  2öafferro^re  biefer  ^lafd^e  fi|en= 
ben  üuetfc^^a^nel  Söaffer  in  bie  gtafc^e  treten  läfet.  äöeil  ba0  9te= 
ferüoir  in  einiger  ^ö^e  fielet,  tüirb  baS  ©a§  in  ber  glafd^e  ettoaS  com= 
primirt  unb  entn3eid^t  fräftig  burd^  einen  ca.  1°^  langen,  engen,  mit 
bem  ©aSro^re  ber  glafd^e  üerbunbenen  ©c^lauc^,  fobalb  man  ben  üuetfd^^ 
'i)a\)n,  n^eld^er  bil^er  bal  ©alro^r  fperrte,  entfernt.  Man  Mt  einen 
2lugenbIicE  bal  ©al  enttoeid^en,  um  bie  in  bem  langen  ©d^lauc^e  be= 
finblid^e  Suft  §u  öerbrängen,  unb  fc^iebt  bann  ba§  @nbe  bei  ©d^laud^el 
rafd^  auf  ba0  üon  bem  ^a^n  V  nac^  oben  ge'^enbe  9lö^rd^en  einer  üor- 
l^er,  tok  oben  angegeben,  bil  jum  Ueberfliefeen  mit  SBaffer  gefüttten. 
©albürette.  2Benn  man  je^t  ben  §a^n  V  öffnet,  ftrömt  bal  ©al  in 
bie  S3ürette,  lüä^renb  bal  in  biefer  entt^alten  gemefene  Söaffer  burc^  ben 
an  H  angefe^ten  ©d^laud^  mit  ©lalanfa^  enttueit^t.    ©obalb  bai  ®al 
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burc^  H  ausjuftrönien  beginnt,  breijt  man  biefen  §a^n  aug  ber  hi^- 
^erigen  Stellung  a  xa)ä)  burd^  t>ie  6teEungen  c  unb  d  bis  in  bie  ©teU 
lung  b  (%iq.  23),  tocbei  fic^  bie  Üuerbo^rung  beg  Jpa^nel  auö)  mit 
bem  ®afe  füUt  nnb  ettt?a§  ®q§  nac^  bem  gebogenen  Slnfa^  ber  ®ai= 
bürette  entteeic^t.  3'^ac^bem  man  H  in  bie  Stellung  b  gebrad^t  l^at, 
trartet  man  ncd^  einen  Stugenblidt,  bamit  in  ber  S3ürette  aud^  eine  ge- 
roif)e  ßcmpreffion  bei  (Sa[el  ftattfinbet,  fd^liefet  bann  V,  nimmt  ben 
©aljufü^runglfci^raud^  ab  unb.Je^t  il^n  fofort  auf  bie  jtreite  ^Bürette, 
mit  tüeld^er  man  be^ufg  ber  Quittung  ganj  iine  mit  ber  erften  üerfä^rt. 
^ie  britte  Bürette  irirb  ni(^t  birect  mit  bem  ©algemenge  gefüllt;  e§ 
irirb  tielme^r  biefeS  erfi  tooUfcmmen  öon  Äo^Ienfäure  unb  Sauerftoff 
befreit,  el^e  el  in  bie  jur  93eftimmung  be§  ^c^lenoypbel  befummle  ^Bürette 
!ommt,  weil  bie  jur  Äol^lenoypbbeftimmurfg  bienenbe  ^upferd^Iorürlöfung 
auc^  Äo^lenfäure  unb  ©auerftoff  abforbirt. 

3ur  Entfernung  biefer  beiben  ©afe  bient  bie  eben  befd^riebene  2lb= 
fcrptioneflafc^e.  Sf^ac^bem  biefelbe  mit  SBaffer  gefüllt  ift,  terbinbet  man 
ben  ©aejufübrungsfd^Iaud^  fon  ber  @alf(afd^e  mitteil  einel  furgen 
©lalro^rftücfc^enl  mit  bem  SBafferro^r  ber  Slbforptionsftafd^e,  t^ält 
biefe  üerfe^rt  unb  lä^t  ba§  ©al  jutreten.  Scbalb  allel  Sßaffer  aul= 
geffcffen  ift  unb  bal  @al  burd^  ba»  ©alrol^r  §u  entioeid^en  beginnt, 
fc^IieBt  man  erfl  biefel  unb  bann  ba§  SSafferrol^r  ber  2lbfporptionsf(afc^e 
burc^  ben  Cuetf^l^alin.  S)en  in  ber  ©alftafc^e  öerbliebenen  Dieft  be§ 
©algemengel  fd^Iie^t  man  ah,  um  i§n  für  etlfaige  ßontrolbeftimmungen 
aufjubelüa^ren.  2!en  ©aljufü^runglfd^Iauc^  auf  bem  SBüfferrol^r  ber 
tüieber  aufgerid^teten  Slbforptioneflafd^e  nimmt  man  nun  ab,  fe^t  auf 
ta^  furje  Sd^Iaud^ftüdE  bei  Söafferro^rel  ben  eng^alftgen  ^rid^ter,  öffnet 
einen  SlugenblidE  ben  Ouetfd^^a^n,  um  ben  Ueberbrud  bei  ©afel  in  ber 
Slbforptionlftafd^e  ju  entfernen,  unb  füllt  bann  biefen  ^ric^ter  ettoa  jur 
^älfte  mit  einer  Söfung  bon  1^  ^^rcgaHulfäure  in  30*^^  ber  eben  an= 
gegebenen  Kalilauge.  Sßenn  man  ie|t  ben  Cuetfd^^a^n  unterhalb  bei 
i^üUtrid^terl  ttiieber  öffnet,  fo  fliegen  einige  ßubifcentimeter  ber  ^i)XO' 
gaüuliäurelöfung  in  ^olge  bei  ^^brcftatiid^en  S)rudel  in  bie  2lbforptionl= 
flafc^e;  man  fd^Iiefet  ben  Üuetfd^l^a^n  ipieber  unb  fd^trenft  bie  ^prc^ 
gaüulfäurelöfung  in  ber  Stbforptionlflafd^e  ettral  um ;  burc^  bie  fc^leunig 
eintretenbe  Slbforption  fcon  Sauerftoff  unb  Äo^Ienfäure  entfielt  in  »enig 
Secunben  in  ber  j^Iafc^e  ein  fo  beträd^tlic^er  Ueberbrud,  ba^  ber  in  ben 
ptltrid^ter  gegoffene  9left  ber  30^*^  ^progallulfäure  rafd^  in  bie  j^Iafd^e 
getrieben  toirb,  toenn  man  ben  üuetfd()^a^n  öffnet.  2)iefel  Oeffnen  muß 
fe^r  üorfic^tig  gefd^e^en,  unb  ber  Ouetfc^^abn  mu§  gefc^loffen  irerben, 
iüenn   fid^  eben  nod^  ein  paar  2:ropfen  glüifigfeit  über  i^m  befinbeU/ 


418     2Bein^oIb,  über  feie  Unterfud^ung  beS  iTtu^effecteä  bon  ÄefTetfeuerungen 

bamit  feine  atmofp^änfd^e  Suft  in  bie  2tbforption§f(afc|e  gelangt, 
©c^trenft  man  bie  ^lafc^e  mit  ber  ^progaHii^fäurelöfung  5  3)iinuten 
lang  gehörig  um,  fo  ift  aller  (Sauerftoff  unb  alle  Äol^lenfäure  ücllig  ah- 
forbirt ;  man  füllt  bann  ba§  übrigbleibenbe  ©emenge  öon  ©tidftoff  unb 
Äol;lenoy^bga§  in  bie  britte  ©a^bürette,  inbem  man  bie  Slbforption^s 
flafc^e  gang  fo  mit  bem  SBafferleitunglrol^r  berbinbet,  tpie  öor^er  bie 
Sluffangflafc^e. 

®ie  borertüä^nte  ^progattu^fäurelö^ng  [teilt  man  fo  ^er,  ba§  man 
auf  ba§  9Jia^fläf^d^en  ben  gütttrid^ter  'mit  nic^t  berengtem  ^alfe  fe^t, 
in  biefen  bie  Portion  toon  !§  ^^rogattulfäure  fc^üttet  unb  biefe  mit 
ber  Kalilauge  hinunter  fpült,  bi§  bie  ^lüffigfeit  im  gläfdp^en  bie  2Jlarfe 
öon  30^*^  erreicht;  ganj  furjeg  ©d^ütteln  be0  mit  bem  ©la^ftöpfel  öer^ 
fc^loffenen  %lä\6)enä  bewirft  5ie  böttige  Söfung  ber  lodern  $^rogallu§s 
fäure ;  bur(^  2lufna^me  bon  etiraS  ©auerftoff  tüirb  bie  Söfung  momentan 
bunfelbraun  gefärbt. 

'^a6)'t)im  bie  mit  @a0  gefüllten  33üretten  einige  9)tinuten  geftanben 
^aben,  fo  baB  ba§  anfangs  an  ben  SBänben  l^ängen  gebliebene  Sßaffer 
unten  jufammengelaufen  ifl ,  bre^t  man  ben  ^a^n  H  aus  ber  ©tettung 
b  burd^  d  ^inburc^  in  bie  ©tellung  c  unb  fofort  tüieber  jurüd;  babei 
treibt  ber  Ueberbrud  be0  anfangs  ettoaS  comprimirten  ©afeS  baS  jus 
fammengelaufene  SBaffer  in  ben  untern  gebogenen  S^eil  beS  SlpparateS, 
unb  es  [teilt  fid;  in  ber  33ürette  atmofpl^ärifd^er  S)rud  ^er.  SBeil  aber 
bei  ber  SluSbel^nung  beS  ©afeS  biefeS  [ic^  momentan  etioaS  abfül^lt  unb, 
tüenn  eS  bie  S^emperatur  ber  Umgebung  annimmt,  ber  ®rud  inieber 
ettüaS  »äd^St,  muB  man  nac^  je  einigen  a)^inuten  ^aufe  bie  bor= 
befd;riebene  ^a^nbetnegung  ein  gföeiteS  unb  britteS  Mal  üorne^men. 
^[t  auf  biefe  2öeife  ®rud  unb  S^emperatur  in  ber  Bürette  unb  in  ber 
Umgebung  ins  ©lei^getoid^t  gefegt,  baS  !leine  Quantum  Söaffer  auS 
bem  untern  Sül^eile  beS  2lpparateS  burc^  paffenbe  Steigung  bei  geöffnetem 
|)al;ne  A  entfernt  unb  enblid^  biefer  |>a^n  toieber  gefd^loffen,  fo  gie^t 
man  burd^  K  bie  2lbforptionSflüffig!eit  ein  unb  ^toax  junäd^ft  fo  biel, 
baJ3  biefe  eben  anfängt,  in  bie  ac^fiale  93ol)rung  H  einjutreten.  hierauf 
bre^t  man  H  in  bie  ©teUung  d,  l^ebt  ben  betoeglid^en  S^eil  beS  2lp; 
parates  nad^  lin!S  auf  (ixtie  in  gig.  24),  bamit  eine  etina  in  bem  ^autfc^uf- 
t)erbiubungS[tüd  [i^en  gebliebene  Suftblafe  entineid^t,  rid^tet  ben  Slpparat 
trieber  auf,  fd^üttet  ben  9te[t  ber  SlbforptionSflüffigfeit  burd^  K  ein 
unb  bringt  H  auS  ber  Stellung  d  in  bie  ©tettung  c  2tuf  K  fe^t  man 
ben  Äautfd^u!pfropf  mit  n=förmigem  ©laSro^r  unb  ^autfd^u!fd;laud^,  bläst 
mit  bem  SJiunbe  fräftig  in  biefen  ©(^laud^,  um  ettnaS  j^lüffigfeit  in 
bie  33ürette  ju  treiben,  brel^t  H  aus  ©tetlung  c  in  ©teUung  d,  entfernt 
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bag  n^f'^'^^^Ö^  ©lalro^r,  bringt  an  beffen  «Stelle  ben  ©lasflopfen  unb 
beipegt  enblic^  ben  Apparat  lebl^aft  slnifd^en  ben  in  gig.  22  unb  24 
gejei^neten  Stellungen  ^in  unb  ^er.  S)ie  burd^  biefe  ^eiregung  in 
innige  Serü^ruug  mit  bem  ©aggemenge  fommenbe  gliiffigfeit  abforbirt 
rafd^  benjenigen  ^öeftanbt^eil,  für  meldten  iie  beftimmt  ift.  Um  ta^  ah 
forbirte  3Sohim  ju  meffen,  bringt  man  ben  Slpparat  irieber  in  auf- 
redete ©tettung,  öffnet  bei  K  burd^  §erau^^5iel;en  bei  ©la^ftcpfen^^  ober 
burd^  Slbne^men  be^  Äautfc^ulpfropfenS,  bre^t  bann  H  in  bie  ©teUung 
c  unb  bringt  bie  glüf[ig!eit  in  F  unb  B  auf  gleid^e  ^ö^e,  inbem  man 
je  nac^  JBebarf  burd^  K  etlral  Sibforptioneflüjfigfeit  (üerbraud^te ,  t>cn 
einem  üer^erge^enbem  ^erfuc^e)  jugiefet  ober  burd^  A  einen  üorl^anbenen 
Ueberfc^uB  ineglaufen  lä^t.  @^e  man  ia§^  in  bie  ©a^bürette  an  Stelle 
be§  obforbirten  @afe§  eingetretene  glüffigfeitiüclum  ablieft,  kartet 
man  einige  älKnuten,  um  in  B  unb  aud^  in  F  bie  glüf[ig!eit  an  ben 
Sßänben  möglid^ft  herunter  rinnen  ju  laffen,  unb  ftettt  erft,  nac^bem  bie§ 
gefc^e^en,  in  B  unb  F  genaue  ©leid^^eit  be0  ^^Ziüeau  ^er.  Seilte  in 
bem  engen  Ülö^rd^en  unter  V  et»a§  glüfjtgfeit  l^ängen  bleiben,  fo  läBt 
fid^  biefe  burd^  leifel  Älopfen  mit  bem  ginger  an  bie  Bürette  leicht 
jum  .^erabflie^en  bringen. 

^n  bie  erfte  ber  brei  ©a^büretten  bringt  man  gur  Slbforption  bon 
Sauerjloff  4-  Äol^lenfäure  30'^'^  einer  nerbünntern  aüalifd^en  ^i^rcgattusi 
fäurelöfung,  al»  bie  in  ber  Stbforption^flafc^e  benü^te.  '^an  bringt  in 
ba§  'H^Bfläfd^c^en  (aug  tüeld^em  man  ben  am  ©lafe  abl^ärirenben  Dteft 
ber  r»or^er  bargefteHten,  concentrirten  £öfung  nid^t  erft  l^erausfpüh) 
mittele  bei  ireit^alfigen  güHtrid^terl  0^,5  ^progaUuefäure ,  10^^'=  ber 
bef^riebenen  Äalilauge  unb  20^"^  äöaffer  unb  fc^üttelt  um. 

^n  bie  jtoeite  Bürette  fommt  eine  üerbünnte  Kalilauge  jur  STb- 
forption  ber  ^ol^Ieufäure ;  man  mifd^t  in  bem  öorl^er  forgfältig  ausge- 
fpülten  ällaBfläfd^c^en  10^^  .Kalilauge  unb  20^^^^  SSaffer.  S)ie  beim 
2lu§gie§en  jurücfbleibenben  ©puren  ton  Kalilauge  träfd^t  man  ni^t 
au0,  loenn  man  mel^rere  SJerfud^e  l^inter  einanber  §u  mad^en  l^at,  loeil 
bei  ber  näc^ften  Slnalpfe  ipieber  'i)a^  ©emifd^  Pon  Kalilauge  unb  ^pro^ 
gaEusfäure  für  bie  Slbforptionsflafd^e  in  bem  SJ^aBfläfd^en  l^ergeftellt 
toirb. 

Ön  bie  britte  ^Bürette,  »el^e  ba»  bon  Sauerftoff  unb  Äo^Ienfäure 
befreite  ©a#gemenge  enthält,  gie^t  man  jur  2lbfcrption  be^  ^o^Iencfpöe» 
ca.  30"  ber  Äupfer^lorürlöfung ;  ein  njirflic^el  Slbmeffen  ber  glüffig: 
feit  ifl  ^ier  nic^t  nöt^ig. 

S)al  tor  bem  biegen  beS  Stpparate»  bur^  Olafen  mit  bem 
3)iunbe  nac^  B   ju  treibenbe  glüffigfeitlDolum  fcU  etroaS  gröper  fein 
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aU  ba§  möglic^emeife  ju  abforbirenbe  Oagüolum ;  man  treibe  in  bie 
erfte  S3ürette  22  big  25,  in  bie  jineite  15  bi§  18,  in  bie  britte  10  bi§ 
15^^  @§  ift  !aum  möglid^,  bie  Suft  burd^  Olafen  mit  bem  älhinbe  fo 
ju  comprimiren,  ba|  birect  20^*^^  nn'i)  me{;r  glüffigleit  na^  B  treten; 
man  begnüge  fid^  erft  mit  12  bis  15<='=,  fperre  bann  H,  erfe|e  bal  ^--^o'^x 
burc|  ben  ©laSftopfen,  betüege  hm  Slpparat  10  mal  ^in  unb  l^er  unb 
treibe  nun  erft,  nac^bem  ber  ®ruc!  be0  @afeg  in  ber  33ürette  biird^  216; 
forption  etföag  oerminbert  ift,  bnrd^  inieberl^olteS  Olafen  ba§  nod^  fe^= 
lenbe  glnffigfeitSüolnm  nad^  B. 

Um  fieser  gu  fein,  baB  bie  2lbforption  toottenbet  ift,  foll  man  eigent- 
lich, nac^bem  man  ben  Stpparat  einige  3eit  beilegt  ^at,  K  öffnen,  H  in 
bie  Stellung  c  bringen,  bie  glüffigfeit  an  ben  SBänben  I;ernnterlanfen 
laffen,  bann  (toorläufig  ol^ne  SluSgleic^ung  beS  9^iüeau  in  B  unb  F) 
ba§  eingebrungene  §lüffig!eit§öoIum  ablefen  unb  ba§  gauge  ^erfa^ren 
fo  lange  loieberl^olen,  bi§  fid^  !ein  §ortfd;ritt  ber  Slbforption  me^r  §eigt. 
S)ie  2öieberl)oIung  ber  ganjen  3}lanipulation  ift  aber  unbequem  unb 
umftänblid^;  33erfaffer  '{)at  e0  bequemer  gefunben,  glei(^  öon  toorn^erein 
jebe  S3ürette  fo  oft  unb  !^in  unb  l^er  gu  betoegen,  ba^  bie  Slbforption 
fidler  beenbet  ift;  e»  I;at  fid^  gegeigt,  bafe  ein  8Omalige0  ^in=  unb  |>er= 
miegen  für  bie  üöllige  Slbforption  üon  ©auerftoff  +  Äol^lenfäure,  ein 
60  maligeS  für  bie  ber  ^ot)lenfäure,  ein  50  maligeS  für  bie  öon  ^ol^len= 
oypb  allemal  genügt. 

S)ie  l^ier  gegebene  minutiöfe  ^efd^reibung  beS  SSerfal;ren§  läjgt  ba§= 
felbe  öieHeid^t  etloaS  umftänblid^er  erfd^einen,  aU  e§  fid^  bei  ber  tDxxh 
liefen  StuSfü^rung  geftaltet.  §at  man  einen  ©e^^ilfen,  föeld^er  baS 
©d^ioenfen  ber  2lbforption§flafd^e,  bal  SluStüafd^en  ber  gebraud^ten  S3ü= 
retten  u.  f.  ir>.  beforgt,  fo  braud^t  man,  ioenn  man  einige  Hebung  er* 
langt  !^at,  faum  mei^r  al§  30  3Jlinuten  für  eine  bottftänbige  Slnal^fe; 
mu|  man  alles  aflein  mad^en,  fo  ift  etina  bie  boppelte  ^^^t  erforberlid^. 
®aS  eingefd^lagene  SSerfal^ren  ift  tl^eilioeife,  j.  33.  begüglid^  ber  ©ntfer= 
nung  öon  ©auerftoff  unb  Äol)lenfäure  aus  ber  jur  Äol^lenoy^bbeftim= 
mung  bienenben  Portion,  ettt3aS  umftänblic^er  als  baS  urfprünglic^e 
2Binf ler'fd^e ;  eS  mu^  aber  gerabe  auf  bie  gang  öoUlommene  Entfernung 
ber  beiben  ©afe  gro^e  ©orgfalt  üertrenbet  loerben,  loeil  ein  Heiner 
^el^ler  ber  iloljlenoj^bbeftimmung  ben  ioid^tigen  SBertl^  u  gang  erl^eb= 
li^  fälfd^t. 

Wlit  bem  oben  ertoä^nten  Drfat'fd^en  Slpparate  ^at  33erfajfer  nid^t 
felbft  gearbeitet;  nac^  ben  mit  bem  SBinller'fc^en  Slpparate  gemad^ten 
@rfal5)rungen  über  bie  gur  ööHigen  Slbforption  eines  ©afeS  erforberlid;e 
3eit  erfd^eint  eS  i^m  aber  gioeifel|)aft,  ob  mit  bem  Drfat'fd^en  Slpparate 
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leidet  eine  iüirflid^  üoHfommene  2t6)'or!ption  ju  erreichen  lein  tüirb.  (Sin 
unbeftreitbarer  SSorjug  be§  Orfat'fd^en  2t))parate§  liegt  barin,  bafe  bie 
2lb[orption§f(üffig!eiten  ni(5^t  in  baö  3Jlifd^gefäB  gelangen  unb  bel'^alb  ein 
2lu§tDaf(^en  toon  einer  Slnalpfe  jur  anbern  nic^t  nötl^ig  ift ;  biefem  sßor- 
juge  f^el^en  aber  aud^  erl^eblic^e  3)?ängel  gegenüber: 

1)  S)ie  äa^lrei(!^en  3}erbinbung§fteIIen  gtoifd^en  ®Ia§  unb  WletaU 
mufe  man  oft  controliren,  nm  i^rer  ©ic^t^eit  toerfid^ert  ju  fein,  iräbrenb 
beim  2Bin!Ier'f(^en  SIpparate  bal  ©aStooInm  gtnifd^en  ©Ia§t>ä^nen  ein^ 
gefd^loffen  ift,  tnelc^e  bic^t  finb,  fobalb  i^re  mit  etiraS  ?5ett  ^^  beftrid^enen 
©d^IuBfläc^en  burd^fid^tig  erfd^einen. 

2)  S)al  trenn  aud^  fteine  S^olum  &a§>  in  ben  SSerbinbunglrc^ren 
entjiel^t  fid^  ber  3J?effung. 

3)  ®er  Umftanb,  ta^  biefelbe  ^tbforptionsftüffigfeit  für  fiele  3lna= 
Ipfen  bient,  mad^t  eine  öftere  dontrole  ber  2Sir!famfeit  ber  glüffigfeiten 
erforberlid^. 

4)  ßine  fleine  Unöorfic|tig!eit  in  ber  ^anbijabung  be§  betregli^en 
SBafferreferüoirg  bringt  leitet  eine  ber  2lbforption§fIüffig!eiten  in  bie 
^ä^ne  ober  SSerbinbungSrö^ren,  iroburd^  ber  Slpparat  in  Uncrbnung 
gebrad^t  nnb  eine  umftänbli^e  Steinigung  beSfelben  erforberlii^  iinrb. 

2)er  SSort^eil  be§  rafc^enx  2(rbeiten»  mit  bem  Drfat'fd^en  Stpparate 
!ommt  übrigens  nic^t  f  o  f  e  ^  r  jur  ©eltung,  al§>  man  geneigt  fein  !cnnte, 
§u  glauben,  treil  baS  Sluffangen  ber  @afe  in  ber  Slfpiratorflaf^e,  ber 
J^ranSport  nac^  bem  9taume,  too  bie  2lnalöfe  borgenommen  toirb  u.  f.  tu. 
an  fid^  fd^on  er^eblid^e  3eit  in  2(nfpru(^  nehmen.  @»  fott  ni(^t  in  W)- 
rebe  gefteHt  trerben,  bafe  ber  Orfat'f(^e  Slpparat,  ber  ja  auf  groBe  ©e^ 
nauigfeit  aud^  feinen  Slnfprud^  mac^t,  gur  3SerfoIgung  be§  3Serbrennungl- 
öorgangeS  an  einer  unb  berfelben  ^euerung^anlage  üon  großem  SSert^e 
fein  mag;  für  bie  ^ier  angefirebte  SSergleic^ung  terfd^iebener  Einlagen 
mit  i^erfd^iebenem  Brennmaterial  aber  gibt  3}erfaffer  Dem  SBinfler'fd^en 
Slpparate  entfd^ieben  ben  SSorgug. 

ßs  erübrigt  nod^,  bie  an  ben  Slblefungen  be§  äöinfler'f^en  2lp- 
parateS  anjubringenben  ßorrectionen  ju  erijrtem. 

ßS  ifi  nid^t  möglid^,  Slpparate  mit  t^olTfommen  richtiger  ^l^eilung 
im  ^anbel  ju  bejiel^en;  man  muB  beS^alb  bie  3:§eilung  burd^  ^u^- 
toägen  mit  glüffig!eit  controliren.  3u  biefem  Berufe  füttt  man  ben 
Slpparat  ganj  mit  2öaffer,  alfo  fotool^l  B  all  F,  t?erfd^lie§t  F  mit  bem 
ßautfd^u!pfrDpf  unb  ©laSflöpfel  fo,  baB  !eine  Suftblafe  im  2lpparate 
jurudtbleibt,   läfet  burd^  A  junäd^fl  fot)iel  23affer  abfliegen,  ba§  baS 

'"  @in  ©emenge  gleid^et  (Seirid^tSt^eile  öon  SSaumöf  unb  weißem  2Ba(f"?  gibt 
eine  gute  ^a^nfc^miere. 
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Sßaffer  in  B  bi§  oben  an  V  rei^t;  hierauf  lä^t  man  naä)  unb  naö) 
unter  jebegmaligem  SBägen  foüiel  äöaffer  aug  A  in  ein  tarirteg  @e- 
fä§  laufen,  ba&  fic^  ba§  9^iDeau  in  B  üon  2;^eilftric^  ju  5£l^eilftric^  ein- 
ftettt;  fd^Iiefelid^  läU  man  ba§  SBaffer  bi0  jum  untern  ©nbe  ber  öer- 
tical  fte^enben  Querbol^rung  üon  H  auslaufen,  benn  bi§  ba^in  ifl  ba§ 
S^otalüolum  ber  Bürette  ju  red^nen.  S)a  e§  nid^t  auf  Die  abfolute 
©rö^e  ber  ißolume  unb  fomit  ni(^t  auf  bag  fpecififc^e  @etüi(^t  ber  benü|ten 
glüffig!eit  an!ommt,  fonbern  nur  auf  ha§  33er^äItniB  ber  3:l;eilDDlume 
jum  ©anjen,  fo  !ann  man  ba§  jum  SluStoägen  gebraud^te  2öaffer  §tüerf: 
ttiäfeig  mit  etlra^  aüalifi^er  ^progattulfäurelöfung  färben,  bamit  man 
auc^  ben  obern  9tanb  beS  Wlem§zu§>  bequem  er!ennen  fann ;  beim  tnir!^ 
liefen  ©ebrau(|e  ber  Slpparate  mufe  man  nämlid^  in  ber  erften  33ü= 
rette  am  obern  2Jieni§cu§ranbe  ablefen,  ireil  bie  bunüe  j^Iüffigfeit 
ben  untern  9knb  nid^t  er!ennen  lä^t;  aud^  bie  Kalilauge  unb  bie 
Äupferd^Iorürlöfung  laffen  ben  untern  9tanb  mand^mal  nur  fd^Ied^t  er^ 
!ennen.  SSill  man  nid^t  ein  für  aUemal  ten  obern  9tanb  ju  Slblefungen 
benü^en,  fo  mufe  man  fid^  für  bie  jtoeite  unb  britte  Bürette  natürlid^ 
boppelte  ßorrectionStafeln,  je  eine  für  obern  unb  untern  aJteniScugranb 
l^erftetten. 

33ei  jeber  33ürette  brandet  man  ba§  SluSlüägen  nid^t  für  aUe  ©trid^e 
ber  Scale,  fonbern  nur  für  geioiffe  Si^eile  üor§unel^men,  toenn  man  bie= 
felben  nur  für  bie  2lnali;fe  ber  9laud^gafe  benü^en  toiE ;  au^er  bem  Sotal^ 
bolum  controlirt  man  nur  bei  ber  erften  Bürette  'oaä  BtM  t>on  10  bi§ 
22,  bei  ber  gtoeiten  ba§  öon  0  bis  20,  bei  ber  britten  baS  üon  0  biä 
10"^.  Sequem  ift  e§,  fid^  für  jebe  Bürette  eine  Xah^U^  einjurid^ten, 
loel^e  für  jeben  S^eilftrid^  nid^t  ba§  corrigirte  Jßolum,  fonbern  gleid^ 
Sßolumprocente  angibt,  alfo  ben  Quotienten  au§  bem  corrigirten  ^o^ 
tum,  bibibirt  burc^  Vioo  ^^^  SotaloolumS. 

3u  berü(ffid^tigen  ift  enblid^,  ba§  man  in  ber  britten  Bürette  ben 
^rocentgel^alt  ni(^t  be§  urfprünglid^en,  fonbern  be§  öon  ©auerftoff  unb 
Äo^lenfäure  befreiten  ©aSgemengeS  ermittelt;  man  muB  ben  fo  gefuu; 

benen  SBert^  mit     ^T"        multipliciren,  um  ben  2öert§  Ko  ju  erl^alten. 

<£^etr.ni§,  im  San"''t  IS'^ß- 
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§\t  S^hrlMm  dis  fffiöfaur^n  galron  und  der  umw  (Bffig- 
[äure  aus  iokelifi^;  ton  (Ern|I  iollfus. 

(®d^IuB  toon  @.  363  biejeS  S5anbe2.) 

3ur  fabri!mä§igen  2)arftellung  ber  (gffigfäure  üer- 
lüenbet  man  eiferne  ^effel  mit  !upfernem  ^elm  unb  Äü^Ifc^lange,  bringt 
juerft  bag  frijftallifirte  effigfaure  Nation  in  ben  Äeffel  unb  giefet  bann 
fc^nell  unter  Umrühren  bie  @($tüefelfäure  l^ingu.  hierauf  fe^t  man  ben 
|>elm  be§  2)eftiEationgefäBeö  auf,  lutirt  il^n  forgfältig  mit  2e^m  ober 
^^on  unb  üerbinbet  il^n  mit  ber  ^ü^lücrric^iung.  2Jlan  überlädt  ben 
i^effel  einige  ^^it  ber  ^iul^e,  bamit  bie  ©c^toefelfäure  bie  ©aljmaffe  mög^ 
lid^fi  burd^bringe,  unb  l^eijt  l;ierauf  an.  >jMx\t  beftiUirt  bie  concentrir= 
tefte  ©ffigfäure,  aber  naö)  unb  nac^  tüirb  ba§  ©eftiUat  immer  üerbünnter, 
bis  jule^t  nur  uod^  2öaffer  abläuft.  3)^an  unterbrid^t  je^t  bie  S)eftilla- 
tion,  nimmt  ben  §elm  beS  ÄeffelS  ab  unb  fann  bann  bei  offenem  geuer 
ben  3n§att  belfelben,  ba§  faure  fi^iüefelfaure  3fiatron,  foiüeit  einfod^en, 
baB  baSfelbe  beim  naii^l^erigen  2lu§f(|öpfen  unb  güUen  in  bleierne  ^fan= 
nen  im  ®r!alten  feft  föirb  unb  fo  toer!auft  werben  fann.  ^aSfelbe 
finbet  befanntlid^  neuerbingS  in  ber  gärberei  unb  S)ru(ierei  aU  fogen. 
Söeinfteinpräparat  öielfad^e  SSertuenbung  unb  ift  jebenfaHa  iUn  fo  öor- 
t^eil^aft  unb  leidet  ju  placiren,  tüie  ba§  ©lauberfalj,  meld^eS  man  er: 
Ratten  inürbe,  inenn  man  nur  l  Slequ.  @(^ir>efelfäure  in  Slntoenbung 
gebrad^t  l^ätte.  2)ie  ©d^tüefelfäure,  ireld^e  hierbei  angemenbet  n)irb,  !ann 
englifi^e  bon  66°  fein;  \)a  biefelbe  aber  üerpltni^mäBig  immer  etroaS 
t^eurer  fommt  als  eine  f(^ti)äc^ere  ©d^njefelfäure ,  fo  !ann  man  ol;ne 
Dkd^t^eil  aud^  60grabige  üeripenben. 

S)ie  fo  erhaltene  ©ffigfäure  ift  nod^  nic^t  boEftänbig  rein;  fie  ent= 
l)ält  felbft  bei  forgfältigftem  Operiren  ftets  geringe  3Jiengen  fd;iüefliger 
«Säure,  emp^reumatifd^e  ©toffe,  6puren  üon  Tupfer  unb  ©ifen,  üon  ben 
©eftillationSgefä^en  ^errü^renb,  unb,  lüenn  man  mit  effigfaurem  3Ratron 
gearbeitet  ^at,  lüelc^eS  au0  6oba  bargefteHt  loorben,  etiuag  ©aljfäure, 
^errül}renb  üon  bem  ^oc^faljge^alte  ber  calcinirten  ©oba.  Um  bie 
©äure  öon  bem  ©el^alte  an  fc^iüefliger  (Säure  gu  befreien,  bigerirt  man 
fie  einige  3eit  mit  ettoaS  33raunftein:  ober  SDfiennigepuber  unb  unter= 
wirft  fie  fobann  ber  9iectification.  ®iefe  Operation  !ann  man  bei 
üeinerm  Setrieb  in  ©lalretorten  mit  gläfernen  Äü^lapparaten  üorne^men, 
bei  einigermaßen  größerer  ^robuction  empflel^It  e0  fid^  inbeffen,  ftatt 
biefelben  metallene  SDeftiUationSgefäße  ju  üermenben,  unb  ivoax  !upfeme 
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Äeffel  mit  filbernem  ^elm  unb  ^ü^Ifd^lange.  ße^tere  finb  jtüar  immer= 
^in  siemlid^  foftfpielig,  maä)en  fid;  aber  baburd^,  baB  [ieeg  ertnöglic^en, 
eine  öon  SJ^etaUfalsen  abfolut  freie  ©ffigfäure  ju  gewinnen,  unb  bafe 
fie  üon  ber  «Säure  fo  gut  ioie  gar  nic^t  angegriffen  tüerben,  fomit  bei 
h)eitem  länger  l;alten  al0  !upferne  St^arate,  mit  ber  3eit  red^t  iüot)l 
beja^It.  3Jtatt  füEt  ben  Äeffel  mit  ber  ©ffigfäure  an  unb  fügt  ein 
üeineg  Quantum  !rt)ftattifirte0  effigfaureS  9?atron  ^inju,  tüoburd^  man 
bie  ettüa  öor'^anbene  ©aljfäure  binbet,  fe^  hierauf  ben  ,§elm  auf,  ben 
man  gut  lutirt,  unb  öerbinbet  i^n  mit  ber  Äü^lfc^Iange.  2lllbann  ^ei§t 
man  ben  Äeffel  an  unb  fängt  ba§  §uerft  überge^enbe  5DeftilIat  für  fid^ 
auf  (bagfelbe  ift  eine  gan§  fd^tuad^e  ©ffigfäure,  bie  noc^  immer  ettoaS 
(gmpi;reuma  entl^ält),  um  e§  anberiüeitig  ju  üerirertl^en.  ©obalb  man 
am  ©erud^  ber  beftittirenben  «Säure  er!ennt,  bafe  feine  flüchtigen  2:t)eer= 
lör^er  mel^r  Dorl^anben  finb,  !ann  man  mit  @id;er^eit  annel^men,  ba§ 
ba§  S)eftiIIat  nunmef)r  öollftänbig  rein  ift;  man  beftittirt  ba^er  iDeiter 
unb  erplt  nun  eine  me^r  unb  me^v  concentrirte  «Säure.  S)a  @ffig= 
fäure  einen  ^ö^ern  ©iebepunft  aU  äßaffer  befi|t,  fo  ift  e§  erüärlid^, 
bafe  beim  9lectificiren  ba§  §uerft  übergel^enbe  ©eftillat  iraffer^altiger  ift 
als  bal  gulelt  erhaltene;  baburd^,  ba^  man  toon  ^^it  5^  3eit  eine 
5probe  be§  ©eftiHatS  mit  bem  2lräometer  abwiegt,  erfährt  man  ben  ®rab 
ber  ßoncentration  unb  fann  baburd^,  ba^  man  bie  toerfd^iebenen  ©eftiEate 
getrennt  auffängt,  ©ffigfäure  öon  6  bi§  11"  33.  erl^alten.  ^anbelt  e§ 
fid^  nur  um  ©etüinnung  einer  reinen  ioafferl^altigen  ©ffigfäure,  fo  ber* 
einigt  man  fämmtlic^e  ©eftittate  unb  erjielt  baburd^  ein  ^robuct,  toeldpeS 
im  ®urd^f4)nitt  8°  ^.  l^at,  entfpre(^enb  einem  ©el^alt  bon  50  ^roc. 
reinem  @f figfäurel)i}brat ;  Witt  man  bagegen  ©iSeffig  barfteHen,  fo  mu^ 
man  bie  SDeftiUate  getrennt  auffangen,  unb  gtoar  ben  SSorlauf  bon 
bem  fpäter  g-lieBenben  fo  lange  trennen,  bi§  berfelbe  8^  33.  jeigt.  SDian 
erl^ält  auf  biefe  2Beife  jiuei  Portionen:  ben  SSorlauf,  ber  ca.  7^33.  plt, 
entfpred^enb  einem  ©ehalte  üon  40  ^roc.  ©ffigfäure'^^brat,  unb  ein 
ftärferel  ^robuct  üon  ettüa  972*^  ^»z  föeld^eS,  um  barauS  ©iSeffig  ju 
erl^alten,  it>ei.ter  berarbeitet  toerben  mufe. 

©ine  fe^r  öerbreitete  Slntoenbung  finbet  feit  längerer  3eit  baS  reine 
^^brat  ber  ©ffigfäure,  ber  fogen.  ©iSeffig.  S5ie  frühem  SSorfd^riften 
jur  |>erfteEung  biefeS  ÄörperS  lauteten  allgemein  ba^in,  baB  man  ein 
enttüäfferteS  reinem  effigfaureS  Salj  mit  66"  ©d^irefelfäure  beftittiren 
follte;  biefe  3Jieti^oben  mögen,  im  deinen  ausgeführt,  fel^r  braud^bare 
9tefultate  ergeben,  für  fabrümä^igen  betrieb  bieten  fie  inbeffen  toielfad^e 
IXebelftänbe;  benn  üor  Slffem  tt)irb  eS  burd^  ben  Umftanb,  ba§  baS  jur 
Slnnjenbung  gebrad^te  effigfaure  Salj,  fotüie  bie  englifd^e  Sd^tüefelfäure 
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nie  ganj  mafferfrei  fmb,  nie  ober  nur  fc^trierig  gelingen,  ein  abfcluteä 
*p9brat  ju  erhalten.  SltSbann  treten^  bei  SSerinenbung  gleicher  Slequi^ 
üalente  effigfaure^  (galj  unb  <2c^h)efelfäure  biefelben  Uebelftänbe  auf,  bie 
bei  Bereitung  ber  i>erbünnten  ©ffigfäure  aufgefül^rt  tourben,  unb  enbli(^ 
er^i^t  ^iä)  beim  5Dcifc^en  eineS  tpafierfreien  effigfauren  ©alje0  mit  ®c!^ii?efel= 
fäure  bie  äRifc^ung  fe^r  bebeutenb,  fo  ba§  tiel  ©ifigfäure  üerbampft  unb 
baburd^  t?ielfac^er  33erluft  entfielet,  irä^renb  bie  mit  ber  Operation  be- 
trauten SIrbeiter  ton  ben  fauren  kämpfen  ungemein  beläftigt  trerben. 
2(Qel  biefe§  finb  bie  ©rünbe,  toel(^e  e§  erflärlic^  mad^en,  "Qa^  man  in 
Ie|ter  ^^it  gur  fabrifmöBigen  ©arfteCung  ber  eifigfäure  ein  anberes 
ÜJerfa^ren  antpenbet,  inelc^eg  oielteic^t  umftänblic^er  ift,  aber  bie  ©arantie 
bietet,  ein  au^gejeic^netes  ^robuct  ju  liefern;  eä  ift  ba§  SSerfa^ren  bon 
aiUIfeng  (ügl.   1844  94  315). 

3ur  praftif^en  3]eriDenbung  bei  3)lelfen&'fc^en  SSerfal^renl  operirt 
man,  ir>ie  folgt.  3)kn  bereitet  juerft  toafferfreiel ,  gefd^moljeneä  effig^ 
faure^  Äali,  inbem  man  reine  ©ffigfäure  mit  ^otafc^e  fättigt  unb  bie 
Sauge  sur  3:rc(fne  einbampft,  um  )u  allbann  ju  fc^melgen.  5)a§ 
©c^meljen  gefc^iel^t  in  ä^nlic^er  2Beife  trie  beim  effigmuren  Dktrcn, 
benn  entiräffertel  effigfaurel  Äali  fc^mirgt  gleichfalls  bei  einer  2:emperatur 
r>on  +300^.  Sobalb  baa  Salj  gleichmäßig  im  gluB  ift,  irirb  e§  aug; 
gefd^öpft  unb  in  Kämpfern  jur  ^bfü^Iung  gegeben,  irorauf  man  e» 
burd^  3^i^f^c>Pten  möglid^ft  jerfleinert  unb  in  einen  fupfemen  S)eftiIIationl: 
feffel  bringt.  ^a§>  3er!teinern  mu§  möglid^ft  fd^neU  erfolgen,  n?ei(  ba» 
gefd^molsene  Salj  fe^r  l^^groffopifc^  ift  unb  beim  Siegen  an  ber  Suft 
geud^tigfeit  fe^r  begierig  auffangt,  ^m  Äeffel  übergießt  man  bann  ba§ 
jerfleinerte  (£alj  mit  ber  nöt^igen  3)hnge  reiner  ©ffigfäure  üon  9V2^S- 
®ie  l^ierju  üerlrenbete  (Säure  ift  biejenige,  ioelc^e,  toie  üor^er  befc^rieben, 
bei  Siectification  ber  burd;  3erfe^ung  öon  !rt)ftallifirtem  effigfauren 
Dtatron  mit  2  2(equ.  (Sc^trefelfäure  gemonnenen  concentrirten  ßffigfäure 
erhalten  irirb,  inbem  man  ben  emppreumatifd^en  2>orlauf,  foirie  ben 
barauf  fliefeenben  f^tüäd^ern  3:^eil  bes  5)eftillat0  ton  bem  fpätent  con^ 
centirtern  getrennt  ^at.  S)a§  ©emenge  im  S)eftittation§feffel  rii^rt  man 
toieber^olt  gut  um,  bamit  fid^  ba0  Soppelfalj  ton  jtteifac^  effigfaurem 
9iatron  bilbe,  unb  fe|t  hierauf  ben  ^eftittationSapparat  in  (itanb,  in= 
bem  man  ben  ^dm  auffe|t,  lutirt  unb  mit  ber  Äü^Itorric^tuug  ter^ 
binbet.  ^elm  unb  Äü^Iapparat  muffen  hierbei  auf  alle  püe  ton  Silber 
fein.  Sll^bann  er^i|t  man  ben  Äeffel  unb  fängt  bie  S^eftittate  unter 
forgfältiger  Prüfung  berfelben  getrennt  auf.  S)ae  juerft  überbeftiüirenbe 
ift  gang  ttäfferige  ©ffigfäure,  itelc^e  jebod^  in  bem  aiiafee,  itie  bie  Stem^ 
peratur   fieigt  unb  bie  3erfe|ung  bei  S^oppelfafsel  eintritt,  me^r  unb 
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tne^r  concentrirt  tüirb.  ^aburd^,  baB  man  üon  3eit  ju  ßeit  eine  ^probe 
be§  ©eftiüatS  in  ein  ^roMrröl^rd^en  füHt  unb  baSfelbe  in  Mtel  Söaffer 
^ält,  er[iet)t  man,  ob  reinem  (gffigfäure]()pbrat  beftiüirt,  benn  fobalb  bieg 
gefd^iel^t,  inirb  beim  2lb!ü^len  ber  ^robe  biefelbe  ju  einer  ei^artigen 
3Jlaf|e  erftarren,  ba  reineS  @ffig[äiirel^^brat  bei  +  15°  feft  toirb.  @o- 
balb  man  biefen  Umftanb  conftatirt,  fängt  man  ba5  5Deftittat  getrennt 
anf  nnb  beftittirt  fo  lange,  bi§  baS  ©eftittat  anfängt,  fd^toad^  gn  fliegen ; 
bieg  ift  ein  ^eid^en,  ba^  nunmel^r  jiemlid^  aEe  ©ffigfäure,  bie  an  ba§ 
effigfaure  Äali  gebunben  lüar,  übergegangen  ift;  man  unterbrid^t  bal^cr 
bie  ^eftiüation ,  inbem  man  baS  ^ener  :^eran§jiel)t ,  unb  Iä§t  ba§  2)e- 
ftiHationggefä^  abfüllen,  um  bagfelbe  aläbann  ioieber  mit  tüäfferiger 
©ffigfäure  aufsufüllen  unb  auf!  5Reue  ©igeffig  ju  getvinnen. 

3Jtit  berfelben  3)Ienge  effigfaurem  ^ali  !ann  man  bei  forgfältigem 
Slrbeiten  eine  ganj  unbefd;rän!te  2lngal^l  ©eftiUationen  üornel^men;  nur 
mufe  man  fic^  lauten,  jule^t  bie  @rt)i|ung  nid^t  gu  lüeit  ju  treiben,  Jneil 
bann  fonft  3erfe^ung  beS  effigfauren  ^ali  eintreten  mürbe,  iüobur(^  nic^t 
allein  ba§  ©alj  jerftört  tüirb,  fonbern  fid^  aud^  brenjlic^e  Körper  bilben, 
lüeld^e  fid^  in  |)elm  unb  ©d^lange  feftfe|en  unb  bag  ^eftittat  fpäter 
üerunreinigen.  ®er  auf  bie  befc^riebene  Söeife  gewonnene  ©igeffig  ift 
meift  nid^t  abfolut  njafferfrei;  um  ein  abfoluteS  .^^brat  ju  erhalten, 
muB  man  bie  ©äure  nod^malg  über  etn^ag  frifd^gefc^moljenem  effigfauren 
Äali  rectificiren  unb  ben  SSorlauf,  ber  tüaffer!)altig  ift,  getrennt  auf- 
fangen, ©tatt  biefeg  3JtitteI§  benü|en  mand^e  gabrüanten  ein  anbereg, 
inbem  fie  ben  (£i§effig  in  ©lasftafd^en  üon  ca.  15'  S^i^alt  fütten  unb 
biefelben  an  einem  füllen  Drt  einige  3eit  ftetien  laffen;  l^ierburd^  toirb 
bie  tnafferfreie  ©ffigfäure  feft,  tüä^renb  bag  toafferl^altige  ^robuct  ftüffig 
bleibt  unb  bann  burc^  toorfi(^tigeg  Slbgie^en  entfernt  merben  !ann. 

3um  ©c^Iu^  fei  l^ier  noc^  bag  33erfa{;ren  jur  ^erftettung  bon  toer= 
bünnter  reiner  (gffigfäure  nad^  bem  ^erfal^ren  öon  3)1011  erat  erir»ä^nt. 

^n  fold^en  Sänbern,  it>o  bie  «Steuer  auf  ©piritug  unb  atte  hjein^ 
geifttjaltigen  j$lüffig!eiten  eine  abnorm  l^o^e  ift  (eg  finb  bieg  ^auptfäd^- 
lid^  ©nglanb  unb  ^ran!reid^),  tüoburd^  bie  33ereitung  öon  ©ffig  nac^ 
bem  ©d^netteffigöerfa^ren  fid^  all  nid^t  lof)nenb  ern3eigt,  ift  eg  unter 
Umftänben  rentabel,  ©peifeeffig  aug  |>oljeffig  ju  fabriciren,  inbem  man 
benfelben  in  reine  ©ffigfäure  überfül^rt  unb  biefe  mit  äßaffer  üerbünnt. 
i^nbeffen  t)at  bie  burd^  ^eftittation  unb  9lectification  auf  bie  öorl^er  he- 
fc^riebene  äöeife  er(;altene  ©ffigfäure  ftetg  in  t?erbünntem  3uftanbe  einen 
etroaä  brenjUc^en  ©efd^mad,  ben  man  jinar  burd^  Qu\a^  üon  ettimg 
effigät^er  einigermaßen  ju  magüren  fuc^t,  lüeld^er  jebod^  beim  ©enuffe 
meift  nod;  ^u  er!ennen  ift.    :^iefer  unangenehme  ©efc^madf  rü^rt  jeben- 
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falls  ba^er,  ba§  bei  ber  ^eftillation  bie  ©ffigfäure,  aud)  bei  forgfältigfter 
Seitung  ber  Operation,  burd^  Ueberl^i^ung  immer  ettüal  öerbrannt  loirb 
unb  bie  Silbung  flüd^liger  brenjlid^er  Körper  fiattfinbet.  Um  biefen 
Itebelftanb  511  üermeiben,  fjaben  bie  @ebrüber3)^oHerat  bie  ^erftellung 
üon  reiner  ©ffigfäure  ol^ne  5DeftiIIation  in  2lnh)enbung  gebrad;t,  unb  ge? 
lingt  e§  mit  beren  3?erfa]^ren,  eine  ©ffigfäure  §u  erhalten,  toeld^e  naö) 
bem  SSerbünnen  mit  SBaffer  einen  rein  fauren  ©efd^mad  geigt,  toott^ 
ftänbig  frei  t>on  brenjli(|em  ^eigefc^macf.  ^a§  fraglid^e  SSerfal^ren  he- 
Tu^t  in  golgenbem. 

SieinfteS  frpftalliftrteS  effigfaureS  9latron  »irb  in  einem  fjöljernen 
^ottic^  mit  ber  äquitoalenten  3Jtenge  Sd^toefelfäure  toon  60*^  gemifc^t  unb 
unter  Umrühren  forgfciltig  gemengt;  l^ietbei  bilbet  fid^  ©lauberfalj  unb 
bie  ßffigfäure  tüirb  frei.  9?a(^bem  tr>iebert)oIt  gut  burd^gerüfjrt  toorben 
ifl  unb  man  mit  (2id}er!^eit  annehmen  !ann,  baB  bie  3ßi^ff|ung  tooll^ 
ftänbig  erfolgt  ift,  bringt  man  ba§  ©emenge,  toelc^eg  eine  bidli^e  ^lüffig- 
feit  bilbet,  auf  gilter  üon  giljtuc^,  tnobei  bie  freigetüorbene  ©ffigfäure 
abfiltrirt  toirb  unb  loafferfreieS  ©lauberfalg  auf  bem  gilter  gurücfbleibt, 
tt}eld^e'l  le^tere  inbeffen  ncc^  jiemlic^e  3)iengen  ©ffigfäure  in  fid^  ein- 
gefd^loffen  enthält,  ©aburdp,  ba^  man  bie  gilter  lüieber^olt  mit  mög* 
li)3^ft  !attem  SBaffer  übergießt,  gelingt  el,  jiemlic^  atte  ©ffigfäure  aul; 
guiüaf^ien  unb  im  giltrat  ju  geioinnen.  2)ie  giltrate  fängt  man  forg^ 
fältig  auf  unb  bereinigt  fie  in  einem  ©tanbgefä^.  «Sie  beftel^en  im 
SSefentlid^en  au§  reiner  ßffigfäure,  bie  nur  njenig  ©lauberfalj  gelöst 
l^ält,  toeil  baS  tüafferfreie  f^toefelfaure  3^atron  in  ber  Äälte  in  @ffig= 
fäure  nur  f^irierig  lö»lid^  ift.  Um  fie  toon  bem  ©lauberfalggel^alte 
mögli(^ft  gu  befreien,  füllt  man  bie  ©ffigfäure  oorerft  in  grofee  t^önerne 
Stopfe,  meldte  man  an  einen  möglic^ft  füllen  Ort  bringt,  loorin  man  fie 
mehrere  2^age  fielen  läfet.  3^ac^  8  bis  10  Etagen  ^at  fid^  ber  bei  ioeitem 
größte  3:t>eil  beS  ©lauberfalgeS  fr^ftaUinif^  auSgefc^ieben,  unb  man  giefet 
bie  ©ffitjfäure  üorfid^tig  üon  ben  ^r^ftallen  ah ;  inbeffen  entl^ält  fie  je^t 
noc^  immer  ein  Quantum  ©lauberfalj  in  Söfung,  ioeld^eS  geeignet  ift, 
bei  il^rer  SSerioenbung  al§i  ©peifemittel  layirenbe  SBirfungen  auszuüben. 
Um  bie  ©ffigfäure  üollftänbig  oon  il^rem  ©lauberfaljgel^alt  gu  befreien, 
be^anbett  man  fie  bal^er  mit  einer  Söfung  toon  reinem  effigfauren  ^alf. 
3Kan  löst  Äalf^t)brat  ober  33iarmor  in  öerbünnter  reiner  ©ffigfäure  auf 
unb  ftettt  fi^  fomit  eine  2öfung  öon  reinem  effigfauren  ^alt  bar;  üon 
biefer  Söfung  fe^t  man  ber  ©ffigfäure  unter  Umrühren  portionentoeife 
fo  oiel  gu,  bis  alle  üorl)anbene  ©d^toefelfäure  beS  ©lauberfalgeS  als 
fc^tüefelfaurer  Äalf  auSgefäUt  toorben  ifl,  inbem  man  ©orge  trägt,  ja 
feinen  Ueberfd^uB  an  effigfaurer  Äalflöfung  gugufügen.    2luf  biefe  2ßeife 
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gelingt  e§,  ba§  ©lauberfalg  ju  entfernen,  inbem  ^iö)  ba^felbe  mit  bem 
effigfauren  Äal!  in  nnlöSlid^en  fc^n?efelfauren  Bali  unb  effigfaure^  Patron 
in  be!annter  SBeife  umfe^t.  Se^tereS  bleibt  aEerbingä  in  ber  ©ffigfäure 
in  ßöfung  nnb  ift  barauS  nid^t  gu  entfernen,  ift  aber  bei  beren  SSer^ 
roenbung  al5  ©enuBmittel  bon  leinerlei  fd^öblid^em  ©influB-  5Ra(i^bem 
[i(^  bie  ®ffigfäure  geüärt  f)at,  jiel^t  man  fie  ah,  berbünnt  fie  mit  ber 
nöt^igen  ÜJlenge  Sßaffer  nnb  bringt  fie  aU  ©peifeeffig  in  ben  ^anbel. 

^a6)  biefem  33erfa^ren  tüirb  nenerbingS  in  ©nglanb  unb  %vantxei^ 
in  jiemlid^  großem  3Jla|ftab  ang  ^oljeffig  ©peifeeffig  fabrümä^ig  be* 
reitet;  bod^  tritt  hierbei  ber  5Rad^t^eil  ein,  bafe  biefe  gabrüation  in  ben 
(Sommermonaten  nur  fd^iüierig  ober  gar  nic^t  au^fü^rbar  ift,  lueil  toä^- 
renb  ber  ^ei^en  ^al^reljeit  bie  S^emperatur  ni(^t  genug  i^erabfinlt,  um 
eine  rei(^lic^e  StuSfc^eibung  be0  in  ber  (gffigfäure  gelösten  ©lauberfalgeä 
ju  erjielen.  S^^^ff^«  ^M^  wan  fid^  in  mand^en  gabrüen  bamit,  bafe 
man  bie  S^^ongefä^e,  in  benen  bie  2lu0fd^eibung  beg  ©lauberfatje^  er* 
folgen  foü,  in  l^i^ljerne  SBannen  fteUt,  bur^  bie  man  einen  ©trom  mog- 
lic^ft  falten  fliefeenben  äßafferS  ftreic^en  lä§t,  unb  erreid^t  l^ierburd^  auc^ 
irä^renb  ber  toarmen  ^a^reljeit  bie  StugfrpftaEifirung  be§  gelösten 
©lauberfaljeS  unb  fomit  ein  braud^bare^  gabrüat. 
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©eit  ettoa  5  ^a^ren  l^at  fid^  in  ©eutfc^tanb  unb  anbern  Säubern 
ein  neuer  i^nbuftriejineig  aufgetl;an,  ipeld^er  too^l  geeignet  ift,  bie  Sluf^ 
mer!fam!eit  be§  ted^nifc^en  unb  inbuftrieHen  ^ublicumg  auf  fid^  gu 
§iel^en.  ^ä)  meine  bie  gabrüation  bon  ßeHulofe  ober  reiner  ^oljfafer 
au0  §ol5  auf  d^emifd;em  SBege,  ioeld^e  ben  Q\ü^d  l^at,  ein  boUftänbigeö 
@rfa|material  für  tl^eure  Sumpen,  bem  Stol^ftoffe  ber  ^apierfabrifation, 
auf  leidste  unb  biEige  SBeife  ^erjuftetten. 

S)ie  SSorläufer  biefeS  Surrogate^,  gef(^liffene§  .^olj  unb  ©tro!^, 
finb  nid^t  geeignet,  bie  2lnfprü(^e,  bie  man  auf  ein  gutes  ^papiermaterial 
mad^en  !önnte,  ju  erfüllen,  ©efc^liffeneä  ^olj  !ann  immer  nur,  ba  e§ 
aus  einer  ioenig  faferigen,  gelben,  leidet  burd^  Dj^bation  beränberlid^en 
äftaffe  befielet,  pr  Stnfertigung  bon  geringern  ©orten  ^Papier  benü|t 
werben,  unb  aud^  bann  nur  im  S3erein  mit  anbern  langfaferigen  ©toffen, 
ba  e§  allein  lüol^l  bicfe  brüd^ige  ^pappen,  aber  nimmermel^r  bünne  SBogen 
bon  einiger  .^altbarfeit  liefern  !ann. 
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5ßapiere  ferner,  bie  ju  60  5proc.  unb  mel^r  aus  gefc^Iiffenem  ^oI§e 
befielen,  mögen  für  ^^^tungen  ju  epl^emerem  ®ebrand;e  nod^  ganj  gut 
ju  »erroenben  fein,  aber  §u  lüeiterer  S3enü^ung,  tnie  fte  bei  3eitung§= 
3Jia!ulatur  fo  l^äuflg  eintritt,  aU  XTmfd^Iag  ober  ^acfpapier,  finb  fie, 
rooüon  fid^  in  le^ter  3eit  föol^l  :3eber  f^on  überseugt  ^at,  il^reS  garten 
brüd^igen  ßl^arafterS  ioegen  faft  ganj  ungeeignet. 

^a  felbft  in  geringern  3}iengen  bem  ^papierftoffe  jugefe^t,  treten, 
wenn  aud^  für  ben  Slugenblicf  ni(|t  fic^tbar,  bie  fc^led^ten  ©igenfd^aften 
be3  gefi^liffenen  ^oljeS  in  furjer  3ßit  ^eröor  —  fo  bei  fonft  gutem 
Süd^erbrucEpapier,  beffen  föeiBe  ^arbe  fid^  in  ?^oIge  eines  ®el;alte§  an 
gefd^Iiffenem  .IqdIj  im  Saufe  ber  ^eit  in  eine  unregelmäßig  gelbe  um* 
ioanbelt. 

©inen  ganj  anbern  unb  bei  Jüeitem  beffern  3iuf  al§  gefd^liffeneS 
§ol5  befi^t  ba§  ©tro^,  ni(^t  etloa  baS  faft  nur  med;anifc^  Serfleinerte 
(togl.  1859  152  339)  unb  ju  gelbem  ©tro^pad  ober  S)ütenpapier  üer= 
menbete,  fonbern  bag  burd^  J^od^en  mit  2ll!alien  unb  S3leid)en  mit  (E^lor^ 
!al!  p  reiner  ©tro^fafer  öeränberte.  ^ei  guter  ^el;anblung  liefert  ba0 
©tro^  einen  ^apierftoff,  beffen  SJertüenbung  in  öielen  gäUen  eine  äußerft 
»ort^eil^afte,  aber  feine  attgemeine  ift.  9^ur  bei  beftimmten  ^apierforten 
unb  in  SSerbinbung  mit  langfaferigen,  feften,  au§  anberm  3Jiaterial  be= 
fc^afften  ©toffen,  feiten  ganj  attein,  fpielt  eS  eine  StoHe,  benn  feiner 
reinen  gafer  fel;lt  eine  iuic^tige  ©igenfdpaft,  genügenbe  Sänge  unb  3Ser- 
filjungSfätjigfeit.  ©ennod^  föirb  eS  neben  bem  ©Spartograg  l^eutjutage 
üielfa^  unb  mit  35ortl()eil  verarbeitet. 

(älparto  läßt  fid^  fogar  nod^  leidster  als  ©trol^  auf  (^emifd^em 
Sßege  jur  ^apierfabrüation  öertnenbbar  mad^en  unb  tuirb,  ba  eS  eine 
fd^one  lange  gafer  befi|t,  in  ©nglanb  ju  Slaufenben  toon  Zentnern 
nerbraud^t;  leiber  toirb  eS  fic^  aber  axif  bie  S)auer  bod;  nidbt  in  ben 
9)lengen  l^eranfd^affen  laffen,  baß  eS  für  immer  als  ein  getuinnbringen^ 
ber  6rfa|  für  feine  gafern  gu  betrachten  ift. 

Sllle  bie  gerügten  Uebelftänbe,  toeld^e  bie  33eriüenbung  üon  ge= 
f(f)liffenem  ^olj,  ©tro:^  unb  ©Sparto  befd;rän!en,  fallen  nun  bei  ber 
Safer,  iüelc^e  man  auS  ben  S^abel^öljern  auf  d^emifd;em  Söege  erhält, 
faft  üottftänbig  ineg.  ^iefelbe  ifl,  trenn  gut  gearbeitet,  rein  n^eiß  unb 
bleibt  es,  ba  alle  leicht  oyi;birbaren  ©ubftanjen  beS  ^olgeS  burd^  39e^ 
t)anbeln  mit  Sllfalien  unb  ©^lor!al!  entfernt  finb;  fie  ift  jiemlid^  lang 
unb  öerfiljungSfäljig  unb,  toenn  fie  aud^  bie  ©üte  ber  beften  Seinen^ 
fafer  nid^t  erreid^en  mag,  fo  übertrifft  fie  bod^  j.  33.  bie  Saummolleu^ 
fafer  bei  njeitem   unb  läßt  fi(^  jur  S)arftellung  aller  Rapiere,   foföo^t 
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folc^er,  bei  benen  c§  me^r  auf  geftig!eit,  aU  auä)  fold^er,  bei  benen  e§ 
auf  ^eint;eit  unb  3<^i^t'^ßit  an!otnmt,  benü|en. 

$DaB  ber  ©ebraud;  ber  SeHuIofe  nod^  nid^t  fo  allgemein  gelDorben^ 
iDie  fie  e§  toerbient,  liegt  einerfeit^  an  bem  3Jiangel  an  33ertrauen, 
ti}el(^e§  bie  an  ben  alten  @ang  ber  ^apierfabrüation  geiüö^nten  ^abri= 
fanten  itjr  fc^en!en,  anberfeitS  an  ber  bisher  no(^  immer  geringen  3# 
üon  gabrüen,  bie  fid^  mit  ber  ^Bearbeitung  be§  ^ol^eg  a^ehen,  unb 
bereu  ^robuction  burc^  öerfi^iebene  tüeiter!^in  gu  befpred;enbe  SDiängel 
ber  gabri!ation§metl;obe  I;emmenbe  ©c^ran!en  gebogen  irerben. 

@^e  i^  auf  jene  3)tet^oben,  bie  bon  fo  großer  ^ebeutung  für  biefe 
neue  ^nbuftrie  finb,  näl^er  eingel^e,  luill  iä)  einen  furjen  Ueberblid  über 
ben  ®ang  ber  ^olsceHulofe^j^^abrüation  geben. 

$Da§  aus  bem  SBalbe  l^erangefa'^rene  obar  au§  fernen  ©egenben  ge* 
flößte  ^otj  ber  ^liefern  imb  3:;annen  (ßaubl^clj  liefert  bei  lüeit  fd^led;term 
©rtrage  eine  üiel  !ür§ere  unb  weniger  brauchbare  gafer)  lüirb  burd^ 
^anbarbeit  grünbli(|  öon  9]inbe  unb  ^aft  befreit  unb  in  mäi^tigen 
6c^neibe=  ober  9tafpelmaf^inen  enttüeber  in  üeine  ©tüde  §erbadt,  ober 
ju  bünnen  @d)eiben  geraffelt,  ©erartige  2}kf(^inen  !önnen  ftünblid^ 
an  40  ßtr.  ^ol^  serfleinern. 

Qn  einigen  gabrüen  !ommt  nun  ba§  §er!leinerte  §0(5  in  grofee 
aufrecht  ftebenbe,  über  10°^  lange  unb  l'^,5  breite  eiferne  ^od;!effel,  bie 
im  Snnern  mit  einem  burc^locfiten  @ifenblec^ci;linber  be!leibet  finb, 
iüeld^er  bie  birecte  Serü^rung  ber  §oljmaffe  mit  ben  ^effelmänben  »er- 
l;inbert;  in  anbern  ©tabliffements  in  Heine  ßplinber  au§  burd^lod^tem 
ßifenbled^,  bie  il^rer  10  an  ber  Qaljl  in  iüagred^t  liegenbe  ^effel  öon 
ät;nli4)en  S)imenfionen  iuie  bie  fen!red^ten  gefc^oben  iüerben. 

^n  beiben  Äeffeln  nnrb  ba§  ^otj  fobann  mit  S^iatronlauge,  bie 
meift  au§  calcinirter  ©oba  unb  gebranntem  ^alt  bereitet  irirb,  öon  8 
bis  12«  S.  ober  40  bis  50^  5Katron  im  Siter  bis  ju  einem  S)rucf  üon 
10  bis  li^^  über  freiem  geuer  gefod^t. 

^ncruftirenbe  3}laterie,  foiüie  ^arge  beS  ^olgeS  lüerben  burd^  biefen 
Ä'oc^proce^  bei  einer  Stemperatur  öon  etwa  ISO*'  aufgelöst,  jabiegafer 
felbft  tttirb,  lüenn  man  ju  ftarfe  Sauge  ober  §u  l^ol;en  ©rud  anmenbet, 
ober  bie  Operation  §u  lange  bauern  lä^t,  angegriffen,  unb  l^ängt  alfo 
bon  einem  rid^tigen  5?od;t)erfabren  mit  rid;tiger  Sauge  bie  gange  ©üte 
beS  eriuarteten  ^robucteS  ah,  ioeld^eS,  ivenn  gu  furje  Qäi,  mit  gu 
niebrigem  S)rud  ober  gu  \d)\vaä)^v  Sauge  ge!od;t,  bie  feblerl;afte  Se- 
reitungSioeife  in  bun!ler  %axhe  unb  fdjiüieriger  §8leid;bar!eit  erfennen  lä^t. 

3^ac|)  ettoa  5  bis  6  ftüubigem  i?od;en  läfet  man  burd;  Deffnen  eines 
S)ampfüentilS  bie  S)ampffpannung  bis  auf  iüenige  Sltmofpbäreu  fnifen 
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unb  treibt  bann  bie  gefammte  Sauge,  iüä^renb  ber  ^oljftoff  in  ben  69- 
linbern  juriicfge^alten  irirb,  in  gro^e  eiferne  Dfleferüoirö,  üon  loo  aui 
fie,  bunfelbraun  gefärbt,  in  Flammöfen  fliegt,  in  benen  fte  eingebampft 
unb  lieber  ju  neu  fern^enbbarer  ©oba  ausgeglüht  ipirb. 

5)a§  ge!o(^te,  oom  gelösten  ^eil  ber  Sauge  befreite  Jpols  ifi  nun 
ganj  »eic^,  fo  ju  fagen  ,,gar"  geworben  unb  ue^t,  ba  e^  nod^  fe^r 
i?iel  Sauge  enthält,  bunfelbraun  aul.  S)iefeu  9ie)l  t>on  Sauge  gie^t 
man,  um  bie  barin  enthaltene  ©oba  gu  gen^innen  unb  bie  .^oljfafer  ju 
reinigen,  entireber  bur^  2tu«preffen  ober  burd^  geeignete^  Stu^ipafc^en, 
3.  53.  in  Sd^anffd^en  Sluslaugefäften  ober  im  Se^permont'f(^en  2Baf^= 
apparat  fafl  öoEfommen  ^eraug.  ©anj  toon  färbenber  Sauge  befreit 
man  bie  gafermaffe  meifl  erft  in  fogen.  äöafd^^oHänbern ,  ujorin  aud^ 
bie  noc^  3U  iBünbeln  üereinigten  gafem  abgelöst  unb  mit  SSaffer  ju; 
fammen  fd^on  je|t  in  einen  für  ^^apierfabrüation  paffenben,  breiartigem 
3uftanb  gebracht  tcerben. 

^n  ben  für  ben  S^erfauf  arbeitenben  ßeUulofe^j^abrifen  toirb  nun 
bie  ifclirtc  ^olsfafer,  bie  nod^  einen  gelbgrauen  ^^arbftoff  enthalt,  auf 
^ISappmafc^inen  ju  trodfnen  ^^appen  »erarbeitet  unb  in  biefer  §orm  an 
^apierfabrifen  üerfenbet,  in  benen  bie  Rappen  tuieber  aufgelöst  unb 
entfafert,  gebleid^t  unb  in  Rapier  üerlnanbelt  irerben. 

3Kan^e  gabrüen  bleichen  bie  ßettulofe  felber  unb  üerfenben  iie 
gebleicht  in  naffem  3uftanbe;  aud^  fold^e,  bie  felbft  baraug  Rapier 
mad^en,  geben  fid^  natürli(^  uid^t  bie  2)lü^e,  ben  aulgetoafd^enen  ©toff 
erft  3u  trodnen,  fonbern  bleichen  unb  terma^len  i^n,  fobalb  er  rein 
ausgeipafc^en  ift,  irie  3.  33.  bie  gabrifen  ju  Göslin  unb  2lf^affenburg. 
^n  i^nen  ift  ber  Kreislauf  be§  ©tcffeg,  irenn  man  fo  fagen  barf,  ein 
enorm  fd^neUer;  m^  ^eute  noc^  mächtiger  gi^tenftamm  n?ar,  erf^eint 
bort  öietteid^t  morgen  Slbenb  fd^on  all  fd^öne»  toeiBel  Äansleipapier 
ober  gar  fc^on  3ur  3.1torfe--0loIIe  »erarbeitet,  \)\c  balb  basu  bienen  muB, 
ben  momentanen  ßinfluB  be»  eleltrifd^en  ©tromel  all  lelbarel  3eic^en 
ober  beutlic^en  S3u(^ftaben  ju  fifiren. 

®ie  a^Mngel,  irel^e  bem  foeben  fur3  befc^riebenen  ^nbuftrie3ir>eige 
anhaften,  befte^en  ^auptfäd^lic^ :  i)  in  ber  Söiebergeioinnung  ber  Sobo/ 
bie  bei  fe^r  ^o^em  Äoblenoerbrauc^  in  ben  meiften  gabrüen  eine  loenig 
aulreic^enbe  ift  unb  einen  3U  bebeutenben  ©obaconfum  sur  ^-otge  l^at; 
2)  in  ber  fdjled^ten  ^altbarfeit  ber  riefigen  ^o(^feffel,  welö^e  hnxd)  ben 
anftrengenben  ©ebrauc^  bei  einer  Sampffpannung  t>on  10  bil  14^^ 
in  !ur3er  3eit  berart  leiöen,  ta^  neue  platten  eingefe^t,  ja  binnen  1 
ober  2  ^abren  bie  befiel  gan3  üertoorfen  unö  neue  aufgeteilt  n^erben 
muffen. 
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2öa§  bie  äöiebergetuinnung  ber  <Soba  betrifft,  fo  beträgt  fie  in  beu 
beften  gabrüen  Jüenig  über  70  ^roc.  ber  attgetoenbeten  3Jienge;  benn 
loenn  man  au6)  ben  Äaüfc^Iamm,  ber  toom  i^aufticiren  ber  ©oba  ftammt, 
oftmals  mit  frifc^em  äöaffer  aultüäfd^t  unb  bie  fo  erhaltenen  bünnen 
Saugen  jum  Slnfe^en  frifdper,  ftär!erer  benü^t,  toenn  man  aud^  gum 
Samlaugen  bei  ge!od^ten  ^olgel  bie  finnreic^ften  Slp^arate,  tüie  ber 
2eSpermont'f($e,  conftrnirt  l^at,  fo  gelten  bod;  nod;  immer  im  Äallfd^lamm 
an  5,  im  ^olj  ebenfoüiel,  burc^  Unbid^tl^eiten  nnb  beim  SSerbampfungg= 
ofen  an  20,  im  ©angen  alfo  etnja  30  ^roc,  in  einigen  gabrüen  too^l 
noc^  me^r  öerloren. 

3Siel  mag  baran  bie  fd^lec^te  ßonftruction  mancher  3Serbampfung§= 
Öfen  ©d^ulb  tjaben.  i^n  einigen  gabrüen  finb  eS  langgeftredte,  niebrige 
©eföölbe  mit  mäd^tigen  fo^lenfreffenben  Neuerungen  an  einem  @nbe, 
bereu  ^euergafe  über  bie  Dberfläd^e  ber  Sauge  l^inftreic^en.  $Diefelbe 
iüirb  t)ier  nur  bi§  gu  einem  geiüiffen  ßoncentrationSgrabe  eingebampft, 
in  bem  fie  als  giemlic^  fefte,  aber  t^eerige  3Kaffe  aus  bem  Dfen  gel^olt 
unb  auf  befonbern  gerben  ober  im  freien  auf  ©ifenbled^en  loeiter  auS* 
geglüht  unb  gefd;moljen  tüirb.  Wlan  erl^ält  bie  6oba  auf  biefem  2öege 
in  großen  l^arten  klumpen,  bie  mau,  um  fie  §ur  Saugenbereitung  loieber 
brauchen  gu  !önneu,  mit  oft  nid;t  unbebeutenben  Soften  gerlleiuern  unb 
mahlen  laffen  mu^. 

©ans  abgelesen  öon  ber  Umftänbli(^!eit  ber  ganzen  ^rocebur,  gelten 
babei  ungel^eure  2öärmemengen  nu|loS  verloren,  benn  eS  bilbet  fi(^ 
balb  über  bem  Saugenfpiegel  im  Ofen  eine  fefte  Prüfte,  tDel(|e,  rechtzeitig 
§u  jerftören,  bie  <5aä)e  nic^t  immer  juöerläffiger  Slrbeiter  ift,  unb  bie 
jebe  iueitere  SSerbampfung  ber  barunter  befinblid^en  Sauge  üerl^inbert. 
.^öd^ft  n^a^rfc^eiulid;  ift  biefe  trufteubilbung  aud^  bie  Urfad^e  ju  jloei  ©y- 
plofionen  getnefen,  bie  furj  hinter  einanber  in  einer  ber  größten  ber* 
artigen  ^abri!  jföei  9Jlenfd;enleben  als  Opfer  geforbert  l^aben. 

3RatioueEer,  als  bie  ehen  befc^riebenen,  finb  bie  fogen.  ^orion'= 
fc^ett  33erbampfuugSöfen,  bie  perft  jur  SSerarbeitung  bon  (S(^lempe!o^le 
gebient  l^aben  unb  in  biefem  Journal  (*  1868  188  23)  fc^on  befc^rieben 
finb.  2)ie  bariu  erl^altene  @oba  ift  porös  unb  ol^ne  toeitere  Szi- 
Heinerung  jur  fernem  SSerarbeitung  auf  !auftifc^e  Sauge  öertoenbbar. 
^eboc^  foH  bei  biefem  SSerfa^ren  burc^  bie  3ftül;rtoerfe  fel^r  öiel  Sauge 
in  ^öd^ft  fein  toert^eiltem  3uftanbe  aus  bem  ©d^ornftein  l;erauSgefd^leu- 
bert  föerbcn  unb  auf  ©arten  unb  gelber  ber  3'lad;barfc^aft  toerberblic^e 
2öir!ung  ausüben. 

eine  fübbeutf(^e  Ofenconftruction  lä^t  bie  Sauge  treppenartig  an- 
gelegte Pfannen  herabfliegen  unb  auf  biefem  2Bege  ben  entgegeuftrömen^ 
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ben  geuergafen  begegnen.  S)iefer  Ofen,  toeld^er  ^änfigen  ^Reparaturen 
untertüorfen  fein  fott,  liefert  bie  ©oba  gerabe  jo  unfertig,  mie  ber  erft- 
befd^riebene,  mag  alfo  ioenig  SSort^eile  üor  il^m  bieten. 

211^  öierter  ift  ber  oon  bem  ^Belgier  äöerotte  patentirte  (*1874 
212  196),  aud^  unter  bem  $Ramen  gernau  (*1875  215  217)  toeiter 
befannt  getcorbene  Dfen  erföä^nen^föert^.  Db  biefeS  Dfenfpflem  f($on 
auf  bem  gelbe  ber  ßeUulofe^j^abrifation  2lntDenbung  gefunben  ^at,  ift 
mir  unbefannt.  ^^^enfaHö  muB  bei  fonft  gut  geleiteter  Operation  unb 
Slntüenbung  eine§  einfad^en  unb  praftifd^en  Dfenä  bie  SBiebergetoinnung 
ber  Soba  an  80  ^roc.  betragen;  unter  20  ^roc.  2?erluft  föirb  man 
!aum  baüon  !ommen.  ©in  fold^er  Ofen  mag  aud^  eine  gro^e  Äo^^ten^ 
crfparniB  mit  fi^  führen.  SBä^renb  man  auf  einfad^en  Flammöfen 
D^ne  Siü^rtnerfe  oft  an  300''  guter  (5tein!o!^len  pro  lOO*"  ©oba  öer- 
braud^t,  üerminbert  fid^  biefe  bebeutenbe  Ouantiät  fd^on  beim  ^orion'= 
fd^en  Ofen  auf  200*^  unb  foll  fid;  beim  belgifd^en  Ofen  nod^  geringer 
ftetten. 

ein  guter  ^orion^Ofen  öon  16°\5  Sänge  unb  3°^  SSreite  öermag 
bei  4  Wann  ^ebienung  in  24  ©tunben  28<=^'"  Sauge  ju  öerbampfen 
unb  etlüa  50  6tr.  ©oba  bei  einem  ©teinfoi^Ienconfum  t)on  100  dtr.  ju 
liefern.  S)ie  Äraft,  tceld^e  bie  9lü§rtr)er!e  babei  in  2lnfprud^  nehmen, 
ift  ^öd^fteni  auf  P,5  ju  beranf dalagen.  ^ 

S)ie  mangelhafte  Slnlage  öon  ©obaijfen  trägt  in  öielen  gabrüen  bie 
^auptfd^ulb,  baB  bie  ^robuction  berfelben  eine  nur  fel^r  befd^ränfte  ift; 
benn  ü)o(;in  foII  man  mit  ber  abgeblafenen  Sauge  öon  4  ^o^ungen 
beS  2^age§,  inenn  ber  fd^tec^te  Ofen  nur  brei  öerbampfen  !ann? 

ßin  gioeiter  Hebelftanb,  ineld^er  bie  ?^abri!ation  ber  reinen  §oIj= 
fafer  nad^  oben  befd^riebenen  33erfa^ren  bebenüict;  ^emmt,  ift,  it>ie  fd^on 
gefagt,  bie  fd^neHe  2lbnü|ung  ber  Äod^!effel  unb  bie  bamit  öerbunbenc 
ßyplofionggefaljr.  3^"^^M't  ^^i  fte^enben,  aber  aud^  bei  liegenben  Äeffeln 
toerben  bie  platten,  iüeld^e  ber  Stichflamme  ber  Neuerung  au§gefe|t 
finb,  fd^neE  ledf,  unb  tüenn  gar,  loie  eg  ber  %aU  getüefen,  S^ietrei^en 
bem  erften  ^^euer  au§gefe|t  finb,  fo  beginnt  ^ier  fc^nell  bie  Slbnü^ung, 
bie  fi^  3u  Slnfang  in  ftarfen  Sedfen  ber  SiZieten  unb  ireiter  in  einjelnen 
9liffen  unb  Sprüngen  jtüifd^en  ben  3fiiet!öpfen  unb  fc^Iiefelid^  gar  in 
Sprüngen,  meiere  ing  i^nnere  ber  patten  ge^en,  offenbart. 

3)ian  ^at  nun  gtoar  erprobte  Äeffelfd^miebe  angeftellt,  bie  S^ag  für 
^ag  nad^  jeber  Operation  bie  Äeffel  §u  unterfu(^en  unb  entfte^enbe 
f leine  Sd^äben  fofort  ju  öerbeffem  l^aben,  aber  bennod^  ift  bie  2lb- 
nü^ung  fold^er  Äeffcl,  bie  mit  freiem  geuer  ge^eijt  toerben,   befonberS 

>  5?9{.  bogegen  ^ifd^ev,  1875  218  488.    Sie  SReb. 
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lüenn  bie  j^abrifatton  ^ag  unb  ^a^t  ge^t,  fo  gro^,  ba^  biefe  feiten 
länger  aU  2  ^Cif)ve  au^^alten,  ja  ba^  einjelne  platten  f^on  naä)  3Ser= 
lauf  üon  einigen  3}ionatett  ganj  erneuert  merben  muffen. 

liefern  bebeutenben  Uebelftanbe,  toeld^er  in  ber  getcaltigen  @r^i|ung, 
bie  man  jur  ©rjeugung  eine^  ®rucfe0  öon  10  bil  14^'  brandet,  öereint 
mit  balb  barauffolgenber  Ibüi^lung,  überhaupt  alfo  in  biefem  beftänbigen 
SBed^fel,  ber  in  24  ©tunben  peimal  toor  fic^  ge^t,  feinen  ©runb  ^at, 
fönnte  man  begegnen,  iüenn  man  fic^  mit  geringerm  ^Drurfe  begnügte, 
mag  üor  ber^anb  au0  3}langel  einer  geeigneten  3)let^obe  nic^t  angelet, 
ober,  tüenn  man,  tüie  eS  fd^on  an  einigen  ©teilen  gefc^ie^t,  mit  2)ampf 
non  ^ol;er  «Spannung,  ber  in  einem  befonbern  Generator  erjeugt  tüirb, 
!o(^t.  ©in  Uebelftanb  bei  biefer  3)let^obe  ift  nur  ber,  ba^  man,  ba 
burd^  3iifii§^^  ^on  Sampf  aud^  üiel  übergeriffene§  conbenfirteg  SBaffer 
fid)  mit  ber  Sauge  mifc^t,  biefe  le^tere  toiel  ftätfer  aU  bei  ber  alten  2lrt 
netjmen  mufe,  unb  ba^  man  faum  öor^er  fagen  fann,  um  lük  toiel  fid^ 
bie  Sauge  öerbünnen  tperbe.  3^^^  lönnte  man  biefem  Umftanbe  burd^ 
längere  ©rfa^rung  3tedpnung  tragen ;  f^ioieriger  jeboc^  i|l  eg,  eine  Sauge 
üon  ftärferer  ßoncentration,  als  man  geiüö^nlic^  braud^t,  ^erjuftetten, 
benn  beim  Äauftif(^mad[;en  öon  ©oba  burd^  gebrannten  ilal!  ift  immer 
eine  beftimmte  3)ienge  SBaffer,  §um  minbeften  bie  gel^nfac^e  ©etnid^tS^ 
menge  ber  angeioenbeten  ©oba  nöt^ig,  unb  toollte  man,  um  ftär!ere 
Saugen  ju  erjieten,  toeniger  Sßaffer  baju  nel^men,  fo  befäme  man  !eine 
ganj  lauftifd^e  Sauge  unb  fe|te  fi(^,  ba  atteS  S'^atrou,  iua^  al0  fohlen- 
faureS  in  ber  Sauge  toor^anben,  beim  Äod^prccefe  lüir!ung§lo0  ift,  §u 
bebeutenben  S3erluj^en  auä.  S)ie  mit  ®ampf  fod^enben  gabrifanten 
müBten  alfo  jur  2?erftärfung  i^rer  Saugen  fefteS  fauftifd^eö  3Ratron,  2le|= 
natron,  jufe|en,  Jnoran,  in  S)eutfd;Ianb  toenigftenS,  ber  ^o^e  5prei§  beS^ 
felben  l^inbern  mu§.  Slufeerbem  fd^eint  bie  ßonftruction  bon  ®ampf* 
generatoren,  \vdd)c,  toie  fie  ber  ©nglänber  Sinclair  (1872  204  341. 
*  206  235)  baut,  au§  geneigt  liegenben  9iö^ren  befielen,  unb  bie,  ^a  ber 
®ampf  in  ben  obern  9töbren  übert)i^t  tüirb,  einen  3)rudf  üon  minbeftenä 
20^'  au^^lten  muffen,  ^hen  fo  fel;r  ber  2lbnü|ung  unb  9teparatur 
untertüorfen,  tüie  bie  mit  freiem  geuer  ge^eijten  Äo4)!effel.  ©inige 
englifc^e  Gabrilen  f ollen  mit  biefer  ®inrid;tung  arbeiten,  man  !ann 
aber,  felbft  üon  il;ren  Erbauern  nid;t0  über  i^re  3lefultate  erfal^ren. 

^n  ®eutf4)lanb  lod^t  eine  fäd;[ifd^e  ©ettulofe-'^abrü,  biefelbe,  au§> 
iüeld^er  bie  fogen.  ß;elIulofe*@anitätöfol)len  flammen,  mit  5Dampf  unb 
par  in  lleinen,  Sumpenloc^ern  äl;nlid;en,  lugelfi)rmigen  Äeffeln,  iüelc^e 
§orm,  Juenn  nid;t  bie  Qai)l  ber  ©efä^e  it;re  mangelube  @rö§e  erfe^t, 
nur  eine  ioenig  au^gebe^nte  ^robuction  §ur  golge  l^db^n  mag. 
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S)aS  fe^r  intereffante,  aber  etira0  complicirte  33erfat)ren  öon 
Ungcrcr  nad^  bem  in  einer  Dfterrei(|ifc^en  gabrif  SeUulofe  bereitet 
iperben  foHte,  ent§ie^t  fid^  Teiber  ber  S3eurti^eilung ,  ba  bie  betreftenbe 
gabrü,  faum  üollenbet,  bi5  auf  ben  ©runb  niebergebrannt  ift  (togl.  1876 
219  367). 

©inige  ®aten  über  ben  SSerbrauc^  öon  ^Rohmaterialien  bei  ber 
dellulofe^j^abrifation,  loeld^e  bem  GmonatUd^en  S3etriebe  jiüeier  ^abrüen 
entnommen  finb,  mi)gen  ^ier  5pia|  finben.  S)ie  erfte  gabri!  oerarbeitet 
jungeä  ^olj,  frifd^  au^  bem  äöalbe  mit  35  ^roc.  Söaffer,  bie  jioeite 
atte^,  bicfftämmigeS  .^olä  mit  ettüa  25  ^roc.  2öaf|er.  Quv  2)arfteIIung 
öon  100"^  ßellulofe  finb  erforberlid^ : 

1.  ^abrtf.  2.  ^abrtl. 

grifc^e  ©oba  mit  50  «ßroc.  NaO     ....          551^  70^ 

SBiebergetronnene  ®oba  oon  50  ^^3roc.  NaO          110k  i2Ck 

©ebranuter  Äalf       87k  112k 

©tein!o^ten  beim  Cfen 325k  300k 

^olä       500k  455k 

e§  »erben  reieber  getronnen  an  @oba    .    .    66,6  'ißroc.  58  ^voc. 

100k  §oIä  geben  Seüulofe 20k  22k 

100k  @oba  erforbern  Äol^Ien  beim  Dfen      .        245k  24Ük 

(S^lDvtalf  ä"m  ißleic^en 20— 25k  30— 35k. 

@§  ift  ju  bemer!en,    baß  bie  erfte  ^abrif  fd^feftfd^e,   bie  jtüeite  englifc^e  Aorten 

»eriDenbet.    2)er  ^orion'fdje  Cfen  ber  evjlen  ?5abrif  öerbampft  in  24  ©tunben  28cbm, 

ber  boppelte  {^f^n^mofen  ber  jttJeiten  nur  21cbm  Sauge. 

2tu§  biefen  2lngaben  gel^t  l^erüor,  baB  bie  3Serarbeitung  tion  jungem 
|>oI§e  entfd^ieben  ber  üon  älterm  üorjusiei^en  ift,  benn  ber  @obaüer= 
braud^  ftettt  fic^  bei  erfterm  öiel  günftiger;  au^erbem  aber  ift  aud^  bie 
erhaltene  ^afer  in  ^^arbe  l^etter,  i^v  Slnfel^en  feibenartiger  unb  bie  ^leid^= 
bar!eit  bebeutenb  beffer. 

^reilic^  fd^eint  ber  (Ertrag  a)x§>  bicfem  ,§olje  öortl^eil^after  §u  fein 
al§  ber  au§  jungem  —  20  ^roc.  au§  biefem,  tüä^renb  22  ^roc.  au§ 
jenem  er'^alten  irerben.  tiefer  einzige  SSorjng  !ann  aber  nid^t  ben  be= 
beutenben  3Jle!^rt)erbraud^  an  @oba  unb  ß^IorJal!  aufwiegen  unb  ift 
auBerbem  nur  ein  imaginärer,  burd^  ben  3}ie]^rgel^alt  be§  frifc^en  ^oIje§ 
an  2Baffer  ^eröorgebrad^ter,  toeld^er,  toenn  man  ben  SBaffergel^alt  biefe» 
^oljeS  burc^  längeres  Sagern  toon  35  auf  25  ^roc.  ^erabbrüdfen  ipollte, 
faft  gan§  auSgeglid^en  iDerben  !önnte. 

S)er  Äot)Ienberbraud^  pro  100''  iriebergetoonnener  ©oba  fd^eint  bei 
beiben  Oefen  siemlid^  gleid^  ju  fein;  man  §at  aber  ju  bebenfen,  ba§ 
beim  ^^orion'fd^en  Dfen  nur  mittelgute  fc^lefifd^e,  beim   beinahe  boppelt 
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fo  großen  glammofen  aber  gute  englifd^e  6tein!o^len  angeipenbet  lüur* 
ben,  unb  ba^  bei  Ie|term  no(i^  bie  Soften  für  bog  3Jla^len  ber  ge* 
fd^moljenen  ©obaüumpen  l^insufommen. 


Inferfuthunigfn  über  i\m  (Binjluss  von  ^mren   und  ^nhm 
auf  i\u  Itttinfion  d^s  fohr^urkrs;  vmi  p.  d.  JUurg. 

äßenn  man  biefelbe  ©äurequantität  auf  öerf^iebene  3u(Jertnengett 
eintüirfen  läBt,  fo  finbet  man,  bafe  bie  3eit  für  bie  üottftänbige  S«- 
üerfion  innerhalb  enger  ©rengen  conftant  bleibt.  Sienbert  man  aber  bie 
©äuremenge,  fo  finbet  ^iä),  bafe  bie  ^auer  beä  ^roceffeS  fi^  mit  ber 
58ermel)rnng  berfelben  bebeutenb  ab!ürjt. 

®iefe  SJerfud^e  fül(>ren  baju,  bie  ©leic^ung  einer  iö^^^^^f^on^curüe 
in  folgenber  Slrt  auggnbrücf en : 

1— y=[k/(a)]  — x; 
k  bebeutet  einen  ßoefficienten,  welcher  üon  ber  S^emperatur  unb  üon 
berSRatur  ber©äure  abfängt,  /(a)  eine  Function  ber  ©äuremenge,  Die 
aug  ben  SSerfud^en  nid^t  l;erüorge:^t.  ®ie  §^potl;efe,  tüorauf  biefe 
S^eorie^  fid^  ftü^t,  befielt  barin,  ba§  bie  Quantität  be§  S^öertjuderg 
in  jebem  3Jlomente  proportional  ift  ber  Quantität  beg  Körpers,  iceld^er 
in  ber  ^lüffig!eit  fic^  befinbet.  Slud^  beftätigt  bie  ©rfal^rung  ben  ©a|, 
ba§  bie  ^robucte  ber  ^nöerfion,  ©lucofe  unb  Seüulofe,  feine  S^enbenj 
befi|en,  fi(^  tnieber  ju  öereinen,  ii">enigften§  nid^t  in  ©egenipart  ber 
©äure,  tpeld^e  bie  Trennung  Ijerborgerufen  ^at.  @o  flein  aud^  bie 
©äuremenge  fein  mag,  bie  ^nüerfion  ift  total. 

2)ie  @inn)ir!ung  üon  J^aliumbifulfat  auf  ben  Qndet  geigte,  bafe 
biefeg  ©al§  t^eiltoeife  gerfe|t  ipurbe;  ebenfo  Slluminiumfulfat,  nur  mit 
ber  Stbiüeid^ung,  ba^  bie  3ßi^f^^^«9  ^"te  fortfd^reitenbe  ift.  ©ffigfäure 
mir!t  barauf  nid;t  mel^r  begünftigenb  ein  al^  SSaffer. 

Slmmonfulfat  unb  U)o^l  auc^  anbere  Slmmonfalje  geigen  !eine  @in= 
lüirfung  biefer  2lrt  biirc^  Söaffer,  ebenfo  tnenigbie  meiften  ällkloibfalje. 
6aure  Söfungen,  irie  neutrale^  ß^ininfulfat,  reagiren  gar  nid^t  auf 
9lo^rjucler. 

5Die  totale  SSerbrängung  einer  fc^toad^en  ©äure,  tcie  ©ffigfäure, 
burd^  eine  ftarfe,  trie  ©algfäure,  iDurbe  gur  @üiben§  gebrad^t  burd^  bie 
i^uactitität  beg  6l;ftem§  mit  33ejug  auf  ben  3"cfer,  unb  biefeg  3^eful= 


ertf)e(ot:  Annales  de  chimie  et  de  physique,  IV.  s.  t,  18  p.  147  u.  148. 
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tat  beftätigt  bie  eingaben  ber  2:^cnno(j^emie  naä)  ben  53eobad^tungen 
Sert^elot'0.  ®er  ^rocefe  ber  i^^üerfion  fte^t  ba^er  mit  betn  ^rei= 
ober  Satent-Söerben  üon  2Bärme  in  gar  feiner  Sejie^ung.  (Comptes 
rendus,  1875  t.  81  p.  823.)  ^.  ®. 


lät\itt  dm  ie?Etrin(jchaIt  ücrfchiedcntr  Porten  von  häufüfhen 
^tärhefgrupen ;  von  Jfr.  J^nthon. 

3u  biefem  Sel^ufe  tnurben  brei  öerfd^iebene  groben  unterfuc^t  unb 
gtDor  aus  einer  böl^mifd^en,  einer  frangöfifc^en  unb  einer  beutf(^en 
<Stär!efabri!,  ireld^e  alle  in  i'^rer  Oualität  bebeutenb  bifferirten. 

S3on  ber  erften  ©orte  tüurben  25^  ©^rup  mit  130"  ©piritus  öon 
38^33.  jum  ©ieben  erl^i|t,  10  3)linuten  barin  erl^alten  unb  'oa§>  ©efäfe 
in  h}arme0  SSaffer  gebraut,  um  ben  ^n^alt  langfam  abfegen  ju  laffen. 
S)ie  flare  geiflige  Söfung,  üom  ^obenfa|  abgegoffen,  trübte  fic^  beim 
©rfalten  unb  fe^te  na^  meI;riüD(^entli(^em  ©teilen  eine  gummiä^n= 
Ii(i^e  9)Uffe  ah,  toeld^e  ööllig  getrodfnet  1^,5  tüog.  S)er  nad^  bem 
ßrfalten  in  2Beingeifl  gelöst  gebliebene  ^eil  betrug  fd^arf  getroifnet 
12".  ©nblic^  betrug  ber  im  fiebenben  Sßeingeift  ungeli35t  gebliebene  ^In^ 
ti^eil  fc^arf  getrodnet  (trafferfrei)  Q^,37.  tiefer  ©prup  beftanb  alfo  au§: 

Sraubenjiider 48,3 

gc^Ietinjucfer 6,2 

SDejtrin 25,5 

Slöaffer 20,0 

100,0. 

S)er   franjöfifc^e  ©^rup   auf   gleiche  SBeife  be^anbelt,  enthielt  in 

100  @eii}.=^  : 

Sraubcnsuder 30,1 

©d^tetmjucfer 5,0 

Sejtrin 48,0 

2Saffer 16,9 

100,0, 

®er  ©^rup  an§  ^eutfd^Ianb  toar  meife  unb  enthielt  fein®eytrin. 
25g  bieH  ©^rupS  (oon  20  ^roc.  SBafferge^alt)  mit  135"  Sllfobol  ücu 
71  ©eto.^^proc.  =  0,868  fpec.  ©eir.  gefd^üttelt,  lölte  fid^  faft  atteS  bi§ 
auf  einen  !(einen  9lücfftanb  üon  0?,075  (@t)p§  2c.).  tiefer  ©prup  ent= 
^ielt  50  ^roc.  STraubenjuder.  ®er  augcirenbete  Sllfo^ol  fammt  bem 
SBaffer  im  ©^rup  entfpred^en  140«  Sllfo^ol  üon  ca.  66  @ett?.=5proc. 
=  0,882  fpec.  ®en?. 
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®a  nun  üon  einem  folc^en  ©^irituS  beinal^e  10  X^.  not^ioenbig 
ftnb,  um  1  X^.  Sraubenjucfer  ju  löfen,  fo  tüar  biefe  <Spiritu0menge 
lüol^l  auöreid^enb,  um  bie  öorl^anbenen  12e,5  Xxauben^udex  auf^ulöfen, 
aber  nic^t  genügenb,  um  au6)  nod^  bie  7^,5  S'^id^tjucfer  ju  löfen,  fattä 
fold^e  in  ^eytrin  beftänben,  ba  le^tereS  [i(^  in  äöeingeift  üon  0,882 
fpec.  ®etr».  gar  nid^t  lölt.  ©§  tüar  fonad^  in  biefem  6^rup  !ein  S)eytrin, 
bagegen  aber  neben  bem  S^raubenjuder  ein  in  Sßeingeift  t)on  0,882  fpec. 
©etD.  Iö0li(^er  (aber  nic^t  üergäl^rbarer)  ©toff  entl^alten. 

^a^  bem  üorl^ergel^enben  SSerfud^  lö^te  ^i^  ber  <Si;rup  au0  ®eutf(^= 
lanb  im  Sfad^en  33olum  Spiritus  Pon  0,868  fpec.  ©eiü.  fo  gut  al5 
üoUftänbig  auf.  2llg  aber  biefer  6prup  mit  nur  bem  4  fachen  SSolum 
belfelben  6piritu0  Mftig  gefc^üttelt  unb  bann  über  3^ac^t  ber  Sflu^e 
überkffen  tourbe,  jeigte  fic^  eine  ft;rupbi(ie,  ettra  Vt  SSoIum  ber  ganzen 
9}lif(j^ung  einnel^menbe  <Bä)\6)t  abgelagert,  unb  bie  überftel^enbe,  !tare 
geiftige  glüffigfeit  enthielt  17  ^roc.  trodener  3}iaffe  (Pom  @etDi(^t  be§ 
üertuenbeten)  ©prupl  aufgelöst.    S)ie  gange  ajiifd^uug  beftanb  nun  au^ : 

Sraubenäucfer       12,50 

TJrembem  ©toff 7,50 

aSaffer  im  ©^rup        5,00 


im  Sßeingeifi  18,12  ]       '         ' 
mto^ol,  wafferfreiem     ....      44,37. 

2)a§  Porl^anbene  äöaffer  unb  ber  Slüol^ol  entfprad^en  67^,5  2öein= 
geift  öon  65,7  ©etp.=g?roc.  =  0,883  fpec.  ©eto. ,  föeld^er  l^öd^ftenS  Vio 
feines  ®etDid;te§  Stiraubenäuder  aufjulöfen  Permag,  fomit  nur  aulreid^te, 
um  ca.  6,75  @etü.=3:§.  S^raubengucfer  aufgelöst  ju  erl^alten. 

©er  !lare  SBeingeift  lüurbe  abgegoff en  unb  burd^  biefelbe  3Jlenge  frifd;en 
(ebenfatts  Pon  65,7  ^roc.)  erfe^t  unb  gefc^üttelt;  le^terer  löste  nun 
atteS  bis  auf  0,3  ^roc.  Pom  ©etoid^t  beS  urfprünglid^  Periüenbeten 
6prupS  auf. 

2llS  neuerbingS  bci^ufs  lüeiterer  33erfu(^e  1  $8ol.  beSfelben  urfprüng= 
lid^en  ©prupS  mit  2  SSol.  Sßeingeift  Pon  71  gJroc.  Iräftig  gefd^üttelt 
unb  über  ^i^ac^t  fielen  gelaffen  tourbe,  geigte  fi^l  eine  fo  reid^li(^e  3Jienge 
einer  bidfflüffigen  ©d^id^te  abgelagert,  ba§  biefe  faft  baSfelbe  SSolum  beS 
üerinenbeten  ©prups  einnahm.  ®ie  überfteljenbe  !lare  Söfung  abge= 
bampft,  ^interliel  24,2  5proc.  (pom  ©etoic^te  beS  Pertcenbeten  ©prupS) 
trodenen  3ftüdftanb.    ®ie  gange  SJiifc^ung  enthielt: 

Sraubensucfer 12,50 

^rembe  ©foffe 7,50 

mffer  im  ©Drup        5,00) 
„     im  5lBeingeifl     9,06) 
2llfo^Dl,  njafferfreien      ....      22,14, 
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entfprec^ent)  36?,20  äöeingeift  üon  57  ^roc.  (=0,902),  üon  meld^em 
ca.  6  i^.  nct^ig  finb,  um  1  ^.  S;raubensucfer  aufjulöfen,  unb  fomit 
nur  etwa  bie  l^albe  3)knge  be^  oor^anbeneu  ^raubenjucferg  gelöst 
merben  fonute. 

2111  fd^IieBIic^  3)hjci^ungen  Don  1  S3oI.  biefeg  ©t;rup§  mit  2,  4 
unb  8SS0I.  Spiritus  öon  60  ®en?.=5ßroc.  =  0,895  fpec.  @elD.  gemifd^t 
»urben,  gaben  alle  brei  5)ßroben  bei  getüöl^nlid^er  3:emperatur  (bil  auf 
ein  irenig  ©tjpl)  üottftänbige  Söfungen.  ^ie  britte  biefer  3JJi|ci^ungen 
enthielt : 

2:rouben;;u(fcr       12,50 

i^rembe  ©Joffe 7,50 

Baffer  im  ©i^.up     5,00; 

„      im  @|>tritu§  55,00^      *    '  ' 

aito^ol,  wafferfreicn     ....      75,00, 

entfpred^enb  135?  2öeingeift  t)on  ööVj  ©eiD.=^roc.  =  0,905  fpec.  ©etü. 
ireld^e  roo^I  genügen,  um  bie  ücrl^anben  geir>efenen  12^,5  ^rauben^utfer, 
nid^t  aber  aud^  7^,5  ©ejtrin  ju  löfen,  ba  SBeingeift  öon  0,905  fpec. 
©elr.  no(^  nic^t  einmal  0,9  ^roc.  S)eytrin  aufjulöfen  üermag; 
e^  mu§te  alfo  neben  bem  Qudex  etJt)a§  anbereS  aU  S)ej:irin  torl^anben 
gen^efen  fein,  tüenn  man  ni^t  annehmen  iriH,  ba^  bie  ©cgeninart  be0 
Straubenjucferl  neben  ©eytrin  Ie|tere0  im  Sßeingeift  Icslic^  mad^e. 


djonjlrurtion  äcr  gerhins'frhnt  ^aD'erheigunig ;  von  Öp.  ^rhing. 

iKit  abbilbungen  auf  Jejttafel  A. 
(iJortfe^ung  ton  ®.  340  biefeS  SBanbeg.) 

2lIIgemeine  ^erl^ältniff e. 
©fpanfionSgefä^e. 

S)er  fd^einbare  Slultel^nunglcoefficient  be§  äöafferg  in  eifernen  ©e^ 
fäfeen  a  ift  =  0,00033.  SfJel^men  tüir  aU  3)hiyimum  ber  S^emperatur 
beg  aSaffer^  V'  =  300'',  fo  ift  bal  3.^oIum  ämmtli^er  9löl;ren  mit  1  +  af' 
=  1  +  0,00033  X  300  =  1,0989  ju  multipliciren  unb  bal  ^rcbuct 
üon  bem  urfprünglic^en  5?clum  ab^uji-ben;  ber  Dieft  gibt  bann  ba§ 
33o(um  beg  Sßafferg  an,   irelc^eö  in  ben  dioljxen  nic^t  me^r  $(a^  l^at. 

^er  ^n^alt  einer  Diö^re  i>on  lOO""  Sänge  ift  =  100  x  0,000452  = 
=  0c^"",0452.  2Benn  nun  biefer  um  300°  ern^ärmt  iuirb,  fo  befommt  er 
ba!g^olum  0,0452  X  1,0989  =  0'^^'»,0497,  unb  baf^jenige  be^  au^^  ber 
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m^xe  ejpulfirten  SBafferS  ift  0,0497  — 0,0452  =  0'=»'^0035.  ©o!lein 
nun  au^  biefeS  SSolum  ift,  fo  muB  e§  bod^  irgenbtno  ^Ia|  finben,  iüenn 
bie  JHö^re  ni^t  berften  foH ;  benn  bie  traft  ber  2liigbel^nung  ift  eine  fo 
gro^e,  ba^  man  fie  mit  ©rfolg  ba  toertoenben  !ann,  föo  alle  übrigen 
3}ZitteI  nid^t  me^r  aulreid^en. 

©in  ©i(^er:^eit0öentil  !ann  auf  !eine  SBeife  bie  ©ypanfionSröl^re  er= 
fe^en,  um  bem  burc^  bie  2lu§be:^nung  ey))ulfirten  Sßaffer  9taum  ju  geben. 
SBäre  Die  9iö^re  hinter  bem  SSentile  boH  SGBaffer,  fo  iüürbe  biefeg 
felbft  bei  großer  $8elaftung  alSbalb  geljoben  ioerben,  iüenn  ba§  Söaffer 
auc^  nur  ganj  roenig  eriüärmt  ir»ürbe;  enf^ält  aber  biefe  Sichre  ÄJuft,  fo 
joirb  guerft  biefe  aufgetrieben  unb  erft,  tnenn  bag  Söaffer  ba§  SSentil 
erreicht,  ir»irb  e§  unfehlbar  gel^oben  n)erben ;  ba§  äöaffer  mag  bann  au^ 
irgenb  tüelc^e  SCemperatur  l^aben,  eg  !ommt  atte§  auf  ben  ^rü)ali  ber 
mit  Suft  gefüllten  9lö!^re  an. 

©ypanfion^rö^ren  finb  ba^er  unentbetjrlid^,  unb  gtüar  muBber^ti- 
Ijalt  berfelben  bem  ^ntjalte  fämmtlid^er  Dlö^ren,  bie  mit  i^m  öerbunben 
finb,  proportional  fein. 

@§  fei  ber  innere  ©urd^meffer  ber  @y!panfion^rö^re  0'",08,  ber  Öuer* 
f(^nitt  alfo  0'^°",0050267,  fo  lüirb  bie  ßänge  berfelben  für  ben  i^n^alt  öon 

100  200  300  500  1000  1500°^  9^ö^ren  gleid; 
0,895  1,81  2,67  4,47  8,95  18'",9  fein  muffen, 
um  ba§  bei  300''  eypulfirte  2Baffer  aufjunel^men ;  baa  finb  9  ^roc. 
bei  ^nbaltea  ber  Siot^ren.  3)ian  mac^t  aber  bie  ©ypanfionSro^ren  ^in- 
länglid^  groB,  um  einem  boppelt  fo  großen  SSoIum  9laum  ju  geben,  ba 
fie  l^ermetifd^  toerfc^Ioffen  finb.  S)aburd^  tüirb  bann  bie  urfprünglid;  in 
biefen  3ftöbren  ent|)altene  ßuft  auf  bie  ^älfte  i^rel  S^oluml  comprimirt. 

^flatürlic^  muffen  biefe  ©ypanfionSgefä^e  Isolier  aU  bie  übrigen 
9iö^ren  ju  fielen  fommen,  bamit  bie  in  benfelben  enthaltene  ßuft  unter 
feinen  Umftänben  in  biefe  gelangen  fonne.  3Jian  !ann  aud^,  ba  eS 
ni{^t  fo  leid;t  ift,  fe^r  lange  ©ypanfionSro^ren  barjuftetten,  bereu  mehrere 
jugleic^  anbringen. 

2Bürbe  man  berfd;iebene  ©t)fteme  öon  einanber  trennen  unb  fie 
ntd^t  öerluppeln,  fo  iDürbe  man  natürlid^  jebel  ©Aftern  mit  befonberer 
©yipanfionlrö^re  öerfe^en. 

3^er!upphingen. 

S)ie  SSerlupplung  mehrerer  @t;fteme  mit  einanber  ^at  ben  SSort^eil, 
ba^  bie  ®rudl;öl;e  ber  einen  fid^  mit  ber  ber  anbern  au§glei(^t,  infofern 
biefclben  ungleid;  finb ;  nnr  l^aben  fogar  bereit!  gefeljen,  ba^,  tr»enn  aud^ 
eine!  ber  ©i;fteme  faft  gar  !eine  ©rud^ö^e  barbietet,  bafür  ein  Heber* 


©c^inj,  über  SonPviiction  ber  'i}3cvfinl 'feien  SBaffer^eijung.  441 

fc^ufe  eine«  anbeni  6rfa|  bieten  !ann.  ^abei  ift  jebcd^  S3ebingung, 
baß  aUe  gefuppeltcn  ©i;fteme  gleiche  5nitial=  unb  ©nbiemperaturen  l;aben 
muffen,  ba  fonft  Unregelmämgfeiten  eintreten  lüürben,  bie  aÜe  5>ert^ei= 
lung  ber  3:ranemiifiDn§rc^reu  na^  58ebarf  ber  Söärniemengen  ber  ju 
be^ei5enben  Üxäume  iinmi3glic^  machen.  Qn  n?eitau§  bcn  meiften  ^yätten 
irirb  biefer  53ebingung  leidet  entfprod^en  treiben  fcnnen.  2Benn  aber 
j.  ^.  bie  $er!in^'fc()e  |)eijmet^obe  jugleid^  für  S^rodenränme  mit  f;ol;er 
S:emperatur  ober  gar  jum  ßrträrmen  bcn  ^Jlüffigfeiten  mitbenü^t  irer: 
ten  fofl,  fo  ift  bann  ta^i  ©t;ftem  ober  bie  (5t)fteme,  treidle  ba^n  bienen 
fcUcn,  §n  ifcliren,  unb  trenn  bie  5;emperaturbifferen5en  grcB  fein  foII= 
ten,  fogar  awä)  im  Cfen  burd^  eine  «Scbeibetranb  ju  trennen. 

S)ie  f^on  in  unferm  erften  ^rojecte  jur  Slntrenbung  gefcmmene 
2;rennung  ber  OfemT^ren  in  mehrere  <B\Me,  um  bie  6piralen  ju  um-- 
ge^en,  toirb  um  fo  notl;tpenbiger  unb  um  fo  üortljeil^after  fein,  a[§>  bie 
^pfteme  felbft  größer,  finb,  unb  unter  llmftänben  fogar  jur  ^ebingung 
tnerben,   unter  treld^er  fe^r  gro^e  O^fieme  ^Intrenbung  finben  !önnen. 

^n  ben  ^-iguren  6  unb  7  ifi  bargefteHt,  Vok  fotd^e  Kupplungen  am 
leic^teften  betuerfftefligt  toerben  !önnen.  S)a  biefe  ftets  au^er  bem  Ofen 
ftattfinbet,  fo  mürbe  fogar  ©ufeeifen  bem  S)ru(fe  üoüfommen  genügenben 
SBiberftanb  leiften;  nur  mochte  gu  befürd^ten  fein,  ba§  bie  ©etoinbe,  in 
tüelc^e  bie  9iö^ren  gefc^raubt  n?erben,  au^brec^en  fönnten ;  aber  id;  ben!e, 
bafe  l^ämmerbareg  ©upeifen  entfpred^en  unb  bann  am  tüenigften  roften 
trürbe. 

S^a  große  5RiJ^renfpfteme  ftet§  aud^  eine  große  ßirculation^gefc^irin- 
big!eit  »erlangen,  fo  toirb  aud^  in  biefer  ^ejie^ung  eine  Streuung  ber 
Cfenrij^re  in  mehrere  6tücfe  hm  33ort^eil  I;aben,  laa^  bajc  2Saffer  fidlerer 
unb  regelmäßiger  bie  2Bärme  au§  ben  S^erbrennungeprobucten  aufnimmt. 

ßinfluß  ber  2)ifferen5en  t"  —  t'  unb  ©ri^ße  ber  Spfteme. 

2tm  beften  unb  überfid^tlic^ften  !onnen  tnir  bie  SSerbältniffe  betrad^: 
ten,  menn  n?ir  für  irgenb  eine  bebeutenbe  2Bärmemenge  unb  für  üerfc^ie; 
bene  SSertl^e  üon  t"  —  f  auered^nen:  1)  bie  erforberli^en  9ii?^renlängen, 
2)  ben  SBiberftanb  in  benfelben,  3)  bie  erforberli^e  ©efc^winbigfeit, 
4)  bie  bana(^  erforberlid^en  $i)rudf^i?^en,  5)  bie  biefeu  gufommenben  ^att* 
^öt)en  unb  enblic|  6)  aUe  biefe  SBert^e  für  1,  2,  3  unb  4  glcic^  große 
S^fteme. 

ßl  fott  bie  in  einem  großen  ©ebäube  ju  tiert^eilenbe  SBärmemenge 
gleid)  150  000'^  fein;  bann  n^äre  bie  ^Ulenge  für 

1  ®t))lem  =  150  000'^  3  elftem  =  50  000'^ 

2  „       =     75  000  4        „        =  37  500. 

^ingler'ä  >)ol^t.  3ourna[  3b.  219  ^v  5.  2'J 
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^ie  2Öertl;e  t"  —  t'  njoUen  lüir  für  biefe  üier  ©pftemengröBen  290  —  60, 
290—100  unb  250—60  machen. 

ßä  tüirb  üoraulgefe^t,  bafe  bie  mel^rfac^en  @i;fteme  mit  einanber 
ge!uppeU  tnerben,  fo  bafe  bie  überfc^üffige  S)rucf()ö^e  bea  einen  @i;ftem0 
ber  ungenügenben  einer  anbern  ^u  .^ilfe  fommt.  2)a^er  finb  bann  bie 
SBertl^e  R  =  2Biberftänbe  gegen  bie  ßirculation  be§  2öaffer§  für  bie 
3a^l  fämmtli4)er  gefuppelten  <Si;fteme  in  Sled^nung  ju  bringen,  ba  burc^ 
bie  Kupplung  bie  S)rudE^öl;e  aller  ©pfteme  au§gegli(|)en  tnirb ;  ba^er  n)irb 
bann  auc^  bie  ©efd^ioinbigfeit  in  aUen  (Si;f^emen  gleid^  nnb  gföar  um  fo 
Heiner,  aU  bie  Qai)l  ber  Spfteme  größer  ift. 

2öir  machen  alfo  üon  ben  bereite  befannten  gormein  ©ebraurf) : 

2BännemeiTge 
Xä::c[i  bcv  JranSmiffionSrc^veii  =  ^^^ . 

Sävmemenge 
li'ange  b:r  Lfenroprcn  =  t^fq • 

2)iefe  Üänge  ber  Üeitungsvö'^ren  muffen  tnir  tor  ber  §anb  iinütürlid)  nehmen  ;  roir 
fe^en  für  1  ©pftem  =  25m,  |ür  2  Spfleme  =  30m,  für  3  ©ijfteme  =  35m  unb 
für  4  ©i^flcme  =  40m,  gbenfo  muffen  trir  für  bie  Umbiegungen  eine  2(nna'^me 
mad^en;  »ir  fefeen  Vin  i>er  totalen  9Jc!;renmenge. 

1  >St)ftem         2  Spfteme         3  Spfieme        4  ©pfteme 


t"—t'= 290-100=190 

m 

m 

m 

m 

Sänge    ber    XranSmtf» 

ftcnlro^ren     .    .    . 

476 

238 

158 

119 

Sänge  ber  Ofenröhren 

57 

28 

19 

14 

Sänge  b.  Seitung§röf)ren 

25 

30 

35 

40 

"Zotak  Sänge 

558 

296 

212 

173 

3ur  JöeftUnmung  bonR 

558 

592 

636 

692 

33Senf)e  ton  R  .    .    •   )  i 

1  4-  558 

1  +  592 

1  +  636 

14-692 

58  =  617 

-f  59  =  652 

+  63  =  700 

-1-69=  76-i 

®ircuIationJigefd)n?in= 

bigfeit  v    .     .     .     . 

0,485 

0,2424 

0,1616 

0,1212 

Snicf^cf)e  P  =  "tt;;: 

-  r' 

7,40 

1,953 

0,932 

0.570 

P 

99,3 

26,2 

12,51 

7,66 

t"  —  t'  =  290— 00=230 

Sänge    ber   2:ran§mif= 

fionärofiren     .    .     . 

554 

277 

184 

138 

Sänge  ber  Ofenröljren 

60 

80 

20 

15 

Sänge  b.SeitungSro^ren 

25 

30 

35 

40 

2otale  Sänge 

639 

337 

239 

193 
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1  SpPem  2SJ)ßeme  3  Hpfieme         4  2t)ftcine 

mm  mm 

3ur  Seftimmuiig  tcn  R             630  674  717                   772 

cm   ...    .„     T?                 (14-639  1-f  674  1-1-717            1 -j- 772 

2Bcrt^eoouR.    .     •   \j^^iJ^-;Qs  +67  =  742     +71  =  789     +77  =  850 
SircnlationSgefc^trin« 

bigfeit  V    .    .    .    .           0,4004  0,2002  0,1335             0,1001 

v2R 

Xrucfl^c^en  P  = -9-^              5,75  1,517  0,717               0,434 

P 

gaa^ö^en  73-7  =  h           62,60  16,51  7,81                4,73 

t"  —  t'  =  250  — 60=190 
Sänge    ber    Xran§mif- 

fionlrc^ren     ...             696  353  235                   176 

Sänge  bcr  Cfenrcl^ren               57  28  16                     14 

Sänge  b.Seitungsic^ren               25  30  :  ■  j 


■;ü 


totale  Sänge  778  411  286  230 

3nr33e|ltmmnngöonR             778                  822                  858  920 

„     .    ^      ^                 V     1  +  778            1  +  822            1  +  858  1  +  920 

ÜSert^eüonR.     .    .|_|_77=,e65  +82  =  ^15  +85  =  944  +92=1013 
SircuIationSgefc^iDin' 

bigteit  v    .     .     .     .           0,4848               0,2424               0,1616  0,1212 

v2R 

•Xtucf^ö^m  P  =  "2^  10,26  2,71  1,257  0,759 

gaa^D^enh=rir^  167,4  35,15  16,29  9,84. 

2tu§  biefer  3ufamnienftettung  ergibt  [ic^  nun,  baB  bie  Stellung  in 
mehrere  Spfteme  ror  allem  bie  erforberlid^e  girculationlgefc^tüinbigfeit 
üerminbert  nxi'i)  in  g-olge  beijen  aud^  bie  SQibcrftänbe  gegen  biefelbe 
imb  bie  erforberlic^e  gall^o^e;  bann  t>a^  bie  erfcrterlid^e  iRö^renlänge 
am  gröBten  roirb,  toenn  t" — t'  ungleid;  flein  ift  unb  auf  einer  niebri= 
geren  3;em^eratur  liegt ;  lüirb  l^ingegen  biete  er^cl;t,  \o  trirb  bie  3iö^ren= 
lange  lüieber  ft-einer.  ^n  Sejie^ung  auf  ßonftruction^foften  ift  alfo  t)k 
2)ifferen5  t"  — 1'=  290  — 100  am  oortl^eil^afteften,  in  Sejie^ung  auf 
bie  erforberlicEje  gaü^öl^e  bie  Sifferenj  t"  —  t' =  290  —  60. 

iitan  iDirb  alfo  le^tere  S)ifferen§  irä^len,  fobalb  bie  Socalitcit  unb 
bie  noi^irenbige  Si^pDfition  nur  geringe  ^aü^D^tn  bieten,  fcicie  man 
in  biefem  %aUe  aiii)  geni^t^igt  fein  trirb,  nur  furje  (gpfteme  5U  mac^nt. 

3luf  tin  Srennftoffconfum  \)aben  n?eöer  bie  ©ert^e  t"  —  f,  woä) 
bie  Sänge  ber  Si;fteme  GinfluB;  in  biefer  Jöe3iel;ung  !ommt  alleä  auf 
bie  totale  i}Jlenge  ber  23ärme  an,  bie  im  Cfen  empfangen  toirb.  32enn 
lüie  3.  )&.  in  biefem  g-aUe  biefe  3}^enge  gteid^  150  000^  ift,  fo  ift  1^a§> 
33er^dltniB  be^  (Eonfuml  jum  Dlu^effect  =  195  230:  150  000,  alfo 
le^teiret  =  76,96  ^rcc. 


444  ®d;tn3,  über  Sonftruction  feer  ^crlinS'fi^en  SJafferl^etäung. 

Seftimtining  ter  ©röfee  ber  ®t)fteme  unb  Stnorbnung 

berfclben. 

Um  bie  ßänge  imb  3Jienge  ber  ©pfteme  gu  beftimtnen,  ift  ju  unter= 
fliegen,  tüie  grofe  bie  ©rud^o^e  bei  ber  burc^  bie  ßocalität  gegebenen 
%aUf)ö^z  fein  muffe. 

2110  erfteä  53eifpiel  njoUen  icir  annei^men,  bie  150  000*^  feien  für 
mel()rere  grofee  gabri!0;  ober  2lrbeit§fäle  beftimmt,  bie  ju  ebener  6rbe 
liegen  unb  gtrar  fo,  ha^  ber  Ofen  auf  bemfelben  Dliüeau  angebracht 
trerben  muffe;  ferner  t^a^  man  t>a^  mögli(^ft  geringe  9iö^renquantum 
»ertüenbe,  bal^er  t"  — 1'=  290— 100=  190  fe^en  !ann. 

Unter  fold^en  S3ebingungen  !ann  eine  gaU^ö^e  nur  baburc^  erl^al= 
ten  tnerben,  ba§  man  bie  eine  §älfte  ber  S^ranSmiffion^rö^ren  in  eini= 
ger  .^ö^e  über  bem  53oben,  bie  anbere  auf  ober  in  bemfelben  anbringt. 

Setra(^ten  iüir  nun  bie  üorftel;enben  9iec^nung§ergebniffe  für 
t''  — 1'  =  290  — 100,  fo  finben  tüir  bafe  1,  2,  3,  4  ©pfteme  bie  %aU^ 
l^bl^en  L'6,9,  26,2,  17,51  unb  7,66'"  erforbem.  S)a  ipir  aber  nid^t  an= 
nel^men  lönnen,  Dafe  unfere  @äle  eine  fold^e  §öl)e  ^aben,  fo  muffen  mir 
alfo  eine  größere  Qaljl  öon  ©pftemen  mad;en.  dagegen  !5nnen  tüir  in 
biefem  gatte  alle  Leitungsrohren  entbel;ren  unb  ebenfo  bie  ^a^l  ber 
Umbiegungen  auf  ein  3}tinimum  bringen,  woburi^  bie  SBiberftänbe  gegen 
bie  ßirculation  Heiner  tüerben  unb  folglid^  au6)  bie  erforberlic^en  ^•aE^öl;en. 

S)a  nun  jebeS  ©pftem  auS  jtoei  gleid^  langen  9iö^ren  befte^t,  öon 
benen  bie  eine  oben,  bie  anbere  unten  liegt,  fo  muffen  tr»ir  bie  9lö^ren= 
längen  mit  in  9ied^nung  jiel^en,  toaS  bann  bie  Unterfuc^ung  ettoal  ioeit= 
läufig  ma(^t. 

5^§eilen  toirbie  476°i2;ran0miffion0rö^ren  in  6,  7,  8  unb  9©pfteme, 
fo  be!ommen  tt)ir: 

79,93     68,0     59,5     unb     52,9, 
fomit  ^abentüirproSCemperaturinteroatt  Don  lO^bat  —  t  bann  19  bietet, 
79,33         ,  ,,„  68         .  ,^„ 

-W  =  '^'''  I9  =  '^''' 

^  =  3,1316  ^=2-7842. 

^iefe  muffen  njir  mit  ben  2öert^en  C^  ber  ZaUUe  II  multipliciren  unb 
bie  ?probucte  abbiren,  bie  ©ummen  muffen  bann  = 

15^  =  25000         152^  =  21489 

150000^^3^5^  150000^^3^^3 

o  y 

»erben;  n)ir  erl^alten: 


(gd^inj,  über  Scnjlruction  ber  ^ertinS'fd^cn  SBofferl^etäung. 
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für  6  ^X)f. 
obere 

SRö^re 
-t       10=   2548,0 

lerne 
untere 

599,1 

für  7  «S^fieme 
obere             untere 

9?ö^re 
1130,3             515,7 

20=   2356,7 

1090,2 

1293,7 

938,4 

30=   2177,5 

986,3 

1347,5 

848,9 

45=   2031,6 

892,7 

1467,7 

768,4 

50=   1875,2 

802,1 

1614,1 

610,4 

60=   1705,2 

717,2 

1748,7 

617,4 

70=.  1565,4 

637,0 

1874,3 

548,3 

80=   1435,3 

561,3 

2028,6 

483,1 

90=   1313,1 

490,2 

2193,2 

421,9 

95  =     599,1 

422,9 

515,7 

364,0 

17  607,1 

7199,0 

15  213,8 

6196,5 

24  806,1 

21  410,3 

für  8 

©ijfieme 

für  9 

S^fieme 

obere 

untere 

obere 

untere 

- 1       10  =     988,9 

451,2  . 

879,2 

401,2 

20=    1132,0 

821,1 

1006,4 

730,0 

30=    1179,0 

748,2 

1048,2 

660,4 

45=    1284,2 

672,3 

1141,8 

597,8 

50=   141 -',3 

604,1 

1255,6 

537,1 

60=   1530,1 

540,2 

1360,3 

480,3 

70=   1640,0 

479,8 

1458,1 

426,5 

80=   1775,0 

422,7 

1578,1 

375,8 

90=    1919,0 

369,2 

17C6,2 

328,2 

95  =     451,2 

318,5 

401,2 

383,1 

13  311,7 

5427,3 

11  835,1 

4820,4 

1|' 

739,0 

16  655,5 

Um  nun  barau^  bie  Temperatur  be5  SBafferö  in  ber  Sichre  an 
ber  Stelle  ju  beftimmen,  wo  biefe  nad)  unten  umbiegt,  rebuciren  inir  bie 
©ummen : 

17607,1     15213,8     13311,7     11835,1    burc^  ^ibiftOU 
burc^  bie  9tö^ren(ängen 

4,158         3,579         3,1316       2,7842  auf 
4234,5       4250,6       4250,8       4550,8   unb  fe^eu  biefe 
in  eine  ^:]]roporiion  ein  mit  4037,8:  240,  ber^a^tfumme  ber  2ßert^e  C^^ 
Tabelle  II  für  t=240<^,  unb  erhalten  bann:  t=252'';  ba^er  s  —  s' 
für  252  —  100  =  0,95548  —  0,89491  =  0,06057. 

OZun  t^at  jebeg  ©pftem  8  Umbiegungen  im  redeten  abgerunbeten 
Söinfel,  tDObon  5  auf  ben  Ofen  !cmmen,  ba  irir  feine  ßeitung^rö^ren 
brauchen;  e0  finb  ba^er  bie  SBert^e  =  R,  b.  ^.  SBiberf^änbe  gegen  bie 
Girculaticn  be5  Safferä  für: 


446  <2^inj,  über  Sonf^vuctton  bev  ^l'crltnS'fd^en  SSafferl^eijung. 

6x8 

6  ®^ftomc  =  R  =  1  ^-  553  -]-  -^—  =  558 

7x8 

7  „  1-1-  553  ^-  — ^  =  562 

8x8 

8  „  14-  553  -f-  — g—  =  566 

9  X  8 
;»        „  1  -1-  553  -\-  —^  =  570. 

®ie  ©efd;linnbig!eiten  finb  Vh/  V;/  Vs  I"^^  %  berß^l  bie  Unr  für 
1  «Spftem  gefunben,  alfo 
v=:  0,080833    0,069285    0,060625     0,053888,  imb  führen  irir  tum 

tiefe  Sßertl^e  in  bie  g-ormel  P  =  -- —  ein,  fo  ert)alten  irir 

p 

P  =  0,1859      0,1376      0,1060      0,0844,  nnb  bann  gibt  un§ 


s —  s' 

bie  §öl;e,  um  lüelc^e  bie  obere  9iö^re  l^öl;er  liegen  niiiB  olz^  bie  in  ober 
auf  bcm  Soben.   Söir  erhalten  ii  =  3,069    2,271     1,751     1^393. 

(£§>  iüerben  alfo  für  ben  torliegenben  3tt?e<i  7  ober  8  ©pfteme  am 
paffenbften  fein,  ba  gu  h  =  3,069  !aum  pa|  ift  unb  h  =  1,393  ju 
niebrig  njärc,  um  freien  ©urd^gang  unter  ber  fuepenbirten  diöf^xe  ju 
gen^äl^iren. 

Ratten  mir  t;ingegen  einen  mel^r  langen  aU  I;o^en  ^^au  mit  150  000^' 
gu  i}erfel;en,  in  lüeli^em  gugleic^  bie  Suft  erneuert  trerben  foll,  fo  n?äre 
bie  ^eijfammer  in  ba0  ÄeEergefc^ofe  ju  verlegen  unb  berjenige  SBert^ 
non  t''  —  t'  §u  trät;len,  ber  am  meiften  ^ru(J^öi;e  liefert,  alfo  290  —  60, 
bamit  ber  Ofen  nid^t  aUgutief  im  Heller  eingegraben  lüerben  muffe,  ßine 
fo  mit  ^erfinä'f^en  5HöI;ren  üerfet;ene  ^eijfammer  ^at  bann  ben  S5or= 
t^eil,  ba^  bie  Suftcanäle  fämmtlid;  fenfrei^t  unter  bie  ju  I[)ei3enben  Siäume 
geführt  merben  !önnen. 

SDa  ift  nun  bie  notl^njenbige  Sänge  biefer  ^eijfammer  ju  berüctfidb-- 
tigen.  ß^  muB  bie  ßänge  ber  S:ran§miffion^ri}l;ren  eine  fcld;e  werben, 
^a^,  äf)nli^  \vk  im  forliegenben  gaEe,  jebeS  ©pftem  au§  2,  4,  6  ober  8 
gleid^  langen  ©tücfen  bcfter;t,  Jrel^e  in  umgefel;rter  9?i(^tung  ^^araßel 
über  einanber  liegen. 

pr  150  000*^  ift  bei  t"  — 1'=290  — 60  bie  totale  Sänge  ber 
Sran§miffion§röl;re  =  554'^\  gür  6  ©pfteme  njäre  fie  alfo  pro  ©l;-- 
ftem  =  554  :  6  =  92"',33 ,  für  8  ©l;fteme  =  554  :  8  =  69^22.  Söenn 
bal;er  bie  .^eiglammer  80"^'  lang  n?erbcu  müfete,  fo  lüürbe  bie§  eine  ®i;= 
ftemlänge  erforbern,  bie  §trif($en  biefen  beiben  Sai)len  liegen  n^ürbe,  unb 
tpir  utären  bann  genötl)igt,  eine  Sifferenj  t"  —  t'  §u  n^äl^len,  n?eld;e  bie= 
fer  ^ebingung  entfpräc^ie.    Um  nun  aber  nid;t  allgu  n?eitläufig  §u  n^er-- 


8(6in»,  vii-c  (Sonftnicticn  fcer  'jßetttrv'Icten  Scffer^eijung.  447 

ben,  trollen  trir  annel^men,  imfere  ^»eijfammer  bebürfe  einer  Sänge  tcn 
69^,  xoa^  alle  eine  SiBeilung  in  5^  (SiM'teme  naä)  nä)  5ie^t,  nnt)  jebel 
Crftem  nnrt)  tann  eine  2)cppelrö^5re  ton  ?A^\ü  Sänge  liefern. 

S^ie  ^a\)l  ber  Umbiegungen  in  bei  biefer  Slncrt-mmg  =  11  pro 
€t>ftem,  ba^er  R  =  1  +  554  -f  V2  X  S  x  11  =  599.  iie  @eicblrin= 
bigfeit  v^o,4004  :  8  =  0,05005,  ba^er  bann 

^       0,05005'^  X  590  ,_^, 

P  = =  o,o7r.o . 

9kn  müiien  irir  nod^  ben  ©ert^  ocn  s  —  s'  fuc^en,  um  ju  erfahren, 
rrie  tief  Oie  So^le  oee  Cfeni-  liegen  mu§,  um  t?ie  2:rucf^ö^e  ju  geben. 
^JSenn  n>ir  babei  mit  getoiffen^aftiger  ©enauigfeit  oerfal^ren  trollen,  io 
muffen  wir  abermale  fuc^en,  n}ie  oiel  Wärmeeinheiten  bie  obere  üic^^re 
transmittirt.  ^iev  l]abe  id;  getl^an  unO  gefunden,  baB  bas  2Baffer  ba, 
n?o  Die  erfte  Umbiegung  fommt,  ncc^  bie  ^^emperatur  2G3  ^at.  S^araue 
ift  bann  bie  Stemperatnrbifferenj  an  biefer  Stelle  =  290  —  263  unb 
s  —  s=:0,890S2  —  0,^8095  =  0,00987,  loac^  bann  für  0^,15  %CiU 
eine  S)rucf^ö^e  t:on  0,0014805  gibt,  irelc^e  toir  aber  oernacfjtäffigen 
gegen  bie  f leine  negatit?e  S)ruc!^c^e,  bie  irir  im  Öfen  ^aben.  Sagegen 
trirb  bann  bie  Sifferenj  an  ber  ^Biegung,  irel^ie  in  ben  Cfen  ^urücf^ 
fiibrt,  gleich  263  —  60  unb  s —  s  =  0,97279  —  0,89082  =  0,08197 
unb  barau§  Siftanj  ber  Cfenfo^le  ton  ber  untern  9icbre 

P 

=  0,0765  :  0,08197  =  o«-/j34 

s  —  s 

unb  Wanj  \)on  ber  S^ecfe  =0,934  +  0,150  =  l'^,084,  tras  ju  n^enig 

ift,  wenn  bie  Cfent^ede  eine  S)icfe  ron  0^,6  ^aben  fcU ;  aber  nic^t j  bin= 

bert  un^,  bie  9icl)ren  in  ber  |)eijfammer  ettral  tiefer  anjubringen,  um 

bem  Cfen  feine  natürliche  Sage  unb  .pc^e  gebethju  fi?nnen. 

S)erDfen  toirb  alfo  in  bie  äRitte  ber  ©eijfammer  gefteEt,  unb  reu 
t^en  8  Söfiemen  laufen  tier  naö  reifte  unb  iner  nac^  linfc. 

'Mi  britte«  ^eifpiel  jur  33eftimmung  ber  «grftemlänge  nehmen  irir 
an,  ba§  ju  be^eijenbe  ©ebäube  fei  ein  grc^el  33c^n^au§  für  t?iele  5ßo^= 
nungen,  bie  in  4  (Stocfroerfen  tert^^eilt  finb.  Um  bie  $ertl)eilung  in 
ben  einseinen  iRäumen  mit  me^^r  33equemlic^feit  t!omel;men  ju  fonnen, 
trollen  toir  bie  ^emperaturbifferenj  t"  —  t'  =  260  —  60,  um  eine  etirae 
größere  9iö^renlänge  ju  befommen,  trenn  auc^  bat'urd»  bie  erfcrt'trlicbe 
Srucfbcbe  termel;rt  trirb,  ba  ei  un£-  bei  4  gtccfwerfen  faum  an  ^aU- 
bc^e  mangeln  Wirt. 

©ir  tocUen  rerfuc^en,  mit  3  St^ftemen  au^^uifcmmen.  £afür  gibt 
une  bie  oben  aU'Z-gefübrte  Serec^nung  für  terfd^iebene  Sßertbe  ocn  t"  —  t' 
bereite  aüe  Saaten,  näm[id^R  =  944,  v  =  0,1616  unt^  P=  1,257. 


443  'Sd|inj,  über  Sonfiruction  ber  ^erfinJ'jt^en  SBaffer^eijung. 

2iBenn  nun  ber  SBärmebebarf  in  allen  4  Stocfnjerfen  gleich  grofe  ift 
fo  muB  t)a§  erftc  6l}ftem  im  oberften  4.  Stocf  3/4  feiner  2öärme  abge= 
ben  unb  74  fommt  auf  ben  3.  Stocf.  ®a§  2.  ©Aftern  gibt  V4  <^"  ^^ii 
3.  ©tod  ab  unb  74  9^^^^^  ^"  ^^"  2-  ^^^^'  ^«^^  ^^^^t^e  6t)ftem  gibt 
V4  im  2.  @tod  ab  unb  3/4  i"t  1.  Stod. 

235ir  muffen  Qlfo  btftimmen,  mit  ttjelcf)en  Temperaturen  ba3  SÜJaffer  ou§  jebcm 
©todfiDcrte  nac^  unten  gelangt.  2)aju  ift  eS  nun  nid^t  mel^r  nöt^ig,  bie  SRöl^ren= 
löngen  ju  berücfftdbtigen.  ^^beS  Softem  entl)ält  fcie  «Summe  »on  403Tc,8 ;  ber  toierte 
S^eil  babcn  ifi  1009c,5. 

Xer  Dbcrfte  4.  @tO(f  forbert  aber  4037,8  —  1009,5  =  302Sc,3 

au§  bem  erftcn  igpfleme  unb 

ber  3.  Stocf  empfängt =  100Cc,5 

au§  bem  erften  ©tjftcme  unb 
4037,8  —  2  X  1009,5  =  201? c,8 
auS  bem  jweiten  ©pfteme. 

Xer  2.  Stocf  empfangt  2  x  1009,5  =  201Sc,0 

au§  bemfelben  unb 
4037,8  -  3  X  1009,5  =  1009c,3 
au§  bem  britten  ©Jjfteme. 
2)£r  1.  etod  empfängt  4037,8  —  1009,5  =  3028 c,3 

au§  bemfelben. 
9Jun  l^aben  ttjir  bte  5U  ben  SBärmemengen  3028,3    2018,8    1009,5  sugej^örigcn 
Temperaturen  ju  fuc^en.    Xk  Summen  Ca   ZaUUi  II    3176,7  für  2200,   S  139,2 
für  190^  unb  943,5  für  140'^  geben  bie  «Proportionen 

3176,7 :  3028,3  =  220 :  x        x  =  2090 
2139,2 :  2018,8  =  190 :  x        x  =  1790 
943,5  : 1 009,5  =  140 :  x        x  =  150». 
i)lun  fennen  irir  bIo§  bie  ^aßflö^fn  turd^  bie  Stoctreierte  ^inburdi  unb  muffen  evjl 
fud^en,  jene  im  .^ellergefc^offe  ju  befiimmen,  um  bie  not^ioenbige  Srudfiöl^e  ju  erl^alten. 

Sa§  1.  Softem  liefert  un§  t  — t 
250  —  209       s-  8  =  0,91126  —  0,89565  =  0,01561  ton  Stocf  4  nac^  3,  bann 
209  —    60  0,97279  —  0,91126  =  0,06153  oon  Sto(f  3  na<^  Ofen. 

2)a8  2.  Spflem  liefert  unS  t  —  t 
250  —  179  0,92302  —  0,89565  =  0,02737  öcn  Stod  3  naö)  %  bann 

179  _    60  0,97279  —  0,92302  =  0,04977  ton  Strd  2  nac^  Cfen. 

2)00  3.  <St)Pem  liefert  un§  t  —  t 
250  —  150  0,93467  —  0,89565  =  0,03902  ton  Stocf  2  nac^  1 ,  bann 

150  —    60  0,97279  —  0,93467  =  0,03812  öon  Slod  1  nac^  Cfen. 

Sinb  nun  bie  ^olt^ö^cn  pro  Stodwerf  =  3^,1,  fo  fennen  wir  bamit  cinft» 
»eilen  bie  2)rud^ö^en  bercdinen,  welche  ficf)  bis  auf  ben  ©oben  bc§  erjlen  Stodtt-erfeS 
ergeben,  unb  trir  ertjalten: 

0,01561  X  3,1  =  0,048391 
0,06153  X  6,2  =  0,381486 
0,02737  X  3,1  =  0,084847 
0,04977  X  3,1  =  0,154287 
0,03902  X  3,1  =  0,120962 
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Xie  erforberlic^c  Xrud^öbe  iji  =  1,257000 
Xaocn  ab  bie  cber.bercinetc    =  0,789973 


bleiben  noc^  ju  crjeugcn  0,467027 
2>\t  Summe  ber  2s?ert]^e  s  —  s  für  bie  brci  jum  Cfen  Jurüdfe^renben  Siebten  ifl: 
0,06153  +  0,04977  4-0,03815  =  0,14942;  bioibiren   ttir  biefcn  in  ber  ncc^  ju  er« 
jeugenben  S'Tudbe^e,  fo  erfaltiit  ü?ir  0,467027  :  0.14942  =  Bio. 125  alS  nct^ige  Snt« 
fernung  ber  Cfenfo^Ie  botn  33cbfn  be§  crftcn  etodc§.    Sir  l^ätten  bonn : 

0,01561  X  3,1      =  0,048391 

0,06153  X  9,325  =  0,573760 

0,02737  X  3,1      =  0,084847 

0,04977  X  6,225  =  0,309820 

0,03ft02  X  3,1      =  0,120962 

0,03812  X  3,125  —  0,119130 

1,256960  al§  crforberlic^e  S^rud^cbe- 

^a^  jiTib  freilid^  anbere  ißer^äüniffe  al»  jene  Silliputmfleme  tcn 

60  bi§  70°'  für  bie  ^rancmijnon  bon  6000^  trelc^e  ireber  bie  ertrar- 

tete  ^ransmüfion  geben,  ncc^  einen  D^u^eftect,  ber  ^ö§er  iräre  all  jener 

ber  geringt^en  öeijmet^cbe. 

cBä)h\%  folgt.) 


SJlit  einer  abbiifcung. 

^or  etioa  lO^ja^ren  ^at  man  jur  Scf(^ung  aulgebrcdiener  ec^aben= 
teuer  fleine,  lei^t  tranepcrtable  geuerlcfc^apparate  (©alfpri^en,  Qp 
tincteur«)  erfunben,  bei  irefc^en  ber  2Bafierftra^(  bnrc^  jlar!  gei>annte 
v^c^Ienfäure  au»  bem  Spri^enidjfauc^  fcrtgefd^teubert  tr>irb.  ^;e  erfte 
Olac^ric^t  übet  einen  fcld^en  OCpparat  finbet  fic^  in  biefem  Journal 
(,*1866  180  19S),  ircfelbft  bie  ßrfinbung  irrtbümli^  ß  ourtinel  unb 
ÜKonnet  jugefc^rieben,  fpäter  aber  (1S6S  187  354)  für  ßarlier  in 
^aril  beanipruc^t  ifl.  * 

^erfelbe  2[pparat  erfc^eint  einige  ^a^re  barauf  (*1869  194  41S) 
in  t?erbeiferter  ®titalt  all  5)icf'»  ^^atent,  unb  tiele  Jlaufenbe  iclc^er 
©rtincteurS  ^ahtn  in  Gnglanb  unb  auc^  auf  bem  ßcntinente  ^Verbreitung 
gefunben,  trofebem  i^nen  inebeionbere  ber  Okc^t^eil  an^afttt,  baß  bei 
ber  ^üllung  bie  (S^emifalien,  boppeltfo^Ienfaurel  O^atron  unb  2öeinftein= 
fäure,  iiä)  jofort  bermifd^en,  bie  ütpparate    alfo  unter  bem  'Xrucf  ber 

'  auf  im  iommer  1869  ren  ber  )^uma  95?alijef  unb  Söagner  in  ~l?rag  auS« 
gegebenen  Sircularcn  traren  ali  Srfinber  einer jat§  3.  Sinclair  in  a^Jant^eflcr, 
ar.baititS  %.  35ignon  unb  J.  Sarlier  in  X^cxiä  be^eic^net  (ogl.  1^69  194  420). 
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enttindelten  Äo^Ienfäure  H§  jum  ©ebraiid^e  aiifbeiratjrt  toerben  tnüf)ett, 
jo  bafe  fie  bei  ni^t  abfcluter  ^ic^t^eit  burd)  ^o^lenfäureüerluft  m\- 
tt»ir!|am  luerben  fönnen.  G§  ift  ba^er  hei  foldjen  Gytinctcur«  eine  recjel-- 
ntäfeig  trieberfe^renbe  2)ru(Jprcbe  t)orjune[;men ,  um  eine  ©id^erl^eit  für 
bie  Srait^barfeit  be§  Söfc^iapparateS  im  unt>ort)ergefe^enen  33ebarf§faK 
ju  getüinnen,  —  eine  für  bie  aEgemeinere  SSeririenbung  biefer  (rjtincteurs 
erfal;rung»mäBig  fel^r  läftige  Sluiferegel. '^ 

liefen  Uebelftanb  l;at  ©arbner  (*1872  204  451)  babur^  ju  U-- 
feitigen  gefud;t,  bafe  er  bie  gur  ©rjeugung  ber  5^cl;lenfäure  erfcrberlic^'^ti 
.^ngrebienjien  in  getrennten  Kammern  ijält  unb  erft  im  3)iomente  be§ 
Sebatfe^  (burd^  Umftürgen  beC^  Slpparatei^  unb  Oeffnen  r>on  §äi)nen) 
gegenfeitig  eintrirfen  lä^t.  S)er  Slpparat  ift  baburc^  unftreitig  n?efent= 
lic^  fieserer,  bafür  aber  aiic^  ineniger  ^anblid;  getoorben. 

@in  n?efentlid)er  gortfc^ritt  in  ber  ßonftruction  ber  (Sftincteur^ 
tintrbe  im  3. 1 873  befannt,  als  ftatt  SSeinfteinfäure  bie  billigere  ©  d;  n?  e  f  e  l- 
füure  jur  ^ot;lenfäurebiIbung  angefttenbet  nntrbe.  0.  3abel  in  üueb- 
linburg  befd^rieb  feinen  S($irefelfäure  =  Gytincteur  im  jnjeiten  ^anuar^ 
^eftl873,  *  33b.  207  0.113.  (ß0  ift  ba  nic^t  angegeben,  n?er  juerft  biefen 
@eban!en  gefaxt  l)at^) 

®ie  Seftanbt^eile  ber  ^-ütlung  foli^er  @ytincteur§  irerben  in  bem 
geftürjt  auf§ubeföa^renben  Stpparat  tcüfommen  getrennt  getjalten.  Seil 
berfelbe  aber  jur  S^erföenbung  fommen,  fo  irirb  er  einfacb  umget^re^t, 
lüobei  bie  (Säure  in  to.5  fal§l;altige  Söaffer  fi»^  ergießt  unb  fr  rafcp 
^o^lenfäure  bilbet,  ^a^  ber  S)rucf  f(^nell  bie  jum  ttiirffamen  Spri^en 
nöt^ige  ^cbe  erreid;t. 

^a§  Saben  erforbert  nid)t  tiel  Qqü,  bebingt  aber  Da§  UmgitJBen 
fcn  Sd;lrefelfäure  unb  Umftürjen  be^  2(pparate§  t>or  Sluf^ängen  aiif 
ben  Sauden  —  unb  in  biefer  53e5iel;ung  liiefentli(^  fereinfad)t  unb  aüen 
ftrcngen  Slnforberungen  entfpred;enb  ift  ber  neuefte,  fon  S  i  d  rerbefferte 
unb  patentirte  S^toefelfäure^Sytincteur,  lDeld;er  burd;  bie  ^-irma  ßips 
man  unb  ßomp.  (141  äöeft  ©eorge  Street)  in  ©la^gon?  t>or  furjer 
,3eit  auf  bem  kontinente  eingefü!^rt  tourbe. 

2)id'5  neuefter  Slpparat  bleibt  beim  güUen  unb  Saben  in  ber- 
felben  aufrechten  Stellung  (ein  40  bi§  60''  fc^irerer  ßplinber  läf3t  ftci^ 
nid;t  gar  bequem  umftürjen).  S)ie  Si^iuefelfäure  l;ält  man  in  eigenen 
uerf(^lcffenen  ®lasfläfd;d)cn  torrät^ig  unb  bringt  eine^?  baren  bei  ber 

2  ^a§  btejen  tragbaren  ®a§fprt^cn  311  ©runtie  liegenbe  l^rtrcip  bat  Xid  anä) 
auf  fahrbare  ^-euerlöidjapparate  angetrenbet  (03I.  *1869  194  419'.  (Säure  unb 
<Ba\^  willen  ^kv  jetcd}  crft  im  2Jiomcnte  ter  SBerrceubung  auf  einander, 

3  Sin  fahrbarer  ^euerlöjcbapparat  mit  (Sdiirefeliäure  (ftatt  SBeinftcinfäure),  tcr 
in  cinuTifanifdt)cn  (Stäbten  eingefiitirt  tourbe,  ifi  bcfcbrtcbcn  *  1873  208  115. 
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g-üUung  bur^  eine  oerfci^raubbare  S^edfclcffnuuä  in  ben  mit  jalj^altigem 
©aller  gcfiiHteu  2lpparat  hinein,  ^m  ^ebarfefall  jertrümmert  man 
nun  burd^  einen  Sd^Iag  auf  einen  iincvr  ba«  ©laegefaB,  unb  bcffen 
ganjer  ^nbalt  t^eilt  fic^  bem  fatjbaltigen  aSajfer  fo  aufeercrbentlid» 
Tüid)  unb  n?irffam  mit,  ta^  ein  Ü}iancmetcr  am  3(pparatc  nad>  bem 
3erf4'Iagen  bei  Sdbtrefeli'äureglafee  fcfcrt  10  ■  SV'-itinung  unt  mcbr 
^eigt,  lüie  iid)  91eferent  bei  i?erf4nebenen  iserfu^en  ju  überjeugen  "©e-- 
legen'^cit  batte. 

^n  bcr  bequemern  unl^  juterläffigern  iM^cbe  terpUung 
unb  :?abung,  ferner  in  ber  momentanen  3}ert^eilung  ber  ganjen 
(Scbn?efelfäuremenge  im  fal^^altigen  äBajfer  liegt  bie  grofee  Ueberlegen= 
kit  ber  S^icE'fdben  (Sftincteurl  über  atte  anbern  Sc^mefelfiiure^Stpparate. 

2)er  ßfiincteur  in  feiner  je|igen  Stue* 
bilDung  befielet  wie  frü'^er  a\i§>  einem  (bi§ 
auf  20^'*'  geprüften)  c^Iinbrifd^en  53Ied)gefäfe, 
am  cbem  S^edel  mit  einer  ©ingufef^mte  1 1 
terfeben,  beren  Deffnung  burd^  einen  Sd^rau^ 
benüerfd^tuB  bid^t  abgefperrt  irerten  !ann. 
2ln  biefem  (Sc^raubenferfd^Iuß  l^ängt  ein  in 
ben  ©afferraum  b?5  2(pparate§  ^erabreicbenber 
SSügel  B  B ,  trelc^er  jur  2tufnai)me  einer  ber= 
metif^i  per)(|Icffenen  ©Ialflafd)e  F  mit  ^ä}\-üt- 
felfäure  bient.  S^iefe  g-tafc^e  rubt  unten  auf 
einem  leic^^t  öre^baren  9iing  r  r  unb  iriri:  eben 
burcb  einen  über  ben  g-lafd;en{)ale  gefcb:benen 
^ut  h  in  perticaler  (Stellung  gel^alten.  ^n 
biefen  öut  greift  eine  ^urcb  t)ie  Stcpfbüi^ic  v 
au§  bem  2)edel  ^eraulragenbe  (gpinbel,  n?eld;e 
in  einen  .^ncpf  k  enbigt. 
Sft  ber  Gplinber  mit  SSaffcr  gefüat,  irelcb.'m  bie  notbige  3)U^nge 
Pen  bcppeltfc^Ienfaurem  5Halrcn  jugefe^t  irurbe,  fc  Perfd^lie^t  man  bie 
güUi^ffnuuy  burc^  ben  ©c^raubenperf^lu^  mit  eingefteUter  e4)n:efel= 
fäureflafc^e,  unb  in  biefem  3uftanb  ftel;t  ber  SIpparat  an  paiienben 
Stellen  ber  betreffenben  ©ebäube  ftet^5  bereit,  um  im  STiomente  ber  ©e^ 
fa^r  burd^  einen  g^Iag  (mittel»  cinec^  am  SIpparate  ^ängeuben  (5dbrau= 
benfd^lüffell)  auf  ten  ^wQf]  k  fcfcrt  jum  Scfdbcn  n.nrfjamft  terirenbet 
n?erben  ju  fcnnen. 

5Durc^  ben  Schlag  auf  ben  ^nopf  k  tt?irb  nämlicf)  ber  §ut  h  auf 
bcr  g-lafd^e  F  niebergetrieben  unb  legiere  jertrümmert,  ipcbei  tu  untere 
(untei^alb  ber  au>5  bem  ^cljfc^nitt  crfenntlicf>en   ©inferbung  liegenDe) 
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^fafc^cn^älfte  um  fo  fieserer  mit  bem  9ling  rr  umfällt,  aU  berfelbc 
in  einer  labilen  Sage  brc^bar  am  Sügel  B  B  terjapft  i|^.  '^n  ^olge 
befffn  ift  bie  momentane  ^ert^eilung  ber  (£(^iüefelfäure  im  falj'^altigcn 
©affer  unb  baburd^  bie  leb^aftefie  ^ol^Ienfäure=@nttri(!Iung  gefid^ert. 

Tia  man  bie  S(^tt?efelfäureflafd^en  fteti  in  3?orratl^  galten,  ben 
€(i)raubenferfd^Iu§  fe^r  leidet  nnb  rafc^  abnehmen  unb  auffegen  !ann, 
fo  ergibt  ftc^  bie  ü)iÖ9li(^feit  einer  f(^nellen  Sabung  unb  irieber^olten 
^ngangfe^ung  be5  2I^parate§  t)on  felbft. 

Ueber  ben  ?Ru|en  ber  t>orIiegenben  ^euerlöfcfiapparate  finb  alle 
fac^tterftäuöigen  (Stimmen  einig.  3Serfc^icben  unb  5um  ^eile  irrig  toirb 
ba§  aufeerorbentlicfie  Söfc^üermcgen  be§  ©ytincteur  aufgefaßt,  voe^^alb 
3?erfaffer  bie  öon  g^rofeffor  äJteibinger  (Sabifc^eS  ©etoerblatt,  1875 
©.  238)  gegebene  ©rüärung,  foiüie  beffen  Stnfic^t  über  StuffteHung  unb 
8e^anblung  biefer  Slpparate  l^ier  aufd^Iie^t. 

©teilt  man  bie  ^Jrage  auf,  in  »ie  weit  ber  befc^rtebene  geuerlöfd^apparat  ftd^ 
üon  irirflic^em  9iii<jen  bei  Stu^butc^  einc§  33ranbe§  ertteifen  rcirb,  fo  unterliegt  eS 
feinem  So'f'fft»  ^"1  im  @ntftet)cn,  wo  ta§  ^euer  nod)  geringe  Simenfionen  enge« 
ncmmen,  eine  2öfcf)ung  tei^t  unb  raf(^  mittels  besfelben  betüertjlettigt  werben  fann.  'Bo 
mächtig  anä)  eine  (jtamme  erfc^cinen  mag,  unb  burc^  bie  {iral^Ienbe  §i^e  unnal^bar, 
fo  ift  boc^  i^re  £lueße  »erl^ältnigmägig  fcfiwad),  b.  ^.  bie  Särtne  in  bem  glü^cnben 
§d1j  ober  öielme^r  ber  oberfläd^Ucf)  gebilbeten  Äo^le,  »eld^e  iaä  nod^  unjerfe^te  ^ofj 
weiter  in  ©eftillaticn  fe^t  unb  bamit  eigentUd^  ba§  fid^tbare  ^tmx  burd^  SJerbinbung 
ber  erjeugten  ®aje  mit  ber  2uft  erft  bilbet,  ift  nur  gering,  unb  e§  reicht  oerpltni^» 
mäßig  wenig  fül^Ienbe»  SBaffer  au§,  um  bie  ®lut  unter  bie  SntjünbungStem^jeratur 
l^erabjufü^ven.  2)ie  tü^Ienbe  SSirfung  be§  Saffa-»  an  fic^  genommen  wirb  \a.  and) 
in  ^c^em  ®rabe  unterftii^t  burcfi  bie  ißerbampfung ,  wobei  ba§  SBaffer  o'i^mai  fo 
Diele  Särme  binbet  (latent  mad)t),  al§  c§  bei  feiner  Erwärmung  öon  0  bi§  lOOO 
fühlbar  aufnimmt;  auc^  wirft  ber  Sampf  felbfi  noc^  baburc^  üort^eil^aft,  ba§  er  ben 
3utritt  ber  2uft  t!^eilweife  abhält. 4    ©o  erflärt  fic^  benn  bie  im  erften  SfugenblidE 

4  Sie  fpccififd^e  Särme  ber  ^olsfo^Ie  ift  fafi  genau  V4«  ^Rimmt  man  an,  baß 
bie  glü^enbe  Äo^Ie  bei  bem  Söefpri^en  mit  SBaffer  ft(^  um  4000  abfülle  {xva^j  gewiß 
reic^li(^  gemeffen  ift),  fo  fcnnte  mittels  Ik  SEaffer  (35erbampfung  »orau»gefe^t)  bie 
®Iut  »on6kÄo]^Ien  Oerni(^tet  werben,  bie  in  ben  obigen  ©cfäßen  entf)altene  ^üßung 
oermöc^te  fomit  4  refp.  5  Str.  glübenbe  Äo^fen  ju  lofc^eti.  ®a  ba§  §0(5  in  ber 
erjien  Qdt  nad)  SluSbrud^  eine«  ^ranbeS  bloS  oberflächlich  oerfo^lt  ift,  fo  entfpric^t 
biefer  ^Betrag  fc^on  einem  jiemUd^  auSgebe^nten  §euer.  —  2)ie  ungef;euern  Saffer« 
maffcn  bei  ftarfer  (Sntwidluiig  eineS  53ranbe§  fmb  bto§  barum  notbig,  weil  man  in 
ber  3\cgel  ben  ^erb  beS  ^euerS  nid^t  eirei^t,  fomit  jiemlic^  inS  33linbe  hinein 
i^jri^en  muß,  wobei  ber  größte  Ziji'xl  be§  iß?affer§  ber  Sirfung  ganj  entgeht.  2)e§» 
l^alb  bie  nei breitete  Stuftest,  baß  bei  einem  Svanb  burd^  bie  Ueberfiwemmung  mit 
2Baffer  in  ber  Siegel  mefjr  ©c^aben  angerichtet  wirb  al§  burc^  ba§  %aKX  felbft.  — 
3>on  ber  5tnwenbiing  eineS  S^-tincteur  ift  au§  biefem  ®runb  audb  nur  bann  ein  ©rfolg 
JU  erwarten,  wenn  bie  33ranbftelfe  offen  tor  Sfugen  liegt  unb  mittels  be§  ©tra'^lcS  ftd^cr 
erreicfit  unb  getroffen  werben  fann;  auf  eine  größere  Sntfevnuttg  wie  4  bis  5°i  läßt 
fxi)  ni^t  mebr  genau  jielen,  wenigftenS  nid^t  o'^ne  Hebung,  ©ie  jur  ©emonflration 
im  freien  an  einem  §ol,^fioß  angeftefltcn  3?erfuc^e  finben  immer  Unter  ben  günfligjien 
33ebingungcn  ftatt,  ba  man  fxii)  bem  ^euer  auf  einige  SDieter  bequem  näi^ernimb 
bcSI^alb  bie  brennenben  ©tiide  gut  treffen  fann. 
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überrafc^inbe  Svfd&cinung,  baß,  rocnn  ein  garj  bünner  SSaffcrftra^I  auf  einen  großen, 
im  lebhafteren  ^eucr  befinblid^en  |)ol3fio6  geiiitet  wirb ,  bie  flamme  tt?ie  audj  bie 
@Iut  ber  cberftäd^lic^  bereit?  gebilbeten  ^oble  in  wenig  ©ecunben  rcie  burd^  3^"6«r 
cilift^t.  :J)ie  2(n»renbung  eine»  fal5^attigen  SBaffera,  xok  eS  ber  eftincteur  liefert, 
bringt  cielleit^t  nod^  bcn  3iu^cn,  ia^  fiij  bie  iTberfläd^e  be§  §oIje»  mit  einer  bün= 
nen  Saljhufle  übergiel^t,  »elc^e  bie  ißerüt/rmig  be§  brennbaren  Stoffe?  mit  ber  Üuft 
^inbert  unb  baburd^  eine  neue  Sntjünbung  crfc^rcert.ö  S-iefe  Slnna^me  ifl  icbo:^ 
bis  jcfet  ncd^  inxi)  feinen  fdbarfen  terglcid^enben  3>erfnd^  crrciefen.  —  3>on  ber  in 
bem  (gtrabl  entbaltenen  v^ol^lenf  äure  ifi  feine  befcnberc  SBirfitng  ju  ern?arten;  ibre 
SWenge  ifi  ju  gering  ,  um  bei  ber  aufwäitS  ge^enben  S3en?eguug  ber  g-euergaje  bie  2uf  t 
6on  ber  53erü^rung  mit  ber  gUil^enbcn  Äol)Ie  abiubalten ;  auc^  bürfte  in  «^olge  be§ 
Ueberbrndc?  ber  größere  Sibcil  berfclben  bereit?  öorber  ouS  bem  Strabl  enttttic^en  fein. 

SSenn  ber  (Sftincteur  ftc^  fomit  unleugbar  oon  großem  praftifd^en  SSertb  er« 
lueifen  fann,  fo  ifl  bodb  bejonber?  barauf  aufmerffam  gu  machen,  baß  feine  SSebienung 
Äraft  unb  Hebung  »erlangt.  2Ran  fann  ben  Slpparat  nid^t  bem  erficn  33eften  bei 
?lu?brud)  eine?  Sßranbe?  überlaffen.  £a§  ©etcic^t  ton  etwa  1  Str.  auf  bem 
SJüden  erforbert  einen  fräftigen  2iiann,  jumal  R?enn  etwa  nod^  treftpauf»  ober  ab= 
ttävtS  geftiegen  werben  foü.  2)er  au?fließenbe  Straf)l  erseugt  JRüdfioß,  ben  man 
mit  bem  Äorper  bc^errfdben  muß,  um  nidbt  umgeworfen  3U  werben.  2^ie  güßung, 
ün  fid^  ein  ganj  einfadbe?  ©efc^äft,  wiii  bod;  gelernt  fein,  um  rafdt)  unb  fic^er  bewett» 
PeDigt  ju  werben. 

3}ai)  bem  SBorfle^enben  muß  eä  burc^au?  geboten  erfc^einen,  befonbere  ^krfonen 
ouf  bie  SBartung  be?  S^tincteur  einjuüben,  foü  ftd^  berfelbe  im  gatle  ber  9iotb  nic^t 
0I8  ein  unnü^eS  (Spietjeug  erweifen.  ^a  eine  ^>erfon  wirb  nid^t  einmal  für  ein 
^auS  genügen,  tia  biefetbe  sufältig  bei  StuSbrud^  eine?  Sranbe?  obwefenb  fein  fann. 
Se  mel^r  ^erfonen  in  einem  2tnwefen  ben  5lpparat  fadt)terfiäi:big  gu  be^anbeln  wiffen, 
um  fo  größer  wirb  ber  (2d^u^  fein,  ben  er  gewäl^rt,  @?  foüte  beSfjalb,  wer  fid^ 
irgenb  bafür  eignet,  in  feiner  Sßebienung  unterrtd^tet  unb  außerbem  eine  gelegent= 
lid^e  Hebung  bamit  üorgenommen  werben;  nur  unter  folc^en  Umfiänben  wirb  bie  2ln= 
jdiaffung  eine?  ©ftincteur  einen  Dernünftigen  ©inn  ^aben. 

^ferner  foüte  für  ein  größere?  ®ebäube  nic^t  blo?  ein  Slppavat  aufgefleüt  wer» 
ben,  fonbern  mehrere,  womögtid^  in  iebcm  ©tocEwerf  einer,  ober,  wenn  basfelbe  au?» 
gebe^nt  ifi,  jwei  an  entgegengefe(jten  ©nben,  bamit  bei  33ebarf  unter  aüen  Um; 
fiänben  gleich  in  ber  9iäbe  be?  iBranbe?  ein  Slpparat  aufgenommen  unb  in  ^Junction 
gebrad^t  werben  fann. 

Ss  ergibt  fic^  ^ierau?,  baß  wi:  für  unfere  gcwö^nlid^en  SBo^n^äuier  ben  @5^ 
tincteur  nid^t  empfehlen  fönnen,  bo  nidit  blo?  bie  2)iiet^er,  fontcin  noc^  mel^r  bie 
SBebtenung  ju  ^äufig  wcd^feln  unb  be?batb  befiimmte  ^erfonen  nid^t  flänbig  mit  ber 
©eforgung  be?  Slpparate?  ju  beauftragen  fmb;  im  allgemeinen  ifi  aud^  wo^l  ba? 
Qntereffe  ber  ^Kiet^er,  bie  jumeifi  burd^  bie  SSerftd^erung  ben  tollen  SSertb  t^rer 
^abe  leicht  unb  rofc^  wieber  erfe^t  crl^alten,  weniger  groß  an  bem  @d^u^  eine?  ®e« 
bäube?  al?  bei  bem  §au?berxfeer,  weld^er  nid^t  immer  im  §aufe  felbfi  wo^nt,  jeben' 
faU?  aber  nid^t  ben  iDliet^ern  bie  Sluffieüung  eine?  geuerlöfd;apparate?  in  t^rer 
SSJobnung  jumutben  fann.  9iur  in  SJißen  unb  fonfiigen  ®eböuben  (wie  ©afi^jöf.), 
bie  tom  (Sigent^ümer  gan$  aUetn  bewohnt  werben,  unb   wo  fiä)  and)  eine  jiänbige 

5  liefe  2(nfi(^t  bat  anä)  fdjon  ^rof.  Dr.  .^irgel  in  biefem  ^oumat,  1868 
187  356  ou?gefpro(^en.  3« 
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männlid^e  ißcbiemtng,  roie  ®ärtner,  ^auSmeifier  :c.  »oifinbet,  fann  [xd)  tie  2(uf|lc£(ung 
eineg  (Sytincteur  cmpfel)len.  i^nmx  tcivb  feine  ißevirenbung  bejonberS  in  (j^brifeu 
am  ^IcL^e  fein,  in  öffcntlid^en  (Sebäuben,  »ie  Xbcatern,  5ü?nfecn,  ißibliot^cfen ,  auf 
S^ampffc^iffcn  jc.  6 


^eber  ihn  BixMUn  uon  Mal^erkitunigsröhren;  uon 

©Ute  9ßafferteitung§röt;ren  muffen  [ic^  d^emifc^  unb  pl;^fifalifc^ 
möglic^ft  inbiffereut  üerl;alten.  3kmentlid^  barf  ^aä  9tö^renntaterial  beni 
burc^flie^enben  SSaffer  feine  f(^äblid;en  (giftige  betaue)  ober  unangenehmen 
©igenfi^aften  (Sifen,  fautenbe»  ^^olj)  ertl;eilen  unb  foU  roeber  non  biefem 
norf)  Don  ber  ^bobenfeud^tigfeit  unb  anöern  äußern  Ginflüffen  angegriffen 
unb  jerftört  merben.  2Bünfc^enllüertf)  ift  eine  geringe  SSärmeleitungsfä^igfeit 
be!§  Siö^renmaterial^,  um  non  bem  burd^flie^enben  SSaffer  im  Sommer 
bie  23ärme,  im  SBinter  bie  j^älte  mDglid;ft  abjul^alten.  2Safferleitung§= 
röhren  muffen  ferner  üollfommen  bid^t  fein  unb  ^inreid;enbe  ^eftigfeit 
gegen  innern  unb  äußern  ®rucf  &efi|en. 

$l^ierifc^e  §äute.  ^erobot  berid;tet,  bafe  ein  arabifd^er 
^önig  üom  ^luffe  i?ort)§  mittele  einer  ausläuten  gemachten,  13  2:age= 
reifen  langen  Seitung  2öaffer  in  bie  äöüfte  geleitet  tiabe,  eine  2lngabe, 
iüe(d;e  irol;(  loenig  ©fauben  nerbient. 

®uttaperd;a.  3}Jan  l^at  in  ©nglanb  t)erfud;t,  23afferleitung«- 
rö[;ren  au§  ©uttaperc^a  anjutuenb-.n  (ogl.  1849  113  314);  fofc^ä^eniä^ 
lüertf;  berartige  9löl;ren  für  d;emif^e  ^abrifen,  Brauereien  unb  ä^nlid;e 
geirerblid;e  Slnlagen  aud;  fein  mi^gen,  fo  gering  finb  boc^  bie  2Iu§fid)len 
einer  allgemeineren  Stnlrenbung  berfelben. 

§  0 15  r  ö  ^  r  e  n.  3((a  33iaterial  ju  benfelben  üerirenbet  man  nament= 
(ic^  bie  im  @pät(}erbft  gefäEten  Stämme  ber  %\6)te  unb  9^Dtl;tanne 
(pinus  sylvestris  unb  picea),  iretc^e  meift  burd;  ^anbarbeit  ober  auc^ 
mo(;l  mittele  ber  üon  frottier  unb  Sc^föeppe  (ISoG  140  24. 
*1857  143  245)  üorgefc^Iagenen  me(^anif4)en  ^orrid^tung  aux'gebo^rt 
loerben. 

2)a  t;öl5erne  iRi3^ren  bem  32affer  {eid;t  einen  unangenel;men  @e= 
fd;mad  ert^eilen,  hal\)  unbic^t  leerten,  eine  burd^fd;nittlid;e  Sauer  ton 

'j  @.  "^reifig  empfieblt  ben  Sjtincteur  aud^  jitm  Söjdien  »on  entfte^enben 
tSrubcnbrdnben.  ('^gl.  Ocftemi^ifc^e  gcitfdirift  für  i8erg=  unb  Ajüttcntrefen ,  1875 
*S.  547.)  3. 

"•  D?ad^  einem  im  l^onnoüerfcfien  ^ejirWücrcine  beutf(f)er  ^i^asni«"!^^  gel^altenen 
SJortrag. 
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nur  1-2  ^a\)nn  ^aben  unb  in  golge  beffen  oft  größere  Ote^araturen 
unb  älusroed^^Iungen  erforberlid;  machen,  jo  ift  i^re  Stntüenbung  fe^r 
befc^ränft.  Ob  bie  Sftö^ren  burc^  Einlegen  in  bünne  Äalfmild;  ^a[t= 
barer  werben,  mie  toielfad^  angegeben  ift  (1875  218  527),  erfc^eint 
nad)  anbern  33eobac^tungen  jiDeifel^aft  (1874  212  219). 

^apierröl^ren.  ^n  granfreid^  ^at  man  Diö^ren  auä  enblofem 
Rapier,  toelc^eg  mit  ©teinfo^Ientl^eer  ober  Slfp^alt  getränft  rourbe,  l^er* 
geftellt,  bie  einen  2)rud  oon  felbft  20^'  austjielten  (*1859  153  10. 
1860  158  397);  neuerbingS  loerben  berartige  9li?^ren  in  Q3o(^um  fabri= 
cirt,  \üd6)e  fic^  fel;r  gut  ben?ä^ren  f ollen  (1872  204  342).  ^aä)  2tu= 
gäbe  üon  Jöülfc^er  unb  §offmann  (1861  162  182.  ^gl.  an(i)):a 
felbft®.  236)  unb  üon  (Sb.  ©d^mib  (1865  176  350)  finb  fie  Don  faft 
unbefd^ränfter  2)auer,  üollfommen  icafferbid^t ,  fe^r  ftar!  unb  ^aben  ein 
geringe^  2Bärmeleitungöt»ermogen  bei  oer^ältnifemäfeig  geringen  greifen, 
igie  terbienen  bemna(^  attgemeinere  Seac^tung. 

Seitungörö^ren  auä  Stein.  (S§  ift  fd^on  oft  oerfud^t, 
9iö^ren  au^  ^krmor,  ©anbftein  ober  ©ranit  ^erjuftellen  (1820  1  294); 
fo  liefe  fic^  2;uite  bereite  im  3-  l''34  bie  ^erfteHung  biefer  2öaffer= 
leitungSröIpren  in  Snglanb  patentiren,  l^atte  jebod^  ebenfoiuenig  ©lüdf 
bamit  mie  feine  3kd^folger  (1830  36  323).  Gramer  (1843  90  235) 
na^m  im  Q.  1842  ein  ^^atent  auf  bie  gabrüation  Don  2öafferleitung^= 
rij^ren  auä  3)krmor,  lüeld^e  angeblich  billiger  fein  foUten  all  eiferne; 
fie  tüurben  bei  einer  33afferleitung  in  ^rag  angen^enbet  (1844  92  77. 
1845  95  234).  ^^erner  l^ahen  n4>  Söotlafton  (*  1844  94  257) 
unb  (i^amponnoil  (*  1856  142  90)  bemüht,  bie  |)erfteEung  üon 
(Steinro^ren  ju  üerbeffern,  unb  auf  3]orfd^Iag  nou  Sloi^mann  (1844 
92  78)  lüurben  Sflofjren  auS  üuaberfanbftein  bei  einer  3*^°^  langen 
Seitung  in  ©reiben  oeriüenbet.  6ie  loerben  fd)on  je^t  bie  (Soncurrenj 
mit  guten  ^^onro^ren  nur  in  feltenen  fällen  ertragen. 

2; l;on röhren.  ©d;on  2)iobor  unb  ^itruü  erirä(;nen  bie 
^ertüenbung  üon  ^^fjonrö^reu,  ftielc^e  5.  ^.  bei  ber  alten  Seitung  für 
^onftantinopel  angen^enbet  iraren;  auc^  in  £)eutf^lanb  finb  in  \ie\i 
Stuinen  römifd^er  SSafferleitungen  me^rfac^  3:^ourö^ren  aufgefunben, 
welche  meift  nod)  gut  ermatten  finb. 

^n  neuerer  3eit  ift  bie  gabrifation  oon  3:^onrö^ren  ^  fo  fe§r  ter- 

2  lieber  bie  ^erfteüung  tcn  ü^onröt^ren  s"  25?a[ferleitungcn  ügl.  Boxt  *  1820 
1286.  iöagi^aiD  l&2(i  21  86.  93af)r  *  1827  24  220.  aDi'eiltonaS  1834 
53  320.  Üieid^eneder  1840  78  220  unb  *  1847  104  169.  SPeller  *181G 
100  12.  Spencer  *  1849  114  406.  SBurton  *1850  116  93.  9tanbeirunb 
Äaunber  *1852  124  259.  Sdjtid epfen  *1856  142  88.  ©cbroffcr  *  1857 
144408.  Saffineur  *1S65  178  88.  ^ammonb  1871  201273.  Sacf^jeU' 
ber 3   *1874  211  9.    214  114.    *438. 
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öollfommnet ,  baB  fie  felbft  bei  größern  Slnlagen  mit  ben  günfiigften 
©rfolgen  angeioenbet  finb.  3)ie  glafirten  9tö^ren  aus  fogen.  St^canialitl^ 
»on  3  an  na  14)  in  53ernburg  finb  p  ben  Seitungen  ber  Stabt  ©era, 
©(^lofe  ©toEberg  u.  a.  üertoenbet  unb  bürften,  abgefe^en  toon  6trafeen= 
leitungen,  in  mand^en  pUen  felbft  eifernen  9löl;ren  öorjujie^en  fein. 

^or§ettanrDl)ren,  tüelc^e  in  ©Iger^burg  unb  in  Stpmp^enburg  bei 
2)cünd^en  ^ergefteHt  tpurben,  finb  tl;eurer,  oi;ne  nennensirertlje  ^^orjüge 
toor  guten  6teinjeugröl;ren  §u  befi^en. 

©la^rö^ren.  Stuf  ben  35orfd}Iag  toon  Sergercn  unb  ^am- 
bier  tuurben  in  9tiüe=be-©ier  ^erfud^e  mit  geblafenen  ©laSrö^ren  toon 
IS'^'"  2)ur4)meffer  gemad^t,  bie  angeblich  nur  V3  fi^  t^^w^^  f^^"  fottten 
aU  gufeeiferne  (1841  82  316).  2)ie  S)ietric^ftein'fd^e  ©lasfabri!  bei 
^rDtitranoiü  (1843  88  398)  toerfud^te,  gläferne  ^runnenrol^ren  ^ergu= 
ftellen;  9t  oe  (*  1846  99  353)  befc^rieb  bie  g-abrifation  \)ün  gläfernen 
SeitungSrc^ren  unb  ^agonftüden,  ßtjebgep  (1862  163  412)  bal 
©iefeen,  Slnbere  ba§  fiegen  unb  SSerbinben  berfelben  (*1847  106  188). 

©taSrö^ren  ert^eilen,  h>ie  auc^  gut  glafirte  5tt;onrö^ren,  bem  burd^: 
fliefeenben  Söaffer  burd^auS  feine  unangenehmen  ober  fd^äblidjen  ©igen« 
fcfiaften,  finb  nne  biefe  öon  faft  unbefc^räufter  ^auer,  ertragen  nad^ 
©ailletet  (1374  212  255)  felbft  100'''  innern  unb  einen  noc^  ftärfern 
äußern  ^rucf,  fc  ba^  fie  DieUeid^t  eine  grofee  3«^ii"ft  l^aben,  nament^ 
lid^  iDenn  el  gelänge,  fie  auf  bittige  SSeife  fo  gu  l)ärten  (1874  215  186 
unb  381),  bafe  fie  ©rfd^ütterungen  beffer  au^4;alten,  al^  bieS  bi§  je|t 
ber  %aU  i% 

ßementrö^ren.  gleuret  (1824  14  499)  liefe  fid^  fc^on  im 
^.  1804  bie  ^erftettung  üon  2Bafferleitung§röl)ren  au0  einem  ^alf= 
mörtel  patentiren.  ©alparin  (1842  85  77)  fteflte  auf  eigentt)üm= 
lic^e  SBeife  —  mit  ^ilfe  eineS  au§>  bid^tem  Seinentud^  eingefd^loffenen 
SSaff erlernet  —  eine  SSafferleitung  aus  l^pbraulif^jem  3)iörtel  l^er,  SSa^ 
unb  ^aine  (1853  128  438),  tarlinger  (1854  132  202),  §8orn 
(1854  134  136),  6anftleben  (*  1859  154  421)  unb  Stigner 
(*1875  215  423)  machten  tneitere  3Jiitt^eilungen  über  bie  ^erftellung 
bon  ^ementrö^ren. 

2)ie  S3eforgnife,  bafe  bal  SBaffer  bei  längerer  Seitung  burd^  ©ement- 
rol^re,  ober  mit  dement  gemauerten  Kanälen  leidet  ^al!  aufnehmen  fonne, 
ift  untegrünbet.  ^a§  SBaffer  be§  £od^=^atrine,  h)eld^el  nur  S'^s  Äal! 
im  Siter  enthält,  geigt  in  ©laSgotü,  nad^bem  el  26  engl.  3}Ieilen  (42''°^) 
einen  folc^en  ©anal  burd^laufen,  genau  benfelben  Äalfgel^alt.  Dbgleid^ 
ßementrö^ren  mand^e  fd^älenStoertl^e  (Sigenfd^aften  mit  ben  ^onrö^ren 
gemeinfam  l^aben,  ifl  i^re  Sltitoenbung  bod^  nur  üerl^ältnifemäfeig  gering. 
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%VL^  bie  .^erfteUung  t»on  Diöl^ren  au§  gematjlenem  ©d^iefer  mit 
@tcin!ol^Ientl^eerped^  ift  toorgefc^lagen  tnorben  (1868  190  338). 

^upferröl^ren  tperben  i^reg  ^ol^en  ^reife^  megen  luot)!  !aum 
angeiuenbet;  jur  Seitung  öon  ©enu^tüaffer  finb  [ie  ööllig  unbrauchbar, 
toeil  fie  na^  Äerfting'g  (1863  169  186)  unb  9fleicl^arbt'g  S5eob= 
a4»tungen  felbft  uac^  längerm  @ebrauc|  an  bal  bur^flieBenbe  Söaffer 
Tupfer  ab^eUn  (1873  210  301). 

3inf,  ir>elc^e§  jföar  nic^t  gu  2Bafferleitung§rö^ren,  tüo^l  aber  bis* 
iveilen  ju  ©ammelbaffini  angeipenbet  ift,  tcirb  öon  SBaffer,  namentli(5^ 
iDenn  baifelbe  ß^Iorberbinbungen  enthält,  ftar!  angegriffen  (1869  193 
518).  ^oä)  ftär!er  foll  baifelbe  gelöst  iuerben,  menn  e§>  mit  eifernen 
5Rägeln  befeftigt  ift  (1834  53  317.  1866  180  132).  Mgemein  lüirb 
bal^er  aner!annt,  ba^  3^^^  ^^  SÖßafferleitungen  üöüig  unbraud^bar  ift 
(1865  175  284). 

3innrö!^ren  finb  ju  ^aulleitungen  jiDar  in  jeber  SBeife  empfe^- 
len^tüert^;  tüo  aber  bie  Sefc^affenl^eit  be§  SBafferS  berart  ift,  ba|  ^Iei= 
röteren  unbebenHic^  angen^enbet  werben  !önnen,  n>irb  man  biefe  beg 
lüeit  geringern  ^reifeä  ipegen  toorjiel^en. 

Sleiröl^ren.^  ©(^on  bie  alten  9iömer  bebienten  fi(^  5U  ben 
^meigleitungen  meift  ber  S3leiri)l^ren  (1820  1  266).  3«  großem  2ln= 
lagen  njaren  fie  j.  S.  öeriüenbet  bei  ben  ^^ürmen,  lüel^ie  in  ber  £ei= 
tung  für  Äonftantinopel  errichtet  njaren,  um  bag  SBaffer  mit  £uft  in 
S3erü^rung  §u  bringen,  fctrie  bei  ber  jur  3eit  bei  ßlaubian'*  ge- 
bauten Leitung  für  £i;on.  ^iernad^  ift  bie  S3el;auptung,  bafe  bie 
^Bertoenbung  ber  58leirö^ren  erft  t»on  Srod,  einem  ©aplan  ^ein= 
rid^'gVIIL,  entbedt  fei  (1830  36  324),  minbeftenS  fonberbar. 

S5ie  Seobad^tung,  ba^  burc^  SSIeiro^re  geleitetet  Söaffer  unter  Um= 
ftänben  gefunbl^eitlfd^äblid;  inerben  fann,  f(|)eint  fe^r  alt  §u  fein.  @o  fotten 
fd^on  33itruP  unb  ©alenul  gur  36it  bei  alten  9flom§  auf  bie  ®e- 
fa^ren  bei  ©enuffel  üon  2Baf[er,  tneld^el  burc^  33leirö^ren  gelaufen  fei, 
aufmer!fam  gemacht  ^aben,  unb  (Sll^olb,  Seibmebicul  bei  großen 
(Eljurfütften,  fd^rieb  im$j.  1682  in  feinem  Sifc^bud^  ©.  286:  „S)iiüeilen 
man  bie  Quettteaffer  guineilen  burd^  9iö^ren  pfleget  in  bie  (Stäbte  gu 
leiten,  fo  nehmen  bie  äßaffer  öon  bem  S3le^  eine  ber  @efunbl;eit  fc^äb= 
lic^e  Qualität  a)L"  —  2lud^  aul  neuerer  3eit  (1825  16  67)  liegen 

a  Ucber  bie  ^crjieüung  berfclfcen  ügl.  SBcat^erll)  18?0  2  304.  93urr  1822 
9  332.  *  1837  66  34  (SaiS  unb  SJurr'g  fatixit).  ^  a  g  u  e  *  1^23  11 177.  ®  e  t  ^  c  n 
*1825  17  59.  Sitn§  *  1832  46  196.  S.  unb  S^.  .^anfon  *  1840  78  201. 
ftarmarjc^:  Älin!niort^'fd)c  ^Prefimafc^ine  1841  82  18(3.  ißc^er'S  treffe  1842 
84  159.  Äe^r  *1844  91  275.  mani  *1844  92  5.  SBeem  *  1853  130  170. 
^aget  *1858  147  248. 

*  Serjc^:  Xtinlroaffer  ®.  3. 
SJingler'S  Jjolljt.  gournal  93b.   äi9  §.  5.  30 
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einjelne  eingaben  öor,  ba§  berartige^  Söaffer  fd^äblic^e  2öir!ungen  qe- 
1)aU  tjabe,  tüä^renb  bon  anberer  (Seite  bie  <Bä)äUiä)Uit  belfelben  enU 
fd^ieben  beftritten  tüirb,  felbft  irenn  ba§  SSaffer  eine  400°'  lange  33lei= 
leitung  burc^floffen  ^a&e  (1863  169  188). 

S3elgranb5  legte  am  10.  5J^obentber  1873  ber  ^parifer  9l!abemie 
©tüdfe  eines  S3Ieiro^reS  bor,  burc^  toeld^eS  feit  1670,  alfo  über  200 
i^al^re,  Söaffer  geleitet  toar,  imb  ba§  bennod^  feine  ©pur  bon  ßorrofion 
jeigte.  @in  SC^eil  ber  bleiernen  Söafferröi^ren  in  ^ari§  ftammen  fogar 
nod^  an§>  ber  StegierungSjeit  bon  ^p^ilipp  Sluguft  (1180  bis  1218). 
§ätte  ba§  ^arifer  2öaffer  auf  biefelben  nac^tl^eilig  eingeiüir!t,  fo  niüBten 
fte  längft  inie  ein  ®ieb  burc^löd^ert  fein.  ^ 

@ine  im  %  1850  au§  ber  1677  für  ba§  fe^r  treidle  2Baffer  öon 
^arni^am  gelegten  Seitung  herausgenommene  ^roBe  geigte  ni(^t  bie  ©pur 
üon  ßorrofion. 

©inige  SBäffer  greifen  ba§  ^lei  bagegen  an;  fo  foE  baS  l^arte 
3öaffer  ber  X^emfe  unb  beS  9^eir)=9iiit)er  iBlei  ftär!er  angreifen  als 
Stegentoaffer,  namentlich  bie  33öben  üon  Sleibel^ältern  rafd^  jerftören', 
iüä^renb  fonft  allgemein  f;arte  Sßäffer  !ein  Slei  lofen. 

liefen  fid;  tuiberfpred^enben  Beobachtungen  aus  ber  ^rayiS  fielen 
eine  grofee  Slnja^l  SaboratoriumSberfuc^e  gegenüber,  bereu  ®rgebniffc 
{eboc^  a\i6)  ni(^t  immer  übereinftimmen. 

3)or!e  (*1834  54  20)  geigte,  ba^  lufthaltiges  beftiHirteS  Söaffer 
ettua  Vi2o;io  f^^"^^  ©etüid^teS  Blei  auflöst  unter  gleichzeitiger  Bilbung 
tion  Är^ftatten  beS  bafifc^en  BleicarbonateS  PhO,CO^  +  PhO,BO  ober 
Pb2C03(OH)2.  BonSborff  (1838  68  33),  ^ßi^iiipps  (1845  95 
386)  unb  §orSf  orb  (1849  114  299)  beftätigen,  ba^  Blei  in  trocluer 
Suft  unb  luftfreiem  Söaffer  nic^t  angegriffen  lüirb ;  ©tallmann(1866 
180  366)  fanb,  ba^  baS  in  lufthaltigem  Sßaffer  gebilbete  Karbonat  öon 
wcc^felnber  ^wfammenfe^ung  ift. 

a}teblocf  (1857  144  285)  glaubt,  bafe  beftittirteS  Söaffer  nur 
bann  auf  Blei  eintüir!t,  tüenn  baSfelbe  falpetrigfaureS  Slmmonia!, 
BlJttd^er^,  lüenn  baSfelbe  3Immoniumcarbonat  enthält. 

^orSforb  (1849  114  299)  meint,  bafe  organifd;e  ©toffe  bie 
2i3ir!ung  beS  2öafferS  auf  Blei  fd;it)äc^en,  ba  fie  ben  bor^anbenen  ©auer^ 
ftoff  abforbiren. 

^ofmann,  ©ra^am  unb  äJiiller^  foiüie  9loab  berichten  ba^ 

5  Comptes  rendus,  1873  t.  77  @.  1055.     5«aturforfdjer,  1874  ®.  18. 
0  ©etDcrbeHatt  aii§  SBürttembcrg,  1873  @.  516. 

7  Änapp:  Sljemtidje  SCcc^nologic,  i8b.  1  @.  114. 

8  SGBagnev'S  ^af)re«bevicf)t,  1867  @.  534. 

9  äi?agticr'§  §af)ve§b£rid^t,  1858  ®.  437. 
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gegen,  bafe  mit  organifrf)en  Stoffen  üerunreintgteS  SSaffer  ^leirol^re 
gang  befonberS  ftarf  angreift,  unb  ißarrentra^^  (1865  175  286) 
"^at  beobachtet,  ba^  ein  SSIeiro^r  fe^r  ftar!  angegriffen  ipnrbe,  aU  ba§ 
betreffeube  2Baffer  burd^  eine  na^e  2lbort0grube  üernnreinigt  toar.  Sa^ 
Ölei  in  Serül^rung  mit  ^olj  (eic^t  jerfreffen  tüirb,  ift  mel^rfad;  beobachtet. 

3)or!e  fanb  ferner,  ba^  Baffer,  iüelc^ea  Äoc^falj  ober  ©t;p§, 
iiamentli(|)  aber  Srunnentüaffer,  lueld;e§  Salciumbicarbonat  entl^ielt,  nid^t 
bie  «Spur  33lei  lösten,  ^orlforb  beobad^tete  bagegen,  baJB  ß^loribe 
unb  5Ritrate  bie  (ginn)ir!ung  be0  2öaffer§  förbern,  anbere  ©alje  bie- 
felbe  fd^toäd^en.  Slud^  ©ral^am,  3)iiller  unb  .^ofmann  berid^ten, 
bafe  S^loribe,  namentlid^  S^^itrate,  bie  löfenbe  9Bir!ung  beg  SBaffer^  üer= 
ftärfen,  ©i;p^  biefelbe  fd^toäc^t,  ßalciumbicarbonat  biefelbe  aber  am  ent= 
fc^iebenfien  verringert. 

Äerfting  (1863  169  183)  fanb,  bafe  foba^altigeS  Söaffer  ba§ 
Stei  fe^r  ftar!  angriff,  3Jiuir  (1872  205  542)  bagegen,  bafe  !o^Ien= 
faure^  Valium  bie  Sßirfung  be§  2Baffer§  auf  ^tei  faft  noßig  aufgebt, 
5Ritrate  unb  Stmmoniumüerbinbungen  bie  ©intrirfung  beförbern,  (E(;loribe 
biefelbe  lüenig,  ©iilfate  unb  ßarbonate  aber  ganj  bebeutenb  fd^toäd^en 
(ügl.  1866  180  305). 

tiefem  entfpred^enb  berid^ten  au^  ß^riftifon  (1842  86  78) ^^ 
©ollp  (1847  105  157),  gai|t  (1853127  317),  ö.  ^pett  en!of  er 
(1865  175  283),  SeSnou  unb  SSobierre^',  ^vima^^\  SSalarb'^ 
Siffauer*'»,  ^iml^^^,  Se  53Ianc^ß  u.  21,  ba^  getnö^nlid^e  93runnen= 
unb  Seitunggtoäffer  fein  Slei  lofen. 

^orbo§  (1874  213  163)  enblid^  jeigt,  baB  ßalcium^  unb  3)kg^ 
nefiumbicarbonat,  im  SBaffer  gelöst,  mit  ^lei  unlö§lid;e0  !o^lenfaure§ 
Slei  geben  unter  Slbfd^eibung  ber  entfpred^enben  Karbonate,  tuorauä 
fi^)  bie  abfohlte  Slbtoefen^eit  üon  gelöstem  Slei  in  gelröl^nlid^en  2^rin!= 
ipäffern,  tueld^e  burd;  SSleirö^ren  geleitet  finb,  erüärt;  ßi^Ioribe  unb 
©ulfate  geben  bafifd^e  ^flieberfd^läge  unter  Sofung  ton  etVoa§>  HeiS' 

(Ein  au§  einer  13  i^a^^re  alten  33runnentDafferleitung  in  Jpannoöer 
berausgenommenei  ©tüd  Sleiro'^r  üon  4^"°^  2Banbftär!e  ift  innen  mit 

«  Chemical  News,  1873  vol.  28  p.  15. 

■"  S^emifcöeS  ßcntralMatt,  1874  ©.  212. 

-12  Comptes  rendus,  1873  t.  77  p.  1054. 

13  Comptes  rendus,  1874  t  78  p.  392. 

1^  93iertelia^re§ic^rift  für  cffentlic^c  ®ejunb:^eit§^?ffe9e,  1870  .f)eft  4. 

■lö  Snbuftrteblätter,  1874  ©.  370. 

W  2(  r  m  e  n  g  a  u  ö '  §  Publication  industrielle,  1873  p.  444.  Journal  de  Mede- 
cine  de  Bruxelles,  1874  p.  545. 

^  S3e§nou  beobaditcte,  bcß  Äalftraffer  i8(d  fe'^r  cnevgtfd^  angreift;  beim  ?egen 
bct  atö^rm  finb  fte  ba^er  möglic^ft  t)or  «evütjrung  mit  frijdjem  3i«örtel  ju  fc^üljcn. 
(Comptes  rendus,  1874  t.  78  p.  322.) 
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einer  etoa  O'^^^S  biden,  grauen,  siemli(^  feft^aftenben  <B6)\ä)i  ööEig 
auSgeüeibet ,  lpeld;e  öortüiegenb  au§  SIeicarbonat  mit  8Ieifulfat  unb 
et)ioa^  ealciutticarbonat  befielt;  fonft  ift  tsa^  dio^x  nodp  fe^r  gut  er* 
l^alten.    1'  beS  im  ©ecember  1875  unterfud^ten  Srunnenmaffer^  enti^ielt: 

2«mtgrm.= 

SIequito.  18  ^g 

e^Ior 2,14  entfpredienb    76  S^lov 

©d^wefelfäure 3,22  „  129  SO^ 

©alpeterfäure 2,58  „  139  NO^ 

©otpetrtge  ®äure 0  „  — 

Stmmoniaf 0  „  — 

Drgantjd)e  ©toffe 0,32  „  51  Org.  ©toffe 

Salcium 7,81  „  219  CaO 

äRagnermm 1,28  „  26  MgO 

Saüon    burd^    Äoc^en    fällbar 

(Satcium 4,20  „  210  CaOfiO^. 

ajJagnefmm ©puren 

^Xi  ben  erften  Sagen  be0  ©ebraud^eg  ber  neuen  Seitung  ifl  ba§ 
SÖafjer,  na(^  3Jtitt^eiIung  be§  Seft|er§,  namentlich  beS  3Jiorgen§  trübe 
geiüefen,  bann  aber  !Iar  geworben.  3Sorau§fi(^tlid^  ift  ba§  S3Ieiro!^r 
unter  bem  ©inf(uB  bei  ßalciumbicarbonateS,  ber  S^ittate,  6t;loribe  unö 
©ulfate  anfangt  ftar!  angegriffen,  unter  2lbfd^eibung  öon  fol^tenfaurem 
Calcium  unb  ^ilbung  bafif4)er  33Ieiüerbinbungen,  meiere  tl^eilS  im  Söaffer 
fufpenbirt  blieben  unb  baSfelbe  trübten,  tl^eill  aber  bie  eriüäl^nte  Ärufte 
bilbeten,  bie  nun  ba§  53leirol^r  üor  njeitern  Singriffen  f(^ü|te.  ^e|t 
entl^ält  bal  2Baffer  lüenigftenl,  tro^  bei  öerl;ältnifemä|ig  I)o^en  ©el^altel 
Qcn.  organifc^en  ©toffen  unb  9litraten,  aud^  nid^t  bie  Spur  üon  S3lei. 

3ur  @ntf(^eibung  ber  §rage,  ob  bei  Söafferüerforgunglanlagen  Slei= 
rol^re  ju  .^aulleitungen  angeioenbet  tüerben  bürfen,  finb  in  bill^eriger 
2Beife  angeftettte  Saboratoriumlnerfuc^e  burd}au§  ungenügenb.  Üh  ein 
^leiro^r  in  ben  erften  2  ober  4  2öod;en  bon  bem  betreffenben  SBaffer 
angegriffen  iüirb  unb  biefel  ba^er,  lüenn  el  einige  6tunben  in  bem 
Qfto^r  geftanben  ^at,  ©puren  bon  S3Iei  fufpenbirt  ober  gelölt  entl^ält, 
!ann  hierbei  !aum  in  Setrac^t  fommen;  el  ir>ürbe  bann  genügen, 
eine  entfpred^enbe  3}lenge  SBaffer  fortfliegen  §u  laffen,  bil  ei  bleifrei  ge^ 
tüorben  ift;  el  ift  toor  atten  fingen  feftäuftetten,  ob  bal  S3Ieiro^r  bauernb 
angegriffen  UJürbe.  S)iefe  ^^rage  !ann  offenbar  nur  baburc^  enbgittig 
gelöst  lüerben,  ba§  SBaffer  aul  bieten  Seitungen  ^^  regelmäjsig  untere 

1«  ajgt.  1873  210  300. 

19  3"  9JebenIeitungen  fmb  nur  Sleiro^re  üerjrenbet  in  SItenburg,  33erlin, 
5Bo4um,  2)au}ig,  2)ortmunb,  offen,  ^aüe,  ^ofen,  fRofiod,  ©tcele;  9to^re  awS  SSlet 
ober  (Sifen  in  5t(tona,  S8raunfc^«eig,  Breslau,  ©otn,  2)üffelborf,  ;^amburg,  ©tuttgort, 
3ittan  u.  a. 
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fud^t  wirb  unter  möglid^fter  Serüdfi^tigung  aßer  in  ber  ^JrayiS  ijor^ 
fontntenben  ^Seri^ältniffe ,  toeld^e  bie  Söfung  be§  Sleie^  etwa  beförbern 
ober  »er^inbern  !önnen.  —  ^ei  einem  SBafjer,  Weld^eS,  wie  t)a^  für  bie 
©tabt  ^annoöer  beftimmte  (1875  215  522),  nur  ©puren  öon  organi= 
fc^en  (Stoffen  unb  S^iitraten,  bagegen  öorwiegenb  S3icarbonate  toon  (EaU 
dum  unb  DJJagnefium  enttjält,  ift  bie  SSertnenbung  öon  S3Ieirö^ren  für 
jpau^Ieitungen  unbebenftid^. 

^^ilippg  (1845  95  386)  beobachtete,  bafe  bleihaltige^  SBajfer 
üon  biefem  3Jietatte  befreit  werben  fönne,  wenn  el  burc^  Rapier  filtrirt 
werbe;  er  glaubte  ba^er,  bafe  ba§  Slei  im  2öaffer  nur  fufpenbirt  fei. 
3)or!e  (1846  99  157j  fanb  bagegen,  bafe  aud^  ba§  gelöste  Slei  üon 
ber  ^apierfafer  jurüdge^atten  werbe. 

Äerfting  (1863  169  199)  unb  a^arrentrapp  (1865  175  289) 
empfel^Ien,  in  bie  §au0leitungen  einen  deinen,  mit  ^ol^Ie  gefüttten  S3e= 
l^älter  einsufügen,  um  fo  aud^  bie  geringften  ©puren  öon  33Iei  §urüdf- 
juf^alten.  Sobierre'^<^  ft^Iägt  Filtration  burc^  Äalfftein  üor.  —  2Bo 
bie  Söleirol^re  uon  bem  äöaffer  angegriffen  werben,  ift  Filtration  bur^ 
^o^le  gewi^  ju  empfehlen. 

@g  würbe  einft  öorgef(^lagen,  ^leiro^re  burc^  einen  Heberjug  öon 
33leiwei|farbe  öor  ber  ©inwirf ung  ba§  äöafferg  ju  fd^ü|en  (1834  53 
317).  S^riftifon  (1834  54  31.  1842  86  78)  beoba^tete,  bafe 
öleiro^re  nid^t  me^r  öon  SBaffer  angegriffen  Werben,  wenn  man  fie  mit 
einer  öerbünnten  Söfung  öon  pl^oSpl^orfaurem  5Ratrium  bel^anbelt ; 
^ar!e§  (1869  191  171)  beftätigt  bie  f^ü^enbe  23ir!ung  ber  ^^o§= 
p^ate.  ^.  ©(^Wars  (1862  164  315.  1864  171  77)  empfahl,  ^lei= 
röhren  mit  einer  Söfung  öon  ©c^wefelfalium  ju  be^anbeln,  um  bie 
Oberflä^e  berfelben  baburd^  in  ©d^Wefelblei  ju  öerwanbeln.  SBillm 
1874  211  401)  berid^tet,  ba^  biefer  Ueberjug  bal  Slei  in  ber  St^at 
fd^ü^t. 

2i5o  eine  Söfung  be§  ^leieS  befürd^tet  wirb,  ba  mag  man  berartig 
gefc^wefelte  3flo:^re,  wie  eS  in  Frankfurt,  Äiel,  Seipjig  unb  äBieSbaben 
gefc^e^en,  immerl^in  ju  ben  3'tebenteitungen  anwenben. 

(©c^IuB  folgt.) 
20  Comptes  rendus,  1873  t.  77  p.  1272. 
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(ijjtifche  i^eleflraßlti«  mittels  Sithtbliclte. 

^m  2lnf(^luB  an  bie  ©.  231  biefeS  Sanbe§  gebrachten  3[Rittl^eilungen 
ift  na^  bem  Moniteur  beige  ju  berichten,  bafe  ein  .^eliotrop  öon  neuer 
(äinri(^tung  1869  bei  ben  ^riangulirung^arbeiten  be^  belgifc^en  ©eneral- 
ftabeg  mit  einigem  ©rfolge  benü|t  irorben  ift.  ©d^on  öor^er  ^at  ber 
SD^ajor  Sonnet  einen  anbern  |)eliDtrop  erfunben,  ipelc^er  bie  Tonnen- 
[trauten  nac^  atten  ©eiten  ^in  reflectirte;  bod;  fe|te  ba§  Sic^t  au0, 
ipenigftenS  iuenn  man  bem  ©piegel  nid^t  eine  fel^r  gro^e  Umbrel^unge^ 
gefc^tüinbig!eit  ertl^eilte.  S)al;er  trurbe  bie[er  heliotrop  auBer  ©ebraud) 
gefegt.  Sei  bem  neuen  bre^t  fid^  ein  Panfpiegel  um  eine  feerticale 
Sld^fe  unb  mad^t  babei  ftets  einen  SBinfel  öon  45^^  mit  bem  ^orijonte; 
er  tt)irb  mi3gli4)ft  ^oc^  (5  V\§>  20"0  über  bem  ©rbboben  aufgeftettt.  3Son 
nnten  nac^  oben  trirb  auf  tl;n,  entlang  feiner  3fiotation§ad;fe,  ein 
Si(i^tbünbel  geiüorfen  unb  üon  i^m  bei  ber  5DreI;ung  ringsum  laufenb 
j^orijontal  reftectirt.  Sei  jeber  Umbrebimg  be§  Spiegeln  mu^  alfo  ba§ 
reflectirte  £i(^tbünbel  einen  Slugenblid  jeben  in  berfelben  ^ö^e  tnie 
ber  ©piegel  aufgefteEten  Seobac^ter  treffen,  fofern  nid^t  .^inberniffe 
gttjif^en  il^m  unb  bem  ©piegel  liegen.  Sei  l^inreic^enb  fd^neEer  llm= 
brel^ung  be^  Spiegeln  empfängt  aber  ba§  2(uge  be§  Seobac^terg  in  golge 
ber  ^flac^trirfung  be0  Siebtes  ben  ©inbrud  eineg  ununterbrod^enen  ^iä)- 
teS.  ©omit  fann  biefeS  Sic^t  ebenfoiüol^l  sur  3)teffung  öon  2ßin!eln  bei 
geobätifd^en  Strbeiten,  iüie  gum  Selegrap^iren  benü|t  iüerben.  gür  ben 
le^tern  3^^^  ^^^^^  ^^^^  ^^^  Soben  ein  bemeglid^er  ©c^irm  angebrad^t, 
mittele  beffen  man  bal  nad^  bem  ©piegel  t;inaufge^enbe  Sic^tbünbel 
na^  Selieben  abfangen  fann.  Man  braud;t  bann  bie  Serbunfelungen 
nur  toerf4)ieben  lange  bauern  §u  laffen,  um  burd^  fie  3)lorfefc^rift  §u 
telegraptjiren.  Slnftatt  be§  ©(^irmeS  fann  man  aber  aud^  üerfd^ieben^ 
farbige  ©läfer  einfe^^en,  nur  ba^  babei  eine  ©d;lr)äd;ung  be§  £id;te§  ein-- 
tritt.  $Da§  t>on  unten  nad;  oben  geinorfene  ßid^tbünbel  fann  bei  3flad^t 
unb  oft  aud^  am  $tage  burd;  eine  Sampe  erjeugt  tnerben,  tuie  fie  auf 
Seud^ttl^ürmen  angetnenbet  inerben  ober  aud^  burd^  eleftrifd^e»  Sid^t, 
S)rummonb'fd;e§  ßid;t  ober  ^etroleumlid^t.  2)er  leud^tenbe  ^unft  mu^ 
aber  immer  eine  geioiffe  ©rij^e  f)aben,  fo  ba&  bie  Sid^tftra'^len  etlr>ag 
biüergirenb  reflectirt  iverben,  bamit  ber  ferne  Seobad^ter  fie  au^  bann 
fielet,  trenn  er  nic^t  genau  in  ber  ^orijontalebene  fid;  befinbet,  in  Jpel: 
d^er  'aa^  Sid^t  reflectirt  ioirb.  Sei  ©onnenfd^ein  benü|t  man  ©onnen^ 
lid^t  unb  lä^t  eg  t»on  einem  gtpeiten,  unter  bem  erften  in  ber  Ser= 
längerung  ber  9totation^ac|)fe  berfelben  liegenben  ©piegel,  ber  fi^  um 
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eine  ^origontale  unb  eine  nerticate  2tc^fe  bre^en  läBt,  Dem  erfteru  ju; 
werfen.  Um  bie§  genau  ju  ermöglichen,  fann  man  )i6)  auä)  eine^  beim 
gen)ö^nli(|en  heliotrop  angetpenbeten  5DiitteII  bebienen,  lueld^e^  barin 
befte^t,  ta^  man  in  ber  WliiU  beö  untern  SpiegeU  einen  fleinen 
bunflen  Ärei»  läfet  unb  jiüei  9ie^e  mit  gefreujten  %ät>m  unD  mit  einer 
beireglic^en  ©(i)eibe  au§  n»eiBem  Rapier  neben  einanber  jn^ifc^eu  bie 
beiden  Spiegel  bringt,  bereu  3)littelpunfte  in  ber  S3erlärigerung  ber  t>er-' 
ticalen  9iotation§a4)[e  bei  oberen  Spiegell  liegen.  S)er  Schatten  ber 
bun!etn  Partie  bei  untern  Spiegell  toirb  [ic^  bann  auf  jebem  ber  5ie^e 
(im  3)tittelpun!te)  jeigen,  wenn  bie  reflectirten  Strahlen  bie  rechte  dlid^- 
tung  l^aben.  331an  fann  fid^  baüon  burd;  Ginfügung  ber  beireglid^en 
^'iapierfd^irme  überzeugen.  S3ei  einer  folci^en  3lnorbnung  bei  ^eliotropl 
fann  bal  reftectirte  ßid^t,  §.  33.  öon  einem  geobätifd^eu  Signale  aul, 
nid^t  blol  V'on  einem  einzigen  Öecbad;ter  gefel;en  ioerben,  fonbern  i-on 
2iEen,  ireld^e  in  berfelben  |)origontalebene  ftel^en.  ^m  Stiege  fann  man 
fo  auf  Entfernungen  oon  15  oDer  20  3}leilen  (150  bil  200'^''")  tele- 
grapl^iren,  felbft  über  bie  klopfe  einel  bajirifc^enliegenben  ^-einbel  biniceg. 

G— e. 


iie  amerihauifrhen  fiflrirt-i^fle^vaphcn. 

SinS  ber  tt?tc^tigficn  ^Sebürfniffe  in  einer  <Sta^t  Don  jolc^er  topogra^^l^iic^en 
Sigent^ümlic^feit  wie  9Jetti=2)or!  ift  bie  Siegelung  eine»  rafc^en  unb  äuDerläjfigen 
innern  SSerfe^r»,  wo^n  nict)t  nur  eine  fcfcneüe  iBefcrberung  bon  ^erjonen  ä«  rechnen 
ift,  fonbern  autf)  unb  ganj  »crftiegenb  eine  fd^Ieunige  53eforgung  bon  Sefleü'ungen 
QÖer  5trt.  Se^terer  Slufgabe  nnterjie^t  fid^  feit  1872  bie  amevifanifc^e  2)iftrict»2;etej 
grQp^en=Sompagnie  in  einer  gonj  eigenartigen,  ober  ^öc^fi  ooüfommenen  SÖJeife. 
3^«n  Srfolg  bei  bicfem  Unternehmen  toerban!t  jene  ®efeIlfcfcQft  ganj  rcefentlid)  mit 
ber  S3ern:enbung  öon  jungen  Senten,  tixin  S^rgeij,  |)ingebung  nnb  S^atfvaft  bei 
geeigneter  Crganifatiou  unb  Uebenradiung  be§  Jßetrieb»  erfahrungsgemäß  jum  @e» 
lingen  be»  Uiucrnel)men§  t>a§.  mcifte  beitragen.  Ueberbaupt  t;aben  junge  S^ute,  ja 
felbft  blofe  Änaben  überall  in  ber  ©nticidhing  ber  amcritanifc^en  Selegrap^ie  eine 
icic^tige  Dxotle  gefpielt,  unb  Scanner  »on  nic^t  über  25  Sa'^ren  finben  ft(^  in  ben 
»tic^tigflen  telcgrap^ifc^en  ©teüungen  SImerüa'l. 

2aS  ::8otencorp§  ber  amerifanifc^en  £iftrict=2:eIegraj)l^en=Somvagnie  beforgt  ben 
£ienfl  tcütommcn  5Utierlä!fig ,  pünftltc^  unb  bißig;  ifjm  fäüt  jwar  ber  i)aupttbei( 
ber  (Sefd^äfte  ju,  bcnnocb  bilbct  ber  ^>oIijei=,  i5?ac^  =  unb  {^euerbienft  baneben  einen 
tiiift  unwichtigen  S^^^i  ^^§  ©efammtbicnfte«. 

2)er  bem  ©anjen  ju  ®runbe  liegcnbe  ^^Ia^  ift  ^öc^ft  einfat^.  Sie  ©tabt  ift 
in  geograpljifc^e  S8ejtrfe  abget^eilt  unb  äroar  fo,  bag  jeber  ^unft  bc?  53esivte§  öon 
bem  in  biefem  liegenbcn  Sentratamte  ton  einem  Söoten  innerfiatb  3  2}?inuten  errei*t 
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werben  fann.  ^eber  ^qht  tjat  feine  tofljlanbige  Selegrapl^enanlage  unb  ähnelt  fei^r 
einer  mit  S^anning  unb  garmet'S  i5e»^'^^^'^'^='2;clegrap^en  üerfel^encn  ®tabt.  ^iiex 
'^Jlbonnent  in  bem  Sejirfe  ^at  in  [einem  ^anfe  ein  !Ieine§  eijerneS  Ääjld^en,  öon  ber 
Oröge  einer  taffeetaffe,  mit  einer  turbel  an  ber  SKußenfeite,  welche  auf  eineS  ber  brct 
Sorte:  SSote,  ^ßolijei,  ^euer  gefieüt  werben  !ann.  ^ebeS  fäftd^en  liegt  in  einer 
elettrifd)en  ©d^Ieifenleitung ,  beren  @nben  im  Sentratamte  Hegen;  für  bo8  Sentral» 
amt  aber  erhält  iebe§  Ääftrf)en  feine  befonöere  Drummer.  SSJirb  bte  Würbet  eines 
Ääftd^enä  öerfteüt,  fo  wirb  ein  in  if^m  befinblic^eS  ütriebmer!  aufgewogen,  Weld^eg 
bann  beim  3lblaufen  mittels  eines  Unterbred^ungSrabeS  burd^  entfpred^enbc  ©trom« 
unterbred^ungen  bie  9Jummer  be?  Ääftd)en§  nac^  bem  Sentratamte  tetegrap'^irt.  9Ser= 
langt  ber  5tbonnent  einen  „33oten",  fo  erfd)eint  feine  Drummer  einmal  onf  bem 
@m^)fang3apf5arate  be§  (SentvalamteS,  ruft  er  nad^  „^olijei",  fo  erf(^eint  fie  3 »ei mal, 
melbet  er  „^cuer",  fo  erfc^eint  fte  breimal. 

2)ie  Sentralämter  untevfc^eiben  ftd)  nur  nad^  bem  Umfange  il^rer  ©efd^äfte,  tu 
if)rer  (Einrichtung  fiimmen  fte  übevein.  @in  ©itter  fd^lie^t  ben  SlmtStJorftanb  unb 
feine  Beamten  ab,  jugleid^  mit  ben  3Ipparaten.  ÜtücfwärtS  befinbet  ftd^  ein  SRoum 
für  bie  al§  SBoten  ocrmenbeten  Änaben,  welche  unter  einem  3}ürmann  ftel^en;  le^terer 
wirb  nad^  ®efd)idtlid^feit  unb  guter  ^^ü^nntg  au§  ber  Dleilie  ber  23oten  gewäl^lt  unb 
l)at  auf  Crbnung  ju  galten  unb  bie  fnabeu  ber  SfJeil^e  nad^  jum  3)ienft  aufjurufen. 
2(uf  einem  Sifd^e  innerl^alb  be§  ®itter§  ftefjen  eben  fo  oiele  (gmpfangSapparate  alS 
©c^leifcn  toon  bem  Sentralamte  auslaufen ;  jebe  ©d^leife  läuft  burc^  einen  beftimmten 
Slieil  beS  iöejirfeS,  entplt  aber  nid^t  mel^r  al§  75  bis  80Ääftct)en;  jebe  ©d^leife  ^ot 
il^re  eigene  ißatterie,  il^ren  befonberu  Smpfäuger  unb  SBedfer;  für  iebe  ©d^leife  ifi  ein 
©eftett  mit  fo  Dielen  tleiuen  gackern,  wie  öiel  ©ignalfäflc^en  in  biefer  ©c^leife  liegen, 
Dorf)aitben,  unb  in  jebem  'i^aijt  liegen  eine  Slngal^l  gebrudtter  ^Md,  auf  benen  bie 
Slbreffe  beS  Slbonnenten,  beffen  SignaUäftdEjen  biefelbe  Stummer  »ie  baS  i^ad}  trägt, 
bie  9?ummer  ber  fetner  2öot)nung  juuädt)ft  gelegenen  @tabt'^euern3e]^r=!j;elegrap]^en= 
ftation  u.  f.  n?.  ftel^t, 

33raud)t  nun  j.  33.  ^o^n  ©mit^,  147  ^Sroabioa^,  10 1/4  Ut)f  einen  SSoten,  fo 
ftellt  er  bie  Äurbel  feineS  als  9ir.  32  in  ber  3.  ©d^leife  liegenben  Ääftc^enS  auf 
„S3ote";  fofort  ertönt  im  Sentralamte  ber  gur  3.  ©d^leife  geprige  SBedfer,  unb  ber 
Empfänger  biefer  ©d^leife  fd^reibt  einmal  32  auf  ben  ^apicrftreifen.  5luS  bem  32.  j^aäji. 
beS  3.  ©eftetleS  nimmt  nun  ber  ^Beamte  einen  3ettel  unb  fdt)reibt  ju  bem  aufgebrudE« 
ten  „^o^n@mitf|,  147  58roabwap"  nod^  bie  3eitangabe  „10h  15m"  unb  bie  9?um» 
mer  beS  SBoten,  etwa  „75",  unb  SSotc  75  trabt  ab,  ben  gettel  in  ber  ^lanb.  S)er 
ißormann  ruft  fofort  „SSote  76"  jum  (Sinrüdten  auf.  ^nner^alb  3  ä)iinuten  fommt 
S3ote  75  bei  ©mitl|  an  unb  wirb  etwa  mit  einem  ^adfet  nad^  Sörooflt^n  gefd^idft, 
waS  ©mitl^  auf  ben  3ettel  fd^reibt;  aud^  ber  (Smpfäuger  beS  ^adfeteS  beflätigt  ben 
©mpfong  auf  bem3ettel;  bei  3"f"eben'^eit  mit  ber  SSeforgung  unterjeid^net  @mit^ 
oud^  ben  3ettel,  unb  ber  33ote  feiert  inS  Sentralamt  jurüdE,  liefert  ben  3«ttel  on  ben 
SSeamten  ab,  Welcljer  bie  3eit  ber  ^MUijX  baju  fdjreibt  unb  9ir.  32  (b.  ^.  ^ot^n 
©mitt))  mit  bem  53otenlol^ne  nad^  bem  ®ai}i  Oon  30  SeutS  für  bie  ©tuitbe  belaflet. 

2öeun  ein  „g-euerruf"  ertönt,  gel>t  fogleid^  ein  ^oliseimann  mit  einem  (äjtincteut 
nac^  bem  rufenben  ^aufe  ab,  wä^renb  im  SSebürfnißfalle  jugleidj  ein  S3ote  mit  einer 
rollten  ^aljm  ober  einer  ©ignallaterne  nad^  bem  näd^ften  9iufpoften  ber  ©tabtfener» 
wcl^r  läuft,  öon  bort  auS  telegropl^ifd^  bie  ^eu^'^i'^a*^«  alarmitt  unb  biefe  bei  i^rem 
eintreffen  fofort  nac^  bem  Orte  fü^rt,  wo  fte  gebvaudt)t  wirb. 
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(Jinc  bet  wert^Doafteu  Sugaben  ber  Anlage  ip  ber  Sffiad) «  ober  *]3tiootpoUjei» 
bienp.  5)te  Saiimannj^aft  ber  ©eleüjc^aft  ^t  bte  Slufgabe,  bie  Käufer  ber  2l6onncn« 
ten  ju  befümmtcn  ^tunben  reä'^retib  ber  lRad)t  ju  öifttiren,  nid)t  etwa  blo§  öorbei« 
juge^en  unb  gelegentUd)  einen  93Iid  auf  bie  genfler  ju  rcerfen,  fontern  grünblid^  ju 
untcifud^en,  ob  3lüe§  in  Crbnung  ift.  3ln  jebem  Snbe,  erforberli(^en  '^aU  aud^ 
an  3n:ifd)enpunften  ber  ©trecfe  einc§  jebcn  Säc^terS  fmb  @ignal!äflc^en  aufgefieüt, 
oon  benen  au§  ber  3Bäd)ter  in  gerciffen  ^^aufe^  3"(^f"  abfenben  mu|;  wenn  er  irgcnb 
etwa«  Ungehöriges  bemerft,  fann  er  öon  bem  Sentratamte  $ilfe  herbeirufen.  2(uc^  bafür 
ifi  geforgt,  bog  jeber  3(bonnent  telegrap^ifcf;,  s«  jfi'fr  ©tunbc  ber  dUd)t,  bon  iebcm 
in  ober  auger  feinen  ®efc^äft§räumen  fid^  ereigncnben  SJorfaße  SWelbung  erhält, 
wenn  i^m  eine  SOielbung  bation  erioünfc^t  fein  mug. 

SSiete  große  ©efc^äfte  »ieber  ftefleu  innerhalb  if)rer  ®ebäube  ein  @ignalfäftcf)en 
auf,  öcn  tt?eld^em  au§  ber  ^Jad^twäc^ter  ju  gewiffen  ^6\tn  ein  ©ignal  nac^  bem 
sÖejirfScentralamte  fenben  mug;  bleibt  ein  folc^eS  ©ignal  au«,  fo  toirb  üom  'ämtt 
fofort  ein  S3otc  abgefenbet,  um  nad}  ber  Urfac^c  batoon  ju  forfd^en.  ^ct^in  iD^orgen 
ge^t  ein  bie  Slnfunft^äeit  jebeS  ©ignaleS  jeigenber,  »om  55eamten  unterfc^riebener 
öeric^t  an  ba§  ®ef(^äft  ah  unb  gibt  getreue  SluSfunft  über  bie  3uüerläffigfeit  be§ 
Säd^ter#. 

Slud^  ter  fo  öielfac^  gebraud^te,  getüo^nlid^e  §auS'®iebe§rce(fer  wirb  oft  mit 
bem  amerifanifd^en  33eäirfSteIegrap^en  betbunben,  fo  bag  bei  jebem  SJeifud^e,  in  ba§ 
bewohnte  ober  unbettJoi)nte  §au§  einjubringen,  ein  SScdfer  im  93ejirf<?amte  ertönt  unb 
üom  iSmpfauguapparate  ein  SlEarmftgnal  niebergefd^rieben  wirb,  »ie  ton  einer  ftet§ 
aufmeifjamen  Sd^ilbttac^e. 

S)er  gauje  Sienft  tüirb  mit  einer  militärifd)en  ^ünftti^feit  unb  ©enouigteit 
oerrid^tet.  SaSfelbe  gilt  öon  ber  ®infc^altung  neuer  Slbonnenten  in  bie  (Schleifen, 
üon  ber  Uebertcad^ung  ber  ©rollte,  ber  SSefeitigung  öon  in  biefen  auftretenben 
geilem  u.  f.  xo. 

Se^r   unsie^cnb  ift  bie  Sinrid^tung   ber   SBoten^SIbt^eilung    in  62  Sroabreai). 
atte  SBettJerber  um  eine  33otenftet(e  muffen  ein  Formular  über  DJamen,  Sllter  (14  bi§ 
16  Satire),  @eburt«ort,  SBo^nung,  legten  2)ienft,  (gmpfefilung  befaunter  unb  juüer' 
läfftger  ^-erfonen  ouSfüüen  unb  eine  ^robe  il^rer  ^anbfc^rift  geben.    S)ie  eingenom- 
menen erhalten    eine  fteibfame  Uniform  au§  bunfelbtauer  2»iüfee,   9iocf  unb  weiten 
Jpofen;  bie  beiöen  le^tern  fmb  mit  rotier  «Schnur  befefet,   bie  erftere  ^at  ein  ©d^ilb 
mit  „A.  D.  T.  Co."   unb  ber  Drummer  be2  53oten.    S3ei  fd^Ied^tem  SßJetter  ^abcn  bie 
SBoten  einen  üoüflönbigen  wafferbic^ten  2Inäug.    i^eber  neue  S3ote  wirb  einem  Central' 
amte  juget^eilt  unb  tauft  erfi  einige  Sage  mit  einem  fd^on  eingerid^teten  SSoten  au«, 
bi«    er  mit  feinen  ^fiid^ten  üertraut  ift.    ^ebcr  53ote   crtjält   wö(^entlid^  4  SottarS 
8o^n.    3fi  er  juüerläfftg,  emftg  unb  gewecft,  fo  rüdft  er  balb  jum  Jßormann,  SSeam- 
ten  ober  3?orftanb«fteßt)ertreter  auf  unb  bejiel^t  bann  weit  "^ö^ern  ?o:^n.    ^itax  5tmt«= 
tiorflanb   ^at  wödljenttid^    einen  S3erid^t  über  <PünftIid^feit,    Sluffü^rung,   Sptigfeit, 
®e^orfom,    JReinttc^teit,  Stnjug  ber  53oten  abjugeben   unb   cenftrt   fie   baju  mit  1 
(fe^r  gut)  big  7  (unerträglid^).    S)iefe  Senfuren  werben  in  ein  33ud^  eingetragen  unb 
führen  betrcffenbcn  %aU&  jur  entlaffung   be«  iBotcn.    2)iefeS  35etfa^ren  erweist  ftc^ 
als   fel^r  jwedmägig,  rüdtftc^tlic^    ber   ^ü^rung  biefcr  SBurfdjen;    aI8  33eWeiS   bafür 
tiene,  bag  Don  ben  3300  feit  ber  ©efd^äftSercffnung  ber  ®efcüfcf)aft,  im  grü^ja^r  1872, 
angeftettten  33urfcf)en  nic^t  weniger  als  70  ^ßroc.  S?eräid^t  leificten,  um  in  beffere  ©tcßun' 
gen  bei  ^ritjaten  unb  ©cfc^äftSfirmen  einjutreten,  weld^e  i^re  S3rau(^barfeit  wäf)renb 
i^teS  !I)ienfteS   als  «oten    tmnen    gelernt   fiatten.    ^m  2>?ittel    bient  jeber  SBurfc^e 
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6  iKorate.  Obgleich  ferner  bie  ©ejeüfc^aft  immer  gegen  500  iöutfc^en  im  ©ienfie 
i)at,  welcfie  oüerlei  toerantrcortlid^e  ®efd)äfte  ju  beforgen  ^oben,  jo  beliefen  fic^  boc^ 
bie  il^r  im  legten  :3a'^re  burdt)  S^f^iö'  9?a(^Iäfftgfeit,  Unfä^igfeit  unb  Unel^rlic^Ieit 
ber  33oten  erroad^jenen  SBerlufte  nur  auf  100  ®oüar?.  2)ie  Unfähigen,  prägen  unb 
Unef)rlii^en  werben  fe^r  balb  auSgeftogeu,  unb  jo  erhalten  bie  Uebrigen  i^ren  au§- 
gejei(f)neten  9iuf. 

®ie  SJerwenbung  ber  SSoten  ifi  eine  ungemein  üielfeitige.  ©anj  befonberS  aber 
mag  i^re  SSer^enbung  jum  3Iu§tragen  bon  Sircularen,  harten  u.  f.  ».,  an  beftimmte 
5tbreffen  ober  nid^t,  b^i^öorge^obcn  »erben.  2)aju  werben  jte  meifi  in  ben  Seiten 
betrügt,  »0  erfa!^rung§mä^ig  für  fie  jonfi  nici^t  öiel  3U  t^un  ift,  j.  93.  ätoifc^en  1  unb 
5  U^v.  ^m  legten  ^a^re  würben  über  2  3)tilIionen  Sirculare  :c.  aufgetragen, 
barunter  288  000  an  beftimmte  2(breffen  unb  gegen  gefiörige  @mpfang§befc^eintgung. 
Sinmal  würben  148  000  atreffirte  Sirculare  in  einem  Sage  befteßt,  neben  ben  gewöfjn» 
liefen  ®ef(^äften.  ^m  ^^aüe  be§  «ebarfeS  !ann  bie  ©ejeüfc^aft  50  000  nic^t  obrefftrte 
Sircufare  in  3^'*  üon  einer  ©tunbe  auftragen  ober  cin§  in  jebem  ^aufe  bon  9ieW» 
9)orf  abgeben  laffen.  2)abei  ift  bie  S3eforgung  ganj  pünftlic^;  benn  jeber  93erfud^ 
ber  Soten,  fi(^  if)rer  $fü^t  ju  entäicl^en,  etwa  bie  ©irculare  wegjuwerfen,  l^ätte  mit 
moralifc^er  ®ewi^f)eit  auf  (Sntbedung  unb  iöeftrafung  gu  rechnen. 

jE>ie  ©efeüf^aft  l^at  16  2temter  in  üerfd)iebenen  Sl^eilen  ber  ©tabt  in  95erbin= 
bung  mit  ber  „^Bcftern  Union  Scmpan^"  unb  befteüt  tion  biefen  fünften  au8  aüe 
Seiegramme  berfelben,  wogu  im  2)urci)f(f)nitt  nur  wenig  über  7  iDiinuten  notl^ig  ftnb. 

3)ie  erfte  (Sinrid^tung  ber  Selegrapl^enanlagen  ber  (Sefeüfd^aft  rü^rt  üon  (Sbwavb 
U(.  Salal^an  l§cr,  würbe  aber  fpäter  me!^rfad^  toerbeffert.  5n§  93atteiien  werben  bie 
piralförmigen  »on  Socfwoob  benüfet,  wel^e  in  ^Bejug  auf  2)auer  unb  ißiüigfeit 
nid)t0  ju  wünfc^en  übrig  laffen.  Sie  ©efeüfd^aft  ^at  25  58ejirfgämter  über  3500 
©ignalfäfid^en  unb  etwa  550  93eomte  im  ©anjen.  2)ie  ©iurid^tung  ber  2)if}rict§= 
telegrap^eu  in  ^Im-'^oxt  ift  natürlid)  bie  umfaffenbjie  unb  toonjlänbigfie,  bocf)  t)aben 
auc^  me'^rere  anbere  ©tätte  ber  33ereinigten  ©taaten  fotdie  Telegraphen  angelegt. 
(The    Telegrapher,  1875  Sb.  11  @.  241.)  (S— e. 


€itt  ^inK  für  6rünfpan-(J[nbrihantcn. 

2lu§  einer  g-abrif,  wcld^e  Supferaf^e  unb  (Sfftgfäure  auf  fi^fiaüifxrteS  Slcetot 
»erarbeitet,  erl)ielt  id)  ein  j^-Iäjc^c^en,  worin  ftc^  unter  einer  bun!elgrünen  ®rünjpan= 
löfung  ein  grauweißer  fc^lammartiger  <£a^  befanb ,  Welcher  wä^renb  be§  ^roceffeS 
entflanben  war  unb  felbft  burd)  neue  Se^anblung  mit  (Sfftgfäure  nid)t  wicber  tax-- 
fd^winben  wollte.  (SS  fottte  ermittelt  Werben,  Worauf  biefer  (gafe  befiele,  wie  er  ent= 
fianben,  unb  wie  feine  fernere  93ilbung  ju  toer'^üten  fei. 

2ll§  erfle  Operation  in  bem  Unterfud^ungi?gauge  war  naturgemäß  ba§  ©ammeln 
be§  ©dilammeS  auf  einem  ijilter  unb  5lu§wafd}en  mit  SSaffer  erforberlid^.  ^i) 
l^offte,  balb  bamit  fertig  ju  werben;  allein,  obgleid^  bieS  3  üolle  Sage  ununterbrod^en 
fialtgefunben,  befaß  ba«  julefet  abgelaufene  SBaffer  boc^  noc^  bie  nämlid)e  blaugrüne 
{5arbe,  bie  e8  fd^on  toom  jweiten  Sage  an  gezeigt  l^atte.  2)er  (Schlamm  würbe 
nun  probweife  mit  ©fftgfäure  Don  20  ^:|5roc.  bcrfefet ,  boc^  otjne  erheblichen  (Srfolg ; 
beim  (Srwörmen  na^m  bie  ^lüffigteit  eine  bunfelgrüne  f^-aibe  an,  blieb  aber  trübe. 


jÜU»ceßen.  4g7 

9iaj^  njtvften  bagegen  beim  ©rirärmen  bie  berbünnten  SJiineralfäuren  —  ©c^roefeU 
fäure,  ©aljfäure  unb  ©alpeterfäure ;  in  aüen  brei  ^äöeit  blieben  nur  einige  ganj 
unbcbeutenbe  f^l'^rf^n  suvücf.  ®ieje  Söfungen  bejahen  fämmtlid)  eine  tief  grüne 
i^arbe.  SDJeinc  näd^fie  25evinnt^ung  vidjtete  fxc^  je^t  auf  Äupferd}Ioriir,  unb  in 
ber  5r6at  entftanben  in  bev  falpcterfauien  unb  f^raefelfauvcn  Söfung  mit  Sufa^  »"" 
©ilbernitrat  fofort  Weiße  gloden  üon  S^lorftlber. 

®a  bie  (Sffigfäuve  im  ©roßeu  ^uftg  burc^  2)efiißation  be§  effigfaureu  ÄalfcS 
mit  ©aljfäure  bereitet  trivb,  unb  babei  gleid^jeitigeg  3)iitü6ergel^en  Heiner  2Intticile 
ber  le^'tern  ®äure  nid^t  ju  berf)inbern  ifr,  fo  muß  eine  fotc^e  @)ftgfäure  baoon  ent= 
galten,  unb  wirb  fte  in  biefem  3"ftanbe,  b.  ij.  oijnt  »or^erge^enbe  9iecttfication  über 
etrcaS  ©oba,  in  ben  .^anbel  gcbrad}t,  fo  fann  e§  nic^t  überrafd^en,  wenn  burc^  bie 
©e^anblung  ber  ftet»  Cj:i)bul  ent^attenbcn  Äupferafd;e  bamit  neben  bem  Slcetat  aud) 
S^Iorür  auftritt,  bai?  al§  fc^wer  löS'lic^er  jtcrper  fic^  au§fd^eitet.  Siefer  Sirt  mod^te 
bie  (Sfftgfäure  fein,  bei  beren  Stnipcnbung  in  bor  g-abri!  ber  weige  ©c^lamm  ent» 
ftantcn  war,  benn  ber  nod)  tovtianbene  9icfl  baöon  reagirte  ftar!  auf  Sl^lor. 

2)ie  9iu^anwenbung  biefer  ißcobac^tung  ergibt  fid^  öon  fclbfi :  SüJan  bermeibc 
jur  lyabrifation  be§  ÄupferacetatS  Sfftgfäure,  welche  S^Ior  cntpit. 

®.  S.  SBittftein. 


PJürdlfii. 


Ueber  bie  Slntnenbiing  toon  @ufefta^l=S)ral;tfeilen  beim  ^rjibramer 
33erc3baue;  üon  6.  Sang  er. 

S5i§  äum  S-  18'^2  waren  in  ben  ^rjibramer  §au)3tfd^äc^ten  ^yörberfeile  au* 
Sifenbral^t  in  SBerwenbung.  S)iefe  in  ber  bortigcn  Sral^tfcilfabril  angefertigten  ©eile 
beftanben  au§  36  2)rä^ten  9Jr.  12  ftcierifc^e  2e:^re  (6  2i|3en  ju  6  2)rä]^ten  mit 
6  Sral^t»  unb  einer  §anfeinlage)  ton  2^^,1  S)ra^tftärte,  l^atten  20iiini  Surc^meffer 
unb  waren  pro  1^  Sänge  ms  fctiwer.  Sie  SSruc^belaftung  be§  jur  ©eilfabrifation 
t)erwenbeten  fteierifd^en  §Dläto:^Iencifenbra^te0  befter  Ouafität  betrug  im  5)urc^fd^nitle 
58k  pro  iqmm. 

3u  biefer  Qnt  war  fcfion  bie  Seufe  ber  $auptfd)äd)te  beträd&tUdb  borgefct)ritten. 
<Bo  j.  33.  I)atte  *Snbe  1871  im  2tbalberti»®d|ad[)t  ber  27.  Sauf  eine  Siefe  ton  282dj 
unb  am  2)2aria'£d^ad)te  ber  26.  Sauf  eine  !£iefe  öon  783ni  unter  bem  ütagfronje. 
3)a§  (£igengewid;t  ber  i^örberfeile  tcar  bei  biefen  großen  ®c^ad)ttiefen  bereits  ein  fe^r 
bebeutenbeS.    ®o  betrug  beim  2(balberti=©d^ad)t  ba§  (5ewid)t  be§  @eile§  im  ©d^ac^t: 

828  X  1,3 =  1076k 

2)a§  ®ewid)t  ber  ^-örberft^ale  ...        500 
,,         „      be§  §DrberWagen§     .    .        300 

2)ie  9cettolabung 784 

■Daber  bie  Sota^görberlaft  .  .  '.  2660k 
gür  biefen  ^aß  refuttirte  bIo§  eine  2,7fad)e  ©id^erl^eit  gegen  ben  93ru^  beim 
Stnbube  auS  bem  tiefftcn  ^^örber^orijonte.  9Hmmt  man  aber  auc^  bie  6  (ginlagS- 
braute  alg  tragenb  an,  fo  ergibt  fid^  für  biefen  gatt  eine  etwa§  mei)r  als  breifac^c 
©idjer^eit.  2)ie§  !ann  man  um  fo  mebr  t^un,  al§  in  ber  ^|Jrjtbramer  ©ral^tfeiU 
fabrit  beim  2tufbrel)en  ber  abgelegten  ©eile  bi3  je^t  bie  (SinlagSbräbte  fictS  unoer- 
feljrt,  alfo  nid^t  geriffen  torgefunben  würben,  ©tärfcre,  bal^cr  aud^  fd^wercve  'Jörber- 
feile  au§  @ifenbrat)t  in  ^rjibram  anjuwenben ,  war  au§  bem  ®runbe  nic^t  mcglic^. 
Weil   man   gleic^jeitig  auf   aßen  ©d(;ä(^ten  ftärtere  ^örbermafc^inen  bätte   einbouen 
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muffen,  »a«  eine  oUgemeine  Störung  beS  ganjen  JÖergbaubettiebeS  jur  ^^olge  gel^abt 
l^ätte.  ®8  war  ba^er  |et)r  ertüünfc^t,  alS  "in  bem  ju  biefer  3«»*  aufgetretenen  ®ug» 
ftal^lbrol^te  ein  aJiateriot  borlag,  tt>elc^e§  fo  bebeutenbe  SBorjüge  gegenüber  bem  (Sifen' 
bra§t  b^tte,  bag  man  bei  gleicher  ©tärfe  ber  ©eile  eine  bo^pelte  Sragfö^igfett  er« 
fielen  fonnte. 

3ur  Srjeugung  ber  ©ugjial^lbral^tfeile  würbe  ber  ^atent=®upa:^Ibra^t  oon 
gelten  unb  ©uiüeaiime  in  Söln  berwenbet.  Welcher  eine  burc^fc^nittüdie  33ru4>' 
belaflung  bon  111'^  per  iqmm  befi^t. 

2)ie  ©ußfla'^lbrabtfeile  für  bie  ^auptförberfcf)äd^te  mürben  ebenfalls  au§  36  ©ragten 
1)Jr.  12  angefertigt,  ^ür  bie  oben  angeführte  2;otaIförberlaft  ßon  2600k  im  Stbalbertt' 
S(bact)t  (27.  Sauf)  geben  biefe  (Sugfta^lbra^tfeile  eine  5,5,  refpectiüe  6,4fac^e  ©id^er» 
Ijeit  für  ben  2int)ub,  aljo  etwas  me^r  als  bie  boppelte  ber  @ifenbra:^tfeile. 

2)a§  erfte  ©u^ftatjlbratjtfeil  würbe  ben  28.  ^annav  1872  aufgelegt  unb  bis  (Snbe 
1874  würben  4  ©tüd  als  unbrand^bar  abgegeben.  2)ie  burd)fcf)nittlid^e  58etrieb§= 
bauer  biefer  abgelegten  ©u^ftal^Ibrablfeile  betrüg  22  SJionate,  war  alfo  4mat  fo  grog 
wie  bei  (Sifenbra^t feilen,  ^m  S)urc^fd)nitt  ergaben  fic^  (bei  üier  ®cbäcf)ten  in  ^rjibram) 
für  je  ein  ©ifenbrabtfeil  in  ben  Q.  1867  bis  1871,  bejie^.  für  je  ein  ©upa^lbral^t» 
feil  in  ben  3-  1872  biS  1875  folgenbe  3)aten. 

eifen=  &u^\tatiU 

bra^^tfcil.  bra^tfeif. 

9?etto=5örberquantum       ....  10848t  47210» 

3a^l  ber  21ufäüge        13  668  59115 

m-ttoleiftmig Ö387  124  051mk  26  519  326 180mk 

aOtittlere  ^örbertiefe  ....  496m,6  496m,6 

ORitttereS  ®ewid)t  ber  Sabung        .  793k  798k 

©eilfoften  pro  1*  unb  lüCOm  Siefe        0,817  Äreujer  0,354  Äreujer 

Dauer  eineS  (geileS 5,5  SHtonat  22,3  3Konat. 

2(uS  biefen  3'^'^^'^"  ergibt  ficb,  bog  bie  ©ufjftablbva^tfeife  eine  fafi  5fa(f)e  Seij!ung 
gegenüber  Sifenbra^tfeilen  ßon  gleid^cr  Sonftruction  unb  @tär!e  ergeben,  bie  ®eii= 
toften  berfelben  aber  weniger  als  bie  ^älfte  ber  le^tern  betragen. 

33ei  SJerwenbung  ber  (Supal^lDrabtfeile  ift  befonberS  auf  tiinreid^enb  gro§e  ®eil= 
förbe  unb  ©eilfc^eiben  ju  fe^en.  Diefe  foüen  um  ca.  25  ^roc.  größer  fein  alS  für 
(Sifenbra^tfeile  üon  berfelben  Srai^tftärfe,  ba  bie  Steifheit  beS  ©uffta^lbra'^teS  größer 
ift  als  bie  beS  ©ifenbval^teS.  gerner  ift  gu  görberfeiten  nid^t  ju  l)ort  gcjogener 
©ta^lbral^t  ju  terwenben,  unb  bürfte  eine  35rud)belaftung  üon  120k  pro  iqmm  fo 
jiemlicb  bie  ©ren^e  fein,  über  welche  I)inauS  ber  Sral^t  bereits  p  brüd^ig  wirb. 
C^aä)  ber  öfterr.  3eitfcbrift  für  S8erg  =  unb  ^üttenwefen,  1876  @.  49.) 


@ilberäl^nlic^e  Segiruttgen. 

maii)  2(.  ^:]3artcS  (englifcf;'eg  ^l^atent  bom  13.  ^uni  1874)  geben 

tupfer        70 

iWangait 30 

3inf 20  —  35 

eine  ftlberWeife  Segivung,  bie  fic^  bei  9iot{)glut  waljen  unb  Sommern  lä^t.  .^at  man 
bie  JU  bereitenbe  i'egirung  feiner  ^ol^cn  Stemperatuv  auSjufe^en,  fo  wirb  bie  folgenbe 
3ufammenfe^ung  borgefd)lagen : 

tupfcr       49 

üfiangan 21 

@ifen 5—10 

3int 5  —  10. 

(äs  werben  nocb  einige  anbere  Proportionen  erwähnt.    2)aS  für  biefe  Segirungen 
erforberlitfje  Sotl}  beftebt  auS  : 

tupfer       7 

9J?angan 3 

©ilber       1—2. 

(SBcric^te  bev  bentfc^cn  d^emifc^en  ©efeOfcfiaft,  1876  ®.  205.) 
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9ii(felbab. 

3um  ©crntcfeln  auf  galüanijd^em  SBcge  roirb  nad)  einem  cngtifd^en  potente  Don 
83afev  unb  Unüin  foIgenbeS  ©ab  empfo!^(en: 

yJideUuIfat 100  Stf). 

SGßehifteinjäuve      ...      53    „ 

Sle^natron 14    „ 

Söaffer    ......  100    „ 


SJernidfetung  beg  @ifen§  ju  ^li|ableitern ;  toon  @.  ©aint'-®bme. 

3l13eld^e  «Sorgfalt  man  auäi  auf  bie  S3erbinbung  ber  SKetaüe  an  einer  Sli^ab^ 
leiterjpi^e  Derrcenbet,  immer  bleibt  bie  Sonftruction  mangelt>aft  rüdfid^tlic^  beS  ?et= 
tungSöermögenS ;  e§  ftel^t  felbft  ju  befürd^ten,  ba^  tia§>  2eitung§t»ermtjgcn  ftd^  mit  ber 
3ett  tierminbert.  2)ie§  fdjcint  baburc^  beriefen  ju  werben,  bog  ber  ^tifeableiter  am 
bäufigflon  gerabe  an  ber  SSerbinbungSfielle  getroffen  rcirb,  unb  bog  ba  bie  ©puren 
ber  SJerbrcnnung  auftreten.  S'^^^i^^^i"  tierlangte  principieü:  bie  ©taugen  fotttcn 
aus  einem  SWetalfe  fein,  unb  nur  megen  ber  rafd^en  Oftjbation  bc§  @ifen§  glaubt 
man  bie  ©pi^e  ber  ©tange  au8  anberm  SWetaH  machen  ju  foüeu. 

3StelIei(f)t  fonnte  man  je^t  auf  bie  urfprünglic^e  $jbee  jurüdfommen ,  ba  man 
baS  <Sifen  mit  Df^icfet  ju  überjiel^en  i  tierftel^t  unb  ein  fold^er  Ueberjug  gegen  ba§ 
Cj^biren  fd^ii^t  unb  aud^  bag  not^ige  SeitungStievmogen  beft^t.  ©aint=@bme  bat 
baS  SeitungSDermogen  be§  auf  einer  ©ifenftange  abgelagerten  SfJicfelS  unterfud^t;  ber 
^Rideliiberäug  bemieS  f\ä)  al§  ein  etma§  befferer  Seiter  »ie  bie  (Sifenmaffe ;  ouc^  tüiber= 
fie^t  fie  beffer  ben  oon  einer  Iräftigen  ^Batterie  gelieferten  elettrifd)en  ^-unfen.  Qd]n 
Sage  lang  in  SBaffer  gelegt,  jeigte  biefelbe  ©tange  feine  Slenberung,  unb  iia?i  elet= 
trifte  ?eituug§üermögen  mar  ba§felbe  geblieben.  Wan  fb'nnte  alfo  mo"^!  auf  bie 
SJcrmenbung  Don  Tupfer  ober  ^latin  tiersic^ten.  2)ie  auS  einem  einzigen  ©tüd  be= 
flf^enbe  ©tauge  mürbe  au§  »eruidfeltem  (Sifcn  befleißen,  ganj  mie  bie  Slbleitung. 

2)er  S3li§ableiter  märe  fo  gegen  33erbrcnnung  gef^ü^t  unb  mürbe,  mcgen  ber 
Untierfe^rt^eit  feiner  ©pi^e,  ftet§  gleich  mirffam  fein.  Slugerbem  bliebe  t)a&  2eitung§= 
tiermögen  untieränbert,  ol^ne  bag  ein  SDtangel  an  Ucbermad^ung  bie  Ucbelflänbe  im 
(Sefolge  ^ätte  mie  je^t.  SefetereS  ift,  mie  ®eneral2Jiorin  nadligemiefen  l^at,  tion  gro= 
§er  2Bid^tig!eit;  nad^  if)m  märe  e§  ja  münfd^en§mertb,  ba^  man  fidt)  automatifd^  oon 
bem  SdtungStiermogen  eiue§  ißlit}Qbleiter§  überjcugen  fönnte.  (Comptes  rendus,  yio-- 
»ember  1875  S3b.  81  @.  949.)  (S— e. 

Uebcr  bie  ßetftöning  bei  ber  SBoIIe  beigemengten  üegetabilifd^en  (Stoffel ; 
üon  Söarral  unb  ©alöetat. 

äal^lreid^e  SSerfud^e,  meldte  bie  3Serfaffer  angefleüt  l^aben,  um  ju  ermitteln,  mie 
fid^  bie  SeÜulofe  unb  bie  ^oljfubftans  fomie  bie  SBoüe  in  ®egenmart  einer  großen 
3lnja!^l  Sieagcntien  oerl^alten,  füi^vten  au  folgenben  ©rgebuiffen. 

1)  eellulofe  unb  ^oljfubftanj  laffen  [xäi  unter  ber  (Jinmirfung  folgenber 
c^emifd^en  2lgentien  jerftörcn,  menn  nur  iaS  nac^  ber  ®urd)rceid^ung  mit  ber 
betreffenben  ^lüfftgleit  getrodfnete  ©emebe  nac^l^er  in  einer  Sirodcntammer  einer  Stent' 
tierotur  üon  1400  auSgefe^t  mirb:  ©d)mefelfäure  (tigl.  1874  213  65  unb  174),  ©alj* 
fäure,  ©alpeterföure ,  ©^loraluminium ;  bie  Si^lorüre  tion  3inf'  ®ifen,  3'""  ""^ 
Äupfer;  bie  5«ttrate  tion  Äupfer,  iDtagnefia  unb  (Sifen;  bie  ©ulfate  tion  3inn  unb 
Stbcuerbe,  fcoppeltfd^mefelfaureS  Äali,  ©bromalauu,  S3orfäure,  pbo^P^orfaurer  Äalf, 
C^alfäure  (P(;l.  219  182). 

1  Um  baä  atbfd^älen  bc§  auf  ®tfen,  ©ta^l  n.  f.  m.  eleltrol^tifdt)  niebergefd^lageuen 
yiidelüberjugg  ju  tiertjüten,  empfiehlt  $.  X.  55romnell  in  |)arforb,  Sonuecticut, 
bie  aus  bem  ÜJidelbabe  tommenben  ©cgenftänbe  abjutroduen  unb  in  einem  Del» 
babe  auf  250  bis  2700  ju  erbi^en.  ©o  be^anbelte  tiernidclte  «platten,  ©taugen 
u.  f.  m.  tonnen  gebogen  unb  gebe^nt  werben,  o^ne  9iiffe  unb  ©prünge  ju 
befommen. 
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2)  3)te  SBoIIe  bagegcn  lüirb  unter  beii  ckn  ei»äf)ntcn  SBebingungen  nid^t 
angegriffen. 

3)  2)ie  folgenden  anbern  §(gcntten  jerftören  bie  begetabittfd}  e  "i^a^ix  unter 
ben  gleiten  SBeöingungen  nid)t:  bie  S^lorüre  »on  Sf^atrium,  Äalium,  Barium,  kaU 
cium,  SJiagnefium  unb  be§  OuedfiI6er§;  ©almiaf;  bie  9?itrate  Don  2tmmonium, 
Cuedfilber,  ^let,  Dfatrium ,  SBarium,  Saicium,  Äalium;  bie  «Sulfate  üon  Tupfer, 
Immonium,  ÜHangan,  Sifen,  Saicium,  ajfagnefium ,  9?atrium,  taltum;  boppeIt= 
jd)tt)efelfaure§  lali,  3Immoniafa(aun,  Äatialaün,  tueinfieinfaureS  Äali  unb  Diatron; 
pf)0§pbovfaure§  SImmoniaf,  5Ratron  unb  Äali;  ^obfalium,  d)(ovfaure§  Äali,  unter» 
rfjlorigfaureS  Äcli  (^aDeüe'fd^e  Sauge),  oyalfaureS  Stmmoniaf,  rjaljaureS  tali;  SSJein« 
fteinfäure,  ©ffigfäure,  Sitronfäure. 

4)  2)ie  ^aupteinipirfung  ber  STgentien  auf  bie  Oegetabilifci^e  ©ubftonj  befielt 
barin,  bog  fie  berfelben  einen  Xijtxl  be§  SBafferS  entjiel^en,  um  fie  ju  »erfo^Ien. 
(^Jlaä)  bcn  Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  1189.)  ^. 


2(p^retur  für  6ä(lc,  bie  gum  3?erpacfen  üon  ©uano  unb  S)ungp^o§pt;atett 

bienen  foHen. 

^aä)  bem  SSorfd^Iage  t»on  SroaSbale  (englifd^eS  patent  bom  23.  ^uni  1874) 
iterben  bie  au§  Qnt(  gefertigten  ©acte  in  Äaltmild)  geträntt,  ganj  leicht  an  ber  2uft 
gctrocfnet,  in  eine  aKifcf)ung  ccn  3  2:f).  Oel  unb  1  2;^.  ':Parafftn  getaud}t  unb  jrci» 
{d)en  Sßaljen  burc^pajfircn  gelaffcn. 


Heber  ben  garbftoff  ber  ^urpnrfc^netfe. 

9?ac^  51.  unb  ®.  ®e  9?egrt  (SSerid^te  ber  beutfc^en  d)emifd)en  ©efeßfc^aft,  1876 
@.  84)  beftel)t  ber  ''^uvpur  toon  Murex  trecuculus  au§  üWei  'garbfloffen,  bereu  einer 
^nbigo  ift,  trelci^en  fte  barauS  rein  bargefteüt  l^aben.  Sßä^renb  ber  ©oft  bon  Murex 
trecuculus  an  ber  Juft  fid}  auc^  im  Sunteln  färbt,  tft  bie§  bei  bemienigen  Pon 
Murex  brandaris  nur  am  liüc^t  ber  gaQ;  le^tere  fc^eint  aV.o  anbere  ^wbftoffe  ju 
entl^alten. 


©leic^jeitige  3Serh?ertt)ung  öon  6oa!ftanb  nnb  ©teinfo^Ient^eer. 

2)ie  33er»enbutig  be§  in  großen  ©aSanfialten  in  nid)t  imbebeuteuben  2}feugen 
auftretenben  SoatftaubeS  ijt  bi§l^er  rair  in  einer  ätemlic^  mübfamcn  unb  wenig  nu^= 
bringenbcn  SBeife  erfolgt;  man  miid}te  if)n  mit  geringen  SD^cngen  gemö^nlid^e'n  ober 
burdi  ®eftiüation  öon  feinen  flüd)tigen  53eflanbt^eileu  bereits  befreiten  ©teinfobleu' 
tl)eer§  ''  (goudron),  aud^  »ol^I  mit  i'ebm  ober  S^on,  unb  formte  au§  biefer  2)?affe 
mit  ^ilfe  befouberer  aJfafc^inen  S3riquette§.  Se^tere  finb  gwar  ein  gutes  33renn= 
material,  aber  it)re  §erpellung  erforbert  fräftige  2Kofd)inen  unb  mac^t  fie  ba= 
burd^  tbeucr. 

S)er  ©teinfoblentl^eer  für  ftd)  aüein  bilbet  feiner  d^emifd^en  3"fan^nienfe|^ung 
nad^  ätoar  ein  pr  erjeugung  oon  SleuditgaS  gauj  reert^öoUeS  SJo^materiaf ,  inbc| 
finb  aüe  SSetfudje,  Ü^n  in  biefer  3?ic^tung  \n  toermert^^en,  an  öerfc^iebenen  tec^nifc^en 
©c^ttJterigteiten  gefdjeitert. 

9?euerbing§  1:)0iiin  nun  bie  Ingenieure  ber  ^arifer  ®aS=Sompagnie  bie  (eigent» 
lid^  fe!§r  na'^eliegcnbc)  33erit)ertbung  »on  Soofffaub  unb  @teinfot)Ientl)eer  jur  gleidj» 
jeitigen  ^erfteUung  eineS  guten  23renuftoffc§  aus  bem  erftern  unb  oon  Seuc^tgaS 
aus  bem  Ic^tevn  S'iebenprobucle  ber  ®aSanftaltcn  eingefüi^rt  unb  patentirt  erhalten. 

'  S3gt.  ®.  Iienod):  StiquetteSfabrüation  1863  170  100.  SriquetteS  au§ 
©teinfoble  üon  ^ünftirdben  1865  178  464.  ^-ranäöfifc^e  Äo^teuäiegel  1869 
192  171.    ^icinSft):  SBinbemittel  jc.  *1870  195  41. 


a)?t«ceöen.  47 1 

3n  einem  betiebigen  cinfad^en  älJifd^apparat  »evben  50  ®ciD.=2;b-  ®oubrcn  mit 
40  @en?.'2^^-  Soafftaub  innig  gemijd)t,  mit  ^ilfe  ber  gett)D^nIid)en,  bQlbc^Iinbnf(i)cn 
•^üüfdjaufer  in  bie  SRetoiten  gebradjt  iinb  in  le^tern,  bei  einer  Scnipctatur  bon  etrca 
12003,  brei  bi§  toier  ©tunben  belaffcn.  ^aä)  i^erlauf  bici'er  ^('ü  i|i  bie  3)eftiüaticn 
öeS  beigemifcbtcn  ®oubron  beenbet,  nnb  ber  »ercoafte  fefte  9iüdPanb  bcSfelbcn  mit 
bem  Soatilaube  ju  einer  feflen  2)kffe  äufammengefmtert,  bie  nur  noc^  burc^  SBaffcr 
ober  in  ©ämpfen  abgefiiblt  iinb  bann  in  ©tüde  jerfd^Iagen  ju  »erben  brandet,  um 
ein  öorjüglid^eS  ißrcnnmaterial  abjugeben,  roeldöeS  jclbft  bei  gcuerung^anlagen  mit 
fd^wac^em '3uflf  Ieid}t  brennt  unb  fid^"  be§:^alb  befonberS  für  §au§baJtungen  ii.  f.  m. 
eignet.    (9?ad^  Slrmengaub'S  Publication  industrielle,  v.  22  p.  491.)  ?.  9t. 


2:anninbeftimmung  öon  Söarbieri. 

S3arbieri  iiat  bie  2)?et^Dbe  tonSarpeni  (ogl.  1875  216  452)  einer  Prüfung 
imterjogen  unb  biefelbe  wegen  nngeuügenber  (Sonftanj  ber  9Jefu(tate  in  folgenber 
iSßeife  mcbificirt. 

Sanninlöfung  trirb  mit  Ueberjd^ug  bon  ommoniafalifd^em  g^n^acetat  »erfefet. 
a)hn  er^i^t  bie  ^^lüffigfeit  fammt  bem  entftanbenen  JJieberfd^Iage  jum  Äod^cn  unb 
bampft  fie  auf  ungefähr'  ein  drittel  ein.  yiaä)  bem  Srfatten  tbirb  fittrirt,  ber  9iieber= 
fc^Iag  mit  feigem  SBaffer  auSgetrafc^en  unb  in  »erbünnter  ®d)»efelfäure  gelöst.  SBon 
etwa  borl^anbenen  unlc§lid)en  Körpern  burd^  ein  ^ilter  getrennt,  wirb  baS  ^'t^i-'^t 
nun  mit  S^amäteon  titrirt.  93Ieibt  ber  ©crbfäurenieberfc^tag  am  ®fafe  l^aften,  fo 
roöfcbt  man  i^n  burd^  ©ecantation  au§  unb  fütjrt  bie  Söfung  mit  ©d^mefelfäure  im 
^äflungSgefäße  au§. 

2)ie  5RefuUate  ftimmen  gut.    Äafianienejtract  gab  bef)anbelt   nad^  ber  iD^ef^obe 
t»on  Jammer  48,9  ^rcc.  Sannin, 

nac^  Sarbieri  49,(3      „ 

{^aä)  fcen  SSerid^ten  ber  beutjcf)en  d^emifd^en  ©efcfljd^aft,  1876  ®.  78). 


®er  alfoI;oIifd^e  ^rocentge(;att  ber  auftralifaien  Söeine. 

aJioobp  l^at  ben  Sllfo'^ofgel^alt  Bon  etwa  200  auftralijd)en  Seinen  unterfud^t. 
Unter  ben  38  ©orten  ou§  9ie'u«®üb=2BaIe§  bcfanben  fid^  nur  ^jwci,  wetc^e  unter 
26  ^roc.  2II!o{)oI  anzeigten.  S)er  niebrigfte  ©el^alt  bejifferte  23,6  unb  ber  böc^fte 
ftieg  auf  34,1  $roc.  Unter  ben  100  2Wurra^-2Beinen  waren  jwölf  unter  26  ^rcc, 
bie  übrigen  gingen  barüber  ^inau§.  S)er  niebrigfte  ©a^  notirt  20,1,  ber  ijöä^^tc 
32,2  ^roc.  Sie  anbern  60  ©orten  ßerttjeilen  fid^  auf  berfd^icbene  2)iPricte  ber 
Solonie  3Sictoria,  unb  ein  beträd^tlid^er  2;^eil  babon  erreictitcn  nid^t  26  ^roc  2Im 
uiebrigflen  fteüte  fxä)  eine  SDBeinprobe  au§  ©unbur^,  20  engl.  SWeiten  norbweftUcf) 
oon  aÖielbourne,  mit  nur  17,7  ^^roc.  2)ie  SBeine  au§  Jiü^bale,  24  engl.  aDJeilen 
norböftlid^  bon  2ReI6ourne,  ©unbur^  unb  ©eelong ,  äufammen  30  groben,  ergaben, 
mit  2(u§nabmc  bon  breien,  weniger  al§  26  $roc.,  wä^renb  bie  SaftIemaine=Seine 
eine  faji  gleid^e  ©tärfe  mit  ben  aJJurvap-SBcinen  auSwiefen.  (2)a§  Sluslanb,  1876 
©.  79.) 

§opfen  aU  germent. 

3n  ben  ^Bereinigten  ©toaten  benü^t  man  bei  bor  ißrobbäderei,  nad^  einer  9Dcii« 
t^eilung  ben  ©acc  (Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  1130)  feinen  ©auerteig,  fon= 
bcrn  eine  2tbfod^ung  bon  |>opfen.  SSerfaffer  meint,  im  $opfen  muffe  ein  ^f^^*""^' 
enthalten  fein,  welcbe§  nod^  energifd^er  wirfe  al§  SSicr^efe,  im  SSaffer  Iöi?Iid^  fei  unb 
burc^  ©iebbi^e  nidit  wivhtngSloS  werbe.  Semnad^  fotl  ber  |)opfen  in  ber  SBier» 
brauetei  bie  ©äbrung  nid^t  bemmen,  fonbevn  bie  Umwanblung  bc§  3"'*^'^*  '"  SHtobol 
fogar  befd^Ieunigen. 


472  SWiScenen. 

Ojon  sur  ©d^ivefelfäurefabrifation. 

3tepnofo  (englif(i)e§  patent)  jc^lägt  bor,  burd^  ein  coinprimirteS ,  auf  \i\)V 
ntebvtger  Xemperatiir  gehaltenes  ©emenge  Don  jdjttjefliger  Säure  unb  atmofpl^ärijd^er 
2uft  eleftriid^e  ^5""^^'"  ^inbmc^fd^Iagen  ju  laffeu. 


©Ott  unb  ©d;oU'§  Zi))p^n'\ä)x^\h^x  (©d^reibmaf4>tne). 

Qn  Slmerifa  ift  ein  ©d^veibappavat  (tj'pe  writer)  nad^  SRittl^eilungen  toon  SSaron 
®c^roarj»@enborn  in  mehreren  ]^unbcrttaufenb  Sjemplaren  in  ©ebraud^,  \vä\)' 
renb  berfelbe  t)ier  bei  un8  noä)  gänjlici^  unbe!annt  ift.  —  'ißvof.  Dr.  @mi(  SBinf  ler 
bevöff entließt  (in  ber  SGßod^enfd^rift  be§  öftevreid^ifd)en  ^ifl^nifii^'  ""^  2trd^itecten= 
35erein§,  1876  @.  32)  folgenbe  intereffante  5Jiotiä  über  biefen  jt^penjc^reiber. 

^u  ber  äußern  (Srjc^einung  ähnelt  ber  t^^penfc^reiber  einer  gamilien-9iä^= 
mafd)ine,  unb  er  »irb  erzeugt  öon  %.  9iemington  anb  @on§,  Ijlion,  9?.  9)., 
mit  weld)er  ^irma  bie  (ärfinber  einen  Sontract  für  25  000  ®tüd  abgefdjloffen  i^aben. 
2)a0  ©d^reiben  (wenn  man  biefen  2tu?brucf  beibeljalten  lüiü)  erfolgt  burd^  baS  Sc« 
rü'^ren  ber  in  »ier  9iei]^en  angeorbneten  Saften  mit  ben  Ringern;  jeber  Safte  ent= 
jprid^t  eine  Setter.  S)er  ®ebraud)  ber  Saften  ift  bequemer  alä  beim  5piano,  unb  eS 
ift  nur  eine  geringe  Hebung  not^wcnbig ,  um  ben  St)penfd)retber  gebrauchen  gu 
fönnen.  S)er  Apparat  tann  für  jebe  ^apierbreite  gwifc^en  8  unb  20cm  unb  für  eine 
Sänge  öon  2cm^5  {,t§  gum  enblofen  Rapier,  fottiie  für  jebe  ^apierforte,  SBriefcouoertS 
cingef(^loffen,  öerwenbet  »erben. 

2118  ^Sort^eile  «erben  non  ben  ©rfinbern  angegeben:  1)  2)ie  SeSbor* 
leit,  inbem  ber  2)ru(f  üontommen  gleid^mä^ig  nnb  fd^ön  auffällt,  fo  ba§ 
eine  9)?enge  üon  Unju!ömmlic^feiten ,  meldte  bie  UnleSbarfeit  ber  ^^'^^^'^f'^'^'f^ 
mit  ftd^  bringen,  öermieben  »erben.  2)  25ie  ©d^ncHigfeit,  benn  »äbrenb 
man  mit  ber  geber  nur  15  bi§  30  2Borte  per  SWinute  fc^rcibt,  liefert  ber  S^pen* 
fd^reiber  in  berfelben  3^1^  30  bi»  60  Sorte;  e§  fonn  fonad^  ein  guter  Operateur 
auf  ber  SJJafd^ine  jnjei  ©d^reiber  erfe^en.  3)  3)ie  9tu^e,  mit  »eld^er  man  operiren 
lann;  man  tann  mit  jebem  ^^'"SS'^  "n^  j^^f^  ^^^  beiben  §änbe  in  jeber  beliebigen 
Sage  be§  ÄorperS  orbciten;  bie  üom  Schreiben  mit  ber  ^J^ber  t^errü^renbcn  Äranf* 
l^eiten,  nk  ?5eber«^aralt)fe,  ®efid}t8  ©d^reäd^ung  unb  Krümmung  be§  9Jüctgrate§  üer= 
fd^loiuben.  4)  3)ie  ©equemlid^teit,  inbem  bie  Sliiofc^ine  jeberjeit  fertig  für  ben' 
®ebraud^  ift  unb  bie  böufigcn  Unjulömmlid^feiten  mit  ber  ^i'Oix  unb  ber  Sinte  üer= 
f(^»inben.  5)  2)ie  Oefonomie,  inbem  (»ie  fd^on  gefagt)  eine  ^erfon  bie  Arbeit 
üon  jwei  unb  felbft  nod^  mcl)r  ^erfonen  »endeten  fann. 

®er  S^penfdE)reiber  ift  befonberS  cmpfel^IenSmert;^ :  für  ©d^neüfd^reiber  unb  Ste- 
porter,  ba  fte  boS  Umfd^reiben  i^rer  9^otijen  in  ber  ^älfte  ber  3«'*  beforgen  fönnen; 
für  9ied^t§gele^rte,  inbem  biefelben  leicht  bie  officieüen  ©d^riften  gebrängt,  fd^nett 
unb  lesbar  copiren  tonnen;  für  Herausgeber  nnb  Slutoren,  für  »eld^e  ber  S^pen« 
fd)reiber  gevabeju  eine  unfd^ö^bare  Sßo^itl^at  bilbet;  für  ©eiftlid^e  jum  35orbereiten 
ibrer  *}3robigten;  für  Sorrefponbenten  Don  Äaufleuten,  33anfen  u.  f.  tt>. ,  inbem  ber 
Sppenfd)reiber   gleid^geitig  ©opien   liefert  u.  f.  tt). 

W\t  bem  Sijpenjc^reiber  tann  jebe  "äwjdijl  Don  Sopien  ärt)ifd^en  2  unb  25  f|er= 
geftetlt  »erben,  meld^er  Umftanb  aÖein  fd^on  bem  in  Siebe  fte'^enben  Stpparate  bie 
mannigfattigften  S3ev»enbungcn  fidtiert. 

2)er  *prei§  eines  S^penf^reiberS  beträgt  125  ©oüarS. 

©iefer  SDiiitl^eitung  ift  a.  a.  D.  im  Stbbrudt  eine  fef|r  gelungene  ^robe  einer 
Dom  Sppenfdjreiber  gelieferten  Strbeit  beigegeben. 


Serid^tigung.    ^n  Sßeinl^olb'S  Stbl^anblung  ift  ju  lefen  ©.417  3-  4  D.  u.: 
„^progallusföurelofung"    ftatt     ,/jß^rogaßuSläure".      @.  422  3.  2  ö.   u.: 
100_(Sa  +  Ks),  Sa-f-Ks,, 

100  '     "    100     • 


2)ru(f  un))  SSerlag  ber  3-  ^-  Cotta'fc^cti  5öuc^lianVIung  in  Slug^burg. 


leber  Jiohlenerljjarniss  bei  iampfmafthinen ;  con  #.  J.<P  ü  1 1  £  r, 
dJiDilingenieur  und  |ftafdtinfnbaunui|Jer  in  §e% 

^an  beurt^eilt  bie  De!onomie  einer  S)amptmaf(^ine  geirö^nlic^ 
nad^  bem  ^o^Ienüerbraud^  pro  ^ferbe!raft.  SS  ^at  bieg  aber  nur  in= 
foferne  einen  6inn,  aU  öon  einem  beftimmten  ^eff elf^ftem ,  einer 
befiimmten  Äo^le,  geuerunglanlage  ic,  überl^aupt  üon  ganj  beftimm; 
ten  ^flebenumftänben  bie  §iebe  ift;  benn  ©ampfmafd^inen  braud^en 
unmittelbar  überbaupt  feine  Äo^Ie,  fonbern  lebiglid^  S)ampf,  refp. 
©peifetoaffer,  beften  35ertüaublung  in  S)ampf  mit  ber  3Jlaf(^ine 
abjolut  nid^tä  ju  t^un  l^at. 

2Benn  man  erträgt,  JDie  fel^r  öerfd^ieben  bie  J?o^Ien  i^rer  ^eijfraft 
nac^  überhaupt  finb,  icie  toerfc^ieben  oft  bie  Äo^Ie  einer  unb  berfelben 
©rube,  je  nai^  ber  Slrt  be0  Slbbaue^,  beS  ^Iö|ei,  bem  längern  ober 
Üirjem  Sagern  an  ber  Suft  2c.  auffällt,  —  ferner  toie  üiel  t>om  ^ei§er, 
üon  ber  ßonftruction  be^  ^effelg,  oon  ber  2lrt  beö  S)ampfüerbraud^el, 
üom  ©peifetoaffer,  ja  felbft  öom  Sßetter  beim  ^o^lentoerbrauc^e  abl^ängt, 
fo  toirb  man  jugeben  muffen,  ba^  ber  Äo^lenüerbrauc^  ein  fel^r  oager 
^afeftab  ift.  @§  ifl  alfo  oiel  rid^tiger,  ben  ©peifetoafferöerbrauc^  ju 
ermitteln.  3)ian  fönnte  freilid^  aud^  l^iergegen  etn)a§  eintoenben  unb 
fagen:  „2Ba§  auS  bem  ©peifetoaffer  bur(^  ben  Äeffel  loirb,  toeife  man 
nid^t  genau;  e§  gibt  Äeffel,  loelc^e  faum  2  —  unb  fold^e,  lüeld^e  mel^r 
al§  20  ^roc.  be§  ©peifeioaffer  überreifen;  e§  gibt  felbft  ^effelanlagen, 
too  ber  2)ampf  nic^t  nur  ooCÜommen  troden,  fonbern  felbft  überl^i|t 
\%"  Slttein  bie  Qai^l  ber  in  ©ebrau^  befinbli^en  ^ampftrocfner,  Ueber= 
^i^er  K.  unb  jene  ber  abnormen  Äeffelconftructionen  ifi  fo  gering,  unb 
ber  SGBafferge^alt  beg  Kampfes  fc^iüan!t  bei  ber  2«e^rja^l  ber  ^effel  fo 
loenig,  bafe  man  üon  obigen  S3eben!en  loenigflenS  fo  lange  abfegen 
fann,  big  ein  braud^barer  Slpparat  jur  Ermittlung  be§  f^eud^ligfeitl: 
grabet  inS  Seben  gerufen  fein  loirb. 

2)a  nun  ber  ^o^lenoerbraud^  be§  Äeffelg  proportional  bem  S)ampf- 
t)erbraud^e   ber  aJtafd^ine  ijl  (mit  weld^er  33efd^rän!ung  toerben  toir 

»ingUr'ä  ^jolljt.  Sournal  »b.  n    ^.  6.  31 
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fpäter  fe^en),  unb  ba  biefer  leitete  inner{)alb  ber  tüeiteu  ©renjen  toon 
6^5  (j.  33.  bei  tne^rern  2)ampfern  mit  „ßompounb^engine^"  ber  „^a-- 
cific"  unb  „2öeft^nbia3}iai(^acIeteompan9")  big  30*^'  pro  «pferbefraft  unb 
©tunbe  unb  barüber  fd;tt}an!t,  h)ä^renb  bie  SSerbampfung  bei  ber 
Me^x^a^l  ber  Ä'effel  für  eine  unb  biejelbe  Äol^Ie  (nehmen  n}ir  l^ier  eine 
mittlere,  mit  6000*^  an)  nur  jtuifd^en  5,5  unb  8  öariirt,  fo  ift  !lar, 
"i^a^  ber  Äol^lent>ert>raud^  —  inenigftenS  beim  l^eutigen  ©tanbpunfte  ber 
S)ampfmafd^inente(|nif  —  toiel  lüeniger  üom  Äeffel  unb  ber 
Neuerung,  aU  öon  ber  SJiafd^ine  abhängig  ift. 

®aB  njeitauS  bie  ajJe^rja^I  ber  beftel^enben  2)ampfmafd^inen  toiel 
mel^r,  bi§  jur  ^älfte  unb  barüber,  an  Äo^Ie  brandet,  aU  unter  ben 
gegebenen  Umftänben  not^n?enbig  ttJäre,  ift  eine  ^^atfac^e.  SSeld^  riefige 
Summen  l^ierburd^  bei  einem  Äol^Ienöerbraud^e  öon  ^unberten,  oft 
^aufenben  toon  Zentnern  per  Xa^  bei  einem  einzigen  Gtabliffement  bie= 
fem  unb  bem  DIationaloermögen  üerloren  gelten,  bebarf  feiner  (Erörterung. 

3tnar  lä^t  fic^  nic^t  läugnen,  ba^  bie  3Jlafc^inenbefi|er  im  Slttge^ 
meinen  beftrebt  finb,  ben  j^ortfd^ritten  ber  3^it  bejüglid^  Steigerung 
ber  De!onomie  9ted^nung  ju  tragen;  attein  nur  feiten  finb  biefe  ober 
bie  gabrif^birectoren  mit  ben  33orgängen  bei  ber  SSerbrennung,  mit  ber 
^^pfi!  be§  ©ampfeg  unb  mit  ben  ©runbfä^en  ber  ölonomifd^en  2)ampf= 
mafd^inenconftruction  vertraut  genug,  um  felber  bie  ^^itiatiüe  gu  ^ex- 
befferungen,  bereu  faft  jebe^ampfanlage  fällig  ift,  gu ergreifen; 
getDöl^nlid^  überlädt  man  biefe  bem  3Jlaf(j^iniften.  SBie  fd^redflid^  jebod^ 
mand^e,  urfprüngli^  gute  3Jiaf deinen  =  unb  Äeff elanlagen  öon  berartigen 
„praftifd^en  Seuten"  öerbaH^ornifirt  »erben,  Jt»eiB  lieber,  ineld^er  in 
biefen  Singen  Grfal^rung  ^at.  ®a  föerben  Seiften  in^  unb  auStrenbig 
an  bie  ©(^ieber  geflicft,  bie  lleberlappungen  ireggel^auen,  bie  ©ycenter 
i?erbrel^t,  bie  Gjpanfioniüorrid^tungen  —  mand^mal  fe'^r  gute  — 
caffirt  (im  i^^tereffe  ber  „®infa(^l^eit"!),  alg  ob  bie  ©eometrie  ber 
(Steuerungen  —  eine  ber  fd^toierigften  2)i§ciplinen  ber  ©ampfmafd^inen^ 
le^re  —  auf  ber  Strafe  ju  flnben  tt?äre. 

SOSirb  bann  ber  Äo^lennerbrauc^  tro^  ben  gegentl^eiligen  Sel^auptungen 
be§  3}lafd^iniften  immer  großer,  bie  SeiftungSfä^igfeit  eine  immer  ge^ 
ringere,  bi§  el  gule^t  gar  nic^t  mel)r  gel^t,  fo  tüenbet  fid^  ber  3Jlafd^inens 
befiger  in  ben  meiften  ^äUen  junäd^ft  an  einen  3}lafd^inenfabri!anten, 
lüeld^er  —  in  erfter  £inie  Kaufmann  —  natürlid^  ju  neuen,  großem 
Äeffeln  unb  ftär!ern,  mobernen  3Jiaf deinen  rät^,  fid^  aber  begreiflid^er 
2Seife  auf  tagelange  ©tubien  unb  Beobachtungen  ber  fraglid^en  S)ampf= 
a:ilage,  auf  ^nbicator--  unb  ^prometeröerfuc^e  nid^t  einlädt,  bereu  9le= 
fultat  aUerbingg  öielleid^t  nur  bie  9Rot^tüenbig!eit  einer  fel^r  ioenig  !oft- 
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fpieligen  2lenberung  ber  3)iaf(^ine  für  bie  oerlangte  Seiftutig  ergeben 
^aben  iüürbe.  SJlbgefAredft  burd^  ben  ^o^en  lleberf(|Iag  fud^t  er  nun 
üielleid^t  einen  ßitoilingenieur  auf,  beffen  Slufgabe  bo(^  barin  be= 
fielet,  bal  ^ntereffe  be§  ^nbuftriellen  toa^rjunel^men, 
b.  ^.  mit  einem  minimen  Äcftenauftranbe  einen  mcglid^ft  großen  Erfolg 
ju  erzielen.  Oft  genug  ift  leiber  ba§  ©egentl^eil  ber  gatt,  unb  fo 
man^ev  3Jlafc^inenbefi|er,  burc^  fd^Iimme  ©rfal^rungen  abgefc^recft,  öer^ 
jid^tet  lieber  auf  bie  ^^teröentionen  bon  biefer  ©eite  unb  lä^t  fid^ 
in  feine  ireitern  ßyperimente  ein,  —  aufeer  üielleid^t,  Jrenn  ber  be= 
treffenbe  Ingenieur  nic^t  blol  moralifd^e,  fonbern  aud^  binbenbe  ma^ 
t er i eile  Garantien  für  ben  (Srfolg  feiner  Slrbeiten  anzubieten  im@tanbe 
ift.  Unb  biefe  ju  »erlangen,  ^at  ber  3)iaf(^inenbefi^er  bag  9ied^t.  S)ies 
jenigen  Ingenieure,  \vdä)e  il^rer  Baä)e  fieser  finb,  fönnen  fid^  barauf 
befd^ränfen,  it;r  |)onorar  tton  bem  ©eminne  abhängig  ju  machen,  tnelc^en 
ber  3)kfc^inenbe[i|er  burd^  \i)U  SSerbefferungen  erhielt,  i^ameö  Söatt, 
@.  ßorlife,  3)^c9^aug^t,  9ianboIp^  unb  ©Iber,  unbüiele  Stnbere 
finb  nur  in  biefer  2ßeife  öorgegangen. 

(gl  fei  un§  ^ier  eine  üeine  2lbfd^tx»eifung  geftattet. 

e§  ift  p)ax  nid^t  5U  leugnen,  ba§  hinter  ben  in  neuerer  3eit  fo 
bielfad^  üorfommenben  Slnpreifungen  bon  fo^Ienfparenben  9toften,  ^effeln  :c. 
meiftenl  arge  llebertreibung,  oft  fogar  tcirflid^er  ©d^minbel  ftedt.  3}lan(^e 
©ac^en  bebürfen  ehen  ber  Sleclame,  um  überi^aupt  befannt  unb  genannt 
ju  werben.  2So  lüürbe  fid^  j.  §8.  für  Revalenta  arabica,  Eau  de 
Lys  deLohse,  Sozodantzc.  ein  ^ßublicum  finben,  lüenn  biefe  nid^t  tag; 
täglid^  in  aUen  3^it"tigen  angepriefen  tnürben? 

Mein  unter  bem  Stngebotenen  gibt  eö  ^ier  unb  ba  boc^  auc^  mir!- 
Iic|  @ute§,  unb  tcenn  a}knc^e,  ja  felbft  ted^nifd^e  Korporationen  (ime 
jüngft  ein  befannter  Äeffelüerein)  bie  ^a^e  baburd^  inl  Säd^erli(^e  ju 
jiel^en  fuc^en,  bafe  fie  bie  ®rfparniBprocente  ber  einjelnen  ^erbefferungen 
aböiren  unb  babei  unter  Umftänben  100  unb  nod^  me^r  ^rocente 
^eraulbefommen,  fo  belneifen  fie  bamit  eben  fo  öiel  tec^nifc^en  Unöer* 
ftanb  i^rerfeit§,  all  inie  fie  jenen  ß^arlatanen  imputiren  inoUen. 

S'ieljmen  mir  eine  3)iittelbrudfmafd^ine  o^ne  Konbenfation  unb  o^ne 
befonbere  ß-fpanfionlüorric^tung  —  nur  mit  ftar!  überbedenbem  Schieber 
an,  meldte  mit  0,45  ©egenbrucf  arbeitet  unb  burc^  einen  geiuö^nlic^en 
(Splinberfeffel  mit  Unterfeueruug  betrieben  mirb.  (derartige  SDiafd^inen 
finbet  man  felbft  in  ben  Zentren  ber  Qnbuftrie  noc^  t)eute  ju  ^unber= 
ten;  ba§  getoä^Ite  Seifpiel  ift  ber  9ßir!lid^!eit  entnommen.) 

^er  S)ampfi}erbrauc^  fei  25^5  per  ftünbltc^e  ^ferbefraft,  bie  üer-- 
menbete  ^o^le  enthalte  5000S  bie  SSerbampfung  fei  =  4,  fo  ift  ber 
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Äo^lenüerbrau^  pro  F=  25,5:4  =  6^375.  ^urc^  einen  Äeffel  mit 
^[nnenfeuerung  (g.  39.  einen  Sancaf^ire ;  Äeffel)  mit  1^%8  ^eigfläd^e  pro 
^ferbelraft,  t>on  guten  Sßerl^ältniffen  unb  mit  einem  entfprec^enben  9?ofte 
unb  ©ampftrodfner  öerfe^en,  ttjürbe  fid^  bie  SSerbampfung  toon  4  auf  6 
[teigern  laffen,  mitl^in  bie  §u  erjielenbe  (grfparniB  =  33V3  ^roc. 

©in  3Sortt)ärmer  mit  60  5ßroc.  ber  Äeffel^eisfläd^e,  njoburd^  ba§  ©peife^ 
toaffer  auf  100  bi0  120^  (alfo  bie  Sßerbampffä§ig!eit  auf  6,6)  gebracht 
ipirb,  erfpart  10  ^roc. 

S)ie  2lnbringung  eine0  gtüeiten  ®ampfcplinber§  jur  Umtoanblung 
in  eine  SÖßoolffc^e  3Jiaf(5^ine,  nebft  ßonbenfation,  tt)Dbur(^  ber  3)ampf= 
üerbraud^  üon  25,5  auf  8^5  pro  ^ferbeftärfe  rebucirt  föirb,  ergäbe  eine 
©rfparni^  öon  66^/3  5proc. 

Oh'iQi  3^ff^i^^  abbirt,  h)ürben  atterbing§  bie  unmoglid^e  Qalji 
öon  HO  ergeben.  —  S)a  nun  bie  einjelnen  @ä|e,  luie  iüo^l  ^eber  §u= 
geben  tüirb,  richtig  finb,  fo  liegt  ber  ^^el^Ier  in  ber  2lbbition.  Qebe 
einjelne  ©rfparni^  ifann  ft(^  boc^  immer  nur  auf  ben  frü|)ern  B^if^onb 
bejiel^en,  folglich  muffen  bie  Sfiebuctionicoefficienten  mit  einanber  multi- 
plicirt  tperben,  unb  \}a  erhalten  tüirbann  100  x  (0,66  X  0,90  x 0,33) 
=  0,20,  alfo  80  ^roc.  ^rfparnil,  ober  einen  Äol;tenöerbrauci^  üon 
6,375  X  0,2  =  1^253  pro  ^ferbe!raft  unb  ©tunbe  —  ein  9lefultat, 
tt)el(^e§  !ein  gar  fo  aufeerorbentlid^e^  ift,  unb  ba0  im  toorliegenben  ^aüe 
auc^  iüirftid)  erjielt  lüurbe. 

2öir  !ommen  nun  §u  ber  ^rage:  „Söol^er  rühren  bie  ja^lreid^en 
i^rrt^ümer,  bereu  man  fi(^  in  bem  Seftreben  nad^  Sßerbefferungen 
einer  beftel^enben  S)ampf  anläge  ju  fd^ulben  fommen  lä§t?" 
Man  fottte  !aum  glauben,  i^ie  öerfd^iebenartig  bie  3lnfic^ten  über  gute 
unb  fd^led^te,  —  langf ame  unb  rafd^e  SSerbrennung,  3^9/  faturirten 
unb  übereilten  ®ampf  2c.  felbft  unter  „Fachmännern"  finb.  S)afe  fo 
jiemlid^  ein  lieber  feine  3floft=  unb  Äeffelconftruction  2c.  für  bie  beften 
^ält,  ift  natürlid^;  aber  wenn  man  biefe  ©rfinber  toon  „gutem  B^ge" 
felbft  angefid^tS  roti^glü^enber  geuertl^üren  fpred^en  ^ijrt,  tüaä  fott  man 
baju  fagen! 

2Ber  einigermaßen  Hebung  l^at,  !ann  eine  geuerung  beurt^eilen, 
o^ne  ta^  teffel^au^  p  betreten,  äßenn  bem  ©d^ornftein  eine  perma^ 
nente  3ftau(^fäule,  jumal  mit  großer  ©efd^toinbigfeit  entftrömt,  tüenn  bie 
untere  ©eite  ber  ©d^ladfen  ^er!o!ungen  ober  gar  unüerbrannte  Äo^len^ 
ftüdEe  auftüeist,  fo  l^at  man  e^  mit  einer  forcirten,  alfo  üerfel^lten 
Feuerung  §u  t^un. 

2lber  tüo  ftecEt  ber  '^i^tx'^ 

äöirb  au  toiel  Äo^le  (pro  F'^äd^eneinl^eit  ber  9loftfläd^e)  verbrannt, 
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meil  bie  geuerung^anlage  mangelhaft  ift,  ober  ift  bie  3Serbrennung  eine 
forcirte,  tüeil  ber  Äeffel  pro  ©emic^tgeinl^eit  Äo^le  ju  ioenig  S)ampf 
liefert,  ober  enblid^  »eil  berSampföerbraud^  in  feinem  35erl^ältniffe 
ju  Äeffel  unb  Neuerung  fielet?  —  Wlit  anbern  SBorten,  ift  bie  Neuerung 
Urfad^e  be§  ju  l;o^en  Äol^lenöerbranc^eS ,  ober  ift  fie  nur  bog  ^enn^ 
geid^en  einer  Summe  öon  5e:^lern  beS  ÄeffelS,  ber  3}iafc^ine  u.  f.  id.? 

©rabe  über  biefe  atteririd^tigfte  33orfrage  ift  man  fic^  in  ben  felten^^ 
ften  gäEen  !lar.  ©ennoc^  caffirt  man  oft  genug  ol^ne  föeiterS  bie  9lofte, 
mauert  bie  ^effel  nac^  anberm  ©pftem  ein,  unb  baut  irol^l  gar  einen  neuen, 
I^D^ern  ©d^ornflein  —  SluSlagen,  bie  fid^  bei  grö^ern  teffelanlagen  auf 
3e^ntaufenbe  öon  ©ulben  belaufen  ^,  um  bamit  ben  ^o^lenüerbrauc^ 
fd^liellid^  um  %  ober  V4  ä«  ermäßigen,  toä^renb  bie  einfache  53efeitigung 
be§  oft  efceffitoen  ©egenbrudeg  tuxä)  mangelljafte  ßonbenfation,  üerfe^lte 
©peifelüafferöortuärmer,  3Serminberung  ber  fd^äbli(|en  Sfläume,  Einbringung 
einer  beffern  Steuerung  u.  f.  io.  unter  Sluftoenbung  tpeniger  §un= 
berte  üon  ©ulben  ebenfoöiel  erfpart  l^aben  toürbe! 

2öir  tDoHen  bieg  an  einem  gatte  au^  ber  5ßrayi§  im  ^Rad^folgenben 
jiffermäfeig  nac^treifen. 

©ine  l^orijontale  ©onbenfation^bam^Dfmafd^ine  öon  60^  nominell, 
mit  3}ieper'fd^er  ©ypanfion,  bei  15  ^roc.  güHung  i§re  normale  Äraft 
auSübenb,  ol^ne  Sampfmantel,  tnirb  betrieben  burd^  brei  geiüö^nlid)e 
©t^linberfeffel  mit  Unterfeuerung ,  jeber  mit  gtüei  ^ouitteur^,  nad^  bem 
©egenftromprincipe  eingemauert  (ein  üierter  Äeffel  ift  3fteferoe).  S)ag 
Brennmaterial  ift  ungarifd^e  ^raunfo^le,  ca.  4300^=  entl^altenb.  ^ie 
S)ampffpannung  in  bem  Äeffel  beträgt  4^\b. 

@§  betrug  l^ier  ber  fd^äblid^e  9taum  im  ß^linber  4,5  ^roc,  fomit 
ber  ^ampftoerbraud^  (abgefel^en  t»on  ber  gläd^enconbenfation  im  ßylinber) 
=  15  +  4,5  =:  19,5.  ©iefer  ßplinber  föurbe  burd^  einen  neuen,  gleich 
gvofeen  mit  (Sorli§fteuerung  erfe|t,  bei  tt)el(^em  ber  fd^äblid^e  9ftaum 
1,5  ^roc,  fomit  ber  S)ampfoerbraud^  nur  15  4-1,5  =  16,5  beträgt. 
Somit  betrug  bie  S)ampferfparniB  burd^  blofe  SSerminberung  be0 

29  5 16  5 

f(|äblid^en  9laume0  =  — '  '    =0,15.    2)er  gleid^Seitig  an= 

1  y,  0 

gebrachte  S)ampfmantel,    burc^  befonbere  Slö^renöerbinbung  birect  üon 

ben  ^effeln  gefpei^t,  toä^renb  ba§  eonbenfationStoaffer  burc^  natürlid^e^ 

©efäU  in  bie  leffel  jurücfflie^t ,  erfpart  unter   ben  obtoaltenben  Um^ 

ftänben  (bei  nur  62°^  ^olbengefc^tüinbigfeit  per  aJlinute)  7  5ßroc.    ©aju 

bie  3Sort^eile  ber  ©orliMteuerung  —  fe^r  freier  Slultritt,  fomit  ein 

aJünimum   toon  ©egenbrucf.   Sage  ber  SluMa^fd^ieber   an  ben  tiefften 

fünften  beä  ßplinberg,  Jroburc^  biefer  toafferfrei  erl;alten  »irb  u.  f.  n?.  — 
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ebenfalls  ca.  IS^roc,  njeitere  3  ^roc.  burd^  fe^r  forgfältig  aulgefül^rte 
HmpÜung  bei  ßplinberl  unb  ber  S)am^frö^ren ,  ergibt  jufammen 
0,85X0,93X0,88X0,97  =  0,67  ober  33  ^roc.  Gtf^orni^  burc^ 
ben  neuen  ß^linber. 

^aburd^  aber,  bafe  ber  ®ampft>erbrau(^  um  %  geringer  gelrorben 
ift,  finb  bie  Äef)e(,  föeld^e  früher  forcirt  Werben  mußten  unb  baburc^ 
überfod^ten,  in  i^rer  ^eigfläd^e  relatit»  größer  geworben  unb  arbeiten, 
o^ne  'tia^  baran  bie  geringfte  Slbänberung  gemad^t  tüors 
ben  Wäre,  nun  öiel  günftiger,  fo  gWar,  ba^  bie  SSerbampfung 
toon  4  auf  4V2  geftiegen  ij^,  unb  fc^Iiefelid^  trirft  biefe  boppelte  Sßer* 
befferung  aud^  auf  bie  j^euerung  jurM,  ba  ftatt  früherer  12ö^  je^t 
nur  no^  75''  Äo^te  pro  1^"^  9ioftflä(|e  unb  ©tunbe  üerbrannt  ju 
werben  braud^en,  in  golge  beffen  bie  Äo^le  3^^t  behält,  auljubrennen, 
wäl^renb  ebenfo  ben  geuergafen  Qeit  gegönnt  wirb,  il^re  SBärme  an  ben 
^effel  abjugeben,  weil  nunmel^r  bei  ftär!er  gef4)Ioffenen  9lau(^fd^iebern 
gearbeitet  Wirb.  ®ie  obige  2)ampferfpamiB  üon  0,33  geftaltete  fid^  in 
golge  biefel  weitern  ©ewinnel  tl^atfäd^Iic^  §u  einer  Äo^IenerfparniB 
üon  0,44. 

2öir  gelangen  l^ier  gu  ber  Wid^tigen  2.'l^atfad&e,  ba^  jebe  ^e- 
buction  be§  S)ampftoerbraud^e§  üortl^eill^aft  auf  Äeffel 
unb  Neuerung  jurüdfwirft,  fo  bajB  bie  Äol^lenerfparnife 
fid^  bebeutenb  größer  geftaltet,  aU  ber  S)ampferfparniB 
entfpred^en  würbe,  wä^renb  umgeHel^rt  eine  35erbef  f  erung  ber 
^effel  ober  geuerungSanlage  auf  ben  ^ampföerbraud^ 
o^ne  ©influB  bleibt. 

S)ie  Ä  0  ft  e  n  ber  3Jlafc^inenänberung  betrugen  fl.  3600,  fomit  mu^te 
für  jebeS  erfparte  ^rocent  ein  Kapital  üon  3600:  44  =  fl.  81,8  auf- 
gewenbet  werben.  §ätte  man  bagegen  bie  3Jiafd^ine  in  i^rem  frül^ern 
3uftanbe  belaffen,  bagegen  aber  (wie  e0  bie  2lbfi4)t  be§  Sefi|erl  war) 
4  neue  ßancaf§ire--Äe[fel  ä  GO'i'^  ^eijfläd^e,  1  (Sconomifer  mit  lOO^^" 
g-läd^e  unb  einen  neuen  gröjgern  ©d^ornftein  aufgefteHt,  fo  würben  fid^ 
bie  Soften  fammt  Äeffeleinmauerung,  9löl^renöeränberungen  unb  ®emo= 
lirung  ber  alten  ^effel  auf  minbeften^  fl.  35  000  belaufen  ^aben, 
wä^renb  bie  Sßerbampfung  öon  4  im  günftigften  %aUi  auf  6  geftie- 
gen wäre,  voaSi  bei  einem  ©el^alte  t3on  4300*=  fd^on  einen  Söirfung^grab 
öon  0,90,  alfo  ben  ^ö4)ften  bil^er  erreichten  üoraulfe^t.  ®a  bieg  einer 
ßrfparnife  öon  V3  entfprid^t,  fo  Wäre  an  Kapital  inöeftirt  worben  üon 
35000:  33  =  fl.  1060  für  jebe§  erhielte  ^rocent,  b.  1^.  ca.  breije^n 
3)ial  me^r  al»  burd^  ^erftetlung  be0  neuen  6t;linberg! 
2Beitere  Siec^nungen  ergeben  j.  ^.  für  bie  blofe  Slnlage  eines  ©peife^ 
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wafierüortPärinerS  mit  lOS'i^^  Jpeijfläd^e  f(.  500  (bie  ^erftettung  befferer 

giofte,  SSerftärfung  be§  Sw^  '^^^^  ^^"^"  grö^ern  ©d^ornftein  u.  f.  to. 

iDoQen  h?ir  beifeite  laffen,  ba  bie  3?orau^berec^nung  ber  baburd^  ju  er^ 

jielenben  (£rfparni§  ju  unfid^er  ift)  al5  Äapital§auftt>anb   für  jebe^  er= 

fparte  ^rocent,  unb  h)ir  fomtnen  bamit  auf  bie  für  ben  3Jiafd^inen= 

befi^er  loid^tigfte  Folgerung,  ba^  e3  öiel  billiger  ifl,  burd^ßin^ 

f^iränfung  beä  3)ampft>erbraud^eg  aläburd^  er^öl^te  ißer- 

bampfung  unb  öerbefferte  Neuerung  Äo^le  ju  fparen. 

Setrad^ten  tüir  nun  in  ^ürje  biejenigen  j^actoren,  toeld^e  ßinflufe 

auf  ben  ^ol^lenüerbraud^   ausüben.    @ä  finb  bie^,  unb  jtnar  jebe^  un= 

abhängig  öom  anbern,  bie  geuerung^anlage,  ber  Äeffel  unb  bie 

3)iaf(^ine. 

(gortfe^nng  folgt.) 


latent  iamßfkprohr-leinigun^sappamt  uon  W,  ^.  c.  (g{|ett 

in  Jamburtj. 

3Jlit  einer  2tb6ilbung  auf  2af.  X  [a.b/3:. 

^er  ^mä  be^  in  gigur  1  abgebilbeten  Slpparate^  befielt  barin, 
ba§  ^egen  ber  Äeffelro^re  mittele  ®ampf  (ügt.  1875  217  516)  auä= 
jufü^ren,  o^ne  bie  2;^üren  ber  g^auc^fammer  ju  öffnen. 

®er  ©ampfreinigunglapparat  befielt  aul  einem  gebogenen  ^aS-- 
rol^re  D,  iüelc§e0  innerl^alb  ber  9tauc^!amnier  angebrad^t  ift.  3)er 
untere  l^orijontale  2;i^eil  be§  9lol^re§  l^ängt  unterl^alb  ber  unterften  9tol;r: 
rei^e,  fo  baf  berfelbe  ber  ©tid^flamme  ni^t  birect  au^gefe^t  ift.  ©iefe^ 
9flo^r  D  ift  an  bem  untern  ^orijontalen  @nbe  mit  Oeffnungen  öerfe^en, 
treidle  ben  ßentren  ber  9lo^re  entfprec^en.  ®a§  Siobr  D  fte^t  mittele 
ber  mit  ©elen!en  öerfel^enen  9iD^re  F  mit  bem  S)ampf  bei  ÄeffelS  in 
SSerbinbung ,  lüeld^er  burc^  bal  SSentil  E  abgefperrt  trerben  fann.  ®er 
^ettenjug  H  ermijglid^t,  ba&  ba§  "Sio^v  D  auBerl^alb  beS  ^cpi  unb  ber 
Staud^fammer  gehoben  tnerben  fann. 

©obalb  bie  9lo^re  gefegt  toerben  fotten,  irirb  bal  'Sio^x  D  junäc^ft 
t)or  bie  unterfie  Olo^^rrei^e  gehoben  unb  ber  |ia^n  E  gei^ffnet.  S)er 
S)ampf  beS  Äeffelg  ftrömt  nun  plö^lic^  burd^  biefe  9io^re  unb  reinigt 
biefelben.  3i)ian  l^ebt  barauf  fucceffiüe  ba0  9to^r  D  ^Dl;er  üor  jebe 
näd^fte  die\i>e  ber  Dto^re  unb  reinigt  toie  bordier  burc^  jebelmalige  3"- 
laffung  beä  S)ampfel.  9kd^  Seenbigung  ber  Operation  ipirD  bal  sio^r  D 
irieber  in  bie  unterfte  gef4)ü|te  Sage  jurüdgefü^rt. 
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^e  naä)  ber  Bauart  be0  ^effels  unb  ber  Stnorbnung  ber  dio^te 
mufe  ba§  ^o\)X  D  geftaltet  unb  bie  S^erbinbung  beSfelben  mit  bem  Äeffel^ 
bampf  unb  ber  ^»ebeüorrid^tung  eingerid^tet  föerben.  ®ie  Slnorbnung  in 
ben  Details  be§  2lpparateg  ift  bemnad^  toon  ber  gorm  be^  ^effels  ab- 
hängig. ®ie  groBe  3^^^  toon  praüifd^en  2lu0fü^rungen  an  ben  öer= 
fc^iebenften  ^effeln  ^at  gegeigt,  ba^  felbft  beiäUonate  lang  bauernbem  ^Betrieb 
ber  2lpparat  bie  9lol^re  üoEftänbig  rein  erhält,  unb  ba^  ^anbarbeit 
burd^au^  nid^t  ttjeiter  nötl^ig  ift.  gerner  ift  ^raftifd^  ertpiefen,  bafe 
irtäl^renb  be§  9fleinigen§  eine  S3eläftigung  be§  ^eijerperfonall  burd^  l^eraul 
getriebene  2lfd^e  ober  ©taub  nid^t  ftattfinbet,  ba  ber  Qhq  beg  gel^eijten 
ÄeffelS  immer  aulreid^enb  ift,  um  ben  burd^  eine  Slo^rreil^e  in  bie 
9taud^fammer  ftrömenben  nötl^igen  ^arn^f  burd^  bie  5at)(reid^en  anbern 
9to^re  abgufut)ren.  (^aö)  ben  3Jiittl^eiIungen  be§  3J?agbeburger  SSereinI 
für  ^ampffef[elbetrieb,  1875  ^eft  8  ©.  56.) 


^§ahn  mit  3^.^b£)lj)arhung. 

mit  abbilbuiigen  auf  2af.  X  [b/21. 

Um  ba§  forgfältige  ©infd^leifen  ber  ^al^nt^eile,  treidle  jubem  uod^ 
aus  ©ufeeifen  l^ergefteUt  werben  fönnen,  öi)Eig  ju  erfparen,  fteHt  bie  girma 
3o^n  ©erorauce  unb  ßomp.  in  ßonbon  (176.  @reat  ®oöer-©treet) 
i^re  .Ipäl^ne  mit  2l^beftpadfung  l^er,  n?ie  biea  in  gig.  2  unb  3  (nad^ 
Engineering,  Januar  1876  @.  68)  angebeutet  ift.  ^n  toier  9lutl^en 
bei  ^a^nge^äufeg  liegt  Ladung,  folüie  auc^  nad^  oben  unb  unten  2l§- 
beftringe  ben  |)a^n!egel  abbid;ten.  Se^terer  n?irb  mittele  ber  aufges 
fd^raubten  9ftinge  C  unb  D  in  feiner  richtigen  Sage  gel^alten. 


(Conflruction  lUx  |ürhins*fdtfn  ^a()[frhfi^unö ;  üon  C  f  rhing. 

ÜTiit  ülbbilbungeR  auf  JcEttafel  -4. 
(Bä)h\^  Don  @.  449  biejec  ^anbcS.) 

3Sort!^eile   ber   |)oc^brucf  =  2öaff erl^eijung   bei  rationeller 

©onftruction. 
3ur  rationellen  ßonftruction  gel)ört  e§  nic^t,  loenn  man  jebe  ©tage 
für  fi^  be^eijen  n?ill,  e§  toäre  benn,  bafe  biefe  eine  ©tage  eine  fe^r  grofee 
Sluibe^nung  l^ätte,  icie  mand^e  inbuftrieUe  Slrbeiti^allen  unb  namentlich 
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Äirc^en,  ta  öie  SBärmetran^miffiou  beg  OfenS  felbft  nur  bann  aufeer 
öered^nung  fommt,  b.  \).  üerfd^ininbenb  Hein  luirb,  lüenn  rcd^t  öiele 
3itö^renfi)fteme  in  einem  unb  bemfelben  Ofen  ju  eriüärmen  finb. 

6oiüo^I  in  ftaatlö!onomifd^er  al§  priuatöfonomifd^er  Slücfftd^t  fann 
bie  ^o(^bru(fn?affer^ei§uug  bie  größten  33ort^eile  bor  allen  anbern  ^eij= 
niftemen  bieten,  tuenn  biefelbe  fo  angen)enbet  lüirb,  Jüie  fie  benü^t  h)er= 
ben  follte;  fie  !ann  fogar  alle  anbern  ^eijf^fteme  barin  überbieten, 
inbem  fie  bie  hjo^lfeilfte  ift,  unb  burd^  beren  möglid^e  gro§e  2lu§* 
bel()nung  !ann  fie  aud^  ju  berjenigen  tuerben,  ireld^e  burd^aug  ben  !lein- 
ften  ^rennftoffbebarf  forbert.  2öir  l^aben  an  bem  ^ßrojecte,  ba§  i^  öor= 
auSgeftellt  l^abe,  gefe^en,  ba^  ein  jiemlid^  gro^eg  ^an§  mit  2  9lö^ren= 
fi)ftemen  toon  jufammen  nur  318°^  9lö]^ren  bel;ei5t  ioerben  !ann.  S)er= 
felbe  Ofen  fi3nnte  anä)  12  Diö^renf^fteme  auftneifen,  ol^ne  begl^alb  U- 
beutenb  mel^r  2Bärme  §u  tranMittiren  unb  alfo  aud^  gleid^jeitig  6  grofee 
Käufer  mit  Sßärme  üerfel^en. 

S3ei  ben  immer  tl^eurer  unb  rarer  lüerbenben  ^rennftoffen  ift  e§ 
fogar  eine  ftaatlöfonomifd^e  grage:  loie  ber  öffentlid^e  SSorrat^  beSfel; 
ben  gefpart  inerben  fönne?  S^al^er  ift  eg  iool^l  ber  3Jlü^e  irertl^,  gu 
unterfud^en,  tüag  burd^  biefe  §eijfi;fteme  im  SSergleid^e  mit  anbern  ge-- 
leiftet  hjerben  fönne. 

21I§  Stppug  ber  attgemein  gebräud^lid^en  ^eijapparate,  namentlich  in 
fältern  Älimaten,  fönnen  lüir  ben  Äad^elofen  mit  glafirter  2luJ3enfIäd^e 
betrad^ten  unb  ^olj  ober  Storf  als  baju  bertoenbete  S3rennftoffe. 

@§  ift  nid^t  ganj  leidet  ju  beftimmen,  toie  groB  ber  5«u|effect  eines 
fülc^en  2lpparateS  fei,  ba  felbft  toäl^renb  bem  baS  ^euer  im  Ofen  brennt, 
bie  S;emperatur  ber  im  Äamin  entiüeidpenben  @afe  ftets  toed^felt,  im 
3Infange  iinrb  biel,  am  (Snbe  tüenig  SSärme  bom  Ofen  abforbirt.  S)od^ 
compenfiren  fid^  biefe  (gytreme  iräl^renb  ber  ^^^t,  in  tüeld^er  baS  ^^euer 
brennt,  ©benfo  ift  bie  2lbforption  beS  DfenS  ineit  großer,  fo  lange  bie 
inneren  SBänbe  nod^  Mt  finb,  als  iDenn  fie  bereits  eine  geföiffe  Zem- 
peratur  erlangt  l^aben.  Unb  in  ber  ^a^reSjeit,  föo  täglid^  gefeuert  tüirb, 
werben  biefe  innern  gläd^en  gar  nid^t  !alt.  ®a^er  fann  eine  iBered^- 
nung  biefer  SSorgänge  nur  eine  2lnnä^erung  an  bie  2Bir!lid^feit  geben. 

2llS  ^eifpiel  iüäl^le  id^  einen  runben  Äad^elofen,  lt)ie  berjenige  ift, 
üon  bem  id^  gegentoärtig  in  meinem  ©tubirgimmer  ©ebraud^  mad^e,  unb 
ben  id^  unter  meiner  2luffid^t  mit  ben  nötl^igen  S3orfid^tSma§regeln  Ic- 
l)eijen  laffe.  S)iefe  beftel^en  namentlid^  barin,  ba§  id^  ben  ^erb  fo  ftar! 
als  möglich  mit  Srennftoff  fütten  laffe,  bamit  möglid^ft  lüenig  überfd^üffige 
Suft  in  benfelben  gelangen  !önne,  unb  bann  ben  Ofen  toerf(^lieBen  laffe. 
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fobalb  ba§  nöt^ige  Quantum  toerje^rt  ift.  ®iefe0  Quantum  ift  in  Mten 
SBintertagen  20^'  Xox^,  bie  al[o  in  ettüa^  mel^r  als  einer  ©tunbe 
20  X  3529  =  70  580<=  probuciren  unb  ben  ©afen  eine  Snitialtempera-- 
tur  öon  1213"'  geben. 

®er  Ofen  l^at  0°V554  äußern  unb  0°^,25  innern  S)urci^mener,  fo 
ba§  alfo  bie  St^onmaffe  einen  9iing  üon  0'5%192  bilbet  unb  bie  Söanb- 
bi(fe  0°i,l52  beträgt.  ®er  Ofen  ift  1^60  ^o^.  @in  3lingftü(f  üon 
0^10  ^ö^e  entt;ält  alfo  0,192  x  0,10  =  0<^'^^0192  ^l;onmaffe.  2)iefe 
n}iegt:  0,0192X1800  =  34^56  unb  ^at  bie  Sßärmecapacität  üon 
34,56  X  0,2  =  6'=,9 12. 

®ie  2;emperatur  ber  äußern  Ofeniüanbfläc^e  =  t'  ift  bei  ber  ^ni* 
tialtemperatur  T'  =  1213°: 

T    = f-  T  . 

14-(S-f  L)-^ 

z  z=  bie  Temperatur  ber  £uft  =  20<* 

S=  ©tra^lungScoefficient  für  glafirte  ^läd^e  =2,91 

L  =  SeitungScoefficient  =:  2,05 

e  =  SSanbbirfe  =0,152 

C  =  ßeitungäfä^igfeit  be§  2)kterialg  be§  Ofen»  =  0,6. 

2Bir  be!ommen  r  = 1213  —  20  _p  20  =  493°. 

1+ (2,91 +2,05)-^-^ 

äöenn  nun  493<>  bie  äußere  unb  1213'^'  bie  innere  Temperatur  ift, 
fo  ^ätte  bie  Ofeniranb  eine  ^Temperatur  öon  V^Cl^lS  4-493)  =  8530; 
aber  ba  bie  innere,  ja  fogar  bie  ganje  Söanb  f(^on  eine  gemiffe  2;em= 
peratur  befa^,  e^e  baS  ^euer  angegünbet  tourbe,  fo  bringen  lüir  nur 
t'  in  9iec^nung  unb  multipliciren  biefe0  mit  ber  Bärmecapacität  bei 
DfenftüdeS  =  6,912,  n)al  3407*^  ergibt. 

3ie^en  iuir  nun  biefe  abforbirten  3407^  üon  unferem  9]orrat^e  = 
70  580'=  ah,  fo  bleiben  67  173*=,  unb  bie  Temperatur  T  ber  ©afe  Ujirb 

fyry    -i  ryn 

—^ — .    wift  bie  SBärmecapacität  ber  ©afe  =  20X2,90955  =  58,191, 

ba^er  T=  1154,  mit  toeld^er  irir  nun  auf  gleid^e  2Beife  bie  Slbforption 
für  baä  näd^fte  Ofenftüd  üon  O"^,!  ^i)l;e  berechnen. 
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@o  bekommen  wix  bann  folgenbe  Steige. 


SCßärmeüorvatl^. 
70  580 

T 

1213 

493 

Sibfovption 

r'  X  6,912 

3407c 

67173 

1154 

470 

3248 

63  925 

1098 

449 

3103 

60  822 

1045 

428 

2958 

57  864 

994 

406 

2806 

55  058 

946 

387 

2675 

52  483 

902 

369 

2550 

49  933 

858 

352 

2433 

47  500 

816 

336 

2322 

45178 

776 

316 

2184 

42  994 

739 

305 

2108  . 

40  886 

703 

291 

2011 

38  875 

668 

277 

1914 

36  961 

635 

264 

1825 

35136 

604 

252 

1742 

33  394 

573 

239 

1652 

31 742  545  38  948. 

Um  aber  biefeS  9lefuUat  üergleid^bar  jn  mad^en,  fragen  luir,  loie 
öiele  2öärmeeinl^eiten  au5  bem  Srennftoffe  bebarf  e^,  um  6000*^  ^n^- 
effect  5U  l^aben.  ®a0  finb  6000  x  70  580 :  38  948  =  10  873*^,  unb 
baraug  ergibt  fi(^  bann  berSi^u^effect:  6000  x  100  :  10  873  =  55,18  ^roc. 

%üx  bie  ^Dc^brucfwaffer^eijung  braud^en  Wix  für  6000'=  1"^  to^Ie, 
tcenn  bie  ©afe  mit  300°  eöacuirt  Serben.  2öenn  fid^  auc^  ba  bei  ^o^en 
Äaminen  noc^  eine  ©rfparniB  mad^en  lä^t,  fo  bringen  iüir  biefe  bod^ 
nic^t  in  Sied^nung,  um  un§  ja  üor  Qllufionen  p  beit)al;ren.  SJie^rfad^e 
S3erec^nung  jeigt,  ba§  man  innerl^alb  ber  ©renken  ber  Söa^rl^eit  bleibt, 
lüenn  man  annimmt,  ba^  ber  Dfenconfum  für  baa  3}?inimum  ber  Sei; 
fbmg  öon  6000«=  16  000^  betrage,  unb  bann  für  je  1000°  me^r  170° 
mebr.  ^a^  biefer  ^progreffion  erhalten  tt)ir  folgenbe  ZaUUe  ber  erhält; 
lid^en  ^^lu^effecte. 


Seipung. 

OfentranSmtffton. 

Sonfuiu. 

9?u^effect. 

C 

c 

C 

^roc. 

6  0C0 

16  000 

22  000 

27,3 

12  000 

16  840 

28  840 

41,6 

18  000 

17  260 

35  260 

510 

24  000 

17  680 

41680 

57,6 

30  000 

18100 

48100 

62,4 

60  000 

20  500 

80  500 

74,5 

120  000 

24  400 

144  400 

83,1 

240000 

33  800 

272  800 

88,0 

360  COO 

41200 

401  200 

91,0. 

484  ®<^in5,  über  Sonjiruction  ber  ^erfinS'jd^en  SBafferl^eijung. 

@§  lüirb  alfo  bie  Söafferl^eisung  erft  mit  bem  Äac^elofett  gleid^ 
!ommen,  wenn  biefelbe  tüenigftenS  20  000  bi§  23  000^  ju  leiften  l^at, 
unter  biefem  Quantum  ift  biefer  öort^eill^after. 

dagegen  gibt  bie  SBaffer^eijung  mit  |)0(^brutf  (Srfparnijfe  üon 
2,4     7,2    19,5     27,9     32,8     35,8  ^roc.,tt)ennfie  für  Seiftungenöon 
24      30      60      120      240      360   ^aufenb   Kalorien   jur  Slntüem 
bung  fommt. 

Sluc^  bie  Soften  ber  ©arfteHung  ber  Äa(^elöfen  [inb  geringer  alä 
bie  ber  2öaffer!^eisung,  njenn  man  biefer  nur  eine  mittlere  ^ranlmiffion 
üon  100°  pro  1"^  gibt,  unb  lüenn  man  bie  9iö^ren  in  bid^te  ©piralen 
aufn)inbet. 

SBenn  un^  ber  Äad^elofen  pro  ©tunbe  38  948  :  12=  3250*^  gibt,  fo 
l^aben  lüir  für  biefelbe  Seiftung  in  2öafferrö(;ren  3250 :  100  x  0,55=  59°^ 
SCranlmiffion^rö^ren  pIuS  %  =10°^  Dfenröl^ren  ju  nel^men,  alfo  69°^ 
9tö^ren,  n^eld^e  184  Wl.  !often,  tüä^renb  ein  Äad^elofen  ber  angegebenen 
©rö^e  faum  mel;r  aU  80  Tl.  foften  tüirb. 

3Jlac^en  lüir  bagegen  W  =  331,4,  fo  iüirb  ber  Sfiö^renaufföanb 
=  (3250 :  331,4)  +  (3250  :  2640)  =  11%  iüelc^e  30  3Jl.  !often. 

S)ie  SÖBaffer^eijung  mit  niebrigem  ®ru(fe  iüäre  für  bie  ^0(^bru(f= 
l^eijung  eine  gefä^rlid^e  ßoncurrentin ,  iüenn  i^re  2lnlage!often  nic^t  be- 
beutenb  ^o^ix  toären;  benn  fonft  wirb  fie  al§  ba^jenige  ^eijft;fiem  an= 
gefeiten  toerben  muffen,  tüel(^e§  ben  größten  3iiu|effect  gibt,  ba  ber  Ofen 
öon  einer  fold^en  ©onftruction  ift,  ba§  er  gleichzeitig  als  3i"^"iß^ofen 
gelten  !ann.  hingegen  ift  bann  biefeS  .^ei5ft;ftem  aulf^lie^li^  nur  bann 
anutenbbar,  föenn  nur  eine  ©tage  bel^eijt  njerben  foE,  öerbient  bann  aber 
aud^  in  biefem  %aüe  öor  allen  anbern  ben  SSorjug.  * 

®ie  gro^e  2lnalogie  biefeS  SlpparateS  mit  bem  ^od^bru#;flemc 
mac^t  eine  nähere  3?erglei(^ung  beSfelben  intereffant  unb  bal^er  Jüünfd^bar, 

®a  ba§  Sßaffer  öon  20''  auf  lOO*'  ertoärmt  n?irb,  fo  ift  ber  mittlere 
S^ranlmiffionlcoef  ficient : 

Semperaturbifferens 

ber  iOuft    ...  0      10         20         30         40         50         60        70      80 
2;empevaturbiffevenä 

beä  SBafferg  .    .  20    30         40         50         60         70         80        90      100 

Goefficient  pro  Iqm  0      58,1    126,3    201,0    282,0    369,0    461,0    559    664 
ajcittrere  Soeffictenten         29,0    92,2     163,6    241,5    325,5    415,0    510,0   611,5 
2388,3  :  8  =  W  =  298c. 


*  2)er  BoKfommenfie  Slpparat  biefer  2(rt  ifl  ber  in  „§eijung  unb  Söeutilation" 
in  ben  ^ig.  106  &i§  109  auf  Xaf.  IX  abgcbilbete  nnb  ®.  149  ff.  befdjriebene. 
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©ic[er  fd^einbar  grojge  ßoefficient  gilt  aber  für  1^°^  Dberfläd^e  unb 
ni(3^t  für  einen  laufenben  3Jleter,  iuie  bie  ßoefficienten  ber  ZaheUe  I. 
%ixx  fold^e  Stöl^ren  njäre  er  nur  298  x  0,1414  =  42<^. 

2Benn  nun  unfere  SCran^miffion^gefä^e  ebenfattS  aus  Stö^ren  bom 
©urd^meffer  =  O'",^  beftei^en,  fo  ift  ber  (Soefficient  pro  1°^  9iöbrenlänge 

Söärmemenge 

~  0,2  n  X  298 
SBärmemenge  =  12  000  18  000  24  000  30  000  36  000  42000 

ßänge  ber  ^ranS- 
miffionSröbren      =      64        96         128        160        192     224'". 

3Run  ift  ber  Söaffergel^alt  biefer  StranSmiffionlgefäBe  = 
L  X  0,068  X  0,068  X  rr  X  1000  = 
236         355         473         591         710         828" 
unb  beren  SSärmegel^alt  =  ber  mittlem  ^^emperatur  biefeä  SßafferS  »on 
40^  multiplicirt  mit  biefen  ©eJüid^ten: 

9440  14  200  18  920  23  640  28  400  33  120<=. 
©ie  enthalten  alfo  79  ^roc.  ber  Sßärme,  bie  fie  pro  ©tunbe  abgeben 
füllen,  unb  fal^ren  alfo  fort  SSärme  abzugeben,  iüenn  ba§  geuer  im  Dfen 
gelöfd^t  ift.  SDieS  ift  ein  SSortl^eil,  it>el(^en  !ein  anbereS  ^eijf^ftem  in 
bemfelben  SJia^e  geiüä^rt,  unb  m^^x  eine  9iegelmäfeig!eit  ber  ^eijung 
l^eröorbringt,  bie  fel^r  ipertl^öott  ift.  Sßem  eS  alfo  möglid^  ift,  ber  n?irb 
trol^l  tbun,  biefen  SSortl^eil  aud^  bei  großem  2lnlage!often  fi(^  ju  üer* 
fc^affen.  3^amentli(i^  ift  ber  SSortl^eil,  am  frül^en  3Jlorgen  fel^r  balb  bie 
normale  3i^"t6i^temperatur  hjieber  ju  erhalten,  ein  bebeutenber. 

3ur  S3eftimmung  ber  ^eijftäd^e,  meldte  bie  2Bärme  beS  ^^euerS  an 
ba0  SBaffer  überträgt,  l^aben  ioir 

V2L(T'  +  TO)_(t--tO]. 
pr  (Stein!ol^le 

V2  [(1400  +  300)  —  (100  —  20)]  =  810  X  59,3555 ,  ba^er  für  bie 
ßeiftungen  üon  12  000  18  000  24  000  30  000  36  000  42  000 
^eijflä^e  =  0,249  0,374  0,499  0,624  0,749  0,874  «^^^ 
93ei  febr  großer  SCöinterMlte,  föo  bie  aJlayimalleiftung  ftattjufinben  l^at, 
irürben  biefe  ^eijfläd^en  nid^t  auSreid^en,  um  aud^  nod^  ben  oben  bered^= 
neten  SBärmeöorratb  aufgufpeid^ern ;  aber  ein  geringer  Ueberfd^u^  anS3renn- 
jioff  njürbe  fold^em  Uebelftanbe  lei^t  abhelfen  ober  aud^  gar  nid^t  nbt^ig 
fein,  hjenn  bie  ^amin^o^e  genügt,  um  aud^  mebr  abgeülblte  @afe  ju 
eüacuiren. 

<So  fd^ön  ber  citirte  Dfen  conftruirt  ifi,  fo  möd^te  eS  bod^  !aum 
lobnen,  benfelben  nad^jual^men,  ba  ein  fold^er  ju  tl^euer  ju  fte^en  fommt. 
SGöal  hingegen  nad^jua^men  ift,  ba§  ift  bie  pl^rung  ber  flamme  nad^ 
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oben,  um  fie  bann  an  ben  ^eijfläc^en  iineber  nad^  unten  ju  führen. 
S)a5U  fann  eine  feuerfefte  S^onröl^re  eben  fo  gut  bleuen,  all  eine  mit 
äßaffer  gefüllte.  @l  genügt,  jtüei  mit  Kalotten  enbenbe  SBIe^c^Iinber 
unten  burd^  glanfd^en  mit  einanber  gu  üerbinben.  §at  bag  innere  einen 
®urc^me[fer  bou  0,56,  fo  genügt  für  ben  äußern  ein  S)ur(|meffer  üon 
0,70*    ®ie  §lä(|e  be§  innern  ©^linberl  tüäre  bann 

0,56  TT  X  0,15  +  Kalotte  M^  =  o,757 
bie  ber  äußern  \  =  1^™,857 

0,7  TT  X  0,15  +  Kalotte  ^^^  =  1,100 

^lec^  iüürben  bann  für  bie  erfte  ber  bered^neten  ^eigfläd^en  genügen, 
aud^  iüürbe  eine  SRetaEbicfe  üon  2'"'"  entfpred^en,  fo  ^a^  baS  ©etric^t 
berfelben  incl  ^^ieten  unb  glanfc^en  nur  ca.  Si''  aulmac^en  iüürbe. 
$Die  baburd^  gebotene  S^rangmiffionlfläd^e  iDürbe  fo  nic^t  mel^r  !often  aU 
bie  SranlmiffionlgefäBe  öon  ©u§. 

IXebrigeng  ift  e§  !eine§toeg§  nöt^ig,  für  jebe  ©rö^e  ber  Seiftung 
einen  anbern  Ofen  ju  conftruiren,  ba  ja  aller  UeberfcbuB  öon  2Bärme 
aufgefpeic^ert  toirb;  bal^er  toäre  el  lüoljl  rat^fam,  ben  Ofen  immer  fo 
ju  mad^en,  all  ob  er  für  42  000<^  genügen  müBte.  ©agu  ift  ein  (Sion* 
fum  toon  7''  pro  ©tunbe  erforberlid^ ;  biefe  »erlangen  eine  ^oftfläc^e  üon 
O^im  07  =  O'^^SS  auf  0°\20.  S)ie  S^erbrennunglprobucte  ^aben  M  ber 
^nitialtemperatur  pro  ©tunbe  bal  SSolum  üon  0'^^'",249  unb  geben  Joit 
benfelben  eine  ©efd^toinbigMt  öon  1^,8,  fo  toirb  ber  Üuerfc^nitt  ber 
tpnernen  3flö^re  =0,249: 1,8  =  Q  =  oq%l 385   unb   bereu   innerer 

©urd^meffer  d  =  1/  -^ =  0",42 ;  ber  innere  Sled^c^linber  d  =  0,6 

unb  beffen  §ö^e  bil  gur  ealoite=  0,874:  0,6  71;  =  0^^,464. 

@g  Jüürben  bann  pro  ©tunbe  6000  x  7  =  42  000«^  entioidfelt  unb 
0,979  ©tunben  =  59  3)Zinuten  Neuerung  genügen,  um  24  000^  §u  tranl= 
mittiren  unb  18  920^  aufjufpeid^ern.  2)a^er  müßten  bei  biefem  3Jtayimum= 
bebarf  nur  ettoa  alle  2  6tunben  7''  Äol^le  oerbrannt  irerben. 

^ft  ber  ^ranlmiffionlcoefficient  bei  biefem  ©pfteme  au^erorbentlid^ 
!leia,  fo  finb  bagegen  bann  auc^  bie  Söiberftänbe,  bie  fid^  ber  ßirculation 
bei  SBafferl  entgegenfe|en,  ebenfalls  au^erorbentlid^  !lein.  •2)ie  oben 
bered^neten  SCranlmiffionlröl^renlängen  üon  0"\2  äu^erm  ©urd^meffer 
joerben  je  nac^  ber  §öl)e  ber  Zimmer  in  ©tücfe  oon  2,6  big  2'",8  Sänge 
get^eüt  unb  fen!rec^t  neben  einanber  gefteUt.  Sl)eilen  toir  j.  35.  bie 
64'«  a^iöl^ren  gur  Leitung  oon  12  000^  burd;  2,7,   fo  erl^alten  tüir  24 
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Stö^renftücfe  öou  2™,7  Sänge  unb  0™,186  innerm  ©urd^meff er ,  baf)er 
üom  Duerf4)nitte  0^^00363.  9?un  belegt  fic^  ba§  2Baffer  gleichseitig 
in  ollen  biefen  24  Stö^renftüdfen ,  alfo  in  einem  ©efammtquerfd^nitte 
üon  27  X  0,00363  =  0^%098.  S)aburd^  föürbe  bie  ©efc^iuinbigfeit 
0,236:3600X0,098  =  0,0007,  fo  bafe  biefelbe  gan§  aufeer  Setrad^t 
fommt,  inbem  fie  fo  ju  fagen  feinen  SBiberftanb  leiftet.  S)iefer  rü^rt 
blo^  üon  ben  3«*  wnb  2lbleitung§röbren  I)er,  unb  öon  ben  Umbiegiingen, 
©ppanfionen  unb  ßontractionen,  meldte  ba§  3Baffer  beim  2lultritte  unb 
Eintritte  in  bie  2;ran0miffion§gefä^e  erfäl^rt.  Slber  aud^  felbft  biefe 
SeitungSriJ^ren  bürfen  föir  nur  für  bie  ^älfte  il^rer  Sänge  in  Stec^nung 
bringen,  ba  biefelben  über  ober  unter  jebem  S^ran^miffionlgefäBe  nur 
einen  S3rud^t^eil  beg  Sßßafferg  aufneljmen  ober  abgeben. 

äöenn  n^ir  ferner  aud^  au§  biefen  9^öl;ren  27  Umbiegungen  im  rede- 
ten fd^arfen  SBinfel  l^aben,  fo  ift  bod^  nur  eine  biefer  Umbiegungen  in 
9led^nung  gu  jiel^en,  ba  bie  ©efd^irinbigfeit  in  benfelben  nur  V27  ^^^ 
lüirllid^en  @efd^n?inbig!eit  ift.  ^a  nun  eine  Umbiegung  oben  unb  eine 
unten  ftattfinbet  unb  bann  nod^  eine  abgerunbete  au§  bem  Dfen  unb 
eine  fold^e  in  ben  Dfen,  fo  ift  bie  Qaf)l,  irel(te  al^  SBiberftanb  für  biefe 
in  9led^nung  fcmmt,  =  3. 

SSenn  üu§  ben  SeitungSröl^ren  bal  SBaffer  in  bie  3:;ran§miffion§= 
gefäfee  gelangt,  fo  finbet  burd^  bie  ^ifferenj  ber  3flö^renburd^meffer  eine 
^ypanfion  ftatt,  bie  0,08  beträgt;  beim  2lu§tritte  {)ingegen  finbet  eine 
Sontraction  ftatt,  n?eld^e  0,49  beträgt,  bal^er  rebucirt  fid^  ber  SBiber* 
ftonb  bafür  auf  2  (0,49  —  0,08)  =  0,82. 

^abcn  bie  Seitung^röl^ren  einen  innern  ©urd^meffer  öon  0,02,  fo 

KL 
ift  beren  Sßiberftanb  =  —5- ;  für  bie  Seitung  1 2  000  foU  bie  Sänge 

L  =  lO»"  fein,  fo  l^aben  n^ir  0,024  x  10 :  0,02  =  12.    ©omit  finb  bie 

Sßiberftänbe,  tt»enn  ftiir  für  bie  Seiftungen 

12  000  18  000 
bie  SeitungSrol^rc  aunel^inen  10  20 

für  ^Reibung  12  24 

fiirA-B  +  l  1,82         1,82 

für  Umbiegungen  3  3 

©umme  R  16,82       28,82 

2Benn  nun  ber  Dfen  einen  Ueberfc^u^  üon  ^eijfläc^e  l^at,  um  fdjnell 
2Bärme  auf jufpeid^ern ,  fo  mu^  bie  ©efd^njinbigfeit  eine  grijfeere  Ujerben 
unb  jh)ar  in  bem  58er^ältni^  biefer  Sluffpeid^erung 
11^-107       H000_  24_000_  30,000  _ 

9440   "^'"^^       14200  ~'^^       18  920  ~'''         23  640  ~    ' 

28  400"    '  33  120""    '"^ 


24  000 
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3 

40,82 

52,82 
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76,82. 
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3)al^er  berechnet  fid^  bie  ©efd^iüinbigfeit 

(d  =  0,02.    Q  =  0,000314.    r  —  t' =  80»)  bur^) 

^  ^  Q X  ifoo "o  X  80  ^  ^-^^-  «"^  ""''  ''^'^''''^■ 
v  =  0,1686     0,2529     0,3372     0,4215     0,5058     0,5901. 

daraus  bered^nen  fic^  bie  ©rudf^ö^en  P  =  -^r — ,  unb  luir  ^aben 

P  =  0,02438     0,09399     0,2366     0,4785     0,8456     1,3640. 

SBenn  nun  ber  ©odel  be^  Dfenl  0,8  unb  bie  §ö^e  ber  ^eijfläc^e 
=  0,464,  fo  föirb  ba§  Sßaffer  nur  toon  ber  .^öl^e  l'»,664  anfteigen,  unb 
luenn  bie  3)e(fe  2'^^7  über  bem  S3oben  ift,  fo  !ann  bie  ^ertl^eilung§= 
rö^re  nur  2,7  —  1,664  =  l'",036  ^ol^er  aU  bie  ^eisffäc^e  liegen,  ba^er 
fann  auä)  bie  %aU^ö^e  be0  abgefüllten  2öaf[er§  nur  l'",036  fein,  unb 
iüir  fragen,  tüeld^eS  lüirb  bie  Temperatur  be0  2öaffer§  in  ben  ^ran§; 
miffionggefäBen  auf  biefer  ^öl^e  toon  ber  ©ecfe  fein? 

Siebes  ber  SCranSmiffionSgefä^e  ^at  oben  100"  unb  unten  20'';  S)iffes 
rens  =  80".  ^a'^er  föirb  auf  bie  §ol^e  üon  1,036  öon  ber  ©etfe  bie 
^Cemperatur  1,036  x  80 :  2,7==  31"  «einer  al§  100"  fein. 

S)arau§  tr»irb  bann  bie  effectiüe  S)ru(f^ö^e: 

für    69  =  0,96886 

ICO  =  0,95548    0,01338  X  1,036  =  P  =  0,01386. 

Sie  ift  alfo  für  alle  §ätte  ju  !lein.  211^  Sorrectio  !ann  nur  ein 
vergrößerter  5Durc^meffer  ber  Seitung^rö^^ren  jur  Slntoenbung  !ommen; 
geben  ioir  biefen  ben  ^urc^meffer  0,05,  fo  trirb  ber  SBiberftanb  für 
L  =  50,  R  =  28,82;  baraug  v  =  0,0995  unb  P  =  0,01454,  alfo  nur 
noc^  um  0,00068  ju  groi  ^an  ivirb  alfo  einfach  burc^  SSergröfeerung 
ber  SeitungSröl^ren  bie  S)ru(!^D^e  berjenigen  anpaffen  fönnen,  treidle  bie 
üorl^anbene  gall^ö^e  unb  S^emperaturbifferenj  gibt. 

%iix  ben  ^rennftoffconfum  l^iaben  tüir  1"^  Äo^le  für  6000'=  in  die«^- 
nung  ju  fe^en,  iüenn  bie  3[^erbreunung§probucte  mit  300"  im  tamin 
abjiel^en.  ©inen  günftigern  ©ffect  erl;alten  lüir,  tuenn  bie  ^ö^e  beg 
Äaming  erlaubt,  biefe  auf  200"  ober  100"  abjufü^len.  ®iefe  Urfa^e 
ber  ©rfparniB  !ann  aud^  bei  ber  ^od^brud^eijung  gur  Slntüenbung  !om- 
men,  ba^er  irir  fie  jur  ^ergleic^ung  nic^t  in  Slnfpruc^  nehmen  bürfen. 
@o  njürbe  bann  ber  SZu^effect  biefe0  SlpparateS  conftant  80  ^roc.  be= 
tragen  —  auc^  bann,  trenn  er  nur  für  eine  Seiftung  i)on  6000  ober 
12  000^=  bienen  foll,  unb  infofern  ift  er  ber  ^od^brucEt;ei5ung  überlegen, 
ta  biefe  erft  bei  einer  £eiftung  üon  60  000  big  120  000<=  biefen  ^u^-- 
effect  gibt,     dagegen  finb  bann  bie  2lnlage!often  bebeutenb  l^ij^er. 
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^ür  bie  Seiftung  beS  5!ad^eIofen§  pro  ©tunbe  Ratten  iüir 
38  948  :  12  =  3245^  pro  ©timbe. 
mit  biefem  Apparate  braud^en  mir  3245 :  298  =  10^°V9.  S)ie)e  geben 
10,9:  ü,2.T=  17"',4^tangmiffionlrD^ren,tüeld^e  17,4x  51,65  =  896^ 
mit  glanfc^en  unb  ©d^rauben  runb  920''  tüiegen,  ju  20  ^f-  cd\o  184  3Jl. 
foften  gegen  SO  3}i.  für  Äac^elofen,  102  9)i.  für  üblid^e  ^erün^'f^e 
9tö^ren  unb  43  3J?.  für  rationelle  ©onftruction. 

2ll§  näc^fter  (Soncurrent  ber  ^od^brudwaffer^eijung  !ommt  nun  bie 
fogenannte  Suft^eijung.  2luf  ben  erften  ^M  fottte  man  glauben,  ba§ 
bie  unmittelbare  ©rtoärmung  ber  Suft  nid^t  nur  bie  größte  Defonomie 
im  Setriebe,  fonbern  aud^  in  ber  Slnlage  bringen  tnürbe.  ®ie^  tuäre 
atterbingS  ber  gall,  toenn  ganj  rid^tig  üerfa^ren  ipürbe;  aber  unfere 
5|Jra!ti!er  glauben  fid^  fe^r  grofee  SCed^nüer,  inenn  fie  im  ©taube  finb, 
etwa  eineg  ber  üielen  Probleme  ju  bemeiftern,  bie  ba  öor!ommen  unb 
5U  lijfen  finb,  unb  galten  i^re  Slpparate  für  fel)r  gelungen,  meun  e§  nur 
gelingt,  bie  9läume  fo  ju  erioärmen,  tüie  e0  verlangt  föirb ;  ob  baju  biet 
ober  luenig  Srennftoff  gebraust  irerbe,  ba§  ift  i^nen  ganj  gleid^giltig. 

3Jiit  3fted;t  bellagt  man  bei  fold^en  c^eijungen  ben  ^tac^t^^eil,  ^a^ 
fie  nur  atter  geuc^tigfeit  beraubte  Suft  liefern  unb  baburc^  bem  SBo^I^ 
befinben  ber  Seiüo^ner  fo  be^ei§ter  9täume  nai^tl^eilig  njerben.  S)ennod^ 
ift  nid^t  ba^  <Si;ftem  biefer  ^eijuug  mit  biefem  ^e^ler  behaftet,  fonbern 
nur  bie  f e^Ierl^afte  Sluöfü^rung  berfelben.  ©obalb  bie  gu  erlüärmenbe 
£uft  rafc^,  b.  ^.  mit  einer  geiüiffen  @efc^iüinbig!eit  über  bie  ^eijflä^en 
hingleitet,  fo  föirb  biefer  3Rac^tl;eit  befeitigt,  befonberS  aber  baburd^,  bafe 
man  ber  Suft  all  2:räger  ber  2Bärme  nur  eine  mäßige  Temperatur 
gibt,  —  eine  Siegel,  treidle  ^voax  (glaube  id^)  je^t  allgemein  befolgt  loirb. 

^ur  ©r^ebung  ber  Seitung  l^aben  tuir  bie  benöt^igte  Quantität  öon 
Sffiärmeein^eiten  bur(^  0,2669  (f  —  t«)  ju  bioibiren ;  b.  ^.  bie  Sempera^ 
tur  t'  =  ber  jenigen,  iueld^e  bie  Suft  erl;alten  foll,  t»  =  berjenigen,  mit 
ber  fie  in  ben  Öfen  gelangt.   0,2669  ift  bie  SBärmecapacität  öon  l^^Suft. 

2BoEten  toir  eine  Suft^eijung  au§fül)ren,  ireld^e  ba§  leiftet,  iral  in 
unferm  öoraulgeftettten  ^rojecte  für  ^perüuö'fc^e  Stö^ren  geforbert  loirb, 
fo  :^ätten  tüir  bie  Suft  mit  60"  in  bie  3immer  ein  =  unb  mit  10°  absu= 
führen,  alfo  67  000  :  (60  —  10)  0,2669  =  502''  =  652'=b'"  Suft  pro 
©tunbe  ober  pro  ©ecunbe  0<=^^18116.  2öenn  bie  2:emperatur  in  ben 
Bimmern  =  20«  fein  foH,  fo  n?äre  bann  bie  ®ruc!^ö^e  für  bie  ßanäle, 
lüenn  h  =  bereu  ^ö^e,  h  — hx  0,84512.  (Se^terer  äßert^  ift  gleich 
bem  fpecififc^en  @eiüid;te  ber  Suft  bei  50»,  ba  bie  ©ifferenj  jtüifc^en  ber 
äugefübrten  unb  abgeführten  Suft  auc^  =  50«  ift.)  ^ie  bi^ponibte 
^raft  föirb  alfo  immer  eine  fe^r  !teine  ioerben,  baber  auc^  eine  genaue 

^ingter'ä  ).'olVt.  Journal  'öt.  219  §.  e.  32 
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33ered;nung  ber  ftatif(^en  SSerl^ältniffe  not^lnenbig.  3luf  biefe  loitt  iä) 
3»ar  Ijier  nic|t  eingeben,  ba  ic^  an  anbern  Orten  biel  bereite  mit  cjro^er 
9lu§fnt)rlic^!eit  get^an  ^ahe. 

©lüdtic^ertüeife  für  bie  Sonftructeure  folc^er  2lpparate  ift  e§  nid^t 
abfolut  not^iüenbig,  biefe  ftatifd^e  33ered^nungen  jn  mad^en,  ba  bei  mangeln- 
ber  ©irculation  ber  Suft  biefe  fid^  in  ber  ^eigfammer  fpannt  unb  ba^ 
burd^  ba§  ®(eid^getüic[;t  lieber  ^erfteHt,  freili(^  auf  Soften  bei  Srenn^ 
ftoffeS  unb  mit  einer  er^ö^ten  Eintritts  -  unb  Slbfü^rungltemperatur. 

Ueber^aupt  eignen  fid^  biefe  ^ßorric^tungen  e^er  für  fd^male  aber 
t)ot)e  ßocalitäten,  ba  el  felbft  bei  rid^tigfter  S3ered^mtng  unmöglid^  ift, 
auf  eine  rid^tige  SSert^eilung  ber  Söärme  in  bie  öerfd^iebenen  9läume  ju 
jä'^len,  fttenn  biefe  nid^t  über,  fonbern  au§  einanber  liegen,  ba  e0  ben 
33en30^nern  felbft  überlaffen  bleiben  mu§,  bie  ^uflu^regifter  ju  öffnen 
unb  ju  f(^lie^en,  n>enn  lüenigftenS  fold^e  öorl^anben  finb ;  unb  fein  (Eon- 
ftructeur  iüürbe  e§  wagen,  folc^e  entbel^rlid^  ju  mad^en,  inbem  er  a  priori 
bie  ©rö^e  ber  2lu§f(ufeöffnungen  beftimmt.  ^ei  biefem  ©ad^üer^altc 
follte  bann  aber  boi^  lüenigftenl  bie  notl^roenbige  groBe  Äaminl^öl^e  be=: 
nü^t  werben,  um  bie  SSerbrennuugägafe  mit  einer  möglid^ft  geringen 
Temperatur  in  balfelbe  ju  entlaffen.  Um  aber  biefel  betuerfftelligen  ju 
fönnen,  ift  erftenS  unerläpid^,  bie  rid^tige  ^eijffäd^e  ju  l^aben,  unb  jföei- 
ten§  eine  Dfenconftruction,  iueld^e  feinen  bebeutenben  ßonfum  beranla^t. 
@egen  beibe  biefer  9iegeln  wirb  aber  üielfad^  gefehlt,  inbem  man  nad^ 
fogen.  praftifd;en  9fiegeln  toerfä^rt,  Weld^e  gar  nid^t  für  aEe  ©ingeln* 
fäHe  paffen. 

Slpprojlmatiü  erl^alten  wir  bie  nöt^ige  ^ei^fläd^e  burd^  bie  Proportion 
300  :  46  =  60  :  ¥,  Worauf  F  =  gqm^s , 
wenn  nämlid^  bie  im  ^leijapparate  erwärmte  Suft  mit  60<'  S^emperatur 
in  bie  ju  be^eigenben  9läume  einftrömen  foll. 

3ft  ber  SBärmebebarf  Wie  in  unferm  frül^ern  ^^rojecte  =  67  000^ 
pro  ©tunbe,  fo  ift  ber  approyimatioe  ©teinfo^knbebarf  =  67  000  :  6000 
=  11^166  ©teinfo^le. 

53ered^nen  wir  nun  wie  frütjer  bie  gactoren  für  4  ßplinber,  fo 
er!)alten  wir: 

aBärmeöorrat^  11,166  x  7509  =  83  844c. 

Särmecapacität  ber  ®afe  w  z=  11,166  x  5,3305  =  59,52. 

jteni:peratur  ber  fic^  attmälig  erwärmenben  Suft,  bie  mit  100  in  ben  $eija^3parat 

gelangen  foü  unb  mit  600  au§  bemfelben  abgefül^rt  tt^irb, 
100        22,50        350        47,50        600. 

Sie  toon  ber  ^cijfläc^e  ^}ro  (Stunbc  tranSmittirte  üöärmemenge 
=  WO  ip  9,2  X  14,4  :  4  =  33c,12, 
ba  Icbm  für  t'— to=lo  pxo  Stunbe  14c,4  tran«mittiren. 
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2öir  ^ahen 

fomit 

aBärmcöorratl) 

T 

t' 

T  — t' 

c 

83  844 

1408 

47,5 

1360,5  X  WO 

=  45  059 

38  785 

652 

35 

617 

20  435 

18  350 

308,5 

22,5 

286 

9  472 

8  878 

149 

10 

1S9 

4  603 

4  275  71  79  569. 

2)iefe^  9fiefultat  jeigt  unö,  baB  bie  berechnete  ^eijfläd^e  ju  gro§  ift, 
ba  fie  m§>  12  569^  ju  öiel  liefert.  Slber  and)  bie  Srennftoff menge  ift 
gu  groB,  benn  nel^men  föir  me^r  babon,  fo  wirb  bie  ^ranSmiffion  nur 
noä)  größer.  2ßir  öerminbern  ba^er  allmälig  bie  SBerti^e  w  unb  W^', 
big  tnir  bie  richtige  S^ranSmiffion  unb  eine  annel^mbare  @üacuation§= 
temperatur  erhalten.  ©0  fommen  loir  ju  9^7  ©teinfol^Ie,  w  =  51,706 
unb  Wi'  =  7,2  X  14,4  :  4  =  25,95. 

Särmecorrat^  T  t'  T  —  t'  c 

72  837  1408  47,5  1360,5  x  WO  =  35  304 

37  533  726  35  691  17  931 

19  602  379  22,5  357  9  264 

10  338  2C0  10  190  4  980 


5  408  104  67  429. 

3fiun  tüäre  no^  ju  unterfuc^en,  ob  eine  ©üacuation^temperatur  öon 
104"  genüge,  um  im  Kamine  ^inreid^enben  ^"9  i^erüorgubringen.  ®ie§ 
tüirb  faum  ber  '^aU  fein,  iüenn  bie  ^ö^e  be^felben  gering  ift,  ober  tüenn 
ben  ^ei^en  3}erbrennung§probucten  grofee  SBiberftänbe  entgegenftefien,  toie 
ba§  j.  58.  bei  ber  üblichen  ßonftruction  biefer  2Ip:parate  ber  %a.U  ift,  föo 
bie  |)eijf(äcpen  au§  9ii)I;ren  gebilbet  toerben,  föeld^e  me^rfad^  naä)  oben 
umgebogen  finb,  unb  in  benen  bie@afe  eine  beri^ältni^mäBig  gro|e  ©e^ 
f(i^n)inbigfeit  annel^men  muffen. 

(S§  finb  biefe  SSerf)ä(tniffe  öon  größerer  SBic^tigfeit,  aU  man  getüD^n= 
lid^  glaubt,  benn  bie  Defonomie  l)ängt  üon  benfelben  ah.  Um  j.  S. 
eine  l^ol)e  ©üacuation^temperatur  ju  erl^alten,  tnürbe  ber  (Sonfum  öon 
9^7  auf  12^  eri^öbt,  bie  |)ei§fläd^e  aber  bon  7,2  auf  5^°^,5  rebucirt, 
trä^renb  bie  Smpirifer  i^re  ^eijfläd^en  tüo^  boppelt  fo  groB  mad^en, 
aU  juträglic^  voäxe,  unb  bann  genöt^igt  finb,  ben  ßonfum  ebenfaU^  ju 
erhöben.  S)ie5  ift  aber  nid^t  ber  einzige  3'lad^t^eil,  ber  barauä  entfte^t, 
fonbem  bie  ju  ermärmenbe  Suft  föirb  bann  ftatt  auf  eo^'  n^o^l  auf  80 
big  100"  erlrärmt  unb  baburd^  bie  ©irculation  berfelben  in  ben  ju  ^ei= 
jenben  ^läumen  beeinträchtigt,  voaB  ber  9legelmäBig!eit  fel^r  fc^abet. 

Sei  ben  gemachten  3lnna^men  ift  bal  pro  ©tunbe  circulirenbe  ©emid^t 
an  £uft  67  000:  0,2669  X  60  X  3600  =  I^162.  §ätte  nun  aber 
bie   ßuft  j^att  60"  bann    90",   fo   würbe    biefeg   ©ewic^t   nur   uoc^ 
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67  000  :  0,2669  X  90  X  3600=  0^775  betragen,  alfo  nur  0,6  be0  xi^-- 
tigen,  irobnrc^,  iine  leicht  erfi(^tli(^,  bie  regelmäßige  ^Verbreitung  ber 
aBärme  fe^r  erfd;n)ert  n^erben  muß. 

Sn  S8eaiel;ung  auf  Slnlageloften  n)irb  bie  Suftl^eijung  unter  aüen 
Umftänben  bie  trol^Ifeilfte  fein;  aber  fie  !ann  nur  bei  ^Reubauten  2ln- 
roenbung  finben,  bei  benen  bie  Suftjufü^rung^canäle  im  35oraug  in  ben 
aSänben  au^gefpart  n^erben  fönnen. 

2lu(^  in  33e§iel;ung  auf  Delonomie  ber  .^eigung  loirb  fie  bag  l^öd^fte 
bieten,  infofern  i^re  ©onftruction  rationell  ausgeführt  ift.  ^a^  unferer 
erften  Serecä^nung  bei  104°  ©öacuationitemperatur  iDürbe  fie 
72  837:  67  000^  100:  xuubx^^::  91,98  5proc.3^u|effect  geben,  aber  nur 
90 108  :  67  000  =  100  :  xunbx^  74,35  ^roc,  lüenn  bie  ßonftruction  fo 
ift,  baß  man  eine  l;ol()e  ©üacuationStemperatur  braucht. 

!)^e^men  lüir  aber  jur  S8erglei(^ung  öerfi^iebener  ^eijfpfteme  nur 
immer  bie  üortI;eiU;aftefte  ßonftruction  in  SBetrac^t,  fo  ipürbe  ber  Suft= 
beijung  ber  33orrang  ganj  unbeftreitbar  gebül;ren,  n^enn  nic^t,  toie  n?ir 
f(^on  angebeutet,  fie  mit  bem  3fia(|tl^eile  bel^aftet  njäre,  baß  bie  S3etüDl^- 
ner  felbft  unb  oft  fel;r  Jüittfürlid^  ben  ^^ftuß  ber  i^armen  Suft  regu= 
liren ,  lüoburd^  bann  jebe  iRegeImäßig!eit  verloren  ge^t;  ba^er  eignet 
fid^  biefeS  ^eijfpftem  üorsüglid^  nur  für  große  ©öle,  bei  n)el($en  bann 
bie  Suftüertl^eilung  äußerft  einfad^  tüirb. 

ßnblic^  I;aben  n)ir  no^  bie  S^ampf^eijung  aU  4.  ßentral^eijfpftem 
an§ufül^ren.  3l;re  ^oftfpieligfeit  in  ber  Einlage  unb  bie  Somplicirt^eit  ber 
2lpparate  f erließen  i^ren  ©ebraud^  bei  bürgerli^en  aßol;nungen  faft  öolI=' 
ftänbig  au§,  unb  ibre  Slntoenbung  befc^rän!t  fid^  auf  gabrügebäube,  in 
benen  man  ben  2lbbampf  ber  Dampfmotoren  benü^t,  ober  bann  auf 
außerorbentlid^  große  öffentlid^e  ©ebäube,  mie  ©pitäler,  ßel^ranftalten, 
©efängniffe  2C. 

@et)r  t)äufig  irirb  bie  Sampff^eijung  in  ben  Ie|tern  ptten  mit 
3flieberbrudfmaffert)ei5ung  oerbunben,  unb  ber  Dampf  nur  benü|t,  um  bem 
Sßaffer  bie  geiüünfd;te  Temperatur  gu  geben.  @ine  folc^e  (Kombination 
geftattet  in  ^e5ief)ung  auf  9legelmäßig!eit  ber  ^e^ei§ung  bie  größte  ^oU- 
lommen^eit  unb  ift  ba^er  für  Spitäler  befonberS  empfel;Ien§toertl^ ;  für 
^ritoattoo^nungen  Unrb  aber  bie  ^oi^brucfmafferbeijung  ben  SSorjug  öer^ 
bienen,  fobatb  man  fie  in  einem  3)kßftab  auSfü'^rt,  ber  fie  öfono^ 
mifd^  mad;t. 

©in  3)^ietl;l;auS,  n)elc^el  12  große  Söobnungen  mit  je  5  beijbaren 
ßimmern  enf^ält,  iüivb  gur  ^e^eijung  berfelben  in  einem  mäßig  falten 
^lima  eine  a)ünimalleiftung  üon  360  000*^  pro  ©tunbe  erforbern» 
Söürben  nun  biefc  60  Defen  öon  ben  3}iietl;ern  felbft  mit  ^orf  be^eijt, 
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fo  würbe  ber  ©efammtaufwanb  pro  ^a^r  fel^r  na^e,  a  900  $ei§ftunben, 
371  720  ©tü(fe  Xox^  511  0^5  fein,  toeld^e  5,6  Wl.  pro  S^aufenb  circa 
2090  3)1.  Soften,  alfo  pro  SBo^nung  174  3)?.  nebft  einem  nic^t  unbe= 
beutenben  2(rbeitgaufwanbe  für  ba§  ^ittratjen  be0  Srennftoffe^,  33eforgung 
ber  Oefen  nnb  mit  ber  llnanne^mlid;!eit  öon  toiel  ©taub  unb  Unorb^ 
nung  aller  2lrt.  ®§  iüirb  ba^er  bie  3Jte^rga^l  ber  DJlietl^er  mit  SSergnü= 
gen  jä^rlid^  160  3)1.  mel^r  3Jiiet{;e  bejal^Ien,  wenn  bafür  il^re  SBol^nung 
regelmäßig  unb  ^inreid;enb  bezeigt  Wirb. 

(i§>  fteßt  fid^  nun  bie  grage,  wie  würbe  ber  SSermiet^er  babei  feine 
Ülei^nung  finben? 

SSor  3Ittem  Würbe  er  bei  einer  centralen  §Dd;brucE{;ei3nng  bem  ^orfe 
@tein!ol^Ie  fubftituiren  fönnen.  S)at)on  würbe  er  für  900  .^eigftunben  unb 
91  ^roc.  9lu^effect  braud;en:  "360  000  X  900  :  0,91  X  7509  =  47  41 6^ 
wel^e  §u  24  3)1  pro  1000"^  =  1138  3)1.  Soften.  Söir  wollen  anneljmen, 
baB  er  feinem  Sortier  für  bie  SSeforgung  ber  ^ei§nng  jäl^rlid;  eine  ^nU 
f^äbigung  toon  160  Wl.  gebe,  fo  finb  feine  SluMagen  na^eju  1360  3)1., 
wa§  pro  SBol^nung  (1300:12)  ca.  108,5  3)1.  anlmaij^t,  unb  er  Würbe 
alfo  pro  Söol^nung  einen  @ewinn  öon  160  — 108,5  =  51,5  3)1.  ober 
im  ©anjen  618  3)1.  erzielen. 

©ine  fold^e  ßentral^eijung  würbe  bei  rationeller  ßonftruction  ni(i^t 
mel;r  all  ca.  ISOO'"  9iö^ren  unb  bal;er  3466  3)1.  Soften,  \da§  gu  8  ^roc. 
einen  i^a'^re^jinl  öon  277,3  3)1.  auSmad^t.  S)ag  Würbe  freili(^  ben  üor* 
t;er  berechneten  ©ewinn  üon  618  3)1.  wieber  auf  340,7  3)1.  l^erunter 
bringen,  aber  immer  nod^  öortl;eill;aft  fein,  ba  fid^  bag  aulgelegte 
Kapital  mit  beina'^e  18  ^roc.  öerjinit. 

31oc^  üort^eill;after  fteHt  fic^  bie  «Sad^e  bar,  wenn  bal  ^aul  erfl 
ju  bauen  ift,  woburd^  bann  60  x  80  =  4800  3)1.  für  bie  Defen  erfpart 
werben.  2)er  3iu§  biefer  ju  8  ^roc.  384  3)1.  fügt  fid^  bann  bem  ®e^ 
winn  üon  340,1  3)1.  ^inju  unb  ba§  jä^rlid^e  Senefice  wirb  ca.  720  3)i., 
Wal  bod^  gewiß  aEer  Sead^tung  wertl^  ift.  , 

Söürbe  el  fid^  um  Slrbeiterwoljnungen  l^anbeln,  in  weld^em  gaHe 
ber  ©ewinn  biefen  julommen  fottte,  fo  Würbe  ber  Slrbeiter  für  jebel  inne- 
l;abenbe  be^eijte  3immer  immer  ftatt  2090 :  60  =  34,8  3)1.  nur  no^ 
1360:  60  =  22,7  3)1.  auläugeben  ^aben. 

Wlan  Um  annehmen,  X)a^  1000  ßinwo^ner  im  ©urd^fd^nitt  für 
bal  ^ebürfniB  ber  ^eijung  iäl>rlic^  bal  SIequiüalent  bon  700''  ©tein= 
fohlen  braud^en.  Sßenn  nun  aud^  blol  Va  ^^^f^^  Sebürfniffel  burd^ 
fotd^e  ßentral^eijungen  toon  700  auf  450  rebucirt  Würben,  fo  würbe 
bal  bod^  für  einen  ©taat,  ber  30  3)littionen  @inwol;ner  l;at,  eine  Qx- 
fparnife  tjon  2500  2;aufenb  Kilogramm  Stein!o^len  geben.  Welche  einen 
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^elbiüert^  öon  60  000  3Ji.  repräfentiren.  ^ie§  ift  freiliiJ^  nur  ein 
Stropfen  im  SSergleid^e  mit  bem  totalen  33rennftoffconfum,  aber  loer  ni(|t 
ba  fpart,  m  e§  möglich  ift,  ber  !ommt  ju  3flid;t§. 


^irh^rhnfs^uplunu  für  (Bifcnbalmfahrsntge;   oon  |.  ^htr- 
maier  in  |(iirnbcr3. 

5Wit  Slfefeilbungen  auf  Xal  X   [c.d/1], 

(gelegentlich  S3e[(^reibung  ber  aiitomatif(i^  einfaHenben  @i(|eri^eit§^ 
!upplung  öon  Srodteban!  (*  isrö  216  24)  lüurbe  fc^on  barauf  l^in- 
gelriefen,  bafe  \iä)  mit  S3enü|nng  ober  SluSbilbung  ber  l^ier  üorliegenben 
Qbee  n)o'^l  eine  braui^bare  @i^er'^eit^!upplung  für  @ifenba^ntüaggon§ 
l^erftellen  laffen  bürfte.  (Sine  intereffante  3Ser!örperung  biefeg  @ebanfen§ 
finben  iDir  nnn  in  ber  (Sonftruction  i?on  ^.  Dbermaier,  treidle  in 
§ig.  4  m  7  bargefteEt  ift. 

2ln  bie  burd;gel^enbe  3w9ft<itige  beS  2Baggon§  ift  ein  Sügel  ange; 
boljt  (§ig.  4),  tuelc^er  in  fi(^  gelagert  bie  ©d^raubenfpinbtl  iinb  auf 
berfelben  ein  Äettenrab  trägt.  S)urd;  ®rel;ung  be§  le^tern  mittele  einer 
über  bie  S3ufferl;ülfen  gelegten  enblofen  üette  toirb  bie  ©c^raubenfpinbel, 
beren  l^intereS  (Snbe  im  ^ügel  gefül^rt  ift,  l;inau§  ober  l^erein  gefd^oben. 
2luf  'i)a§>  üorbere  @nbe  biefer  @d;raubenfpinbel  ift  ein  üuerftüd  feft= 
gef(^raubt  nnb  gleichzeitig  ein  abgebogene^  glad;eifen  befeftigt,  ba§  nad^ 
rüdiüärts  in  bem  Sügel  gefü|)rt  inirb,  nnb  fomit  jebe  feitlic^e  S3ean' 
fprn(^ung  ber  ©d;raubenfpinbel  tierl;inbert.  (Snblid^  ift  an  bem  mit  ber 
©pinbel  feft  öerbunbenen  üucrftüd  ein  au§  gla(^eifen  l^ergeftettter 
^ahn  angeboljt,  loelc^er  bie  ©teile  be^  getoö^nlid^en  J^upplnngel;a!en0 
vertritt.  S)iefer  .^olen  ift  um  feine  ^oljen  frei  beiueglid^,  erhält  aber 
bie  ^enbenj  ju  ber  in  gigur  4  erficptlid;en  Sage  baburd;,  baB  ein  bamit 
öerbunbener,  !rei§förmig  abgebogener  9lnnbftab  in  bem  feften  Cluerftüd 
gefül^rt  nnb  bur^)  eine  fräftige  ©piralfeber  naä)  innen  gejogcn  mirb. 

^eitn  Stneinanberfa'^ren  giüeier  3ßaggou§  weichen  bie  beiben  ^al'en 
feitlic^  au^  (ögl.  ^ig.  6),  um  fd;lie^lic^  in  ber  aul  ^igur  4  erfid^tlid^en 
SBeife  in  einanber  einzufallen;  ^ö^enbifferenjen  ber  2öaggon0  irerben 
bur(^  bie  entfpred^enbe  breite  ber  Äupplung§l;a!en  au§geglid;en,  iuie  bieS 
in  gigur  5  bargeftellt  ift.  ^a^  bem  (Einfalle  ber  Kupplung  ift  fobann 
burd^  2lnsiel;en  ber  über  ba0  Äettenrab  gelegten  Äette,  »on  ^anb  ober 
mittele  einer  eigenen  §a!enftange,  bie  Kuppel  entfpred^enb  anju§iel;en. 
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3unt  3"^^*^  ^^^  2lu§fuppeln§  ifl  §unäc^fl  bie  Äupplung  aufju= 
bre^en,  worauf  einer  ber  beiben  ^afen  mittels  feiner  ^ette  gur  Seite 
gejogen  unb  ber  2Baggon  abgefd^oben  werben  muB. 

6tatt  ber  Äettenfd^eiben  fd^Iägt  ber  ©rfinber  auö)  ijor,  3^^J^i^öbcr 
anjuwenben,  unb  jur  S)rel^ung  berfelben  ben  betreffenben  Slrbeiter  mit 
einer  transportablen  3fl^«ftö"ge  (^ig.  7)  auSjurüften. 

3)aS  ©efammtgewid^t  ber  Kuppel  fammt  Letten  beträgt  bei  ben  l^ier 
ffijjirten  3)imenfionen  25'^  für  eine  Söagenfeite,  fomit  nur  wenig  mel^r 
als  eine  gewo^nlid^e  ©ifenbal^nfuppel,  unb  weniger  als  bie  Kuppel  fammt 
^a!en.  3)ie  2tnwenbung  complicirter  Seftanbt^eile  ift  glü(flid^  »er- 
mieben;  bie  üorljanbenen  ©piralf ebern ,  Welche  öielleid^t  beben!li(^  er-- 
fd^einen  fönnten,  finb  nur  im  3)bmente  beS  ©in-  unb  2luS!uppelnS  be= 
anfprud^t  unb  fomit  nur  geringer  Slbnü^ung  unterworfen,  ^-ür  baS 
©nftellen  in  Surfen  gewäbren  bie  bre^baren  §a!en  genügenbe  Siegfam=^ 
feit;  bie  ^lö^enbifferenjen  werben,  Wie  oben  bemerft,  burd^  bie  breite 
ber  §afen  auSgeglid^en,  unb  foweit  fd^eint  fomit  bie  Obermaier'fd^e  Düppel 
aEen  Slnforberungen  ju  entfpred^en. 

3)agegen  fielet  ber  Umftanb,  ba§  fie  fic^.  Wie  aus  ber  3eidpnung 
erfic^tlic^,  bei  ftattfinbenbem  9kd;brucfe  ton  felbft  auSliJSt,  i^rer  2ln= 
wenbung  fo  lange  entgegen,  als  biefer  Uebelftanb  nid^t  auf  irgenb  eine 
SBeife  behoben  ift.  ®ie  üorliegenbe  (Eonftruction  !ann  fomit  nod^  nid^t 
als  eine  öottftänbig  abgefcE)loffene  ßöfung  betrad^tet  werben.  di. 


3«it  Sl&bilbungcn  auf  Zaf.  X  [b.c/2]. 

2)er  toon  ßlmore  ^enfielb  in  a)Zibbletown,  ßonn.  Slmcnfa, 
patentirte  unb  (nac^  bem  Scientific  American,  1875  Sb.  33  ©.  198) 
in  gig.  8  bis  10  bargeftcHte  5ßaraEelf(^raubftodf  befi|t  bie  @igenll;üm= 
lid^teit,  ba§  bie  S3adfen  beSfelben  gemeinfi^aftlid^  um  eine  l;ori5ontale 
2ld^fe  runb  l^erumgebrel^t  unb  in  beliebig  geneigter  Sage  feftgefteUt  wer= 
ben  tonnen,  fo  bat3  bie  3Jiüt)e  beS  UmfpannenS  beS  SlrbeitSftüdfeS  in  ge= 
wiffen  gällen  erfpart  Wirb. 

^er  fefte  Sacfen  A  fi^t  auf  bem  ^priSma  beS  beweglid^en  SBacfenS  B 
(weld;  le^terer  auf  befannte  2Beife  burc^  ©re^en  einer  ©d^raubenfpinbel 
öerftellt  Wirb)  unb  ift  burd^  eine  li3S=  unb  i^erfteUbare  geber  unb  3^ut^= 
5^erbinbung  in  bie  nac^  rücfwärtS  fid^  erftredenbe  ©d^raubftod^ülfe  H 
eingefc^oben.     2)aS  Slbgleiten  beS  feften  33adfenS    üev^inbert  ber  3Sor- 
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ftecEftift  D,  mld)et  in  eine  9iiIIe  ber  an  bem  Sacfen  A  eingegoffencn 
^dbe  eingreift,  ^n  biefer  ^dbe  finb,  in  einem  Greife  gleicS^förmig  bertl^eilt, 
Scc^er  b  einge&ol^rt;  in  eines  berfelben  f(|nappt  ber  in  ber  feften 
|)nlfe  H  angebrad^te  6tift  E  (gig.  8)  bnrd^  ^eberbrud  ein,  je  naä)  ber 
getüäpten  Sage  beiber  SBaden;  au§  bem  ^^f^^^^^^o^g  ^er  einzelnen 
2:l)ei(e  ifi  ol;ne  lüeiterS  ju  entnel()men,  ba^  bnrci^  bal  ^riSma  bei  S)re!^ung 
be§  SacEenS  A  (nad^  Vorausgegangener  2luSlöfung  be§  ©tifteS  E)  anc^ 
ber  33acfen  B  mitgenommen  lüirb. 

2luS  ber  ^eic^mmg  ift  erfid^tlid^,  ba^  ber  ©d;raubfto(f  boppelmaulig 
ift.  3uMge  ber  gangen  Sonftruction,  beren  einzelne  ^^eile,  nebenbei 
bemerft,  bel^ufS  Steinigungen  le\ö)t  au§  einanber  genommen  ioerben 
fönnen,  eignet  fid^  ber  ©d^raiibftoii  nur  für  leid^tere  2lrbeiten. 


^aDimmmd)iiir?i  für  ^iejgelßrcD^ni. 

Wlit  2t6bi(bmigeit. 

S9ei  allen  3iegelmafd^inen,  hjeld^e  au§  einem  2Jlunbftü(fe  einen  enb= 
lofen  3;i^onftrang  ^erauepreffen,  beffen  Cuerf(^nitt  bie  ©eflalt  ber  burd^ 
fen!red^te  ©d^nitte  ab§utrennenben  äRauerfteine,  ^agonftücfe  u.  f.  tt>. 
repräfentirt,  ift  e§  ein  allgemein  be!annter  Uebelftanb,  ba§  i^äufig  bie  ®dten 
be§  Stl^onftrangeS  einreiben  unb  lüie  eine  ununterbrod^ene  9ieil;e  ein= 
jelner,  auS  S^l;on  gebilöeter  ^ä\)Ti\e  erfd;einen.  ^n  ^olge  ber  9leibung 
gunfd^en  ben  SBanbungen  beS  3}lunbftüde§  unb  ben  UmfangSfläd^en  be§ 
3^1;onftrange§  erleibet  le^terer  eine  ßompreffion,  lüeld^e  in  feinem  Innern 
am  ftär!ften  ift;  au^erbem  fd^eint  er  in  mand^er  ^infid^t  benfelben  ©es 
fe^en  ber  ßontraction  ju  unterliegen,  luelc^en  bie  auS  einer  ©efä^öffnung 
tretenben  tropfbar  ober  elaftifd^  flüffigen  Körper  unterworfen  finb. 
S)iefe  ©ontraction  fd^eint  in  ben  ©cfen  be0  3)tunbftüde§  am  ftärfften 
gu  fein. 

Unter  ben  mannigfad^  angeiüenbeten  3)titteln  §ur  ^efeitigung  biefeS 
UebelftanbeS  nennen  lüir  nur  !ur§  folgenbe:  ©d^mierung  be§  austreten^ 
hen  ^^onftrangeS  burd^  Del,  @eifen=  ober  geiüöljnlid^eS  Söaffer,  unb 
SSerlängerung  ber  ©eiten  beS  aPiunbftücEeS  nad^  gelüiffen,  meift  nur  em= 
pirifc^  gefunbenen  Surüen,  burd^  beren  Slnorbnung  bie  Men  be§  ©tran= 
gel  frül;§eitiger  frei  werben  unb  ju  Stage  treten,  als  bie  UmfaffungS= 
fläd^en.  ©er  burd^  Steibung  auf  Ie|tere  ausgeübte  S)rud  wirft  rüd^ 
inärtS  auf  ben  ^l;onftrang  unb  pre^t  baS  Material  kräftiger  in  bie 
©den.    Söeibe  3)iittel  werben  foWol;l  gleid^jeitig,  als  auc^  für  fic^  allein 
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augewenbet;  ba§  gule^t  genannte  gibt  im  SHttgemeinen  red;t  günftige 
Diefultate,  tuenn  ber  3:i;on  an  nnb  für  fid^  red^t  plaftifd^  ift  nnb  an^er^ 
bcm  jiemlid;  ftar!  angefend^tet  (gefunipft)  ber  ma\ä)\M  übergeben  loirb. 
©ollen  bagegen  bie  ©teine  in  einer  fold^en  ßonfiftenj  öon  ber  äRafd^ine 
geliefert  n?erben,  baB  fie  fofort  in  ©tapel  toon  10  bil  1 2  ©d^id^ten  ^ö^e 
aufgefegt  iDerben  fönnen,  fo  genügen  bie  9)lunbftütf=^adfen  ni(|)t. 

S)ie  ©d^mierung  be§  ^l^onftrangeS  üor  feinem  §lu5tritt  au«  bem 
3[l?unbftüdf  mn§  mit  ber  foeben  befprod^enen  ©inrid^tung  gemeinfd^aft= 
üä)  benü|t  hjerben,  lüenn  berfelbe,  felbft  bei  größter  ßonfiftenj,  ba§ 
9)hmbftücE  in  tabellofer  ©lätte  üerlaffen  fott.  2lber  l^ierin  liegt  eben 
eine  ©d^toierigMt ,  beren  Sefeitigung  big  je^t  nur  fel^r  uuöoEfommen 
gelungen  ift,  ba  bie  angetüenbeten  Sßorri(^tungen  jur  3ufül;rung  be§ 
©(^miermittelg  (gelt»ö^nli(^  Söaffer)  fid^  balb  mel^r  ober  Weniger  burd; 
3:t}on  SU  üerftopfen,  ober  n?enn  man  bag  3}iunbftüd  mit  ©eiüeben  (bem 
logen,  englifd^en  ßeber  u.  bg(.)  auffütterte,  überaus  fd^neE  ab§unü|en 
pflegten. 

Df^euerbingS  befc^reibt  nun  ©ebeon  Sacroiy  (Revue  industrielle, 
5)ecember  1875  ©.  505)  ein  öon  il^m  conftruirte§  2öaffermunbftüd  mit 
Sap^?en,  iDeld;e§  nad;  feiner  2lngabe  einen  in  jeber  ^infic^t  tabellofen 
2;^onftrang  bon  einer  folcpen  ßonfiftenj  liefert,  baB  bie  au§  benfelben 
gefc^nittenen  ©teine  fofort  in  ©tapel  i^on  15  ©d^id^ten  aufgefegt  tuerben 
fcnnen.  ^n  ber  S^at  geigt  bie  Setrad^tung  ber  in  ben  gig.  I  big  VIII 
mitget^eitten  ©fijjen,  bafe  bei  biefem  3}Zunbftüd  alle  üorfte^enb  aufge= 
führten  9Jiomente  forgfältig  berüdfic^tigt  Jüurben  unb  baburd^  ber  2lp^arat 
ber  ©mpfei^lung  tüertl^  erfd^eint.    2lu§  ber  treffe  a  jr»irb  ber  SCtjon  in 
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ben  3laum  b  gebrüdft,  um  t»on  ^ier  au0  tux^  ta§^  fd^nabelartige  3)?unb- 
ftücf  d  5U  bem  eigentlid^eti  3:^onftratige  geformt  ju  iperben.  3^^f^ß" 
b  unb  d  ift  ba§  (5tü(!  c  eingefd^altet,  meld^eg  mit  bem  3Jiunbftü(f  jtoei 
2Baffer!ammern  bitbet,  loel^e  an  bem  gerammten  innern  Umfange  beS 
3)iunbftü(feg  bur^  einen  fc^malen,  jum  Sluätritt  be§  SBaffer^  toor^anbenen 
@d;li^  mit  einanber  communiciren.  3)ie  Sinie,  in  tt)eld^er  ba0  Söaffer 
mit  bem  Sl^onftrange  in  Serü^rung  !ommt,  ift  für  jebe  ber  üier  ^läd^en 
beö  le^tern  ebenfoiuoi^l  eine  ßuröe  ioie  jeber  ©d;nabel  bei  3JiunbftücEe§ 
felbft  (§ig.  I,  II,  V  n.  VII).  3Rad)  ber  3lnfic^t  üon  ßacroi?  tüirü 
bei  biefer  2lnorbnung  ber  an  bem  2ßafferfd;li^e  üorbeigel^enbe  X^onftrang 
ganj  in  berfelben  SBeife  anfaugenb  auf  ba0  in  e  üori^anbene  2Baffer, 
iüie  ber  ©ampfftra'^l  bei  bem  ^njecteur,  unb  eine  33erftopfung  be§  SBaffer^^ 
f(^Ii^e§  erfd^eint  unmöglid^.  3Son  befonberer  2Bi(|)tig!eit  für  eine  gute 
2Bir!ung  ift  el,  idenn  bie  innere  ^anU  be0  3)iunbftü(fel  fo  ftar!  t)er= 
brod;en  toirb,  ba|  bie  ben  S^^onftrang  berü^renbe  äöafferfläc^e  ringsum 
etioa  3  bil  4'='"  breit  ift  (ügl  bie  mit  x,y  bezeichneten  ©teilen  in 
gig.  I  unb  II  foiüie  %\q.  VIII). 

ß.  9tambo^r. 


J^usbalancirung  &i^  Säu|n*)leines,  patent  Wi,  S'vhUvb  md 
djomp.;  üon  djimlingfnicur  1.  <^i)[i:Iter  in  lannoü^r. 

3Kit  Sttbbilbungen  auf  SCaf.  X  [a/l]. 

©ine  trtefentlic^e  SSorbebingung  jebeS  guten  3}ia^lproceffe§  ift  bie 
genaue  S^^^^a'^tung  be§  ^arattelilmuS  ber  3)ial;If(äc^en.  grüi^er  tnurbe 
berfelbe  baburd^  erreid^t,  baB  man  bie  9}iül;lfpinbel  genau  tüinfelred^t 
jur  DJia'^lfläc^e  mit  bem  Säuferftein  feft  toerbanb.  ®a  man  inbeffen 
mä)t  im  ©tanbe  inar,  bie  @dbtüevpun!t§Iage  bei  fiäuferl  mit  ber  nött;igen 
©enauigfeit  ju  beftimmen,  fo  befanb  fic^  ni4)t  feiten  ber  ©d^merpunft 
aufeerl^alb  ber  ©rel^ac^fe,  tooburd^  ein  einfeitiger  ^rud  in  bem  ol;ne= 
biel  fc^ioer  in  gutem  ^^ftcinbe  ju  er^jaltenben  ^alllager  ber  ©pinbel, 
ber  fogen.  6teinbüd^fe,  entftanb. 

Siegt  5.  39.  ber  ©c|tüerpun!t  einel  lOOG"^  luiegenben  ßäuferfteinel, 
ipeli^er  120  Umbrel^ungen  in  ber  3}iinute  ma^t,  nur  20°°™  auBert;aIb 
ber  ©rel^ad^fe,  fo  refultirt  fc^on  eine  Sentrifugaüraft  öon  160^  treidle 
toon  ber  ©teinbüd^fe  aufgel^oben  toerben  muB.  2)ie  golge  baüon  ift  eine 
einfeitige  2lbnü|ung  ber  3)iül;lfpinbel,  fo  ba§  biefelbe  unrunb  tnirb,  unb 
ein  ftar!el  2lulfd^leifen  ber  ©teinbüd^fe,  beibel  ©rfd^einuugen,  bie  eine 
gute  ^üt;rung  bei  ©teinel  unmöglid;  machen. 
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gWan  entfd^lo^  fic^  ba^er,  bie  fleife  35er&inbung  aufjugeben  unb  an 
i^re  ©teile  eine  fold^e  jn  fe^en,  ioeld^e  Joo^l  bie  gemeinfc^aftlid^e  3)re^ung 
bebingt,  im  Uebrigen  aber  bie  freie  S9eii}eglid^!eit  be§  (Steinet  gegenüber 
ber  ©pinbel  nid^t  ^inbert,  inbem  ber  ©tein  auf  ber  3Jiü^Ifpinbel  balan« 
cirt.  2)a5  betreffenbe  SSerbinbunglglieb  erl^ielt  ba^er  —  im  @egenfa| 
ju  ber  altern  „feften  §aue"  —  ben  D^iamen  „lofe"  ober  „^alancir= 

©obalb  bie  ©)3inbela(3^fe  nid^t  genau  auf  ben  ©d^tüerpun!t  trifft, 
jeigt  fid^  biefer  ^el^Ier  fofort  bur^  ©d^ief^ängen  beS  Säuferfteine^ ,  fo 
baB  eine  entfpred^enbe  Slid^tigftettung  o^ne  gro^e  ©d^tpierig!eit  erreid^t 
irerben  !ann.  2)ie  auf  ©teinbüd^fe  unb  ©pinbel  iüirfenbe  6entrifuga(= 
!raft  irirb  bamit  öottftänbig  befeitigt. 

S)ie  Slu^balancirung  gefd^iel^t  inbeffen  im  Siu^^eguftanbe  be§  ©teine§ ; 
fie  ift  be§l;alb  nid^t  ol^ne  heiteres  giltig  für  ben  SSelüegungSjuftanb  be§= 
felben.  Sene  2lu§balancirung  ergibt  nur  eine  ®Ieid^l;eit  ber  3}iomente 
jtoeier  ©teinl;älften,  iüeld^e  geiüonnen  finb  burct;  ben  ©d;nitt  einer  öer= 
ticalen  ©bene,  in  iüeld;er  ber  2luf^ängepun!t  liegt.  2)iefe  3}tomente 
lüerben  gewonnen  burd^  9JiultipIication  ber  ©eiuii^te  mit  ben  2lbftänben 
ber  ©d^föerpunfte  öon  jener  ©bene.  ©§  ift  be^l^alb  fet;r  inol;!  möglich, 
ba|  bie  33erbinbung§linie  ber  beiben  ©d^ioerpunfte  gegen  bie  .^orijontale 
geneigt  ift.  ^n  biefem  gaUe  iüirb  bie  ßentrifugaüraft  —  nad^  ^nbe= 
trieb[e|ung  be§  Steinet  —  fid^  bemühen,  bie  genannte  SSerbinbungg* 
linie  §u  einer  l^origontalen  gu  mad^en.  .Ipieburd^  entfielet  naturgemäß 
ein  größerer  SDrud  jtüifd^en  ben  9)]a^lf[äd^en  auf  ber  ©eite,  bereu  ©d^irer^ 
putift  am  l^öd^ften  liegt,  lüä^renb  auf  ber  anbern  ©eite  eine  entfpred^enbe 
S)ru(ft>erminberung  eintritt.  Db  bieä  ber  gaU  ift,  !ann  man  erft  er= 
fal^ren,  nacl;bem  ber  ©tein  in  entfpred^enbe  ©rel^ung  öerfe^t  ift. 

S)a  nun  ba§  3}iaterial  be§  ©teiueS  an  fid^  öerfd^ieben,  ba  ber 
©tein  überl;aupt  aug  t)erf(^iebenen  3)iaterialien  jufammengefe^t  ift,  fo 
lüirb  in  ber  Siegel  eine  nai^träglid^e  SluSbalancirung  beä  ©teinel  notl^= 
trenbig.  Qnm  ^mä  biefer  2lu§balancirung  toerben  3.  3.  meiften^ 
gußeiferne  Säften  in  bie  ©i;p§becle  gefegt,  in  iüeld;e  nad^  ^ebarf  ^e- 
fd^toerungen  gelegt  ioerben,  unb  gtnar  ipirb  eg  öorgejogen,  bie  S8e- 
f^tüerungen  burd^  Eingießen  öon  S3lei  l^eröorjubringen,  um  ein  SSer^ 
fd^ieben  berfelben  unmöglid^  ju  machen. 

©0  leidet  e§  aud^  ift,  ^ierburd^  bie  Slu^balancirung  be^  Slui^eju* 
ftanbe^  ju  beioirlen,  fo  umftänblid^  unb  f^lüer  toirb  e§,  bie  toerticale 
^erfd;iebung  ber  partiellen  ©d^toerpunfte,  meldte  für  bie  Slu^balancirung 
ber  ^betnegung  attein  maßgebeub  ift,  l^erbeijufüfiren.  ®0  fättt  ba§  um 
fo  me^r  in§  ©cioid^t,    al§  in  golge  ber  Slbuü^ung  be§  ©tcinel  eine 
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fortiüäl^renbe  >8erfci^iebung  ber  9}Zaffent)crt^eilung  ftattfinbet,  fo  ba^  bie 
Slu^balancirung  tüieber^olt  ftattfinben  mu^. 

tiefes  ju  erleii^tern,  toax  ber  ^md  einer  ©itirid^tung,  tüelc^e  x<^ 
gelegentli(j^  ber  SlulfteUung  be§  SSerbanbeg  beutfd^er  3JtüIIer  unb  ^ix^l- 
intereffentett  in  Seipjig  1869  !ennen  lernte.  Wlan  ^atte  bie  oben  ge- 
nannten Säften  tüefentlid^  öergrö^ert  nnb  ein  üeränberli(^e§  ©etüic^t  fo 
an  ©(^rauben  gel^ängt,  bafe  e3  in  öerticaler  loie  l^orijontaler  9li(^tung 
üerfd^oben  itterben  !onnte.  S)ie  ©inrid^tung  fanb  be0  il^r  ju  ©runbe 
liegenben  ®ebanfen§  falber  ^eifatt,  fie  ^at  \iä)  aber,  fo  öiel  mir  begannt 
ift,  nid^t  einführen  !önnen.  Um  fo  mel^r  iüirb  in  betl^eiligten  Greifen 
eine  ©inrid^tnng  begrüBt  tüerben,  tüelc^e  bie  2ln0balancirung  jn  einer 
bequemen  mac^t,  nnb  babei  aUen  Slnforbernngen  an  i^re  ®auer^aftig= 
!eit  tooHftänbig  genügt.  @0  ift  bie§  bie  in  gig.  11  bi§  16  in  V5  ber 
tna^ren  ©röfee  bargeftettte  ©inrid^tnng  öon  SB.  Süberg  nnb  Somp. 
in  2)regben. 

SSier  entfpred^enb  grofee  Säften  A  finb  in  bie  ©t)plbe(!e  be§  ©teineS 
eingelaffen  nnb  mit  einem  gu^eifernen  S)e(fel  B  öerfd^Iie^bar.  ©ie 
fd^miegen  fi(^  bem  gebräud^lic^en  ©ifenring  C  an,  toeld^er  ben  obern 
St^eil  beg  SäuferaugeS  gu  f($ü|en  beftimmt  ift. 

^n  ber  fc^mälern  SBanb  ber  Ääften  befinbet  fid;  ein  Sager  D,. 
lüeld^eg  eine  gn^eiferne,  burd}bo^rte  ^ugel  E  nmfa|t.  ©ine  tl^eils  runbe, 
t|)eil0  quabratifd^e  ©tange  F  fd^iebt  fid^  mit  i^rem  einen  ©nbe  in  bem 
Soc^  ber  Äugel  E,  iüäl^renb  ba§  anbere  öierkntige  @nbe  in  ein0  ber 
35  ßöd^er  J  in  ber  breiten  ^aftentüanb  geftedt  ift.  2lnf  ber  ©tange  F 
ift  ein  @ett»id^t  H,  ineld^eS  gtoei  Eaftenartige  SSertiefungen  l^at,  üerf(^ieb= 
bar,  aber  auc^  mittele  einer  ^lemmfd^ranbe  ju  befeftigen.  ©ine  ©pinbel= 
feber  fd;iebt  bie  ©tange  immer  ber  ^^erip^erie  bei  ©teinel  ju;  fie  ges 
ftattet  aber  eine  33erf(^iebnng  öon  F  in  ber  9tid^tung  gegen  bie  ©tein= 
mitte,  ju  bem  S'^^d^,  ba§  toierfantige  ©nbe  ber  ©tange  F  in  ein 
anbereS  Sod^  J  ju  fteden. 

S)ie  Figuren  14  bi§  16  finb  ©eitenanfi(^ten,  ^igur  13  eine  obere 
Slnfid^t  öon  eifernen  @etrid^t§ftüden,  mldje  in  bie  ermähnten  Säften  beä 
©eiüid^tel  H  gelegt  njerben  üjnnen. 

®ie  @inrid;tung  !ann  alfo  iljren  ^^eden  bienftbar  gemad^t  Serben : 
burd^  (ginlegen  ber  ©etüid^te, 

burd^  33erfd^ieben  be§  ©etüid^teS  H  auf  ber  ©tange  F, 
burd^  ©reiben  ber  ©tange  F  in  Ijorijontaler  9tic^tung  {%iQ.  11), 
burd;  ©reiben  berfelben  in  üerticaler  3fti(^tung,  alfo  I^i3l^er  ober 
niebriger  ©tetten  bei  ©etrid^teS  H  nebft  eüentueHen  ^nl^alt 

im  12). 
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,!Qierau0  folgt  äunä(^ft,  ba^  buri^  Kombination  jener  3Jlittel  jeber 
Stein,  feien  beffen  3}iaffen  auc^  l^öd^ft  unöortl^eil^aft  öertl^eilt,  bollftänbig 
regulirt  bejie"^.  anöbalancirt  irerben  !ann.  ferner  ift  aber  ol^ne  weitere^ 
erftd^tlid^,  ba^  bie  erforberlid^en  3Jianipnlationen  mit  großer  S3equemlid^- 
hit,  3tafc^^eit  unb  ©id^erl^eit  anggufütjren  finb. 

©er  ^reig  ber  @inri(|tung  (90  3Ji.  pro  Säuferftein)  fäüt  beil^alb 
weniger  ins  ©eföid^t,  als  biefelbe  feiner  2lbnü^ung  wntertnorfen  ift.  ©ie 
fann  alfo  biete  3Jlale  öertoenbet  »erben. 

S)ie  ^^.  2Ö.  SüberS  wnb  ©omp.  in  ©reiben  t;aben  in  toer= 
fd^iebenen  beutf^en  (Staaten  bie  befd^riebene  SSalancir^ßinrid^tung  paten= 
tirt  erhalten.  @ie  ift  u.  a.  toon  mir  angetoenbet  in  ber  13  gängigen 
ftäbtifc^en  ^rütfmül^Ie  in  ^annoüer  unb  in  ber  lOgängigen  ^rei^errl. 
t)on  ©teinberg'fc^en  3Jiü^Ie  in  S3rüggen  bei  §8anteln. 


iun)ipt2maftltm«  „ianone^*  von  '§öräi  mxd  ^omi^,  in  Wim, 

SBlit  einer  SUfcbilbung  auf  5Caf.  X  [a/3]. 

©ie  ©inrid^tnng  biefer  ©unftpu|maf^ine  ift  (naä)  ber  Wlixi:)U,  1876 
<S.  2)  ans  gigur  17  leidet  ju  entnehmen,  ©er  ju  pu^enbe  ©unft 
paffirt  ein  oberl^alb  ber  3Jlaf(i^ine  gelegenes  boppelteS  Sieb  A,  fättt 
burd^  ben  @offenfc^ul^  a  unb  ben  <B^\au6)  b  in  eine  liegenbe  conifd;e 
©ifenbled^trommel  B,  innerl^alb  toeld^er  bie  [teile  ©d^nede  c  mit  250 
bis  280  Umbrel^ungen  pro  3Jlinute  rotirt.  .^ierbur($  iüirb  ber  am  engern 
6nbe  ber  S^rommel  einfallenbe  ©nnft  nad^  bem  ioeitern  @nbe  tranSportirt, 
babei  aber  ju  öielfad^  iüieber^^olten  3KaIen  in  bie  ^öl^e  gefd^leubert  nnb 
beim  Sluffteigen  nnb  ^Rieb  er  fallen  ber  SBirfung  beS  in  ber  9tid^tnng  beS 
Pfeiles  bon  an^en  eintretenben  ©angtoinbeS  ausgefegt,  ©ie  leichtern 
X^eile  rei§t  ber  SBinb  in  baS  fi(|  allmälig  ertt>eiternbe  ©augrol^r  d. 
3n  biefem  berlangfamt  fidp  bie  @efd^tt)inbig!eit  beS  SöinbeS,  unb  fatten 
bie  mitgeriffenen  S^^eile  fortirt  über  brei  terftettbare  Ueberfd^lagHappen  e 
nad^  ben  auslaufen  k,  toä'^renb  bie  ^lugüeie  nad^  ber  kleienfammer 
weiter  getragen  Wirb,  ©er  öon  ber  ©d^nede  c  in  baS  SlbfaHro^r  f  be- 
förberte  ©rieS  ift  reingepu^t. 

©ie  ^atentinl)aber  empfehlen  bie  Slufftellung  bon  brei  3Jlafc^inen 
neben  einanber  —  bdVart,  ba^  btefelben  öon  einem  breiti^eiligen  Slb^ 
fauberer  gefpeist  werben  !önnen ;  ber  ^raftbebarf  ift  mit  Vs®  angegeben. 
©ie  ^auptbimenfionen  ber  3Jlafd^ine  finb  folgenbe :  ^ö^e  bom  ^ufeboben 
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bis  jur  ©c^necfeniüeUe  950'"°',  bis  jur  obern  Äanteber  Trommel  l'°,270; 
bie  ^romtnellänge  tnifet  l'°,800,  ber  ^urc^meffer  ber  ®(^nec!en= 
Sliemenfc^eibe   200'°°'. 


snit  abbilbungen  auf  Xaf.  X  [d/1]. 

^a§  Qnfirument  ift  fammt  einigen  ^^t^^ten  in  ^ig.  18  bis  24  mit 
SBeglaffung  feines  mittlem  X^i^eilS  in  %  natürlid^er  ©röfee  in  ber  9?orbers 
anfid^t  unb  im  ©nrd^fc^nitt  bargefteEt. 

®ie  beiben  ©laSrö^ren  a  imb  b  finb  mittels  Stingen  öon  Sebet 
(aud^  fc^tüefelfreiem  Äautfc^uf),  bie  burc^  ringförmige  ©ifenmuttern  ein= 
unb  angepreßt  werben,  in  ©urd^bo^rungen  beS  ©ifengefä^eS  c  quedf^ 
filberbic^t  eingefe^t,  unb  jtüar  enbigt  bie  hirje  dlo^xe  b  unmittelbar  an 
ber  innern  Söanbung  beS  ©efä^eS,  tnä^renb  bie  längere  a  im  i^^nern 
fe^r  na^e  bis  §u  einer  eifernen  ©d^eibetiianb  d  im  ©efä^e  l^eruntergel^t, 
n)elc^e  6c^eibetüanb  nur  öertical  unter  bem  3ftb^re  b  eine  üeine  Oeffnung 
befi^t.  ©ie  fd^eibet  getüiffermafeen  ben  obern  feften  3^l;eil  beS  @efä§eS 
öon  bem  untern,  ber  einen  Seberfadf  äl^nlic^  bemjenigen  beS  gortin'fd^en 
©efäparometerS  repräfentirt.  ®aS  fieber  ift  an  einem  ©ifenringe  e 
befeftigt,  föeld^er  burd^  einen  gtneiten  9ling  unb  eine  ©d^raubenmutter  f 
quedEfilberbic^t  an  bie  ©c^eibewanb  d  angepreßt  hjirb. 

Slufeen  auf  baS  ®efä§  c  fc^raubt  fic^  bann  ebenfalls  ganj  äl^nlid^ 
Jine  beim  gortin'fc^en  33arometer  ber  ©ifenbecfel  g  mit  ber  ©(^raube  h 
jum  ^then  beS  SeberfadfeS  auf.  2)ie  furje  9^D^re  b  ift  an  i^rem  obern 
ßnbe  ebenfattS  mittels  umgepre§ter  Seber=  ober  ^autfc^ufringe  que(f= 
filberbid^t  burd^  eine  (Sifenfaffung  mit  ©tal^l^al^n  i  öerfd^Ioffen.  ®ie 
®urd^boI)rung  beS  .gta^meS  ge^t  juerft  üertical  auftnärtS  unb  bann  in 
feiner  Sld^fe  na^  hinten ;  öorn  befi^t  er  ein  58ierecE,  auf  meld^eS  fic^  ein 
fleiner  ©d^Iüffel  jum  S)re]^en  beS  .gal^neS  auffd^ieben  lä^t,  unb  ein 
©tift  mit  Slnfc^Iägen  re(^ts  unb  Iin!s  regulirt  loie  bei  einem  ©aS^al^n 
bie  SetoegungSgrenjen  beS  .gia^neS. 

2luf  bie  gaffungen  ber  beiben  9lö^ren  am  ©ifengefäfee  c  fd^rauben 
fid^  nun  au^en  bie  ajieffingrö^ren  k  unb  1  auf,  bie  bann  oben  burd^ 
einen  S3ügel  m  mit  ber  Sluf^ängeoorrid^tung  n  »tjerbunben  finb.  S3eibe 
Slö^ren  finb  am  untern  ©nbe  auf  eine  Sänge  öon  lOO""""  oerftärft  unb 
au^m  parattel  gu  il^rer  £ängSa(i)fe  genau  ct^Iinbrifd^  abgebrel^t.    2)ie 
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lö^re  k,  h)eld^e  bie  längere,  oben  gefd^Ioffene  unb  burd^  ein  ^oxh 
^üä  0  Qe^altene  ©laSröl^re  untfd^UeBt,  trägt  eine  aJiiÜimeter  -  2:l^eilun9, 
bie  auf  ber  obern  ^älfte  bi^  gum  9lanbe  eineg  SängSfd^li^eä  ^erangel^t, 
fo  ba§  ber  in  biefem  ©(|li^e  üerfd^iebbare  9?oniu§  jur  Stblefung  ber 
0°"",l  unmittelbar  bie  $;!^eilung  berüf)rt.  S)iefer  ^f^cniuö  fi|t  an  einem 
bie  ©la^rij^re  umfc^lieBenben  S^ting,  mit  beffen  unterm  staube  feine  3^uII= 
linie  jufammenfäHt,  unb  n?irb  mittele  einer  bie  ©lalröl^re  nad^  unten 
ju  umfd^Iie§enben  innern  3Jieffingrö{)re  mit  feitlicj^er  ^al^nftange  burc^ 
S)re]^en  be^  Betriebes  p  toerfd^oben.  Um  ben  untern  9lanb  bei  9linge§ 
ober  5Roniug  auf  bie  jQuedEiiIber!uppe  einftellen  ju  fönnen,  ift  jur  Se= 
leud^tung  üon  leinten  aud^  bie  Mcffeite  ber  Mö^xe  mit  einem  entfpred^en= 
ben  fiänglfd^lil  öerfel^en.  2)ie  jtoeite  9löi^re  1  ift  an  il^rem  untern 
@nbe  ebenfalls  mit  fold^en  biametral  gegenüberftel^enben  SängSfc^li^en 
üerfef)en,  beft^t  aber  !eine  X^eilung ;  e§>  loirb  üielmel)r  ber  9luIIpun!t  ber 
St^eilung  auf  ber  ^iöi^re  k  ober  irgenb  ein  anberer  5l^eitftric^  baburc^ 
auf  bie  jteeite  S^iö^re  für  bie  ©infteüung  ber  jtreiten  üuedtfilberober; 
fläd^e  in  biefer  übertragen,  ba^  ein  oo  ^förmiger  ©oppelring  q,  njeld^er 
beibe  Stö^ren  umfaßt,  unb  beffen  unterer  9lanb  fen!rec^t  gu  feiner  2ld^fe 
abgebrel^t  ifi,  mit  bem  le|tern  auf  ben  begüglid^en  Stjeilftrid^  ber  9tDt)re  k 
eiugeftettt  unb  bann  geüemmt  njirb.  3^^^  beffern  ©inftellung  auf  ben 
^eilftrid^  befi^t  ber  3iing  in  ber  ©egenb  ber  ^^eilung  einen  üeincn 
2lu0fd^nitt  (gig.  18).  3)ie  jtoeite  9flö^re  ^at  ferner  oberhalb  ber©c^Ii|e  jtoei 
!rei§förmige  Deffnungen,  üon  föeld^en  bie  üorbere  jum  Slufftecfen  bei 
gd)lüffel§  auf  ben  ^ai^n,  bie  Wintere  §um  Slultritt  be§  üuedfilberS 
aug  ber  ®ur(^bol^rung  belfelben  bient.  ^n  ben  obern  %^e\l  ber  9iö^re  1 
ift  enblic^  bal  in  einer  befonbern  3)ieffingrD^re  oben  unb  unten  burd^ 
^or!e  befeftigte  St^ermometer  eingefd^oben ,  beffen  ©efä§  r  benfelben 
5)urd^meffer  toie  bal  Sarometerrofjr  l^at,  unb  toeld^eS  auf  ber  9iö^re 
einfad^  in  gange  ©rabe  getl^eilt  ift.  S)iametral  gegenüberftel^enbe  ©d^li|e 
in  ben  aJleffingrö^ren  geftatten,  baS  oon  :^inten  beleud^tete  ^(;ermometer 
U\ö)t  unb  fidler  abjulefen. 

3ur  Sluf^ängung  finb  bem  ^nftrumcnt  ein  oberer  ^alter  t  (j^ig.  20), 
in  beffen  aufgefd^nittenen  9ling  mit  conifd^er  SSertiefung  fic^  ber  Änopf  s 
ber  Sluf^ängetoorri^tung  n  (^ig.  19)  bei  ^nftrumentel  einlegt,  unb 
ein  unterer  Sling  u  (gig.  24)  mit  ©teßfd^rauben  beigegeben,  trelc^e 
gegen  bal  ©efä§  c  feitlic^  angefd^raubt  »erben  unb  fo  bie  genaue  3Ser* 
ticalftettung  bei  i^nftrumentel  geftatten.  |)ierbei  !ann  ber  mittel! 
einer  Defe  an  einem  gaben  aufju^ängenbe  Sd^Iüffel  v  (§ig.  21)  jum 
©tü^l^a^n  aU  ©enfel  benü^t  tüerben.  33on  ben  ©d^lüffeln  w  unb 
X  (§ig.  22  unb  23)  enblic^  bient  ber  erjlere  jum  2lnaie^en  ber  0emm= 
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muttern  für  bie  Stö^renfaffungen  unb  ber  leitete  jum  Stnjief^en  ber 
3Jiutter,  toeld^e  ben  Seberfacf  anpreßt.  ®er  9ling  an  ber  5Iufl;änge^ 
üorrid^tung  n  beätnedt,  ba0  ^nftrument  au(^  unter  Umftänben  an  einem 
getDö^nlic^en  S^lagel  aufhängen  §u  lönnen. 

®ie  ^üttung  unb  ^wfammenfe^ung  beS  33arometer0  ift  eine  fe^r 
einfädle,  ^aä)  Steinigung  aUer  2;^eile  beg  ^erlegten  ^nftrumenteS  iüirb 
junä(^ft  auf  ba^  eine  ©nbe  ber  lurjen  ©la^rö^re  ber  ©tal^l^a^n  aufs 
gepreßt,  berfelbe  gefc^Ioffen  unb  ba§  anbere  @nbe  ber  diö^xe  in  ber  be= 
treffenben  Deffnung  be^  @ifengefä§e§  befeftigt.  S)arauf  lüirb  bie  mit 
Ouecffilber  gefüllte  Sarometerri^^re  mit  ber  Deffnung  nac^  oben  eben- 
fattä  in  bag  mit  feiner  Deffnung  nad^  oben  geM;rte  @ifengefä§  bic^t 
eingefe|t  unb  je^t  ba§  ganje  ©efci^  (fammt  ber  !urjen  9lij^re)  bil  naC;e 
jum  9lanbe  mit  Duecffilber  gefußt.  3JZan  legt  bann  bie  ©c^eibetüaub  d  unb 
ben  naä)  innen  geftülpten  Seberfad  ein  (erftere  fo,  ba^  i^re  Deffnung  über 
bie  !urje  9tö^re  gu  fielen  f ommt),  pre^t  Ie|tern  mittels  ber  3JJutter  f  ftar! 
an  unb  fc^raubt  ben  S)e(fel  g  auf,  mobei  man  jugleid^  bie  Schraube  h 
fo  föeit  als  möglid^  l^ebt.  tel;rt  man  je^t  ha^  ^nftrument  um  unb 
bringt  es  in  eine  loenig  t>on  ber  öerticalen  abtoeid^enben  Sage,  n^obei 
man  bie  Seite  ber  hirjen  9töl;re  ftets  nad)  oben  inenbet,  fo  tritt  bie 
attenfattS  im  <Bad  nod;  gurüdgebliebene  ßuft  burd^  bie  Deffnung  in  ber 
©d^eibemanb  na^  oben  unb  enttüeid^t  in  bie  furje  9löl)re.  ®urc^  Deffnen 
beS  ^a^neS  unb  3ftad^](^rauben  ber  ©d^raube  h  trirb  fie  leidet  noU-- 
ftänbig  entfernt,  loaS  baran  gu  ernennen  ift,  bajs  ein  üuedEfilbertropfen 
an  ber  Deffnung  beS  §a^neS  erfd;eint  \  S^Zunmei^r  n^erben  bei  toieber: 
gefd)loffenem  ^al^n  bie  beiben  9)teff{ngri)^ren  aufgefc^raubt,  ber  5i)oppel= 
ring  q  aufgef(^obm,  baS  St^ermometer  eingefe|t  unb  beibe  9iö^ren  burc^ 
ben  Söügel  m  am  obern  ©nbe  öerbunben.  @o  gefüllt  !ann  baS  i^n^ 
ftrument  ol^ne  jebe  ©efa^r  tranSportirt  tnerben,  toenn  eS  nur  babei 
t»or  plöpc^en,  fe^r  l^eftigen  6tö§en  bema^rt  n»irb. 

S3eim  ©ebraucb  bretjt  man  nad^  oerticaler  Sluf^ängung  beS  ^n= 
ftrumenteS  juerft  bie  (gd^raube  h  etioaS  rüdteärtS,  öffnet  bann  ben 
^al;n  unb  fe|t  barauf  bie  MdioärtSbeioegung  ber  erftern  fort,  bis  baS 
Üuedfilbernioeau  im  fürjern  <Sd^en!el  am  untern  @nbe  beS  @(^li|eS  in 
ber  3Jteffingrö^re  angelangt  ift.  Quv  3)Zeffung  beS  Barometer ftanbeS  in 
geiüö^nlid;er  Sßeife  trirb  ber  Soppelring  q   mit  feinem  untern  S^lanb 

1  Um  für  ben  %aU,  ba^  felbft  bei  ber  ^oc^ften  ©teüung  ber  ©c^raube  h  nid^t 
genug  Ouecffilber  üorbanben  ijl,  bie  furje  9iöbre  ganj  ju  füüen  unb  jo  otte  Suft 
ju  öerbröngen,  nid)t  ben  <Baä  n?ieber  abfc^rauben  ä"  niüffen,  ift  an  ber  l^intern 
SBanb  beä  SifengefäjseS  c  (in  ber  3'-'irf}nntig  aber  xnäit  fid)tbar)  eine  mit  einer 
igd^raube  öerjd}licpare  Oeffnung  angebracht,  tnxd)  Wildjt  man  in  bonjontaler 
Sage  be§  i^nftrumeutcS  leicht  noc^  bie  nctfiige  9J?enge  Ouectfilber  nad,fütten  fann. 
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auf  ben  ^^eilftric^  0  gefteUt,  burd^  S)rel^en  ber  ©d^raube  h  ba0  üuedf= 
[Über  in  beiben  ©d^en!eln  langfam  gehoben,  big  bie  Äuppe  im  fürjern 
©d^enfel  ben  untern  $Ringranb  ju  berühren  fd^eint,  unb  barauf  mittele 
bei  ®etriebe0  p  ber  9ting  beö  Sfioniulfd^ieberS  im  langen  9lo^r  gefenft, 
bil  fein  unterer  9flanb  bort  in  gleicher  3Beife  bie  Oue(f[iIber!uppe  ju 
berühren  fd^eint.  3)ie  2lblefung  bei  9]oniul  gibt  unmittelbar  ben 
Sarometerftanb,  ber  bann  mitteil  bei  üorl^er  beobad^teten  unb  corri= 
girten  S^ermometerftanbcl  in  üblid^er  äöeife  auf  O"'  rebucirt  irirb. 

Söenn  't^a^  ^nftrument  forgfältig  aulgefü^rt  ift,  b.  ^.  bie  3iänber 
ber  2ßifirringe  genau  fen!rec^t  ju  i^ren  Sld^fen  abgebre^t  finb  unb  bie 
le^tern  parallel  sur  Sänglac^fe  ber  aJleffingrö^ren  fielen,  fo  ift  an  bem 
fo  gemeffenen  33arDmeterftanb  nur  ncd^  bie  ßorrection  tüegen  fehlerhafter 
2::^eilung  unb  tt?egen  aEfättig  in  ber  SCoriceHi'fd^en  Seere  nod^  t)orl^an= 
benen  Suft  anjubringen.  ®ie  le^tere  ift  bei  guter  güttung  bei  ^nftru^ 
mentel  gleid^  9^utt,  !ann  aber,  föenn  im  Saufe  ber  ^^it  B^^^^f^^  barüber 
entftel^en  fottten,  ietneilen  nac^  ber  Slrago'fd^en  9}iet^obe  mit  bem  ^nftru- 
mente  felbft  üerificirt  unb  beftimmt  tperben.  Qm  bem  ßnbe  läfet  man 
blol  auf  bie  33eobad^tung  bei  58arometerftanbel  in  ber  oben  befc^riebenen 
getDöl^nlid^en  SBeife  eine  jipeite  folgen,  toobei  man  5.  33.  ben  untern 
9ting  ftatt  auf  0  auf  40°^°^  einfteUt.  gättt  bann  bie  Slblefung  oben 
genau  um  40™°^  größer  aul,  fo  ift  ber  3taum  oberl^alb  bei  üue(f filbcrl 
all  l^inreic^enb  luftleer  ju  betrad^ten ;  toirb  fie  l^ingegen  merflid^  !leiner, 
fo  ift  bie  ioegen  Suft  in  ber  Storicetti'fd^en  Seere  am  S3arometerftanb  an-- 
jubringenbe  Sorrection  gegeben  burd^ 


z  = 


b  — 1' 

tro  a  bie  ^ifferenj  ber  beiben  erhaltenen  ©täube  unb  b  bal  SSer^ättnife 
te%  i^n^oltel  bei  Staumel  oberhalb  bei  üuedffilberl  im  gefd^loffenen 
€d^en!el  bei  ber  erften  Beobachtung  ju  bem  bei  üer!leinerten  Staumel 
bei  ber  jioeiten  barftetten. 

^a§  ^Barometer  ^at  fic^  auf  mehreren  großem  3fleifen   in  jeber 
SBeife  gut  betoä^rt.     (ßarri  9lepertorium  für  ^^^fif,    1875   ©.  389), 


3>tnaler'«  jjolvt.  Sournal  S3b.  219  §.  G.  33 


506  SRoron'S  neuer  SBtd^jelfiromtofler. 

IRaron's  neuer  "^ethfclllrom-i^aller. 

SWit  abbilbungcn  auf  Xal  X  [a/4]. 

58ei  33enü|ung  be§  altern,  toom  ©e^.  Oberregierung^rat^  3Jtaron 
in  93erlin  angegebenen,  in  ber  3^ity<^^ift  beg  beutfd^^öfterreid^ifd^en  Xe- 
legrap^en  Vereins  (1869  ^b.  16  6.  1)  befd^riebenen  .2Jlorfetafterg  für 
SBed^felftröme  föurbe  bie  telegrapl^ifd^e  ©d^rift  burd^  SBec^felftröme  öon 
glei(^er  5Dauer  unb  ©tär!e  erzeugt.  Qener  SCafter  arbeitete  nid^t  fidlerer 
al0  ein  getoöl^nlid^er  Xa^tx  für  ©ticme  öon  einerlei  S^tic^tung,  he- 
fonberg  be-^^alb,  n^eil  oft  in  golge  be§  3Serfagen§  be§  ©ta^lmagneteS 
ber  pofitiüe  ober  negatiöe  Strom  nid^t  gnr  2öir!ung  gelangte  unb 
fomit  bie  3^^"^^"  unregelmäßig  lüurben.  2lud^  bie  bon  SJlaron  gur 
Söefeitigung  biefeS  Uebelftanbeä  borgefd^lagenen  2lenberungen  führten 
nic^t  jum  3^^'^^- 

©egen  @nbe  be0  ^a^re^  1874  entiparf  3)iaron  einen  in  ©rotl^e'§ 
^ol^ted^n.  3^^tung,  1875  ©.  514  befd^riebenen  unb  abgebilbeten  SCafter, 
tüelä)ex,  toie  jener  üon  ©i ernenn,  ber  Seitung  üor  unb  nad^  jebem 
©c^riftgeid^en  (^un!t  ober  ©trid^)  einen  negatiben  ©trom  gufül^rt,  bie 
3eic^en  felbft  aber  bloä  burd^  pofitioe  ©tröme  üon  berfc^iebener  Sänge 
l^erüorbringt.  tiefer  ^after  ifl  in  ben  giguren  25  unb  26  im  ®runb- 
unb  Slufriffe  abgebilbet,  unter  Söeglaffung  ber  ba^  SSerftänbniß  er- 
fc^ioerenben  ©d^rauben  unb  ©d^rauben!öpfe. 

2ln  bem  metallenen  Staftertjebel  T  ift  an  ber  SSorberfeite  ein  (Eon- 
tact^ebel  H  angebracht.  S)er  Ie|tere  ift  in  ein  ineitereg  Sod^  eines  an  T 
angefd^raubten,  aber  gegen  T  burd^  eine  ^artgummifd^id^t  e  e  (gig.  27) 
ifolirten  3Jtetattftüde§  V  eingeftecft  unb  um  ben  ©tift  a  brel^bar,  fo  baß 
er,  lüenn  er  mit  ben  gnngerfpi^en  ber  auf  bem  Knopfe  Q  liegenben 
^anb  an  bem  ^anbgriffe  G  erfaßt  loirb,  mit  Seic^tigfeit  an  ben  Safter= 
^ebel  {)erangebrüdEt  toerben  fann;  babei  tritt  ber  an  bem  §ebel  H  be^ 
feftigte,  in  ein  ireiteg  ßod^  beS  Xafter^ebelS  T  eintretenbe  metaEene 
©tift  d  in  bem  fiod^e  fo  toeit  oor,  baß  er  bie  an  ber  §interfeite  beg 
S^after^ebelS  T  befeftigte  metaEene  ^eber  F*  berührt,  pr  getoö^nlid^ 
bagegen  tnirb  ber  .^ebel  H  burc^  bie  ^eber  r,  trelc^e  in  bem  alSgeber= 
fpanner  bienenben  ©tauber  S  feftgefc^raubt  toirb,  mit   einem  ©ontact* 


*  2)tcfe  ^eber  F  ^t  tod)  iDol^l  feine  anbcre  Slufgabe,  qJ§  t)ie  öerfteüung  eine» 
guten  SontactS  jroif^en  H  unb  T;  fie  ließe  fid}  ali'o  rcoljl  einfadjer  burc^  eine  an 
T  ju  befeftigenbe  Sontactfebct  erfe^en,  an  roeld)c  fx<i)  ber  :^ebel  H  anlegt,  wenn  er 
mit  ber  ^anb  an  T  ^eran  betuegt  wirb.  9ief. 
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fiüde  an  bie  in  bcm  ©tänber  R  liegenbe  ßontactfd^raube  b  l^erangejogen. 
5)a  nun  öon  ben  fünf  auf  bem  ©runbbrete  BB  liegcnben  WleiaU- 
fc^ienen  bie  jiüeite  über  bie  ganje  Sreite  reid^enbe  ©d^iene  L  mit  ber 
2:elegrap^enleitung  öerbunben  ift,  föäl^renb  bie  nid^t  bis  unter  ben  S^after^ 
l^ebel  reid^enbe  unb  toon  ber  in  il^rer  SSerlängerung  liegenben  ©d^iene  K 
burd^  eine  ßuftfd^td^t  getrennte,  ben  ©tauber  R  tragenbe  ©d^iene  A 
mit  bem  pokrifirten  dielaiä  ober  garbfc^reiber  unb  burd^  biefen  mit  ber 
@rbe  in  leitenber  SSerbinbung  fielet,  fo  !önnen  hjä^renb  ber  SRu^efteHung 
be§  ^afterS  unb  beS  |)ebel§  H  bie  au§  ber  Seitung  fommenben  ©tröme 
burd^  ba§  StelaiS  ober  ben  garbfc^reiber  jur  @rbe  gelangen. 

S)ie  ßontacte  k  unb  z  an  bem  Stafter^ebel  T  treffen,  ber  le|tere 
bei  ber  9ftul^elage,  ber  erftere  bei  ber  2lrbeit§lage  be§  §ebel§  T,  auf  il;re 
2lmboffe,  loelc^e  fid^  bejie^entlic^  auf  ben  ©d^ienen  K  unb  Z  befinben 
unb  burd^  biefe  mit  ber  pofititoen  unb  mit  ber  negativen  33atterie  in 
SSerbinbung  gefegt  finb.  S)ie  ©d^iene  C  ift  au§er  jeber  eleürifd^en  3Ser= 
binbung  unb  trägt  blo§  gtoifd^en  jtoei  paffenben  ©tänbern  D  bie  auf 
©4)raubenfpi|en  gelagerte  2lc()fe  E  be§  Stafterl^ebelS  T.  i^n  ba§  ^cä)  u 
be§  S^afterl^ebelS  T  enblid^  ift  ein  Btab  m  eingeftedft,  toeld^er  mit  bem 
untern  ©nbe  an  einer  ©piralfeber  befeftigt  ift,  mä^renb  über  baS  obere, 
mit  ©d^raubengetüinbe  öerf eigene  ßnbe  eine  äJiutter  p  (nebft  ©egen^ 
mutter  q)  aufgeftedft  ift,  burc^  ipeld^e  bie  ©pannung  ber  ©piralfeber 
unb  fomit  bie  ^raft  regulirt  toirb,  mit  tüeld^er  T  auf  Z  aufliegt. 

©obalb  nun  mit  biefem  Slafter  telegrapl^irt  »erben  fott,  lüirb  ju= 
näd^ft  ber  ßontact^ebel  H  mittels  feines  ifolirenben  ^anbgriffeS  G  üon 
bem  ©ontacte  b  entfernt  unb  baburc^  bie  ^Berbinbung  ber  Slelegrap^en= 
leitung  mit  bem  ©mpfangSapparate  unb  ber  (grbe  aufgehoben.  Serü^rt 
bann  ber  ©tift  d  bie  ^eber  F,  fo  tritt  ber  ©trom  ber  negativen  S5at= 
terie  oon  Z  au^  über  z,  T,  F,  d,  H,  r,  S  unb  L  in  bie  Seitung.  ©o  oft 
unb  fo  lange  bagegen  ber  SCafter'^ebel  T  mittels  beS  ÄnopfeS  Q  nieber= 
gebrüdft  toirb,  fenbet  bie  pofitioe  Batterie  il^ren  ©trom  üonK  aus  über 
k,  T,  F,  d,  H,  r,  S  unb  L  in  bie  Seitung.  2luf  ber  ©mpfangSftation, 
beren  Softer  rul^t,  gelangen  bie  pofitiüen  unb  bie  negatioen  ©tröme 
aus  ber  Seitung  nad^  L  unb  gelten  über  S,  r,  H,  b,  R  unb  A  jum  ©m- 
pfangSapparate  unb  jur  ©rbe ;  bort  gie^t  ba^er  jeber  pofitiüe  ©trom  ben 
©d^reibanfer  an,  toorauf  i^n  ber  nä(ifte  negatioe  toieber  in  bie  3ftu^e= 
läge  jurüdEfü^rt. 

3)ie  ^anbl^abung  biefeS  StafterS  ift  gtoar  eben  fo  bequem  tt)ie  bie 
eines  geipöl)nlid^en  5[RorfetafterS;  attein  irä^renb  beS  2:elegrap^irenS 
fommt  ber  ^ebel  H  ni(i)t  toieber  mit  b  in  Serübrung,  ineS^alb  bei  ii^m 
toie  auc^  bei  anbeni  äöed^felftromtaftern  (ügl.  bagegen  ^a^ie  *  1874 
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214  379)  toeber  eine  Unterbred^ung  ber  gebenben  (Station  feitenS  ber 
nel^menben  möglid^  ift,  noc^  eine  ©ntlabung  ber  Seitung  nac^  ben  pofi= 
üben  ober  ben  negatiöen  Strömen  herbeigeführt  njerben  !ann. 

e— e. 


dfantcr's  Jporleaparat  mit  fUMrotnapdiftbr  |apier- 
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33ei  bem  3)lorfefarbfc^reiber  öon  (Sanier  toirb  bie  ^apierfü^rung^^ 
tüalje  unb  baä  ^arbräbd^en  nidpt  burd^  ein  öon  einem  ©etoid^te  ober 
einer  ^^eber  getriebenen  Ul^rlüerfe,  fonbern  bur(|  eine  üeine  eleftro= 
magnetif(^e  3Jiafd^ine  mit  ©elbftunterbrec^ung  beioegt.  Stu^erbem  ift 
ber  (Sle!tromagnet  fo  eingerichtet,  bafe  man  feinen  2öiberftanb  burd^ 
einfache  ©töpfelung  üeränbern  !ann  @ig.  28  unb  29). 

®ie  ©c^en!el  beS  ©leftromagneteg  e  ber  eleftromagnetifd^en  3Jiafd^ine 
finb  ^jaraHel  gefd^altet  unb  aufredet  geftettt;  ber  2ln!er  a  fi|t  auf  einer 
Sld^fe  c,  auf  n)eld^er  au^er^alb  be§  2lpparat!aftenS  ein  einarmiger  ^ebel  h 
aufgeftecf t  ift ;  baS  freie  ^n'oe  biefe0  ^ebeU  ift  mit  einer  fleinen  Kurbel  d 
öerbunben  unb  fe|t  burc^  biefe  bei  jeber  2ln!eran§iel^ung  ein  ©d^toungrab  s 
in  Umbrel^ung;  bie  ©d^toungrabad^fe  ift  an  ber  ©teile,  njo  eine  neu; 
filberne  ßontactfeber  auf  i^r  fd^Ieift,  biä  auf  ^/g  i§reg  ©efammtumfangel 
aufgenommen;  fomit  !ann  nur  njä^renb  %  ber  Umbrel^ung  ber  ©trom 
ber  Socalbatterie,  in  beren  ©tromfreife  §eber  unb  2ld^fe  liegen,  ben 
@Ie!tromagnet  e  burd^laufen.  SSä^renb  ber  ©tromunterbrec^ung  unter: 
plt  ein  an  einer  ©peid^e  beS  ©d^tnungrabeS  angebrad^teS  IXebergetoic^t  G 
bie  Umbrel^ung.  2luf  ber  Steife  be§  ©d^ioungrabel  ft|t  ein  8sä^nigeg 
betriebe,  toeld^e^  jugleid^  in  jtoei  Släber  öon  je  60  ^ä^nen  eingreift; 
ha^  eine  biefer  9iäber  fi|t  auf  ber  Sld^fe  ber  ^apierfü^rungStoalae,  ba§ 
anbere  auf  ber  Sld^fe  beS  garbröbd^enS.  ®urd^  einen  toerfd^iebbaren 
^nopf  am  Slpparatgeftette  toirb  in  ber  einen  Sage  eine  ©ontactfeber  öon 
einem  ©ontactftücfe  abgehoben,  in  ber  anbern  bie  S3erüi^rung  beiber  nid^t 
gel^inoert,  baburd^  aber  im  erftern  gatte  ber  eieftromagnet  e  ber  3)lafd^ine 
auä  bem  £ocaIflrom!reife  auggefd^altet,  im  anbern  %aUe  bagegen  in 
benfelben  eingefd^altet. 

2)er  babur(^  ju  erreic^enbe  SJort^eit  befielt  barin,  bafe  bie  J^äufigen 
^Reparaturen  unterh)orfenen  Slpparatt^eile  beS  2:riebtDer!eä  biä  auf 
ü  diäter  in  SöegfaH  !ommen. 
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S)ic  erfien  oon  6 an t er  gebauten  3l^)parate  entfprad^en  ben  @r= 
lüartungen  mä)t  ganj,  angeblid^  tt)eil  jur  eIe!tromagnetif(^en  3Jlaf(i^inc 
ju  f(^tüac^e§  aJtaterial  öerirenbet  Jrurbe  unb  fic^  in  ^olge  bejfen  bie 
^ub^ö^e  änberte  unb  ber  Slpparat  rüdfid^tlii^  feiner  Saufgefd^iüinbig!eit 
fid^  aU  unjui^erläffig  eriüieg.  Sin  einem  neuen  2lpparate  feil  bem  ab^ 
ge^^olfen  werben. 

SSei  SSefdjreibung  be§  ßanter'fd^en  SlpparateS  in  @rot§e'3  ^otpte(i^n. 
Leitung,  1876  6. 10  mac^t  Stelegrapl^enfecretär  3-  ®acf  in  S3erlin  ben 
i^orfd^lag,  biefen  2lpparat  §ur  ©elbftauglöfung  einjurid^ten ,  inbem 
man  ben  Stelegrapfjirftrom  in  einer  ^tueigleitung  jugleid^  burd^  bie 
Sinbungen  be§  ®Ie!tromagnete§  ber  eIe!tromagnetif(^en  S3ett)egungg= 
mafd^ine  fül^rt;  bem  Slpparate  fottte  bann  burd^  einige  bem  Telegramm 
oorau^gefc^idte  3Serftanben=3eid^en  bie  nötl^ige  Saufgefd^tninbigleit  er= 
tl^eilt  lüerben.  Slud^  meint  ©acf,  jum  ^Betrieb  ber  Üeinen  eIe!tromag= 
netifc^en  3)lafd^ine  bürften  gro^e  SJieibinger'fd^e  Elemente  bei  itjrer  gri)tern 
ßonftanj  üort^eill^after  fein,  aU  bie  öon  ßanter  üertoenbeten  Secland^e^ 
Elemente. 

®er  5ur  Setoegung  be§  @d^reibt;ebel§  bienenbe  @Ie!tromagnet  E 
(j^ig.  29)  i^at  über  jebem  feiner  ©d^enfel  2  Atollen ;  üon  biefen  Ijdben  bie 
obem,  bem  2ln!er  junäd^ft  liegenben  1,1  ettoa  je  50  ©.  ß.  SBiberftanb, 
tDö^renb  bie  untern,  bem  SSerbinbung^ftüdE  ber  @ifen!emen  junäd^ftliegen= 
ben  li,li  je  250  ©.  @.  Sßiberfianb  ^aben.  ©in  einfad^er  Umfc^alter 
mit  6  ©d^ienen  geftattet  bei  ber  einen  Stöpfelung  (in  ßoc^  2  jtcifd^en 
ben  beiben  ©d^ienen  11  unb  III)  aUe  4  9loIIen  l^inter  einanber  ju  fd^alten, 
wobei  ber  SBiberftanb  2  x  50  +  2  x  250  =  600  ©.  @.  beträgt,  bei  ber 
anbern  (in  Sod^  1  jinifd^en  ben  ©d^ienen  I  unb  11  unb  in  £oc^  3  jiüifc^en 
ben  ©d^ienen  III  unb  YV)  aber  bie  obem  l^inter  einanber,  bie  untern 
paraßel  ju  fd^alten,  fo  ba§  im  le^tern  ^alle  ber  Sßiberftanb  nur 
2  X  50  -f  V2  X  250  =  225  ©.  Q.  ift.  Kanter  glaubt  mit  fold^en  (gIe!tro= 
magneten  auf  furjen  unb  mittellangen  ßinien  mit  fd^iüäd^ern  ©trömen 
arbeiten  ju  üJnnen,  weil  ber  SBiberftanb  ber  ®le!tromagnete  ber  jebe^= 
maligen  Seitung  angepaßt  lüerben  fönnte. 

35ie   eleftromagnetifd^e  ÜJJafd^ine    jur  ^apierbetoegung    »urbe   in 

^reufeen  am  11.  S^ioöember  1875  für  ^elegrapi^enfecretär  San t er    in 

SSresIau  unb  Dr.  ^.  ©rotl^e  in  ^Berlin  patentirt. 

(g— e. 
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3»it  abtilbungen   auf  Saf.  X  [b/l]. 

©aS  ^rittcip  ber  neuen,  in  Defierreii^,  ^reu^en  2C.  patentirten 
bo^Jpelttpirfenben  6iebfe^mafd^ine  berul^t  barin,  bafe  ber  ilolben  in  bem 
au5  ätt>ei  communicirenben  ^älften  beftel^enben  ©efäfee,  bem  ©e^faften, 
berart  angebrad^t  ift,  ba|  berfelbe  fotpol^l  bei  feinem  ^in-  als  anc^  beim 
Slücfgange  Slrbeit  üerrid^ten  !önne.  2ßie  bie  gig.  30  bis  33  erfid^tlic^ 
mad^en,  t^eilt  ber  Äolben  ben  6e|faften  in  jtoei  f^mmetrijd^e  X^^eile,  unb 
jeber  biefer  Xl^eile  ift  im  obern  üuerf^nitte  beS  ©e^faftenS  mit  einem 
ober  mel^reren  Sieben  öerfel^en,  je  nad^bem  bie  6e^maf(|ine  eine  ober 
mehrere  Slbtl^eilungen  befi^t.  3)ie  SSetoegung  beS  toIbenS,  tpelc^er  alfo 
§u  beiben  «Seiten  feiner  glä^e,  an  ben  beiberfeitS  angebrachten  Se^- 
fieben,  Se|arbeit  öerric^ten  fann,  ift  enttreber  eine  ^in^  unb  l^erge^enbe, 
gerablinig  geführte,  lx>ie  in  ^ig.  30  unb  31-erfid^tIid;,  ober  eine  um  eine 
2lc^fe  X  y  (gig.  32  unb  33)  fc^toingenbe  (äbnlic^  ber  ^enbelbemegung), 
unb  njirb  bie  Ie|tere  bei  Se^mafc^inen  mit  fel^r  fleinem  §ube  mit  i8or= 
ll^eil  angeiüenbet. 

S)ie  2öa^I,  ben  Kolben  in  bie  3)(JitteIebenc  be§  Se|!aftenS  ju  ijer= 
legen,  fo  ba^  ^ierburc^  ju  beiben  Seiten  f^mmetrifd^e  ^eile,  gleid;e  9läume 
entfielen,  l^at  nur  ben  3Sortt;eil  ber  oollftänbigen  SluSgleic^ung  be»  im 
Se|!aften  ju  beiben  Seiten  beS  ÄoIbenS  befinbli^en  äßafferS,  unb  tonnte 
ber  Kolben  übrigen!  aud^  abioeic^enb  öon  biefer  Symmetrie  angeorbnet 
toerben. 

®ie  ^etoegung  beS  i^oIbenS  gefc^ie^t  üon  ber  2;ranSmiffion  mitteil 
(gycenter  ober  kurbeln.  2ln  ber  ^eiüegung  be§  Kolbens  participirt  ba» 
Söaffer,  unb  ba  ju  beiben  Seiten  Se^fiebe  öor^anben  finb,  fo  gefd^ie^t 
auc^  auf  biefen  beiben  fonft  gleichgroßen  Sieben  biefelbe  Se^arbeit,  ge^ 
rabe  fo  toic  auf  einfad^iüirfenben  Se|maf4)inen  mit  feitlic^em  Äolben  — 
nur  mit  bem  Unterfc^iebe,  baß  bie  Seif^ung  bei  ber  erftern  Se^mafc^ine 
boppelt  fo  groB  ift  all  bei  ber  le^tern,  toenn  fonft  gleid^e  ©rößen  unb 
S3ebingungen  in  Setrad^t  fommen. 

Sei  biefer  boppelten  Seiftung  ift  ber  traftoerbraud^  bis  auf  ben 
^iberj^anb,  ioelc^en  baS  Se^fieb  ber  sioeiten  Seite  bem  Söaffer  beim 
^urc^gange  bietet,  unb  bis  auf  bie  Äraft,  bie  uöt^ig  ift,  um  auc^  baS 
@e|gut  auf  biefem  Siebe  normalmäBig  ju  ^eben,  fonft  glcic^  jenem  ber 

1  dUd)  einem  üom  35eifaffcr  gef.  eingefenbeten  Sepavatabbrucf  au§  bec  Defler« 
veic^ifc^en  Beitfc^rift  für  Serg.  unb  ^üttenwefen. 
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cittfad^tt»ir!enbcn ,  gleid^  großen  ©elmafd^inc,  ba  ja  biefel&c  Söaffermaffe 
in  gleicher  Setoegung  ju  crl^alten  ifl,  unb  ba  auä)  ber  burd^  9leib«ng 
beim  33en)eguitg§nte(|ani§muä  üerurfa(^tc  Äraftauftranb  faft  al§  gleich 
attgenommen  merben  !ann.  ©§  ift  mitl^in  bie  jur  boppelten  Seiftung 
erforbcrlic^e  3lrbeit  nidbt  boppelt  fo  gro^,  fonbern  unnjefentlid^  größer 
aB  jene  für  bie  einfädle  Seiftuttg  auf  einer  «Seitenfolbenfe^ntafc^ine. 
®er  SBajfertjerbraud^  ift  iebo(|  für  bie  jum  2lugtrag  gelangenbe  boppelte 
Cuantität  ber  Se^probucte  bei  gleid^er  3JlanipuIation  aitd^  boppelt  fo 
grofe;  biefeS  üöaffer  !ann  aber  leidet  burc^  eine  Sirculation^üorrid^twng 
l^erbeigefd^afft  toerben. 

3n  ßrjanfbereitungen ,  iro  befonber^  auf  fe^r  reid^e  ^robucte  ge^ 
feigen  tnirb,  eignen  iiä)  üorjüglid^  bie  üblid^en  ^arjer  ©e^maf deinen,  unb 
€§  beipirft  ba§  ^ufüe^enbe  ©e^lDoffer  allein  bie  ^^ottfd^affung  beS  ©e^-- 
toorratl^e^;  eine  fold^e  ©e^maf^ine,  jeboc^  boppelttnirfenb ,  ift  burd^  bie 
giguren  30  unb  31  repräfentirt. 

^n  Äol^lenaufbereitungen,  too  bie  2;rennung  be§  ©d^ieferg  feine 
bebeutenben  <Sc^tr»ierig!eiten  öerurfad^t,  unb  tro  eä  fid^  um  gro^e  9)lengen 
ju  irafc^enber  ^ol^Ie  l^anbelt,  benü^t  man  nid^t  allein  bie  burd^  ba§ 
©e^föaffer  ^erüorgebrad^te  ^ortfd^affung  be§  «Se^toorratl^eg,  fonbern  aud^ 
ben  üon  jebem  ^olbenl^ube  l^errül^renben  SSafferfto^  mit  aU  au:§tragenbe 
Äraft,  tooburd^  bie  Seiftung  tDefentlid^  öergröBert  n)irb.  ^iefe  2lrt  unb 
SOBeifc  ber  ^ortfd^affung  bei  @e|t)orrat]^e§  ift  in  ben  f^ig.  32  unb  33 
bei  fd^toingenber  Äolbenanorbnung  bargeftettt ;  inbe§  !ann  aud^  bie  ^e- 
tüegung  mit  gerabgefül^rtem  Kolben  l^ierbei  Slntrenbung  finben. 

®iefe  neuen  boppeltiDir!enben  (£e|mafd^inen  eignen  fid^  toie  bie  ein= 
fad^en  <Se|mafd^inen  für  aUe  fonft  jum  ©e^en  gelangenben  klaffen ;  ik 
loerben  l^ergefteHt  aU  ©rob-,  3JiitteI-,  §ein!orn=  unb  aU  3)le^lfe^maf(^inen, 
in  3Serbinbung  mit  ben  befannten,  jeber  Körnung  eigent^ümlid^en  Slul^ 
tragmetl^oben.  %üt  3Jle^lfe§maf deinen,  U^etd^e  fe^r  üeine  §ube  erl^alten, 
eignet  fid^  ber  f(|n)ingenbe  Kolben  befonberl. 

SluBer  bem  ^ort^eile  ber  boppelten  Seiftung,  n)eld^er  biefe  ©e|j 
mafd^inen  öorjüglid^  d^arafterifirt,  geirä^ren  fie  aud^  nod^  ben,  bajs  auf 
einer  unb  berfelben  ©e|mafd^ine  gioeien  benad;barten  Äornflaffen  juge* 
l^örigeS  ©e|gut  unb  jföar  auf  je  einem  ©iebe  einer  6e|!aftenfeite  gleic^= 
jeitig  gefegt  föerben  !ann.  @l  liegt  in  ber  ^anb  bei  2Bäfd^er§,  auf 
öerfd^iebene  Söeife  ben  SBiberftanb  auf  bem  einen  QkU  größer  ober  ge- 
ringer ju  tjalten  aU  auf  bem  anbern;  benn  el  fann  ber  SBiberftanb 
für  bag  ©ieb  unb  ©e^fd^id^t  burd^bringenbe  SBaffer  geänbcrt  trerben, 
t^eilg  burd^  bie  2öa^l  ber  Sod^ung  be§  ©iebe§,  t^eilä  burc^  bie  be§  toer^ 
toenbeten  ®r5bette§,  ober  aud^  fd^lieBIid^  burd^  bie  ^ö^e  ber  ©d^id^t  be» 
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©e^toorrat^eä  felbft.  2)iefe  ben  boppeltloirfenben  ©egmafc^inen  ju!om= 
menbe  ®igenti^ümlid^!eit ,  jireien  Älaffen  juge^örige^  6e§gut  glei(j^jeitig 
gu  be^anbeln,  ex^ö^t  ben  SBert^  biefer  ©rfinbung  au^erorbentlic^. 

3n  ben  ©rjaufbereitungen  ift  oft  bie  Seiftung  einer  einfallen  Sc^* 
mafd^ine  für  ben  jur  ©ortirung  fommenben  ©e^üorratl^  einer  Älaffe 
mel^r  aU  auSreic^enb,  e§>  gibt  aber  eine  größere  ober  geringere  Steige 
oon  klaffen,  bie  gebilbet  lüerben  muB,  um  bann  gut  f ortiren  ju  f önnen ; 
bie  Slufbereitung  mu§  bann  eben  fo  öiel  ©e^maf deinen,  aU  klaffen  gcs 
bilbet  finb,  anfd^affen,  um  einen  continuirlii^en,  ungeftörten  Setrieb  ju 
^aben,  ober  n^enn  in  bereu  Slnfc^affung  gefpart  tfirb,  muB  fie  fic^  bie 
unangenehme  fd^ipierige  SJlauipulaticn  gefallen  laffen,  eine  Älaffe  nad^ 
ber  anbern  jur  @e|mafd^ine  jU  bringen,  inbem  fie  bie  fpäter  jur  ©or« 
tirung  fommenben  klaffen  auffpeic^ert  unb  jene  ©e^mafd^ine  fucceffiüe 
entfpre(^enb  üorrid^tet,  auf  tuefd^er  biefe  klaffen  fortirt  tüerben  follen. 

Um  mit  boppeltir»ir!enben  ©e^mafd^inen  continuirlid^  unb  uugeftört 
fe^en  ju  !önnen,  genügt  e^,  für  je  jtnei  klaffen  eine  fold^e  ©e^mafd^ine 
JU  ^aben,  ober  el  entfprid^t  bie  ^albe  ^n^a^l  ber  gur  ©euüge  oor^anbes 
nen  einfad^en  ©e^mafc^inen.  2)ie  l^ierburd^  ergielte  Oiebuction  ber  S3au-, 
2lnlage=  unb  Unterl^altung§foften  für  bie  Stufbereitungen  ift  begreiflich. 

3n  öielen  '^äUen  geftattet  e^  bie  Dertlid^!eit  gar  nid^t,  eine  fo  au§= 
gcbe^nte  Slufbereitung  ju  bauen,  icie  e^  burd^  bie  üorjune^menbe  ^Iaffi= 
rung  unb  bei  Stuiüeubung  einfad^ioirfenber  ©e^mafd^inen  geboten  iüäre; 
man  begnügt  fic^  mit  toeniger  klaffen  unb  tueniger  ©e^mafd^inen  unb 
mufe  bann  minber  reid^e  ©e^probucte  in  ben  Äauf  nehmen;  auc^  l^ier 
bieten  biefe  neuen  ©e|mafc^inen  i^re  fe^r  guten  ©ienfte,  njenn  ik  'oex- 
eint  mit  ben  compenbiöä  angeorbneten  ÄafaloüSfp'fd^en  ^laffirung^s 
trommeln,  bie  nac^  abfaHenbem  Äorne  ftaffiren,  arbeiten.         £.  9t. 


Withtr  die  ^ufammcn)[d^unig  der  löflpfe  tion  ^thujefclhies- 
öjcn;  rmt  ^.  ^chnir£r-ie)lncr. 

^m  üor^erge^enben  33anbe  biefe§  ^ournall  (1875  218  322)  toer^ 
öffentlid^t  ^r.  griebr.  Sobe  auä  ^a^^pe  eine  Äritif  ber  ^Jtotij  über 
^löftgafe,  meiere  id^  üor  einigen  3Jlonaten  ber  Soci6te  chimique  in 
^ariö  1  toorgelegt  \)abe. 

Sobe  §at  'Ste6)t,  wenn  er  behauptet,  bafe  fd^on  lange  toor  ^u^U 
mann,  auf  loeld^en  id^  mid^  bejog,   bie  oypbirenben  ©igenfd^aften  be§ 

1  Bulletin  de  la  societe  chimique,  1875  t.  23  p.  437. 
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eifenoy^beg  befannt  getpefen  finb.  2lud^  ^at  93obe  9te(^t,  hjenn  er 
fagt,  ba§  ber  jweite  St^eil  meiner  55erfud^e  im  2Biberfprud^  mit  ben 
Serfud^en  ^  I  a  1 1  n  e  r'§  fielet,  iüeld^e  biefer  befannte  ^üttenmann  in  feinem 
Dor  20  Sal;ren  erfd^ienenen  Sud^e  über  3(iöftproceffe '  öeröffentlid^t  l)at 
^(^  ^abe  biefe^  SBerf  leiber  bil  ba^in  nid;t  gefannt,  injiüifd^en  aber 
@elegenl^eit  gel^abt,  ben  SBertl;  be^felben  fc^ä|en  ju  lernen.  S)enno(^ 
mu§  id^  bie  9tid^tig!eit  meiner  Slngaben  t?oflftänbig  aufredet  erhalten; 
irä^renb  ^lattner  eine  3er[e^ung  ber  fd^toefligen  «Säure  in  ©c^irefet 
unb  Sd^toefelfäure  beobachtet  ^ahm  linU,  inbem  er  fd^toeflige  (£äure  bei 
2lbf4)lnB  ^on  £uft  über  rot^gIüf;enbe§  ©ifenoy^b  leitete,  finbet  nac^ 
meinen  SSerfud;en  unter  gleid^en  Umftänben  eine  folc^e  ^erfe^ung 
nid^t  ftatt. 

^m  jtüeiten  Streite  feiner  ^riti!  fud^t  Sobe,  o^ne  fid^  übrigen^ 
auf  irgenb  iuelc^en  eigenen  SSerfud^  ju  ftü^en,  ju  ben^eifen,  ta^  bie  Se= 
re^nungen  unb  igd^IuBfoIgerungen,  föelc^e  id^  aug  ber  üon  mir  gefunbe= 
neu  3"fammenfe|ung  ber  Stijftgafe  gebogen  l^abe,  falfd;  finb.  ^d^  ^atte 
bie  3^f""^"^^wf^^^"9  ^^^  anal^firten  ©a^probe  gcfunben: 

©c^ttjeflige  (gäure  .  4,34 
©auerfioff  .  .  .  11,18 
©tidfioft  ....      84,48 

100,C0 , 

unb  iä)  fügte  ^iuju,  bat,  tnenn  nad^  ber  Silöung  ber  fc^tuefligen  ©äure 
fein  Sauerftoff  me^r  jur  tt?eitern  Umnjanblung  ber  fd^ttjefligen  6äure 
in  ©d^tnefelfäure  terwenbet  trorben  toäre,  bie  3wf^"^w^nf^|u"g  ber 
©afe  bei  bem  gefunbenen  ©e^alt  an  fd^ttjefliger  «Säure  l^ätte  fein  muffen : 

®d^rccfltge  @äutc  .        4,34  3 
eauerftoff     .    .    .      15,41 
©tidfioff  ....      80,25 

100,00. 

©egen  biefe  S^W''^  erl^ebt  fid^  33obe,  aber  mit  Unred^t.'*  ^ad) 
i^m  müfete  bie  3ufammenfe^ung  ber  ©afe  fo  fein,  ba§  man  in  benfelben 

2  Sart  griebr^  statiner:   2)ic  metaJIurgijd^en  Stcftproceffe.     greiberg  1856. 

3  %üx  biefe  unb  bie  folgcnben  SBereinungcn  ijaii  id)  ber  (Sinfad&^eit  l^alber  bie 
Biijammcnfefeung  ber  2uft  in  runben  S^^f^Un  angenommen :  ©tidficff  79  unb  ©auer« 
floff  21. 

3n  ijolge  eincS  Meinen  SRed^enfe^tetS  ^at  ftc^  ^ier  ein  unbebeutenber  j^eblcr  ein» 
9ef(^li(^en,  ben  ic^  ©elegen^cit  ne^me,  ju  conigiren.  Slnfiatt  ber  angegebenen  S^^lci'' 
muß  eS  ^ei§en: 

©cl^njcflige  ©äure  .        4,34 

©auetfioff     .     .     .      15,38 

©tidftoft  ....      80,28 

100,00. 
*  SSgl.  53obe'8  eigene  Berichtigung,  in  biefem  Banbe  ©.  376.         2).  8ieb. 
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aUen  urfprünglic^en  ©auerftoff  ber  Suft  enttüeber  in  freiem  3"f^<i^^ 
ober  aU  fc^meflige  ©äure  üorfänbe,  unb  ba  1  SSoI.  fd^tpeflige  ©äure  = 
1  SSol.  ©auerftoff,  fo  mü§te  na6)  ^obe  bie  Summe  ber  fc^toefligen 
Säure  unb  be«  ©auerftoffeg  =  20,96,  mithin  bie  3ufammmfe^ung  ber 
©afe  fein: 

@c^tDef(tge  Säure  .  4,34 
©auerfioff  .  .  .  16,62 
©ticfpoff  ....      79,04 

100,00. 

Sobe  begebt  ^ier  einen  großen  ^rrt^um,  ben  er  um  fo  me^r 

l^ätte  üermeiben  foUen,    aU   er   eä  fid^  jur  2lufgabe  gefteHt  ^at,   eine 

Äritif  ju  fc^reiben.    @r  üergifet  ganj,  bafe  eine  getüiffe  Quantität  Sauer; 

ftoff  5ur  S3ilbung  t»on  ©ifenoypb  toeriuenbet  njirb  unb  fomit  au§  ber  ^u- 

fammenfe^ung  ber  ©afe  toerf(|)h)inbet.     S)ie  Quantität  be§  jur  33ilbung 

t)on   ©ifenoypb   toertoenbeten   ©auerftoffeg    finbet    man   burd;   folgenbe 

©leid^ung : 

2FeS2+  llO  =  Fe2  03-f-4S02. 

3Son  ben  1 1  $8ol.  Sauerftoff,  loelc^e  gu  biefer  3fieaction  not^ioenbig 
finb,  berbinben  fic^  3  5^ol.  mit  bem  ©ifen  unb  8  33oI.  mit  bem  ©c^lüefel, 
um  8  58ol.  fd;tt)eflige  Säure  ju  bitben.  Sllfo  für  je  2  3Sol.  Sauerftoff, 
irelc^e  2  58oI.  SOj  bilben,  njerben  0,75  SSoI.  Sauerftoff  fid&  mit  bem 
©ifen  öerbinben.    2öir  fagen  nunmel^r : 

2  :  0,75  =  4,34  :x;       x=:l,62, 
b.  ^.  für  bie  4,34  fd^ioeflige  Säure,  inelc^e  ici^  in  ben  ©afen  gefunben, 
l;aben  fid^  1,62  Sauerftoff  mit  bem  ©ifen  ber  Slbbränbe  öerbunben. 

Wlan  red^net  nun  auf  folgenbe  Sißeife  bie  3"fa"^ni6nfe^ung  ber 
©afe  au^: 

@^tt)eflige  @äure     .    .    .      4,34 
©auevftoff  unb  ©tidftoff    .    95,66 

100,00. 

^m  3tugenblicf,  too  bie  @afe  au^  bem  Dfen  treten,  ^aben  fie  ben 
Sauerftoff,  loeld^er  gur  Oypbation  bei  @ifen§  gebient  l;at,  oerloren.  ®ie 
©efammtmenge  bei  Sauerftoffel ,  toeId;er  urfprünglic^  in  ber  Suft,  bie 
jur  SSerbrennung  be§  Äiefcl  gebient  ^at,  toor^anben  tt?ar,  finbet  fid^  alfo 
in  folgenben  3'^^'^^'^- 

©c^Ujcflige  ®äure 4,34 

©auerfloff  unb  gtiöfioff  ....    95,66 
©auevftoff,  öüm  Sifcn  abforbirt     .       1,62 

101,62. 

®ie  Suft  enthält  21  ^roc.  Sauerftoff.  ^n  101,62  ^.  Suft  ifl 
mithin  21,34  Sauerftoff   enthalten,   üon   toelc^er  3^^^   ^^^  ^»wr  bie 
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fc^weflige  «Säure:  4,34,  fotrie  ben  burd^  ba§  ©ifen  gebunbenen  ©auer^ 
ftoff:  1,62,  abjujie^en  braud^t,  um  ben  ©auerftoff  ju  ftnben,  toelc^er  in 
ben  @a[en  bei  il^rem  2lu§tritt  au0  bem  Ofen  enthalten  ift: 

21,34 
—  5,96 

15,38. 

2)ie  ^wfammenfe^ung  be3  ©a^gemenge^  Jrürbe  mithin  für  ben  %a^, 
ba§  ber  ©auerftoff  ber  Suft  nur  jur  33itbung  ton  fc^toefUger  €äure 
unb  ©ifenof^b  beriüenbet  tnorben  n?äre,  fein: 

©c^toeflige  Säure  .  4,34 
(Sauerfloff  .  .  .  15,38 
etidpoff  ....       80,28 

100,00.  ~" 

®iefe  ©rflärungen  iperben  lüol^l  genügen,  um  ju  belneifen,  'oa^  bie 
3)ietl^obe,  tueld^e  \6)  bei  meinen  Berechnungen  angetüenbet  t;abe,  correct 
ifl  unb  ^r.  33obe  fid^  geirrt  ^at. 

SSor  einiger  ^üt  f)at  ß.  33üd^ner  in  biefem  ^ounal  (1875  215 
555.  216  96)  einige  2lnal^fen  üon  Slöftgafen  öerijffentlici^t,  bei  tüeld^en 
man,  irie  überl^au^t  bei  allen  Slnal^fen,  tüeld^e  tüir  !ennen,  einen  großen 
Ueberfd^uB  üon  ©tidfftoff  unb  ju  tuenig  ©auerftoff  finbet. 

5)ie  eine  ber  brei  Stnal^fen  öon  33üc^ner  gibt  5.  B. 

©c^tDeflige  @äure  .  G,07 
(gaueijto'ff  .  .  .  7,18 
©ttcfftoff  ....       66,74 

09,99. 

9Benn  ber  ©auerftoff  ber  Suft  nur  jur  53ilbung  ton  fc^iueftiger 
©äure  unb  ©ifenoy^b  beriüenbet  märe,  ^ätte  man  bei  einem  ©e^alt  üon 
6,07  fd^föef liger  ©äure  13,13  ©auerftoff  finben  muffen: 

(gd^Weflige  «Säure  .  6,07 
Sauerfioff  .  .  .  13,13 
Stidfioff  ....      80,80 

100,CO. 

S)iefe  Slnalpfe  ^at  bemnai^  5,95  ^roc.  ©auerftoff  ju  föenig  unb 
ebenfoöiel  ©tidftoff  ju  üiel  ergeben. 

©ine  Stnal^fe,  lüel^e  id^  toon  Stöftgafen  gemalt  ^ahe,  fcie  üon  einem 
Ofen  ^errü^ren,  tüorin  man  feinen  ©d^ti?efelfie§  auf  ©tagen  üerbrennt, 
M  mir  folgentc^o  i)]efultat   gegeben,   irelc|e3   fti!)  tcm  rcn   Büchner 

erhaltenen  nähert: 

©t^tütfltge  ©äure   .        6,5 

©auerpoff ....        7,5 

©tidftoff    .    .    ♦    .      86,0 

100,0. 
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^iefe  Slnat^i'e  ^at  5,08  ^roc.  ju  toenig  ©auerftoff  unb  ebenfotoiel 
©ticEftoff  ju  toiel  ergeben. 

®iefe  3a^Ien  betoeifen,  in  tneld^en  bebeutenben  SDlengen  fid^  St^tpefcl; 
fäure  bei  ber  9töftung  öon  ©d^tüefeltieä  bilben  mu^,  unb,  entgegen  ber 
äJJeinung  toon  33obe,  beträgt  im  SSergleid^  l^iergu  ba§  in  ben  3lbbränbett 
bleibenbe  f(|n)efelfaure  ©ifen  einen  nur  berfd^tuinbenb  üeinen  S^^eit.  2)ic 
©c^iüefelfieSrücEftänbe ,  bie  üon  ber  SSerbrennung  ber  £iefe  l^errü^ren, 
hjeld^e  biefe  9iöftgafe  gegeben  ^aben,  entl^alten  nur  1,5  bi§  2  ^roc. 
©d^lnefel,  t^eill  al§  ©d^wefeleifen,  t^eil0  aU  fd^tuefelfaureS  ©iien.  2öenn 
man  3.  ^.  bie  t)öd;fte  Qa\)l:  2  ^roc.  ©c^föefel  annimmt,  unb  toenn 
man  ireiter  annimmt,  iüa§  übrigen^  nid^t  ber  gaE,  hingegen  für  bie 
Slnna^me  üon  Sobe  am  günftigften  ift,  biefer  ©d^föefel  befinbe  fid^ 
gänjlic^  al§  fd^tnefelfaure^  @i[en  in  ben  Slbbränben^  fo  erfennt 
man  bod^  glei(^,  ba^  ber  jur  SSilbung  biefe§  SifenfulfatI  abforbirtc 
©c^trefel  nid^t  mel^r  aU  0,35  betragen  !ann.  S)ie  ju  biefem  ^^erfud^ 
toerirtenbeten  Äiefe  l^aben  nämli(^  ungefähr  70  ^roc.  9tücEftänbe  gegeben, 
bie  unferer  Slnna^me  aufclge  2  ^roc.  ©c^tnefel  enthalten,  lpa§  mithin 
bei  70  5^roc.  Slbbränben  1,4  ^roc.  ©d^tüefel  für  ben  ÄieS  mac^t.  2)a 
nun  ber  ÄieS  felbft  45  ^roc.  ©d^toefel  enthielt,  fo  befinben  fi^  ettt?a 
3  ^roc.  beS  in  bem  Äie§  enthaltenen  ©d^tuefeli  aU  fd^mefelfaureS  (gifen 
in  ben  Stbbrdnben.  ^a3  anali;firte  @a§gemenge  entl^ält  6,5  ^roc. 
fd^tceflige  ©äure,  »pelc^e  97  ^roc.  be§  in  bem  ÄieS  entl^altenen  ©(^tüc= 
feig  repräfentiren ,  b.  1^.  ber  brei^unbertfle  2;^eil  üon  6,5  repräfentirt 
bag  3Solum  ©auerftoff,  toeld^eS  nöt^ig  getoefen  ift,  um  bie  2  ^roc. 
©d^tüefel  ber  Slbbränbe  in  fd^toeflige  ©äure  überjufü^ren,  ir»oäu  nod^  bie 
^älfte  beSfelben  3Solum§  ^injujufügen  ift  für  ben  ©auerftoff,  lüeld^er 
bie  fd^loeflige  ©äure  in  ©d^toefelfäure  übergeführt  ^at.  ©(^Iie§lid^  finbet 
man  burd^  bie  befannte  ^iec^nung  nod^  ben  ©auerftoff,  föeld^er  fid^  mit 
bem  ©ifen  öerbunben  ^at.    3)^an  erl^ält  auf  biefe  2öeife: 

S^wefüge  ©äure  be8  ®a§gcmcnge8 6,50 

©auerfloff,  bom  (Stjen  abforbitt 2,43 

©Querjtoff  bcS  ©ifenjulfat«, 

1)  um  fd^weflige  ©äure  ju  bilben  .    .    0,19 

2)  um  Ie(jtere  ju  oj^bircn      ....    0,09 

3)  um  ba§  ©fen  ju  cj^biren     .    .    .    0,07       ....      0,35 

©auerjloff  beS  ®a<?gemengc§ 7,50 


16,78 
©tidfloff  bcS  (SaSgemengcS 86,00. 


5  2)te  ©(^roefeltieSrücfflänbe  cnl^olten  jletS  et»a8  ©c^wefeleijcn,  nomcntlid^  wenn 
lie  2uft  in  geroiffen  2:^eilcn  ber  ?Rcpmaffe  gefehlt  ijat  (SSgl.  ©d^eurer--Äefinet 
unb  Stojenfiie^l  im  Bulletin  de  la  societe  chiiuique,  1868  t.  9  p.  43.) 
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86  ©ticfftcff  entfprec^en  22,86  (£auer)lctr  anftatt  16,78,  bie  tpir 
jefunben  ^aben.  2öir  ^aben  mithin  6,08  ©auerftcff  ju  trenig.  D^ebmeti 
toir  nun  an,  biefer  ©auerftoff  fei  jur  33ilbung  t?on  fc^n?efliger  Säure, 
toelc^e  fid^  bann  in  ®(^h)efelfäure  toertt?anbelte,  unb  jur  Oypbaticu  einer 
enfpred^enben  3)ienge  (5ifen5  f ertrenbet,  fo  finben  toir,  ba§  bon  ben  6,08 
©auerftoff  3,24  bertt»enbet  finb,  um  3,24  35oI.  fd^tt»eflige  «Saure  ju 
bilben.  S^^  Umh^anblung  biefer  in  Sd^njefelfäure  tourben  1,62  33cl. 
©auerftoff  abforbirt,  tüäbrenb  1,22  ^ol.  Sauerftoff  fi(^  mit  ber  ent-- 
^red^enben  SDienge  ßifen  üerbunben  l;aben. 

^nbem  mir  nun  biefe  9ie[ultate  jufammenfaüen,  finben  h)ir: 

*2(^weflige  Säure,  al§  folc^e  gefunben 6,50 

„  „       in  Sc^njcfelfäure  berrcanbelt 3,24 

„  „       als  fd^roefelfaureS  Sifenofpö  in  ben  Slbbränben     0,10 

cber  mit  anbem  SSorten  unb  ^aä  ©anje  auf  100  %\).  Sd^roefel  aus- 
gerechnet: 

©c^ttefel  aU  fcfeireflige  »Säare 65,5 

„  „    Sc^ircfelfäure 32,5 

„  „     jcbrcefelfaure»  ©ifenoj^b  in  ben  Slbbränben     .    .    .      2,0 

100,0. 

Dbgteid^  birecte  S3eftimmungen  bi0  ba^in  nc^  nid^t  fo  grcfee 
JJiengen  ©c^irefelfäure  in  ben  ^töflgafen  ergeben  ^aben,  aU  bie^  öcr= 
^el^enbe  3a^l6n  »erlangen  ^  fc  i|l  bcc^  getri^,  bafe  faft  atte  ©aeanalpfen, 
toelci^e  teir  !ennen,  ä^nlic^e  3}iengen  ©auerftcff  gu  irenig  ergeben  l^aben, 
unb  biefe  $ll^atfad^e  !ann  nic^t  anberiS  alä  burc^  bie  2(nna^me  ber  ^iU 
bung  einer  entfpred^cnben  3}ienge  Sc^irefelfäure  erflärt  »erben. 

^m  gcigenben  gebe  ic^  jum  33eifpiel  6  ©alanalpien,  n?elc^e  an  bem-- 
ielben  Öfen,  aber  ju  »erfd^iebenen  S^agel^eiten  üorgencmmen  irorben  fmb. 

7  U^t  SWorgenS :   SO^    6,5  10  U^r  a)iorgenS:    SOj    8,0 

O        9,0  0       7,0 

N      84,5  N      85,0 

100,0  100,0 

8  U^t  aWorgen«:    SO^    6,5  3U^t?«adjmittag5:  SO^    9.0 

0        8,5  0       6,0 

N      85,0  N      85,0 

100,0  100,0 

9  U^t  aWorgenS:   SO2    6,0  4U^r9ia(^mittag§:  SOj    8,7 

0       8,5  0        7,3 

N      85,5  N      84,0 

100,0  100,0. 

6  Bulletin  de  la  societ^  chimique,  1868  t  9  p.  44. 
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S)ie  ^robenal^tnen  l)ahen    ftet§   V2  ®tunbe    naä)   bem  S^argiren   beä 
Ofen§,  JDeld^eS  jebe  ©tunbe  gefc^iel^t,  ftattgefunben. 

33obe  bemerü  ^nm  €(^lu§  nod^,  ba§,  um  genaue  9le[ultate  ju  er^ 
jielen,  eä  nid^t  genügen  toürbe,  bie  ©d^toefelfäure  in  ben  ©afen  birect 
ju  beftimmen,  fonbern  man  mü§te  aud^  nod^  bie  ©d^iüefelfäure  in  ben 
3Ibbränben  beftimmen  unb  bürfte  ferner  nid^t  toergeffen,  ba|  fid^  bie 
©d)irefelfäure  in  ben  Slbbränben  aud^  al§  fd^tnefelfaureS  ©ifenof^bul, 
anftatt  an  (Sifenofpb  gebunben,  finben  !ann.  ®a§  ift  atteS  rid^tig. 
Tlan  fönnte  felbft  nod^  l^injufügen,  ba§  man  ben  ©d^toefel,  tt)eld^er  fid^ 
al§>  ©infad^fc^toefeleifen  in  ben  Slbbrönben  finbet,  beftimmen  müfete,  benn 
biefer  ©(^ioefel  l^at  2lnIaB  gu  einem  geringern  ^erbrau(^  öon  6auerftoff 
gegeben.  2IIIein  bei  einem  guten  Dfengang  fallen  alle  biefe  Urfad^en  faft 
ganj  fort,  unb  fie  fönnen  bie  S^lefultate  im  ©rofeen  unb  ©anjen  nid^t 
n^efentlic^  bednfluBen.  2ßir  muffen  be^l^alb  bie  burd^  bie  ©alanalpfcu 
erhaltenen  ^a^kn  unb  bie  barauS  gezogenen  SBered^nungen  unb  ©c^fiiffe 
aU  rid^tig  annehmen. 

Z^ann,  ben  24.  3^nuar  1876. 


von  %  llamdohr. 

mit  einer  abbilbung  auf  2af.  X  ia/3]. 

bereit!  im  3.  1867  l^atte  Seon  2)rouy  (1867  187  76)  einen 
Slutoclaüen  gur  fogen.  ,,Sßafferüerfeifung"  ton  gettftoffen  au^geftettt, 
mit  beffen  Stntüenbung  bie  gur  ©tearinfabrüation  beftimmten  gettförper 
bur^  glei^jeitige  2tnh}enbung  bon  3ßaffer,  ^ol^er  Temperatur  unb  S)rud 
jerfe^t  »erben.  9?euerbing§  empfiehlt  berfelbe  Ingenieur  jnjar  ebenfaE^ 
bie  Intoenbung  l^o^er  S^emperatur  unb  ^o^en  S)rucfe§  jur  3erfe|ung, 
gel^t  aber  toieberum  auf  bie  ^enü^ung  bea  Mfe§  bei  ber  33erfeifung 
gurücf,  um  burct)  bie  ^Verarbeitung  geringiüertl)iger  gette  unb  befonber§ 
üoK  ^almöl  bei  ber  möglic^ft  :^o^en  2lu§beute  an  nu|baren  ©toffen 
eine  beffere  ^Rentabilität  ber  betreffenben  gabrifen  gu  ermöglid^en. 

3)  r  0  u  3:  f4)lägt  ijor,  am  beften  eine  2)hf(^ung  üon  S^alg  unb  ^almöl 
im  Slutoclaten,  iüeld^er  in  biefem  gaUe  mit  einer  3ftü^rüorric^tung  üer- 
fe^en  fein  mufe,  nad^  erfolgter  SSerfeifung  mit  föenig  ^al!  (ettua  2  biä 
3  ^roc.)  ju  gerfe^en,  l)ierauf  bie  3Jtaffe  mit  l)öc^ften§  4  bi§  5  $roc. 
©d^roefelfäure  oon  66°  ^.  gu  be^anbeln  unb  biefelbe  nac^  gel^öriger 
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2lultt)afc^ung  mit  SBaffer  bei  red^t  niebriger  2:eni^eratur  langfam 
jn  befiilliren.  ®ie  SBe^anblung  mit  toenig  Malt  im  2lutoclaüen  gibt 
92  bis  93  5ßroc.  ^ettfäuren  unb  8  big  8V2  ^roc.  ©Ipcerin  öon  28»  35.  ^ 
®ie  auf  biefe  3ßeife  erhaltenen  ro^en  gettfäuren  »erben,  tüie  fd^on  er= 
»ä^nt,  mit  4  bi§  5  ^roc.  concentrirter  ©c^tnefelfäure  bel^anbelt;  ber 
^ierju  benü|te  Slp^arat  befielt  auS  @u§eifen,  ift  ^alb  !ugelig  unb  mit 
einer  med^anifd^en  0lü^rüorrid^tung  üerfe^en,  föeld^e  ber  im  Säutoclaöen 
üort^anbenen  ä^nlid^  ift. 

3Rad^  ber  nun  folgenben  2ßaffertt»äfd^e  gelangen  bie  gettfäuren  jur 
2)eftilIation,  bei  weld^er  e§  toor  aEen  fingen  barauf  an!ommt,  bie  Stem^ 
peratur  fo  niebrig,  al§  nur  irgenb  möglich,  ju  Italien,  um  jebe  ^ev- 
fe^ung  ber  gettfäuren  ju  »erl^üten.  ^a§>  ift  aber  nur  bann  möglich, 
toenn  man  nic^t  über  freiem  j^euer,  fonbern  mittels  überlji^ter  2ßaffer= 
bämpfe  beftittirt,  beren  X^emperatur  man  in  ber  öanb  ^t,  unb  toeld^e 
gleid^jeitig  baju  bienen,  bie  enttnicfelten  kämpfe  f(^netter  aus  ber  3)eftit: 
lirblafe  ju  entfernen,  gigur  34  jeigt  ben  öon  S)rouj:  angetüenbeten, 
fe^r  einfaci^en  S)eftiIIirapparat ,  an  iüeld^em  iüef entließ  neue  ober  eigen* 
t^ümlid^e  ^^eile  fid^  nid^t  finben. 

A  ift  baS  ^eftittirgefäB  ober  bie  ©eftittirblaf e ,  ein   ci^linbrifd^eS 
©efäfe  aus  ©u^eifen  ober  Tupfer  ^  mit  getüölbtem  33oben  unb  l^alb- 
lugeliger  ^aube.    ®urd^  ben  ^elm  D  gelangen  bie  ©eftiüationprobucte 
in  bie  Äü^lfd^lange  R,  toeld^e  tl^eilS  auS  Äupfer=,  tl^eilS  auS  33leirö^ren 
befielet  unb  in  einem  mit  äöaffer  gefüEten  fd^miebeifernen  gaffe  liegt. 
©aSfelbe  mu^  mit  Sßaffer*  ^u--  unb  Slbflufe  öerfel^en,   unb  jtüar  le|= 
terer  oben  unb  erfterer  unten  angebradpt  fein.    S)aS  S)eftittat  fliegt  in 
©emeinfd^aft  mit  bem  burd^  ßonbenfation  beS  Kampfes  gebilbeten  2ßaffer 
in  bie  3Sorlage  X,  in  loeld^er  erftereS  öon  bem  Sßaffer  fic^  trennt  unb 
bur(^  ben  ^al^n  Z  abgezogen  toerben  fann,  toä^renb  baS  äßaffer  burd^ 
ein  bis  nal^e  jum  33oben  ber  3Sorlage  reid^enbeS,  gefrümmteS  9io^r  (tt>el: 
c^eS  in  ber  Slbbilbung  nid^t  angegeben  ift)  continuirlic^   abfliegt.    Um 
aud^  biejenigen  kämpfe  ber  nu|baren  (Stoffe  ju  gewinnen,  iuelc^e  in  ber 
Äü^lfc^lange   nid^t  conbenfirt  tourben  unb  burd^  bie  gasförmigen  ^ro= 
bucte,  beren  33ilt)ung  nid^t  gänslid^  gu  üermeiben  ift,  mitgeriffen  lüerben, 
JDerben  bie  lc|tern  bor  i^rem  SluStritt  inS  greie  ober  bcffer  noc^  in  ben 
©c^ornftein  burc^  ein  fleinereS  33led^gefä§  G  geführt,   n?eIc^eS  bie  mit= 
geriffenen  St^eild^en  ber  gettfäuren  abfc^eibet  unb  burc^  ein  f^adrc^r  F 
ber  33orIage  X  jufü^rt.     @S  ift  jebenfalls  üort^eil^aft,  fo  mele  fold^er 

^  SBeibeS  jufammen  jd^einbar  mefir  qI?  100.  —  ^ievbei  ifl  aber  ju  bcriidfiAtigcn, 
bap  bie  berechneten  8  bi§  SV^  %>roc.  ®Ipcerin  nid)t  roafferfrei  finb. 

2  ©ugeifcn  bürfte  einer  ^ilbnü^jung  weniger  unterworfen  fein,  al§  Supfer. 
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©efä^e  G,  mlä)t  man  füglid^  al^  einfaiJ^e  ^Rac^conbenfatoren  bejeid^nett 
!ann,  aufjuftetten,  ba^  man  fidler  tft,  ba^  nu|bare  ©toffe  nid^t  ent= 
iveid^en. 

®er  ^ampfüber^i^er  S  ifl,  tpie®rouy  felbft  fe^r  rid^tig  bemerft, 
öon  ber  primitioften  ßonftruction  unb  befielet  au§  einer  Slnjal^l  üon  gufe: 
eifevnen.  Unförmig  gebogenen  ^löl^ren,  meldte  au^erl^alb  be§  3)Zauer= 
iDer!e§  burc^  !urje  S3ogenftü(fe  mit  einanber  »erbimben  unb  in  jtüei 
Sagen  über  einanber  angeorbnet  [inb.  S)ie  ^euergafe  umfpülen  junäd^ft 
bie  3ftö^ren  be§  $Dantpfüberl^i|er§  unb  bann  ben  untern  5t^eil  (beffer 
»ol^I  nur  ben  Soben)  ber  ©eftißirblafe.  S)ie  ^ufü^^^ung  be§  getpö^n* 
lid^en  2)ampfe§  erfolgt  burd^  bag  9tol^r  V.  ©g  ift  toort^eil^aft,  ben 
®ampf  üor  feinem  ©intritt  in  ben  IXeberl^i^er  möglid^ft  üon  mitgeriffenem 
Sßaffer  gu  befreien;  {)iergu  bient  ber  (gleid^jeitig  mit  einem  3Jianometer 
öerfel)ene)  Söajferfadf  P.  ®ie  gleid^mä^ige  S3ert^eilung  be§  überl)i^ten 
©ampfeg  in  bem  ign^alte  ber  $8Iafe  erfolgt  baburd^,  ba^  berfelbe  au§ 
einer  mit  einer  Stnja^l  feiner  Oeffnungen  üerfel^enen  conifd^en  (Sttoeite^ 
rung  be§  ^u'mxunQ^vo'i)xt§  gegen  eine  platte  blä^t,  treidle  nal^e  ober- 
l^alb  beS  S3oben§  ber  SBlafe  angebrad^t  ift. 

S)ie  güllung  ber  Slafe  erfolgt  burd^  ba^  Mo^t  C;  bie  Entfernung 
be0  5DeftiHation0rüdfftanbe§  !ann  enttoeber  baburd^  betnirft  Jrerben,  ta^ 
man  Ie|tern  mittels  eines  ^al^neS  unmittelbar  abjiel^t,  ober  ba^  man 
il^n  burd^  baS  9iol^r  P^  l^erauSbrüdtt.  ^m  le^tern  §alle  toirb  ber  ©d^ie^ 
ber  E  gefd^loffen. 

®er  überl;i|te  SDampf  toirb  öon  einer  Temperatur  angetoenbet, 
toelc^e  jtoifd^en  250  unb  300°  liegt,  le^tere  ©renje  aber  in  feinem  ^alle 
überfteigen  barf.  Ueberl^aupt  mu|  bie  ©eftillation  fo  langfam  als  nur 
mijglid^  betrieben,  unb  eS  muffen  auf  bie  ©eftiEation  öon  1500''  burc^- 
fd^nittlid^  12  bis  15  ©tunben  gered&net  toerben. 

^ei  forgfältiger  Leitung  ber  Operation  laffen  ftd^  auS  einer  3}iif(|ung 
oon  30  ®tYo.'-^.  Salg  unb  70  %i).  ^almöl  mit  ©id^er^eit  58  bis 
60  ^.  ©tearinfäure  üon  51«  ©c^meljpunft,  28  bis  30  X\).  @lain  unb 
8  X\).  ©l^cerin  öon  28°  33.  erjielen. 
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(ginpußs  dir  ^akc  und  dn  ilurofc  auf  die  Srg)laUi|ation  des 
llohmirhm;  uon  furin. 

3Jian  nimmt  geiüc^ntic^  an,  baB  bie  ©alje  bie  Ärpftaatfation  bei  9iol;r^ 
guderS  im  SSer^ältnifje  öon  l  5U  4  ober  5  toerl^inbern ,  unb  ^at  i^nen 
ba^er  bie  ßoefficienten  5  gegeben.  2lud^  ber  ©lucofe  ma§  man  eine 
ä^nlid^e  2Bir!ung  Ui  unb  ert^eilte  i^r  ben  (Soefftcienten  2  für  beu  gaü, 
ba§  fie  in  einer  ^robe  einen  ©e^alt  öon  1  ^roc.  überflieg. 

Wlan  ^atte  bemer!t,  bafe  bie  ^rpflattifation  bei  ^lunfelrübenf^rupl 
aufhöre,  n)enn  auf  1  Sl^.  @al§  4  ^.  ^ucTer  treffen.  9^un  entftanb 
bie  ^rage,  meiere  «Sal^e  baran  fc^ulb  finb,  unb  ob  aud^  bie  organifc^en 
(Subftanjen  baran  S^eil  nef)men? 

e^lornatrium  unb  Sl^lorMium  jeigen  fi(^  üon  geringem  ©inftu^ 
unb  frpftallifiren  mit  bem  3ucfer  in  variablen  55er^äitniffen  ^eraul; 
ebenfo  ^aliumnitrat  unb  Äaliumfulfat. 

g^Iorcalcium  in  Keiner  Ouantität  begünfiigt  bie  Är^ftaUifation, 
inbem  el  fi*^  bei  SBafferl  bemäd^tigt  unb  baburd^  ben  3ucfer  jum  5tul= 
fd^eiben  bringt,  ^n  großem  Ouantiäten  aber  angefügt,  ert^eilt  el  bem 
@i)rup  eine  fd^leimige  ßonfiftenä  unb  üer^inbert  jebe  tr^ftattifation.  — 
©benfo  ber^ält  el  fid^  mit  bem  fo^lenfauren  Valium  unb  anbern  jer= 
flie§Iid^en  «Saljen. 

ßl  finb  alfo  nur  bie  organifc^en  ©ubftanjen  unb  bie  jerftie§Ud;en 
©atje,  ineld^e  bie  OJielaffebilbung  beranlaffen,  unb  ba  biefe  ^robucte  in    ^ 
einem  geroiffen  SSerl^ältniffe  §u  ben  6al§en  üor^anben  gu  fein  pflegen, 
felbft  aber  fd^toer  beftimmbar  finb,  fo  fann  man   bie  ©alge  beftimmen 
unb  ^ieraul  bie  anbern  Subftangen  bered;nen. 

äßal  bie  ©lucofe  betrifft,  fo  fommt  el  ebenfaÜI  auf  bie  SSerplt= 
niffe  an.  ®ie  ^r^ftaßifation  lüirb  berl^inbert,  irenn  in  einem  ®^rup 
f\ä)  nur  60  bil  70  3:^.  3flo^r5uder  auf  100  ©lucofe  befinben:  ©oeffi= 
cient  0,7.  Sfi  aber  bie  ©lucofe  nur  in  geringen  Quantitäten,  ja  felbft 
faft  in  gleid^en  3Jiengen  mit  bem  Ofio^rpder  oor^anben,  fo  ift  i^x  ©in; 
flu§  o^ne  Sebeutung. 

SSenn  alfo  ber  ßoefficient  4,  toeld^en  bie  franjijfifi^e  Serioaltung 
aufftellt,  um  ben  @influ|  ber  €al§e  §u  meffen,  ber  (Sachlage  entfpric^t, 
fo  ift  ber  (Eoefficient  2,  ten  fie  ber  ©lucofe  ert^eilt  ^at,  fidler  n}eit 
übertrieben.     (Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  621).  3S.  ®. 


3)inglet'§  (jol^t.  Suurnal  So.   219  §.  c.  34 
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Mthtr  te  ^erltaltftt  von  WiRfierUlimxpßlxrcn;  uon 

Jijfrlier. 


SDKt  äbbilbungen  ouf  Xaf.  X  [b.d/3]. 
(®d^Iu§  ton  @.  461  bicfe«  iöanbeS.) 

3  i  n  n  6 1  e  i  r  0 1^  r  e.  Um  bie  (Sorrofion  ber  Sleirö^ren  bur(^  SBaffer 
§u  üerl^üten,  l^at  man  biefelben  fd^on  feit  öielen  ^al^ren  mit^inn  au§- 
ge!Ieibet.2i 

33öttger22  unb  ö.  «pettenfofer  (1865  175  285)  glauben,  bafe 
33lei  burd^  bag  eleftropofitiüere  3inn  üor  ben  Singriffen  be§  2Bafferg 
gefd;ü|t  tüerbe. 

^or!e  (1834  54  32)  fanb,  baB  basiöleimit  ©ifen  in  93erü^mng 
pofitiü,  ttjenn  an  ber  Dberfläd^e  oj^birt,  bagegen  negatif  ele!trifd^  toerbe ; 
©Uner''^,  ba^  Slei  in  Serü^rung  mit  3^^^^  pofitiü  fei,  baB  bem  ent- 
fprec^enb  ferjinnte  ^leiro^re  oft  fcl^r  ftar!  angegriffen  werben,  ^uä) 
^leifd^I  (1862  164  200)  betont,  'Qa^  entgegen  ber  getoö^nlid^en  2ln= 
nal^me  S3Iei  in  eleftrod^emifd^er  S3ejie]^ung  fic^  gegen  3^"^  ele!tropofitiö 
oerl^ält,  alfo  3in«  ciua  feinen  Söfungen  auffällt  (ügl.  1863  167  348. 
1847  105  157). 

2öal!I^  (1838  70  396)  berid^tet  bereite,  ba§  Söleirol^re  fe^rflar! 
angegriffen  ipürben,  tnenn  fie  mit  3^""  gelötl^et  feien ;  er  ioitt  in  fold;en 
9iD]^ren  fogar  fei^r  ftarfe  ©nttüidEtungen  üon  SBafferftoff  beobad^tet  l^aben. 

^uä)  ©mit^  (1861  162  222)  unb  terfting  (1863  169  183) 
l^aben  beobachtet,  ba^  jinn^altiges  unb  öerjinnteS  Slei  üon  Sßaffer 
^ärfer  angegriffen  toirb  als  reineg  S3lei,  unb  (5alüert(1861  162  221), 
baB  aud^  forgfältig  üerginnte  $8Ieiro^re  üom  2öaffer  angegriffen  »erben 
(ügl.  1864  172  155).  ©tumpf2i  ^at  fogar  gefeiten,  ba|  ein  üer^ 
§innte§  ^leirol^r  fd^on  nad^  4  SBod^en  burc^freffen  toar. 

S)aS  4°^™  bidEe  Sleirol^r  einer  ^iefigen  Srunnentoafferleitung  geigte 
fid^  nad^  nid^t  ganj  gtoeijäl^rigem  ©ebraud^  t^eiltueife  gut  erl^alten,  jebod^ 
ol^ne  Prüfte,  tl^eilvoeife  aber  2  bis  3°^'^^  tief  jerfref[en,  ja  üon  einigen 
ber  meift  in  ber  Sflid^tung,  in  toeld^er  baS  S3leirol)r  gejogen  ift,  reil^en^ 
förmig  angeorbneten  SSertiefungen  üöttig  burd^löd^ert.  ®aS  in  ben 
Brunnen  eingetaud^te  3lol^renbe  ift  aud^  auf  ber  äuBern  ©eite  mit,  in 

21  lieber  bie  gabrifatton  ter|innter  Sletro^re  fte^e  (Sti§  unb  S3urr  *  1837 
66  34.  9?ett)ton  *  1846  102  179.  ©ebile  *  1859  152  428.  «Bennett  *1862 
165  422.    ®ranb  1870  196  582.    §amon  *  1872  203  432. 

22  ißJagncr'S  ^a^reSbcric^t,  1867  @.  534. 
•23  eigner,  2«itt§eUungen,  1856  ©.24. 

24  Journal  für  ©aSbeteuc^tung,  1872  ©.  443. 
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parallelen  9lei^en  georbneten,  sa^Ucfen  Söc^ern,   »elc^e  jebod^  nid^t  fo 
tief  als  bie  ber  Innern  Seite  fxnb,  bebecft. 

1'  bei  im  Cctober  1874  unterfud^ten  SSafferl  enthielt: 
SJJifligrm.'Sleq.  mg 

S^for 1,71  entfprcd^enb     61  S^Ior 

3,13  „  125  SO3 

0,71  „  38  NOq 

Spur  „  (gpur 

0  „  0 

0,59  „  94  Crgan.  Stoffe 


Sd^tuefelfäure      .    . 

Salpcterfäure      .    . 

Salpetrige  Säure    . 

Smmoniaf      .    .    . 

Crganifc^e  Stoffe     . 

Xnxd)  v^od^en  fäUbar 
Saictum  .  .  . 
3D?agnefium      .    . 

©efammt'Salcium  . 
„  »iWagneftum 
„      =§ärte   .    . 


5,U  „  257  CaO.CO^ 

0,11  „  5  3/<70,C02 

9,4<S  „  265  CaO 

2,24  „  45  MqO 


.     32,80 

®ie  müroflopifd^e  llnter[ud^iing  bei  SSafferS  ergab  ja^Ilofe  S3acterien 
in  ^oruIa=  unb  ^ooglöatorm,  fi^ön  gefärbte  organifc^e  3)?afien  unb 
Psfäben  (1875  215  518).  3^ur  ba0  toä^renb  ber  'JlA6)t  im  9^D^r  ge^ 
fianbene  2öaf)er  enthielt  geringe  Spuren  Don  33lei;  irgenb  treidle  fc^äb; 
lid^e  Sßirfung  auf  bie  ©efunb^eit  ber  ßonfumenten  ^at  fi(^  jebo^  nie 
geseigt. 

^ie  parallele  Slnorbnung  ber  jerfreffenen  Stetten  läBt  üermutl^en,  ba§ 
bie  S^erginnung  mangelhaft  getoefen  ifi,  unb  baB  babur^  bie  jerjlijrenbe 
SSirfung  ber  organifd^en  Stoffe  unb  gäulnitorganiSmen^^  ^^q^  unter- 
ftü|t-tourbe. 

Seit  einigen  ;3*^^ren  toerben  fogen.  ^^^^^^o^i^ß  ^^^  33Iei- 
m  a  n  t  e  I  l^ergefteHt,  bei  iDelc^en  bie  innere  SSanbung  au»  einem  fc^toad^en 
ettoa  0™™,5  fiarlen  ^i^^^c^^inber  befielet,  iceli^er  äu^erlid^  mit  einem 
fiär!ern  SIeimantel  öerfe^en  ift  (1872  203  *432.  204  256).  'Jlad) 
einer  3J^itt^eiIung  öon  Salbac^'^^  fxnb  berartige  Ülö^ren  bei  bem 
2Safferirerf  ber  Stabt  Stafefurt  für  bie  Slnf^IuBleitungen  im  ^.  1870 
jum  erftenmate  in  größerer  3Jtenge  jur  3]erttienbung  gefommen  unb 
l^aben  fid^  gut  beteuert,  ferner  finb  biefelben  §ur  ^erfteHung  ber  ^ritiat= 
leitungen  in  Sßien,  2)re5ben  unb  Sernburg  üertoenbet.  Sei  ber  Se^ 
^anblung  biefer  Sichren  ift  barauf  gu  a^ten,  bafe  bie  ©riceiterung  ber- 
felben,  um  ein  sireiteS  9fio§rftüd  ober  einen  ^af^n  u.  bgl.  einjulct^en, 
ni^t  5U  fd^nett  unb  mit  einem  möglid^ft  fd^Ian!en  S)orn  gefc^iel^t.  2;ie 
ju  lötl^enben  ^eile  toerben  an  benjenigen  Stellen,  an  irelc^en  baä  Sotl^ 

2o  SKan  »iQ  beobad^tet  ^aben,   bog  S3Iei  fcgar  oon  ^nfectcn  burc^Iöcf;ert  trirb 
(1862  166  157.    314). 

26  Journal  für  ©aSbeleud^tung,  1874  S.  141. 
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I^aften  fott,  mit  Dem  (Schaber  gereinigt,  fobann  mit  «Säure  beftric^en, 
unb  bag  ßot^  o^ne  Stniuenbung  toon  Äolop^oniumpulüer  u.  f.  n?.  ein= 
gebracht.  ®a§  £ot^  muB  aug  4  S:^.  ^lei  unb  5  XI).  3inn  jufammen^ 
gefe|l  fein;  e^  empfiehlt  [i^,  folc^e  Slö^ren  nic^t  mit  ber  Sampe,  fon= 
bern  mit  bem  Kolben  §u  lotsen,  njeil  bie  Söt^ung  fd^nell  gefd^e^eu  foE, 
M  bei  längerm  ßripärmen  be0  3fio^re§,  befonberS  bei  ber  ßampenliJt^ung, 
ber  innere  3innci;linber  be§  9to^rel  ju  fliegen  beginnt  unb  \i6)  in 
tropfenartigen  @rpt;ungen  an  bem  Mltern  ^eil  be§  9lol^re§  anfe^t. 
2)urci^  langfamel  Sluftreiben  bei  9lo^renbel  fann  man  balfelbe  bil  §um 
boppelten  9lo!^rburcl^meffer  erireitern,  auc^  ben  aufgetriebenen  Xi)eil  be0 
iHoi^rel  in  gorm  einer  g-lanfd^e  umlegen,  o^ne  tal  ein  ^^vv^i^^n  bei 
3inn§  ober  be§  Sleiel  erfolgt. 

©c^meler-^^  ^at,  um  einen  rid^tigen  SSergleic^  ber  ^preife  üon 
33leiro^r  unb  ^innbleirol^r  ju  erhalten,  eine  Xab^U^  aufgefteEt,  tpeld^er 
folgenbe  2lnnal;men  ju  ©runbe  liegen: 

®ie  abjolute  ^reftigfcit  be§  3tnn§  pro  iqc       333" 

„    SBleieS    „     „  128k 

S)a§  fpectfif(^e  ©eroic^t  beS  3inn§  7,29 

„    33reie§  11,35 

Ik  2)fanteIro^r  ift  bop^elt  \q  ttjeuer  al§  S3leiro^r. 

Siebter  Surc^meffer  be«  9ioljre§ 13      20        25       30mm 

®e»i(^t  be8  übtid)en  ÜJkntelrol^reS  pro  a«eter      1,25    2,25    2,75    3^,25 
„    S3Ieirot)re§  üon  gleicher  ^-epigfeit      1,91    3,22    3,78    4^,57 
SOkntelro^r  ift  t^eurer  al§  SSIetro^r       ...        30      40       45       42  ^^3roc. 

S)er  ^rei§  Der  3"ntro^re  mit  S3leimantel  toirb  noc^  babur(ä^  ge^ 
[teigert,  'oa'^  alte  9to^re  unb  bie  beim  Segen  erhaltenen  Slbfätte  einen 
üer^ältniBmäfeig  geringen  SBert^  ^aben. 

®ie  §u  ben  Slnfc^lu^leitungen  bei  Srelbener  2öaffertüer!el  toer- 
Jüenbeten  9io^re  öon  30°^™  li4)ter  SSeite  unb  einem  ©etüid^t  öon  3^25 
für  ben  laufenben  3Jleter  bei  0'^°",5  ©tärfe  bei  3^""cvlinberl  l^ielten 
einen  ®ru(f  öon  40^^  aul.  ^a^  neuern  aJtitt^eilungen^s  mürben  biefe 
^rinatleitungen  feitenl  ber  ^e^örben  jttjar  mit  beftem  ©rfolg  auf  8*^ 
geprüft,  im  Setriebe  entfprad^en  fie  aber  bem  in  ber  SBafferleitung  t?ors 
l^anbenen  SDrutf  öon  5*»*  fo  »enig,  bafe  bal  forttoä^renbe  Springen  ber 
Slö^ren  bereit!  bie  größten  Uebelftänbe  herbeigeführt  l^at.  —  Obgleid^ 
forgfältig  gelegte  3JiantelrD^re  üom  fanitären  ©tanbpunfte  geiüife  em- 
pfel^lenliuert^  finb,  fo  fielen  tro|bem  ber  2lntüenbung  berfelben  nod^  be* 
beutenbe  pra!tifd;e  ©c^iüierig!eiten  im  SOBege. 


27  2)eutf(^e  «aujeitung,  1874  ©.  180. 

28  Journal  für  Gasbeleuchtung,  1875  <B.  804  unb  866. 
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©ifenro^re.  3"  ^ß"  Hauptleitungen  a^erben  befanntlid^  iceit= 
aul  am  meiften  gufeeiferne  Sichren  *^  angeföenbet.  ^ie  gro^e  abiolute 
unb  relatioe  ^eftigfeit  berfelben,  bie  Seid^tigfeit  ber  iJerbinbung  unb  ber 
^erfiettung  ber  2(nfc^lüf|e  irerben  bie  je^t,  bei  gleid^em  greife,  Don  feinem 
anbern  9^ö^rer.material  erreicht  (ügl.  1824  13  83). 

23ä^renb  nun  aber  bie  Diol^re  einiger  Seitungen  njenig  ober  gar 
nid^t  oon  bem  2Baf|er  angegriffen  werben,  jeigen  iiö)  bei  anbern  2ln= 
lagen  große  Uebelftänbe,  welche  fd^on  nac^  wenigen  ^af)ren  bie  fernere 
ißenü^ung  berfelben  in  ^rage  [teilen.  «So  waren  5.  'S.  Sifenroi^re, 
welche  50  ^a^xe  in  einer  alten  33afferleitung  für  ßaffel  gelegen  Ijatten, 
innen  ncd^  fpiegelblanf,  außen  nur  an  irenigen  «Stellen  jerf reffen  (1820 
1  279),  unb  in  granffurt  l^at  man  beim  Slufne^men  einer  über  200 
^al^re  alten  Seitung  bie  .^älfte  ber  Stöl^ren  no^  brauchbar  gefunbeu. 
dagegen  geigten  fic^  in  ber  3200°'  langen  äöafferleitung  für  ©renoble 
biniförmige  ©oncretionen,  welche  fd^on  nadb  7  ^a^ren  bie  gelieferte 
Sßaffermenge  oon  1431  auf  680'  in  ber  äRmute  öermiiiberten  (1834 
53  207).  2)iefe  fc^id^tenförmig  abgefonberten  (Sebilbe  waren  jerreiblic^ 
unb  leidet  abzutrennen,  magnetifd^,  fd^warj,  würben  aber  an  ber  Suft 
balb  gelb.  -Raä)  ber  älnalpfe  üon  ©uepmarb  unb  Jöert^ier  (1837 
63  378)  beftanben  biefelben  aue: 


(S 

uepmarb. 

93 

ertl^ter. 

Si^enofpb    . 

55,8 

58,2 

.©ifenojtjbul 

8,6 

21,0' 

Äiefelerbe     . 

1,3 

1,3 

^o^Ienjduve 

— 

5,0 

SBaffer    .    . 

. 

— 

14,5 

(Srü^üerluft 

34,0 

— 

99,7  100,0. 

®a  burc^  tie  Slnal^fe  nic^t  nad^gewiefen  werben  fonnte,  ob  3Saffer 
unter  (SntwidElung  oon  SOßafferftoff  gerfe^t,  ober  ob  '^ax:  ©ifen  bur(^  ben 
Sauerftoffge^alt  beg  2öaffer0  oy^birt  würbe,  fo  na^m  man  an,  bie 
Dft)bation  beruhe  auf  galoanifd^er  2ßir!ung,  oeranla^t  burc^  bie  bleiernen 
2)ic^tung5ringe,  mufete  aber  jugeben,  baß  folc^e  j^nollen  [id^  auc^  in 
3flö^ren  o^ne  biefe  S)i^tungen  bilben,  alfo  ^ier  o^ne  galüanifd^e  23ir- 
futigen  entftel^en,  2le^nli^e  ÄnoHenbilbungen  geigten  fid^  in  ^rag 
(1845  95  234)  unb  ^aril  (1855  137  154). 

■^9  Ueber  ®tc§cn  Don  ©ifenro^ren  ogf.  in  tiefem  Soumal:  35Dit  *  1820  1  266. 
«S'&urc^  *1826  21  196.  1828  28  481.  ©tercart  *  1847  104  245.  *  1851 
119  99.  5«en?ton  *  1850  118  352.  S^erif f  *  1855  137  19.  giber  *18£6 
140  272.  Salt  Jen  1857  145  234.  ?  a  üb  er  *  1865  176  285.  Sodfrane 
1867  185  S2.  >^3e§etb  1868  189  310.  —  ?.  a.  ^acobt,  2ed)nifc^e33iättcr, 
*1872  <B.  37.    Sebebur,  ^ciu-nal  für  OaSbeleud^tung  :c.,  *1874  B.  461. 
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©0  lüar  beobachtet,  bafe  3)Zafc^inent^eiIe  burc^  angegojfeneg  B^"'^ 
gegen  bie  ©intrirhmg  f aurer  ®niben\päi|er  gefd^ü|t  tüurben  (1843  89 
76.  1860  155  315).  Sequerel  glaubt,  bafe  man  guMeme  9lö!^ren 
'Quxö)  3in!platten  bor  bem  Sßerroften  betüal^ren  !önne  (1864  174  41. 
1865  175  145).  grifc^en  beoba(^tete,  bafe  ©ifen  burd^  angelötl^ete 
3in!ftreifen  üor  9loft  gefp^t  iüurbe,  fobalb  e§>  bom  Söafjer  ööUig  be= 
bedt  toar;  in  feud^ter  ßuft  irtrfte  3in!  jebod^  nur  in  unmittelbarer 
Umgebung  (1857  145  154).  äJtallet  beri(^tet,  ber  SSorfd^lag  öon 
§arttep,  @ifen  burd^  3)^ejfing  ju  f(^ü^en,  beruhe  auf  einem  ^rrt^um; 
3Jleffing  mit  über  31  ^roc.  Tupfer  unb  Tupfer  allein  beförberten  bie 
Dy^bation  be0  eifenS.  ©elbft  ^inf  lüir!te  nur  fo  lange,  al§  baSfelbe 
metamfc^  mit  bem  ©ifen  üerbunben  tüar  (1838  70  396.  1844  92  37. 
1860  158  396).  ®ie  35erfu(|)e  ^utten'S  ergaben  bagegen,  bafe  üon 
einem  tt)efentlid;en  ©d;u|  be§  ©ifeng  toor  bem  Sftoften  burc^  3Serbinbung 
mit  einem  eleftropofitiueren  3Jletatt  xoo^  nii^t  bie  3tebe  fein  fann 
((E^emifd}e§  ßentralblatt,  1872  @.  819). 

^all  (1821  4  383)  seigte,  bafe  ©ifen  in  trodenem  ©auerftoff  unb 
in  luftfreiem  SBaffer  nic^t  angegriffen  iüirb;  ßalüert  (1870  196  129), 
ba|  bagfelbe  felbft  in  feu(^tem  ©auerftoff  gar  nid^t  ober  bod^  nur  luenig, 
in  feuc|)ter,  fauerftoPaltiger  Äol^lenfäure  (ogl.  1865  175  284)  bagegen 
fe^r  rafc^  roftet,  toäl^renb  nad^  ^ai;en  (1832  46  269.  1834  51  117) 
bie  Dfpbation  aud^  ol;ne  ^o^lenfäure  eintritt,  ©erfelbe  beobad^tete  fer« 
ner,  ba§  lüei^eS  ©u^eifen  ireniger  gur  ^nottenbilbung  geneigt  fei  al0 
graue0  (1837  63  378.  65  60),  Wäl^renb  Slnbere  toieber  grauet  @uB= 
eifen  üorjiel;en  (1844  92  35).  3Jlallet  (1838  70  396.  1841  79  317. 
1844  92  34)  meint  ebenfaEg,  bie  3ßi^ftörbar!eit  be0  ©u^eifen^  pnge 
öon  bem  3uftanbe,  in  loeld^em  \i6)  ber  J^o^lenftoff  befinbe,  unb  ton  ber 
©leid^formigleit  beä  ©ifen^  ab. 

Äerfting  (1863  169  197)  fanb,  bafe  eifen  am  ftär!ften  öonglufe-- 
tsaffer  unb  ammonia!alifd;em  beftiEirtem  SBaffer,  faft  gar  nid^t  bon  foba- 
l;altigem  angegriffen  tnurbe,  unb  21.  äö  a  g  n  e  r  (1875  218  71)  geigt  fd^liefe- 
lic^,  ba^  ©ifen  in  i^o!^lenfäure=  unb  fauerftoff^altigem  Söaffer  bo)):pelt  fo 
rafd^  roftet  aU  in  SBaffer  o^ne  ^o^lenfäure,  ba^  namentlid^  ß^loribe 
ba0  iftoften  beförbern,  allalifd^  reagirenbe  ©ubflanjen  baSfelbe  bagegen 
i}er^inbern.    (SSgl.  1832  46  267). 

gournet  (1834  53  213)  meint,  bie  oben  eriDäl^nten  Änonen^" 
au0  bem  SBaffer  entftänben  felbft,  inbem  fic^  buri^  SSerluft  toon  Äo^len= 
fäure  ein  2lbfa|  bon  @ifenoyi;b  bilbe,  loelc^er  nun  ba§  ©ifen  felbft  att= 

30  3fe^nlic^e  ©ebtibe  pnb  in  2)ramrö^ren  beobad}tet  (t>gt.  1856  143  128). 


fytf(!^cr,  über  ba§  SBer^alten  bon  SOBafferleitungsrö^ven.  5^7 

tnälig  angreife  (ögl.  1860  155  431);  bie  ÄnoEen  könnten  bemnac^  burc^ 
SSerMtung  jebe^  5^erlufte§  an  to'^lenfäure  in  ber  Leitung  üermieben 
werben. 

<So  lange  biefeS  SRoften  ber  eifernen  2Baj|erleitung0rDl^ren  unb  bie 
öilbung  ber  Anetten  nod^  fo  tnenig  aufgeüärt  ift,  !ann  e§  nur  bringenb 
empfohlen  föerben,  bie  9tö^ren  burd^  einen  Uebergug  su  f(i^ü|en. 

©inige  legen  bie  9^D^ren  in  eine  bünne  ^alfmild^  unb  laffen  fie 
bann  an  ber  £uft  liegen,  um  fo  einen  Ueberjug  öon  lol^lenfaurem  Äal! 
ju  bilben.  ißicat  (1837  63  377.  1854  134  345)  liefe  bie  9to^re  mit 
l^^braulifc^em  Wlövid  übergießen,  ©ngelßarbt  (1874  214  494)  mit 
dement,  £a!e  (englif(|e§  patent  öom  15.  Januar  1872)  mit  ßement 
ober  @la§. 

^un!er  (1837  65  62)  tüitt  bie  5ftoßre  unter  ©ruc!  mit  Seinöl 
beßanbeln,  toel^eS  mit  Sleiglätte  gelocht  ift;  3Jlercer  (1860  157  153) 
toarnt  bagegen  »or  Slntcenbung  eines  jeben  bleihaltigen  2tnftrid^e§,  ba 
hierbei  ba§  @ifen  oft  ftärfer  angegriffen  trerbe,  alä  oljne  einen  folcßen. 

^leifd^P^  ßat  für  bie  gufeeifernen  Sißßren  ber  Sßiener  ßeitung 
einen  nic^t  näßer  angegebenen  Sarfüberjug  üorgefcßlagen ;  föunberbarer 
2öeife  finb  bort  biefelben  oßne  irgenb  trelcßen  fcßü^enben  lleberpg  in 
bie  ©rbe  gelegt. 

^efanntlicß  trirb  fc^on  feit  langer  3eit  ßifen  burd;  einen  gtein= 
foßlentßeeranftri^  gef(ßü|t  (1827  23  200).  3)lallet  jeigte,  bafe  eifen 
gegen  bie  ßinipirfung  beä  «Seetrafferö  am  beften  bur^  njarm  aufgetra= 
genen  3:ßeer  bemaßrt  iüerbe.  gür  2öafferleitung§rößren  rourbe  berfelbe 
im  ;3.  1847  öon  tir(ißtDeger32  bei  ber  SSafferleitung  für  ^annofer 
angetüenbet.  33  ©mitß  (1849  113  155.  1870  198  263)  tau^it  bie 
ertpärmten  unb  öon  9loft  gereinigten  9?ößren  in  eine  auf  150^  erßi^te 
3Jlifd^ung  öon  eingebidtem  Sßeer  mit  Seinöl;  in  granffurt  (1872  204 
181),  W/  S3rünn  u.  f.  U).  löurbe  in  äßnlicßer  Beife  X^m  angetrenbet. 
®a0  SSerfaßren  ßat  \i6)  überall  gut  betoäßrt. 

©eit  einiger  3eit  tcerben  guBeiferne  9lößren  auä)  emaillirt  ^^  unb 
neuerbingS  foH  SöittenßauS  in  SBien  bie  eifernen  9iöt)ren  ju  ^aus= 
leitungen  mit  einem  elaftif(^en  ßmail  öerfeßen.^^  ©rfaßrungen  über  bie 
Sraucßbarfeit  biefeg  SSerfaßrenS  liegen  nod^  nicßt  öor. 


31  Journal  für  ©QÄbeleudjtung,  1871  @.  633  unb  749. 

32  ^annooerjc^eä  Wochenblatt  für  ^anbel  unb  (Seroerbe,  1874  @.2U. 

33  Sßar.  ÜJiitt^eilungen  bc§  ©eroerbebereinS  für  ^annotier,  1863  f-J^g- 

3V  SBoIIet):  S^emifc^e  Scd^nologie  beS  SSafferS,  ®.  93.    (55gt.  1820  3  450.) 
3ä  SSo^fnfc^rift  beS  n.-ö.  ®erocrbet>erein§,  1875  @.  210. 
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530  S'f'^^^'  "^^^^  ^^^  35eri^atten  oon  SBaffevlettung^vö^ren. 

@S  mag  woä)  crträ^nt  inerben,  baB  bie  genannten  Serftopfungen 
guioeilen  burci^  ©äuren  befeitigt  werben  !önnen  (1826  22  473.  1854 
134  263),  ipobei  aUerbingS  aud^  bte  9lo^re  felbfl  angegriffen  werben. 
Originell,  aber  barbarifc^  ift  bie  Steinigung  ber  3öaf[erleitung§röi^ren  in 
Stnbernad^.  3«  aJian  pflegt  nämlid^  biefe  2lrbeit  bort  [d^on  feit  alter  3eit 
burc^  lebenbe  Slalfifc^e  au^fü^ren  ju  laffen,  toeld^e  man  bei  ben  Siefer* 
öoirS  ober  Srunnenftuben  in  bie  9fiö^ren  gleiten  läfet,  unb  irelc^e  atS- 
bann  gefd^unben  unb  gequetfd^t  beim  Slusflu^  n)ieber  an§  S^age^lic^t 
!ommen.  ©ie  foEen  bie  in  ben  S5leiröl;ren  fid^  bilbenben  SSurjelgebiloe, 
fotoie  au^  felbft  2lnfammlungen  öon  ©anb,  lleinen  Riefeln  ic.  lo^ftofeen 
unb  ba§  Slbfdptremmen  biefer  2^eile  fiji-t>ern. 

SBet  ber  gvogen  SBic^tigleit  ein^eittid^er  SRage  für  gu^eifevne  SRö'^ren  unb  bercn 
?lnfc^Iu6fiücfe  mögtn  ^ier  noi)  bie  om  17.  Cctober  1874  in  2)re§ben  gefaxten  S8c' 
fd^Iüffe  37  ber  SSertreter  be§  SßereinS  beuifd^er  ^ng^ni^ui^E  (§•  Sift^ei-'  «nb  St), 
ißeter^)  unb  be§  SJereinS  üon®Q§»  unb  Safferfac^männem  (33.  ©albad^)  folgen. 

gto^rburc^mejfer.  H§  2(usgang«punft  jur  geflfleßung  ber  betreffenben 
2;a6etten  würben  bie  tickten  SRo^rburc^meffer  gettä^It.  2)a  bie  ßon  beiben  93ereinen 
getrennt  aufgcfteüten  SabeHen  38  nur  auf  bie  9fio^re  bon  100  U§  200mm  Hd^ter  2ßette 
üon  einanber  abwid^en,  fo  njurbe  befd;foffen,  fdjon  üon  lC0°iin  an  bie  Scale  mit 
e  25nim  jlteigen  ju  laffen,  unb  jtrar  bi§  ju  500;  bon  ba  on  nac^  ber  Zaittii  ber 
®a8»  unb  SDJafferfa^männer,  mit  befonberer  Stüdficfjt  barauf,  bag  gugeiferne  SRo^re 
über  500^^1  ®urcf)meffer  noij'i  fofl  nur  bei  ®aS «  unb  SSafferleitungen  Slnntenbung 
finben  möchten. 

SBanbftärte.  ^^ür  genjöfjnüc^  »urbe  ein  2trbeit§bru(f  üon  6  bi§  7at  genügenb 
l^od)  erachtet  unb  eine  biefem  2)ru(f  entfprec^enbe  Söanbftäife  at§  g'Zormalwanbflärfe 
angenommen. 

Schrauben.  S)ie  33e3ei(^nung  ber  ©c^raubenburd^meffer  gefdjie^t  nad}  bem 
2ßt)itroortVf^en  S^fiem,  ttjonac^  ber  @(i)raubcnbol5en  fo  üie(  engtifd^e  Sld^teljoöe  im 
©urd^meffer  enthält,  at§  bie  ©d^raubennumm.er  jä^It.  (9h-.  5  =  s/g  goß  engl., 
iJJr.  7  =  7/8  3oa  engl.) 

i^lanfd^enburc^meffer.  S"!-"  53erc^nung  ber  j^Ianfdienburc^meffer  «urbc 
bie  üon  bem  SJereine  beutfi^er  ^ttgcuieure  aufgefieHte  ^^formel  angenommen: 

Dl  =  D4-3i/2d>4-d, 
mortn  Di  ber  ^fanfc^enburd^meffer,  D  ber  lid^te  Sio^rburdjmeffer,  J  bie  2Banbftärfe, 
d  bie  ©tärfe  beg  ©d^raubenboljeng.    Sie  gormel  ift  tüte  folgt  entfianben. 

D,  ber  lichte  ©urc^meff er,  +2cy,  bie  SBanbftärfe  auf  beiben  ©eiten,  -{-  IV2  '^r 
für  bie  SSerflärfungSwuIft  beS  $Ro^re§  hinter  ber  ^lanfd^e,  tueld^er  ouf  jeber  (Seite 
3/4 cT  beträgt,  4d,  für  jitjet  ÜKutterbreiten  =  bem  2)urd^meffer  be§  bem  <Siäj§id 
umfdjriebtnen  ^reifeS,  1  d ,  für  boppcIteS  <S>p\d  üon  ber  SRutterfante  jum  gianfdjen- 
ranb.  S)urd^  (Sinfe^ung  ber  entfpred^enben  So^W^^  tourben  bie  betreffenben  Söert^e 
bon  Dl  eimittelt  unb  bie  legten  Qx^ixu  ouf  5  refp.  0  abgeiunbet. 

36  2(ctermann'ö  ©en^erfceseitung,  1874  ^.  156. 

37  Seitfc^rift  be§  SSereinS  beutfdjer  Ingenieure,  1875  @.  101. 

38  Singter'S  potijtedj.  Journal,  1873  209  349.  ^eitfcbrift  beä  «öereinS  beutfd^er 
;3ngeniture,  1873  ®.  219.    Journal  für  (Sasbeleud^tung,  1873  ®.  414. 
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2od^fret§burd)meJier.  2luf  ©runblage  ber  bovfte^enb  fcftgefieüten  3al^ten 
ttutbe  ber  Soc^fretSbutc^meffer  für  bie  öerfd^tebencn  ^ylanfd^en  ermittelt  unb  gleichfalls 
bie  legten  B'ff^^  °"f  5  refp.  0  abgerunbet. 

gUnjc^enftärfe.  ^n  33e3ug  auf  bie  tJ^anfc^enftärte  m6)tn  bie  Sabetlen  ber 
beibcn  35ereine  er^eblit^  ton  einanöer  ab,  unb  jwar  nac^  jrcei  Stic^tungen.  2)ie 
Sabcße  ber  ®a5  •  unb  SBafferfad^männer  ^atte  einerfcitS  burc^ge^enb  fiörtere  glanfi^en, 
imb  flieg  anberfeitS  nic^t  mit  fleinen  Slbmeffungen  etpa  mit  einselnen,  fonbem  f^rung« 
roeifc  mit  3  re|p.  4mm.  ^ür  bie  größere  ©tärfe  ber  glanft^cn  lag  ber  ©runö 
reicberum  barin,  ba|  ber  SSerein  ber  ®a§'  unb  SSafferfac^männer  auf  bie  Serwen^ 
bung  ber  9iol^re  in  meifl  fc^irierigen  Serl^ältniffen ,  unterirbifdt)  u.  a.  gebadet  batte; 
tai  (Steigen  mit  großem  ©tufen  entfprang  bcm  SBunfc^e,  nid^t  gar  ju  biele  gcbrau« 
benlängen  ju  b^^^n-  2)agegen  war  für  ben  SSerein  beutfcber  ^ng^nieure  bie  oon 
mebreren  renommirten  3tobrfabrilanten  auSgefprocbene  Slnrtcfjt  maggebenb,  ba§  bie 
SBiberftanbSfäbigfeit  ber  fylanfc^en  nic^t  im  3?erbäUni§  ber  junebmenben  Side  fteige 
ein  gegen  bie  9tobrn:anb  untoerbältnißmä^ig  bider  ^lanfd^  werbe  meifl  poriJS  im 
(Suffe  unb  böte  babur^  weniger  ©ic^erbeit  al§  ein  bünner. 

Ser  au§  biefer  9tü(fftcbt  entfpringenbe  SBunfcb,  bie  f^^anfcbenbide  mögticbfi  im 
gieii^cn  SScr^ältnig  jur  SJo'^rmanb  ju  galten,  unb  bie  Stnficbt,  bcg  man  lieber  bie 
©cbrauben  1  bi§  2mm  ju  lang,  al§  bie  ^lonfd^en  um  baS  gleiche  3JiaB  ju  biet  ober 
JU  bünn  nebmen  fotte,  fül^rten  ju  ben  in  ber  gcmeinf^aftlicben  Sabette  (®.  528 
unb  529)  fefigefteüten  SWa^en. 

2)i^tung§leifie.  2)a  bejüglidb  ber  9?ot^tt)enbigfeit  ber  2)icbtung§Ieipe  fowobl 
bie  'iprojiS  wie  aucb  bie  2lnfi(^t  ber  Selegirten  febr  bon  einanber  abwicb,  fo  würbe 
befcbloffen,  bie  Sic^tungSleifie  aU  facultatiü  ju  bejeicbncn,  c§  fomit  in  ba§  SSelieben 
jebe§  ©inselnen  ju  fteüen,  ob  er  eine  folcbe  anwenben  wiQ  ober  nic^t;  für  legtern 
gaü  werben  bie  in  ber  Tabelle  aufgefül^rten  Stage  cmpfoblen. 

®dbenf ettängen  ber  T^Stücfe  unb  Ärümmer.  ^ür  bie  ®cben!ellängen 
ber  T=Stü(fe  unb  krümmer,  würbe  bie  com  S3ereine  beuticber  i^ng^ni^ure  aufgejlellte 
gormel  D  -\-  100mm  angenommen  unb  fmb  banacb  biefe  iDiage  berecbnet.  @§  würbe 
iebocb  hierbei  anerfannnt,  bag  glanfcben'T'igtüd  unb  fjlanfc^entrümmer  über  500mm 
Sichtweite  wobl  äußerft  feiten  oorfommen,  unb  befc^logen,  bie  Sabeüe  in  biefer  S3e= 
jiebung  nur  bi§  ju  500mm  ju  fübren. 

©cbieberlöngen.  2>ie  SKage  ber  ©cbiebcrbautängen  (tjon  ^ylanfcb  ju  jylanfcb) 
ber  ®a2  =  unb  ©afferfcbiebcr  würben  nacb  ber  Xabiüt  ber  ®a§  =  unb  SSafferfact» 
männer  fefigefe^t. 

Sängen  ber  Surc^gang§t>entile  unb  §ä^ne.  ©cbenfellängen  ber 
Scfüentite.  ®eleitet  tjon  bem  bringenbeu  iSunf^e,  nicbt  nur  für  bie  glanfcbeu' 
robre,  jonbcm  aucb  für  bie  in  enger  25erbinbung  bamit  fiebenben  S5entile  nnb  $äbne 
allgemein  giltige  2Kage  b^rbeisufübren,  fiellte  bie  Sommiffton  eine  gormel  für  bie 
Sängen  ber  2)urcbgang§bentile  unb  bie  ©d^enlelmoBe  ber  ©cföentile  auf,  welcbe,  an 
bie  betreffenben  iKage  ber  grögern  Slrmaturfabrifen  möglid^ft  anfcbliegenb ,  biefelbcn 
in  ein  ©pftem  bringt;  e§  fteCte  ficb  ^erouä,  bog  bie  gormel  2D  -j-  100mm  febr 
gute  SD^age  für  bie  geraben  2)urcbgang§oentile  unb  gugcifernen  ^äbne  gibt,  unb  bie 
Sälfte  biefeS  2«a^e§  %  (2D  -|-  100)  =  D  -}-  50mm  fid^  für  bie  ©dbentellänge  ber 
Gcfocntile  cmpfieblt.  ®§  würbe  barauf  üersi^tet,  biefe  SDkge  aucb  für  JRotbgu^  =  unb 
äReffmgbäbne  ju  empfeblcn,  ba  biefelben  ju  groge,  mitbin  ju  fofifpieligc  ©imenftoncn 
bierfür  ergeben,  unb  bergleid^en  ^äbne  oudb  wcbl  nur  für  bie  betben  crfien  Stufen 
ber  SabeHe  al§  §anbet§waare  gefertigt  werben. 
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Wiihtr  äu  S^hlor^iiomfpdnn  mipr  $nki  dir  ^Mlt  der 
(ßiffttjgrupe  und  ihr«  Jintü^ndung  in  dtr  3nalg(«;  vm 

Tlxt  SIbbilbungen. 

S)ie  2lbfcrption0fpectren  oerfd^iebener  gefärbter  aJletallfalge  finb 
fc^on  feit  längerer  ^eit  ©egenftanb  ber  Unterführung  getüefen.  33  r  elfter 
unb  ©labftone  befc^rieben  bereite  bie  Slbforptionlfpectren  einiger 
(El^rontoy^bfalje,  Uranfalge  unb  ber  ^ermanganfäure  2,  ©  t  o  dt  e  ^  eripä^nt 
W  @mpfinblic|!eit  ber  optif(^en  9teactionen  ber  le^tern^  Jßalentin 
befd^rieb  bie  2lbforption§fpectren  einer  großen  Steige  ber  üerfd^iebenfien 
ajietallfalje  ^,  SSierorbt  beftimmte  bie  üon  ben  abforbirenben  3Jlebiett 
burd^gekffenen  Sic^tmengen  p^otometrifc^  unb  lieferte  bamit  bie  33afig  ju 
einer  quantitativen  Slbforptionöfpectralanal^fe.  ^  ^n  gleicher  9ti^tung 
arbeiteten  ©d^iff  unb  ^reper.^  3Serf affer  geigt  nun,  ha^  in  bem 
genjö^nlid^en  ©ange  ber  naffen,  qualitatiöen  Sinal^fe  bie  93eobadrtung 
ber  Slbforptiongfpectren  mit  großem  3^u|en  öerhjenbbar  ift,  ja  bei 
einzelnen  ^Serbinbungen  SJeactionen  üon  auBerorbentli^er  ©mpfinblic^leit 
gewährt  (ögl.  1876  219  73). 

SSe^ufg  ber  ^eobad^tung  ber  Stbforptionlfpectren  bebient  fic^  ^ev- 
faffer  ber  einfad^ften  .^ilflmittel.    @in  ^afd^enfpectroffop  a  (^ig.  i)  föirb 


9^9-  2. 


^^  ...ZA. 


■'  ^aä)  ben  S3evtd^ten  ber  beiitfd^en  d^cmifd^en  ©efeüfdbaft,  1875  ®.  1533. 

2  ^oggenborff'S  Slnnalcn,  «b,  37  @.  317. 

3  Sopp'ä  ;3a^re§bertd)t,  1852  ®.  125. 

4  SSalentin:  2)er  ©cbvaiic^  beS  ©pectroffcpS  (?ei})jig.    S.  Sinter)  @.  62. 
6  SJierorbt:  Sttntoenbung  be§  ©pfctrQtaJ)parate§  pr  ^^otometrie  ber  5(bforö« 

tton§fl)ectren  unb  jur  quantitatiDen  c^emifcfjcn  2tnali)fe  (Tübingen  1873). 
fi  SBeric^te  ber  beutjdien  (^einif(!^en  (Sefeüfdiaft,  1871  <B.  404.  327.  474. 
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in  einen  9tetorten^aIter  B  gefpannt  unb  enttüeber  auf  eine  flamme  L 
gerid^tet,  ober  auf  einen  Spiegel  S,  »eld^er  ^immelllic^t  auf  ben  Spalt  p 
be»  Spectroffop§  irirft.  ^ie  Söfungen  ber  Salje  irerben  in  gett?c^n= 
liefen  ^leagensgläfern  tor  bem  Spalt  gehalten;  man  faßt  bie  ©läfer 
unten  j^ifd^en  S)aumen  unb  3ßi9ßfi"9ßr  unb  ^ält  fie  bid^t  öor  ben 
Spalt,  fo  baß  beibe  ^-inger  bie  (runbe)  Spalfplatte  unb  ta§  @la§  an 
biametral  entgegeugefe^ten  fünften  jugleid^  berüijren. 

iöei  fe^r  öerbiinnten  Söfungen  bebarf  man  oft  bicferer  Sd^id^ten 
jur  Q3eobac^tuug  ber  älbforptioneftreifen.  S)iefe  erl^ält  man  leidet,  luenn 
man  in  ein  9ieagen§gla§  einige  (Subifcentimeter  mit  ber  ^robeftüffigfeit  giefet 
(je  öerbünnter  biefe  ift  um  fo  mel;r")  unb  bann  fenfrec^t  burd^  bag 
gteagenjglag  R  l^inbur(^  fie^t  (yig.  2).  ©in  untergelegter  Spiegel  S 
reflectirt  £ampen=  ober  §immel«lidE)t  burd^  lia^  Slo'^r  in  ben  Spalt,  unb 
f4>n)ar§e5  ^sopier,  um  ba§  $Heagenegla§  getoidfelt,  l^ält  paffenb  5Reben= 
lic^t  ab.  ©in  Sdbirm  toon  ^oppe  T  bient  jum  Stbu|  ber  Singen  gegen 
ba§  greEe  Sic^t. 

3unäd^ft  folge  bie  33efc^reibung  ber  9teactionen  ber  burd^  Sd^ioefeU 
ammonium  fällbaren  SJletaHe. 

3)^angan.  ^a6)  ^oppe^Se^ler  läßt  fic^  eine  c^lorfreie  Wlan-- 
ganoerbinbung  leidet  burd^  Äcd^en  mit  Sleifuperoypb  unb  Salpeterfäure 
in  Uebermanganfäure  überführen,  bie  fi(^  im  reinen  3uftanbe  fofort 
fcurd^  il^re  rot^e  ^arbe  toerrätb.  S)iefe  ift  felbft  bei  einer  95erbünnung 
1:250  000  nod^  !ennbar.  Sinb  jebcd^  ftar!  färbenbe  3)^etaIIe  loie  ß^rom 
unb  eifen  in  großen  3)tengen,  bagegen  ba§  3)kngan  nur  in  fe^r  fleinen 
3Kengen  entl^alten,  fo  ift  bie  gärbung  nid^t  me^r  fo  beutli^,  befto 
fidlerer  aber  bie  ©rfennung  burd^  ba§  Spectroffop,  unb  biefe  9leaction 
ifi  empfinblid^er  als  bal  Sc^meljen  mit  fo'^lenfaurem  ^^latron.^  eon= 
centrirte  Uebermauganfäurelöfung  löfc^t  ben  9iaum  oon  G  bi^  D  beg 
Spectrums  oöttig  au^,  £5fungen  1 :  4000  laffen  bie  erften  Spuren  üon 
Slbforptionsftreifen  fid^tbar  werben  (gig.  3  ßuroe  1);  bei  33erbünnung 
auf  1:10  000  treten  bie  be!annten  5  2lbforption^ftreifen  jiinfc^enF  unb 
D  beutlic^  ^eroor  (gig.  3  Suroe  2).  S)er  ftär!fte  berfelben  a  bei  E 
ifl  nod^  in  2öfung  1:250  000  bei  15"^"  2)idfe  beutli^  ju  er!eunen.  ßr 

7  @tne  @c^i(^t  (S^romalaunlDfung  1 :  100  muß  j.  ö.  25mm  ^od)  fein,  um  einen 
beutlic^en  3Ibforption«fireifen  auf  D  ju  geben,  eine  flinffad)  oerbünnte  ^ofung  (1  :  500) 
»erlangt  eine  fünfmal  ^ö^ere  ©c^ic^t.  iKan  forge  bal^er  bei  üerbünnten  Söfungen 
für  eine  gcnügenbe  2J?enge  ^robeflüffigfeit. 

BdeCB  ^  ^inftc^tlic^  ber  grap^ifc^cn  ©arftettung  biefer  abforptionsfpectren  fei  auf 
bie  frühere  Slb^anblung,  1876  219  73  »ermiefen.  S)afelbfi  ifl  ®.  75  3.  U 
unb  15  ö.  u.  JU  Icfen  B  fiatt  C;  ferner  fmb  in  gig.  2  unb  3  (©.  76  u.  7«) 
bie  2inien  rccttS  con  c  mit  C  refp.  B  ju  bejei(^nen ,  wie  bte§  beifie^enb 
im  ^oljfAnitt  angegeben  ifl. 
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üertäll^  alfo  tro|  gegenioärtiger  atiberer  fär&enber  ©alje  bic  geringften 
3Jlengen  aJJangan  fofort.  §tnfid^tli(|  ber  Slntüenbbarfeit  beS  ^oppe* 
©e^ler'fd^en  Sleagen^  ift  foIgenbeS  gu  bemerken. 


Sig.  3. 


UebermanganfaureS  Äalt 
Söfung  1:4000. 

S)e§gr.  1 :  10  000. 

2)?anganjaurc§  Äali 
a)  Söjung  1 :  10  000, 
b)2öfung  1:1000. 

Urannitrat  UO2N2O6. 
Söjung  1 : 5. 

Uranojpbb^brat  UO^HjOa 
in  HCl  gelöst. 

UronglaS. 

Uranoj^bfalälöfung  mit  Zn 
unb  HCl  rebucirt. 

Urand^Iorür  UCI4 
concentrirte  Sofung. 

St)IorfDbaIt 
2öfung  1:20. 

Sl^Iornidel 
Sofung  1:20. 

tobaIti)t)brat 
9iieberjd^tag. 

Sl^fornidel  in  ^mmoniaf  ge= 
löst. 

S^romalaun,  üiolett 
a)  2öf.  1 :  100.    b)  concent. 

Sl^romalaun,  grün 
a)  2öf.  1 :  100.   b)  concent. 

SRbobaneijen  in  Söaffer. 

9t^obaneifen  in  Stetiger. 

(Sijend^lorib  in  SBaffer 
a)  2öj.  1:6.    b)  iö\.  1 :  3. 

©ticfojc^b  in  ©ifenüitriot' 
töjung. 
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©in  3:ro^fen  a}IanganDitrioIlcjung  1:100,  b.  i.  l^^Salj  gibt  ha- 
mit  fofort  bie  Uebennanganfäure=3ieaction.  35ei  einer  Söfung,  bie  neben 
100  6ifent?itrioI  unb  d^romalaun  1  2)knganmtrioI  enthielt,  trar  bie 
B'leaction  nid^t  empfinblid^  genug.  Söurbe  jeboc^  [olc^e  Söfung  mit  K  0  H 
niebergefd^Iagen,  unb  eine  ^robe  be§  Dlieberfc^Iagel  mit  NO3H  gefod^t, 
bann  etnjaä  PbOj  jugefd^üttet,  fo  offenbarte  fid^  bie  Dieaction  fofort 
in  ganj  auSgejeid^neter  2Beife.  ©benfo  ter^ielten  f\ä)  ^alinieberfd^Iäge 
au§  faljfaurer  §lüfftg!eit  nad^  jtreimaligem  Sluetrafc^en,  ber  befannte 
©d^toefelammoniumnieberfd^Iag  gemengter  Ü)tetaEe  unb  burd^  ©alpeter^ 
fäure  5erfe|bar  gepuloerte  3)^ineralien  (5.  ^.  Spat^eifenflein). 

^Sei  HJlanganfpuren  unb  ©egentoart  anberer  farbiger  Salje  erfd^eint 
nur  ber  SIbforptionIftreifen  «  §ig.  3  tJuröe  2. 

S)ie  Spectralreactionen  ber  grünen  3Jianganfäure,  toeld^e  Surfe  3 
grapl^ifd^  barfieUt,  ift  ireniger  empfinblid^. 

Uran.  Ilrancy^bfal3e  geben  in  Söfung  jtoei  ©enig  cbarafteriftifc^e 
6pectralftreifen  bei  F,  ßuroe  4,  unb  löfden  auBerbem  Ölau  aul.  ©a§ 
6pectrum  be§  Urannitrat§  (ßurüe  4)  trirb  burd^  3^f«^§  ^on  HCl  ter- 
änbert;  eS  bilben  fid^  bann  jtoei  (Streifen  Iin!§  fon  F.  ©ie  Dieaction 
be»  DlitratS  iit  oon  ber  faljfauren  Söfung  be»  Cj^b*  oerfd^ieben  (ßurpe  5), 
inbem  bei  le^terer  bie  Streifen  toeiter  nad^  ©rün  genidft  unb  terfd^toommener 
finb ;  bie  Sieaction  be»  befannten  Urangtafeä  ift  bem  gan§  analog  (ßuroe 
6),  bagegen  ij^  bal  befannte  2Ibforption»fpectrum  beä  Uranc^Iorürs  unb 
ber  (Salje  bei  UO4H4  im  I;öd^ften  ©rabe  d^arafteriflifi^  burc^  feine 
ausgezeichneten  Slbforptionlftreifen  in  @rün  unb  Orange,  in  erfier  Sinie 
burd^  bie  (Streifengruppe  a,  ßuroe  7. 

|)infid^t(id^  ber  praftif^en  SIntrenb barfeit  biefer  9teaction  fanb  Btr-- 
faffer,  baB  man  mit  jebem  beliebigen  lö»lic^en  Uranojpbialj  fe^r  leicht 
bie  2Ibforption0fireifen  be»  U  CI4  erhalten  fann,  trenn  man  balfelbe  mit 
3inf  unb  ettoaS  H  Cl  üerie|t ;  na^  f urjer  ^^it  fteüen  ftc^  bie  Streifen 
«  unb  ß  ((Euröe  7)  ein.  SSeber  (rifen,  ncd^  3inf,  no^  Kobalt,  D^idfel, 
(S^rom  ober  2:^onerbe  ^inöern  bie  Dieaction.  ©ine  Uranlöfung  1 :  200 
jeigt  bie  9teaction  in  3fieagen»gla§bicfe  (15"™)  nod^  gang  beutlid^,  t»er= 
bünntere  Söfung  in  bidfern  Sd^id^ten,  irenn  man  fenfred^t  in  bas  9le= 
agensglal  hineinfielt.  S)ie  Dieaction  ift  bemnad^  aud^  jur  Sluffinbung 
Keiner  a)]engen  Uran  terteeubbar.  Qn  fe^r  t>erbünnten  Scfungen  ift 
nur  «  fid^tbar.  ®a§  ©pectrum  ber  concentrirten  Uranc^lorürlöfung  ift 
in  (Eurne  8  abgebildet. 

Äobalt  unb  Diicfel.  S^Iornicfel  unb  d^Iorfcbalt  in  Söfungen 
1 :  20  jeigen  feine  fe^r  d^arafieriftif^e  Spectralreaction,  'ta§^  erftere  löfc^t 
etö?al  @rün  au?v  ta^  jtoeite  bal  9iot^  unb  3?iclett  (Surre  9  unb  10). 
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^laue  ^obaltfatje  abforbiren  nte^r@elb.  @an§  eigentl^ümlid^ 
ift  bagegen  bie  9leactiott  be§  ^obalt^^bratS.  ^erfajfer  fanb, 
't)a^  ber  9lieberf(i^lag,  loeld^en  Äali  ober  9ktron  in  Äobaltfaljlöfung  ^er- 
öorbringen,  fo  lange  er  no(i^  nid^t  l^ö^er  oypbirt  ift,  fotoo^l  in  ber 
blanen  als  in  ber  rotten,  an  ber  ßuft  balb  grün  tcerbenben  2Kobificatiott 
§tr)ei  fe^r  d^ara!teriftif(|e  2lbforptionSftreifen  geigt,  einen  ftär!ern  bei  C 
unb  einen  fd^mäc^ern  auf  D,  (Surüe  1 1 ;  aii|erbem  toirb  bie  ganje  blaue 
Seite  beS  ©pectrumä  üon  E  ab  berfd^ludt.  ®er  blaue  9^ieberfc^lag  geigt, 
üergliij^en  mit  bem  röt^lid^en,  eine  etföaS  ftär!ere  Slbforption  im  (Selb 
unb  Orange  an  ben  ©teEen  ber  punftirten  Sinie,  ßurüe  ii,  im  übrigen 
aber  biefelben  Streifen;  bei  fel^r  geringer  3Jlenge  beö  inieberf4)lage§  er^ 
fd^eint  nur  ber  «Streifen  «. 

^obaltgla§  geigt  ben  Streifen  «  unb  ß  ebenfalls,  au^erbem  nod^ 
einen  britten  bei  E  an  ber  Stette,  too  bie  Slbforption  be§  ©rün  bei 
Co(H2  02),  ©uröe  10,  beginnt.  ^a§>  blaue  @nbe  be)5  Spectrumä  toirb 
bon  ÄobaltglaS  burd^gelaffen. 

2^«  C0CI2,  Söfung  1:500,  gaben  mit  KOH  nad;  bem  Slbfe^en 
beS  S^ieberfd^lageS  ben  Streifen  a  im  Drange  nod^  gang  beutlii^,  eine 
Söfung  1 :  100  gab  mit  1  Siropfen  Milöfung  beibe  Streifen  ^öd^ft  in= 
tenfiö;  ^at  man  üor^er  bie  Suft  aus  ber  ßöfung  burc^  Äod^en  entfernt, 
fo  baB  bie  l^ö^ere  Dy^bation  be0  CoKjOa  öerl^inbert  tüirb,  fo  erfd^eint 
bie  Sfleaction  noc^  fd^oner.  ^id^l  ^inbert  bie  ^eaction  nur 
tcenig.  S3ei  100  5RicEel  auf  1  Kobalt  erfennt  man  im  9lieberfc^lag 
nod^  ben  Streifen  «,  gurüe  U,  bei  50  3Ricfel  auf  1  Kobalt  fie^t  man 
fe^r  fd^on  beibe  Streifen.  S)agegen  ber^inbern  ßi^romoypb,  ©ifenoypb 
fc^on  bei  ge^nfad^er  3Jienge  biefe  9leaction  beS  9fiieberf^lageS  bottftänbig. 

2)ie  3fleaction  beS  ^Ricfelnieberfc^lageS  mit  KOH  entfpric^t  ber  beS 
NiClj,  ©urüe  10,  nur  loirb  ^lau  bis  F  abforbirt.  (S^ara!teriftifd^er 
ift  bie  3fteaction  beS  blauen  9Meloj;^bulammon§ ;  eS  geigt  einen  beut= 
lid^en  SlbforptionSftreifen  auf  @elb  (©urbe  12).  ß^rom^  unb  Tupfer- 
falge  geben  gtoar  mit  Slmmonia!  anbere  2lbf orptionen ,  bennoc^  üer= 
l^inbern  fie  bie  leichte  @r!ennung  ber  nic^t  fe^r  intenfiben  9licfeIreaction. 

S^romoy^b  gibt  fid^  in  feinen  bioletten  mie  grünen  Salgen 
burc^  eine  fe^r  d^aralteriftifc^e  9leaction  gu  er!ennen,  meldte  im  fauren 
unb  neutralen  ^wftanbe  !ein  anberes  analoges  SWetaUfalg  ber  (£ifen= 
gruwe  geigt,  ^n  Söfung  1  :  100  löfc^t  eS  in  272^°"  ®i(Je  baS  @elb 
aus  unb  gibt  einen  berioafd^enen  SlbforptionSftreif  auf  D,  Surbe  13  a. 

^ie  grünen  ß^romo|i?bfalge  abforbiren  ftär!er  baS  (Selb,  9lotl;  unb 
33lau  als  bie  bioletten  (Surbe  14).     ^n   üerbünntern  Söfungen  mufe 
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man  bicfere  @d^id;ten  annjenben  unb  alfo  fenfred^t  in  ba§  möglicj^fl  ge^ 
füllte  0leagenlgla§  l^ineinfel^en,  um  ben  Streifen  ju  er!ennen. 

^m  Sampenlid^t,  iüelc^cS  im  ©pectroffop  eine  Weitere  Stu^bel^nung 
mä)  diot^  jeigt  ai§  JpimmelMid^t,  bemer!t  man  au^er  bem  breiten  Der= 
tDafd^enen  Streifen  auf  D  nod^  einen  f(|malen,  fd^arfen  Slbfor^tionlftreifen 
jenfeitS  C,  foiroi^I  bei  ber  grünen,  aU  bei  ber  öioletten  3)?obification 
be§  6t)romoy^be§  (ßurüe  13  unb  14);  berfelbe  f^ieint  bi^^er  nod^  nid^t 
beobachtet  inorben  5U  fein.^ 

S^romoypb,  in  Slmmonia!  gelegt,  löfd^t  l^auptfäc^lic^  ©rüngelb  aug. 
5Der  9fiieberfc^lag  öon  CrjHgOe  toer^ält  fid^  ä^nlid^  inie  feine  ©alje, 
ift  jebod;  menig  burc^fid^tig.  ©inb  in  einer  S^romoy^bfaljlöfung  fel^r 
gro^e  3Jtengen  bon  ©ifenoypbfalj  gegenn^ärtig,  fo  !önnen  biefe  bie  §8e= 
obad^tung  ber  S^romreaction  ftören,  inbem  alsbann  FejOgHe  bie 
ganje  blaue  Seite  bi§  ©elb  au^löfc^t  (Surne  17).  3)lan  braucht  aber 
bann  nur  bie  glüffig!eit  mit  Qint  unb  ©aljfäure  ju  rebuciren  unb  ju 
entfärben,  um  ben  ß^romftreifen  auf  D  tral)rjune^men.  9leic^t  biefe  9le- 
action  auc^  nic^t  gur  @r!ennung  fe^r  Heiner  ß^rommengen  au§,  fo 
gibt  fie  bod^  bei  Prüfung  ber  Söfung  eines  ©emengeS  üon  ©aljen  fo^ 
fort  einen  fc^ä^baren  2ln^altgpun!t. 

©ifenoy^bfalje  laffen  fic^  fpectroffopifc^  leidet  fennbar  ma^en 
burd^  i§re  3fl^obanammonreaction.  ®ie  intenfiüe  gärbung  rei^t  in  ben 
meiften  gätten  allein  jur  @r!ennung  :^in;  bei  ftar!er  prbung  üon 
©eiten  anberer  2JietaEe  braucht  man  bie  ßöfung  nur  mit  Slet^er  ju 
fd^ütteln,  ber  fofort  ba§  9t^obaneifen  mit  öioletter  garbe  liJSt  unb 
einen  breiten  öeriüaf ebenen  ©d^atten  auf  ©rünunb  ©elb  erjeugt.  (ßuröe  16). 

S)ie  9leaction  be0  ^H^obaneifenS  in  Slet^^er  entfprid^t  ööUig  ber  9te- 
action  be§  ^obg  in  ©c^ipefel!o^len[toff,  ebenfo  n)ie  bie  toäfferige  9t^o= 
baneifenlijfung  ber  al!o^olifc^en  ^oblöfung  in  garbe  unb  ©pectralreaction 
gleichkommt  (ßuröe  15). 

eifenof^bulfalje  abforbiren  nur  fe^r  fd^n^ad^,  ©ifenoftjbfalje  löf(^en 
bie  blaue  ©eite  be§  ©pectrumS  au§,  ^od^ift  concentrirte  Söfungen  bis 
na^e  D,  öerbünntere  bis  E,  noä)  üerbünntere  bis  F. 

©ine  leproc.  (äifenc^loriblöfung  abforbirt  bei  5^'^'S)\de  ben  blauen 
unb  grünen  Slnt^eil  beS  ©pectrumS  bis  §ur  3Jtitte  gtüifd^en  D  unb  E 
(©urtoe  17  a),  bei  10<^°"  ®icEe  bis  D. 

9  ®r  liegt  fafi  genau  in  ber  aJiitte  5Wi|(f)en  C  unb  B  ouf  S^eilpviA  50  be§ 
«ogel'fc^en  2(pparate§,  »el^er  B  ouf  46,5,  C  auf  53  unb  D  auf  70  seiflU  «  jetgt 
fid^  aud^  in  Derbünnten  Söfungen  bei  l^inreic^enber  2)icfe  unb  änbert  feine  läge  mit 
ber  Soncentration  nic^t.  (Sin  toon  58renjfter  in  concentcirten  Söfungen  »on  ojaU 
faurem  S^romoj^bfali  im]ii)m  B  unb  a  fccobad^teter  Streifen  fttmmt  bamtt  nidjt 
übercin. 

»ingUr'ä  tsol^t.  Sournat  »b.  219  ^.  6.  35 
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2)ie  2öfung  be§  ©titfoypbeS  in  ©ifenoy^bulfalslöfungen  jeigt  üerbünnt 
einen  Slbforptionöftreifen  auf  D  (ßurüe  18),  ber  ju  2?ertr)e(^§lungen  mit 
(S^rom  führen  fann;  be^^alb  ntu§  man  erftere^,  fatt§  toor^anben,  burc^ 
Äod^en  entfernen. 

3in!fal5e  toeifen  !eine  (^ara!teriftifd^e©pectralreaction  auf.  ®a= 
gegen  finb St:^onerbefal§e  vermöge  i^rer 9leaction  auf  organifd^e  ^arb= 
ftoffe  Iei(^t  f^ectralanal^tifd^  fennbar  ju  machen. 

2lu0  SSogel'ä  frühem  Slrbeit  (1876  219  73)  ge^t  ^erbor,  ba§ 
biefelben  mit  gUebertinctur  unb  SOtabentinctur  fid^  fe^r  intenfito  färben 
unter  (Sntftel^ung  eine^  Sl&forption^ftreifen^  auf  D.  ©d^on  1  S^ropfen 
Sllaunlöfung  1 :  100  bewirft  beutlic^e  95erbun!elung  be§  nerbünnten 
glieberfafteS.  'o  SE^romalaun  bewirft  bie  Steaction  mö)t,  ©ifenoy^b- 
falje  tieranlaffen  jebod^  ä^nlid^e  j^ärbungen.  S3e!anntlic^  ^at@o^)peUs 
röber  bal  3J?orin,  lüelc^eS  mit  St^onerbefaljen  gluorelcenj  beiüirft, 
als  9teagen§  em:pfo^len.  ^^ 

S)al  i^ier  ^ßeröffentlid^te  bürfte  mol^l  für  qualitative  Unterfud^ungen 
bon  SSertl^  fein,  ^at  man  bei  folc^en  j.  33.  mit  bem  befannten  Sc^iDefel* 
ammonnieberfc^Iag  ^u  tl;un,  fo  tann  man  eine  !(eine  ^robe  mit 
N  O3  H  unb  Pb  O2  auf  Mn  prüfen,  ben  9ieft  mit  öerbünnter  H  Cl  löfen, 
iDobei  CoS  unb  NiS  jurücfbleiben.  ^n  ber  Söfung  ber  le^tern  in 
ÄönigStüaffer  offenbart  fic^  burc^  3ftieberfc^Iagen  einer  ^probe  mitKHO 
fpectroffopifc^  ba§  J^obalt.  S)a^  5Ridfel  tüei^t  man  am  beften  auf  ge= 
gelt)ö^nli(|)em  Sßege  nad^  Sieb  ig  nad^.  ^n  ber  Söfung  ber  übrigen 
2)^etaIIe  offenbart  fiel;  ba§  S^rom,  fatt§  nic^t  äuüiel  @ifenoyi;bfal§  gu^ 
gegen  ift,  fpectroffopifd^  leidet.  33ei  ©egentoart  großer  3}lengen  öon 
FejHgOß-Salä,  toeld^e  fid^  burd^  bie  g-arbe  unb  burd^  bie  Slu^löfc^ung 
ber  blauen  Seite  be§  ©pectrumS  (f.  0.)  toerratl;en,  rebucirt  man  bicfel 
mit  Qixä,  tDonad^  ber  6l;rDmftreifen  auf  D,  fotüie  bei  ©egenioart  toon 
Uran  bie  Streifen  be§  U  O4  H^  beutlid^  fierüortreten.  Qint  ernennt  man 
auf  gelüö|)nlid^em  SSege.  Sei  ber  Prüfung  auf  ©ifen  unb  SC^onerbe 
lann  man  mit  ©rfolg  bie  oben  ertoä^nten  garbe=  unb  ©pectralreactionen 
jur  ^ilfe  nel^men. 

10  2)tefe  9Serbun!eIunc|  fann  au(^  ol)ne  ©pectroffo^)  qI§  ^ReagenS  auf  2;i§oncrbe 
bienen.  Waxi  füllt  in  jwci  gleiche  Steagen^gläSc^en  je  2cc  einet  üerbünnten  ^lieber* 
tinctur  (etrca  Don  bev  ^arbe  einer  rotl^en  ÄobaItc^Ioriblö|ung  1  :  16),  gibt  in  bie 
eine  etwas  tocn  ber  Ü^onerbe  f^altigen  ^lüjfigfeit,  in  bie  anbeve  cbenfo  oiel  SSaffer; 
burd)  5ßergleid)ung  ber  beiben  gegen  ttjeißeS  Rapier  ge'^altencn  9Jö^rd^en  ergibt  \iä) 
bie  Sßerbunfelung  fel^r  leidet.  ÜJialoentinctur  buntelt  mit  Eljonerbcfaljen  toeniger 
inten jtD,  gibt  ober  einen  beutlid^ern  5lbforption§ftieifen  anf  D.  S)ie  2;^oncrbelöjung 
barf  anger  ©jfigfäure  !eine  freie  ©äuve  enthalten. 

11  Beitjc^rift  für  analtjtijc^e  et^emie,  SBb.  7  @.  203. 
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(gilt  neues  Verfahren  ^um  SMm  mit  fiünpiirhem  3lli<aritt; 

ron  ^.  (ifor|lrr. 

Sei  ber  großen  S3ebeutung,  h?elc|c  bog  fünftlic^e  Sllijarin  in  ber 
Äattunbrucferei  getocnnen  ^at,  unb  gtoar  nic^t  allein  jur  J^erftet 
lung  öon  eckten  ^ampf färben  al§  ^rfa^  beg  Ärappejtractes,  fonbern 
aud^  jum  gärben  an  ©teile  De§  Ärapp§,  ber  Ärappblunten  unb  @aran= 
eine,  mag  el  üietteid^t  am  ^la^e  fein,  auf  ein  ißerfal^ren,  mit  biefem 
(i()emif(^en  ^robuct  ju  färben,  aufmerffam  §u  mad^en,  bal  fc^on  feit 
einigen  Qa^ren  in  ber  ^xap§>  \xä)  üorjüglic^  beittä^rt  ^at. 

5ßon  Dem  ^rappeytract  unterfc^eibet  fid^  bag  fünftlid^e  ^tlijarin 
in  feinen  ßigenfc^aften  nur  wenig,  fo  ba^  ei  o^ne  t?iele  Umftänte  unb 
Slenberungen  in  ben  Siecepten  ftatt  bei  erftern  für  ©ampfbrudfarben 
angeirenbet  toerben  fonnte.  Slnberi  geftattete  fid^  ba»  33er^ältniB,  aU 
man  anfing,  ta§>  fünftlii^e  Sllisarin  au^  in  ber  Färberei  ju  öerirenben, 
wo  balfelbe  üon  i^m  tt)efentli4>  t»erfd^iebene  garbmaterialien  5U  erfe^en 
l^iatte,  unb  wo  bei^alb  bie  einjelnen  Operationen  erft  bem  neuen 
garbftoff  angepaßt  »erben  mußten.  Smx\i  erhielt  man  mit  bemfelben 
^ärberefultate ,  treibe,'  iral  Seb^aftigfeit  unb  Gd^t^eit  anbelangt,  fel^r 
Wenig  bef riebigten,  gleic^üiel  ob  mit  ober  o^ne  bie  t)erf(^iebenen  Der= 
fu(|iliieife  angewenbeten  3^fä^^  gefärbt  würbe.  SBirüid^  gute  fyarben 
erl^ielt  man  erft  burc^  Ofnwenbung  be§  SSerfal^reni  bon  3)iercer,  weld^er 
bie  gefärbte  SSaumwoIIe  mit  ©eifelöfung  imprägnirt,  txcänet,  bämpft 
unb  erft  bann  ber  gewö^nlid^en  S3e^anblung  jum  Schönen  unterwirft. 
S)a  biefei  SSerfal^ren  aber  etwa§  umftänblic^  ift  unb  bei  nid^t  fel^r 
forgfättiger  ^anbtjabung  leidet  ein  fd^Iec^tei  2Bei§  gibt,  fud^te  ic^  bai= 
felbe  burd^  ein  einfacheres  §u  erfe|en,  unb  fc^on  ber  erfte  l^ierauf  ah- 
jielenbe  SSerfu^  (7.  ^wni  1873)  War  bom  beften  ©rfolg  begleitet. 

ßin  9tot^,  Weld^e0  bem  fo  fd^önen  unb  ed^ten  2:ürfifc^rot^  glei(^» 
fommen  fod,  mu^  offenbar  neben  Xl^onerbe  unb  garbftoff  auc^  nod^ 
gettfäure  enthalten.  5öeim  5J:ür!ifd^rotl^  Wirb  bieS  erreid^t,  inbem  juerft 
Oet,  bann  3:{)onerbe  unb  jule^t  ber  garbftoff  auf  ber  SaumwoEe  njirt 
wirb,  wäf>renb  nac^  bem  -■:  ercer'fc^en  ^Serfa^ren  für  ©rudEfattune,  )xü 
wegen  ber  weisen  Partien  ein  öelen  üor  bem  Sebrudfen  nid^t  wol)!  juläffig 
ifl,  juerft  2:^onerbe,  bann  ^^arbftoff  unb  jule^t  gettfäure  befeftigt  wirb. 

2öar  e0  nun  ni(^t  möglich,  jwei  btefer  6toffe  in  einer  Opera- 
tion ju  befeftigen?  S)ie  mit  ben  alten  garbmaterialien  gemad^ten  (£r= 
fal}rungen  fprad^en  für  eine  folc^e  3JlögIid^!eit.  ^onerbe  unb  garb^ 
ftoff  werben  in  ben  5Dampfartifeln   gleid^jeitig   auf  bem  ©itoehi  fijirt. 
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S)a  biefe  Kombination  in  ber  Färberei  felbftüerftänblid^  auSgefc^Ioffen 
ift,  bie  anbere  ßombination  aber,  ba§  gett  unb  bie  ^^onerbe  jufammen 
ju  nel^men,  gro^e  ©d^toierigfeiten  bietet,  fo  öerfuci^te  i6)  e§  mit  ber 
brüten,  inbem  i^,  möglic^ft  lüenig  öon  bem  33eftel^enben  abtoeic^enb,  ben 
aufgebrncften  Sil^onerbemorbant  mit  einer  3Jiifd;ung  üon  Sllijarin  unb 
gett  aulfärbte,  unb  jlDar  in  folgenber  2Beife. 

Um  eine  möglic^ft  feine  SSert^eilung  be§  garbftoffel  folüol^I  als  ber 
f^ettfäure  im  garbbab  ju  erzielen,  eine  unerlö^Iid^e  ^ebingung  für  ba§ 
©elingen  ber  gärbung,  toirb  bie  nöt^ige  3Jienge  SHi^arin  mit  |)ilfe  toon 
ettoal  ©eife  in  bem  gum  gärben  bestimmten  Söaffer  gelölt  unb  l^ernaij^ 
mit  ©d^toefelfäure  neutralifirt.  S)ie  in  äufeerft  feinen  glocfen  abge^ 
fd^iebene  SJiifc^ung  öon  Sllijarin  unb  gettfäure  färbt  fi(^  fe^r  Ui^t  an 
unb  liefert  fel^r  lebl^afte  unb  e($te  ^^arben,  unb  giüar  nid;t  blol  ein 
f(|öne§  3flotl^  unb  S^tofa,  fonbern  au^  ein  gutel  SSiolett.  ®ie  rid^tige 
9ZeutraUfation  ift  ol^ne  3JleBapparate  fe^r  leidet  gu  finben,  ba  bie  garbe 
unb  bie  ©rö^e  ber  gloden  im  SBabe  l^ierfür  genügenbe  2lnl^altl^un!te 
bieten,  Wie  überl^au^Jt  bal  gange  SSerfal;ren  ben  33orti^eil  großer  (Sin= 
fac^^eit  unb  leidster  SluSfül^rbarleit  für  fid^  l^at. 

(Sine  tl^eoretifd^e  ©rüärung  ber  bei  biefem  SSerfal^ren  ftattfinbenben 
d^emifd^en  SSorgänge  behalte  i^  mir  für  eine  fpäfere  3)litt^eilung  öor. 

Augsburg,  ^ebruar  1876. 


gütig  ubix  m\%e  Wi\r^m\%tn  des  (S^ons  und  dt&  (iefrimns; 

von  Dr.  c#ridr.  (iü^^elsröder,  itetor  äix  Ecole  de 

Chmie  m  IHülhaufen  i.  (S. 

SSergangenen  Söinter  beobachtete  Mamille  ^öd^l in,  bafe  mit  ^«^'^90 
gefärbte  33aumn)oIIftü(!e,  njelc^e  nad^  i^rer  ^paffage  burcä^  üerbünnte 
©d^toefelfäure  unb  nac^  bem  Slultoafcj^en  in  SBaffer,  anftatt  getrocknet 
gu  toerben,  im  feu(i^ten  3uflanb  imgabrüfaale  aufbeina^rt  tourben  unb 
i[)ier  bei  2öinter!älte  gefroren,  namentlid^  an  ben  Tanten  merüid^  entfärbt 
toaren.  ®a  bie  fraglichen  ©tüd e  nur  bem  äöaffer  unb  ber  atmofpprifd^en 
Suft  ausgefegt  Sorben  tuaren  unb  jlüar  bei  einer  Stemperatur,  bei  lüeld^er 
bal  Söaffer  gefrieren  !onnte,  fo  irar  bie  UrfaC^e  biefer  ©rfd^einung  in 
bem  (ginflu§  eines  jener  Slgentien  ober  in  i^rer  gemeinfc^aftlid^en  ^ir* 
lung  auf  ba§  i^nbigofüpenblau  gu  fu(^en. 

^v.  1  ifl  ein  blau  gefärbtes  ©tü(f,  toie  eS  mir  üon  üö^Un 
für  meine  Serfud^e  gur  ^ispofition  gej^ettt  njurbe,  unb  ift  überall  glei(^= 
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mäfeig  gefärbt.  Sluf  bem  aJJufier  $Rr.  2  l^abe  id^  nad^  unb  m^  eine  bc; 
beutenbe  Quantität  beftillirteg  SBaffer  gefrieren  laffen.  ^a§  ©tücf  trurbc 
baburd^  überall  ein  irenig  entfärbt  unb  fledig  unb  jirar  namentlid^  auf 
ber  <Bdte,  toeld^e  bem  freien  Suftftrom  au§gefe|t  »ar,  tüä^renb  bie 
entgegengefe|te  ©eite,  öon  ber  9Jlauer  gegen  ben  Suft^ug  gefd^ü^t, 
weniger  öeränbert  tourbe.  S)ie  barauf  befinblic^en  gleden  zeigten  jieni= 
lid^  bie  Ärpl^aUifationsfornten  be§  ßife§,  lüie  fte  auf  gefrorenen  5enfter= 
fd^eiben  ju  bemer!en  ftnb.  Unter  bem  3Jli!roffop  fauben  fic^  bie  5Baum= 
lüoHfafern  öeränbert.  S)a§  teä^renb  mel^rerer  ^age  auf  ganj  gleid^e 
3Beife  be^anbclte  3)tufter  3Rr.  3  jeigte  nod^  beffer  bie  3Serfd^ieben^eit 
ber  2öir!ung  freier,  betregter  Suft  unb  mel^r  ruhiger  Suft,  ber  aSirfung 
ber  Suft  unter  bem  ßinflufe  be§  Sic^tS  unb  berjenigen  im  ©d^atten. 

Unter  ben  toerfd^iebenen  33eftanbtl^eilen  ber  Satmofp^äre  finb  fotgenbe 
für  unfern  ©egenfianb  toon  2Bid^tig!eit :  1)  S)er  freie  «Sauerfioff,  ber 
bur(^  üerfd^iebene  Urfac^en  in  Djon  übergel^en  lann;  größere  ober  ge= 
ringere  Quantitäten  öon  Ie|term  finben  fid^  ftetö  in  ber  atmofpi^ärifd^en 
Suft;  2)ba§  2(nto§on,  gebunben  im  SBafferftofffuperoy^b ;  3)  Slmmonium- 
nitrit  unb  4)  Slmmoniumnitrat. 

®ag  in  ber  Suft  in  fo  geringer  3Jlenge  bor^anbene  falpeterfaure 
Slmmonia!  ober  ba^jenige,  loelc^e^  fid^  burd^  langfame  SSerbunftung  be§ 
SßafferSbei  niebriger  S^emperatur  bilbet  (ögl.  1874  214  258),  fann  ni^t 
bie  SSirfungen  l^ertorgebrad^t  ^aben,  rok  fie  un§  ßöd^Iin  öorgefü^rt 
l^at,  unb  Jüie  fte  bie  ertüäl^nten  <BiMe  %.  2  unb  3  in  fo  auffälliger 
SSeife  öeranfd^aulid^ten.  60  beJüeilt  bie§  ein  mit  einem  fünften  ^robe^ 
ftücE  angefteEter  SSerfud^;  ba^felbe  »urbe  toieber^olt  in  eine  concentrirte 
Sofung  öon  2lmmonnitrat  getaucht  unb  biefe  barauf  gefrieren  laffen.  ®a§ 
©etnebe  tourbe  ijeUer  unb  flecEig,  aber  nic^t  in  [tärferm  Wla^e  trie  bei 
ber  Slntoenbung  üon  blofem  aöaffer.  S)a§felbe  9^efultat  (5Rr.  6)  tüurbe 
bei  Stniüenbung  ton  falpetrigfaurem  2lmmonia!  erl^alten.  ®ie  ber 
freien  Suft  juge!e^rte  (Seite  iDar  flet§  t)eller  tine  bie  ber  ajlauer  juge^ 
n)enbete,  aber,  lüie  gefagt,  fteti  im  gleid^en  ©rabe  rok  burd^  (Sinmirfung 
tjon  reinem  Söaffer.  ©ine  jiemlid^  concentrirte  3öafferftofffuperoy^b= 
löfung  brad^te  (auf  3lx.  7)  feine  2öir!ung  l^eröor,  aU  l^ätte  ba§  Slnt- 
ojon  bag  Djon  jerftört  unb  ben  ©influB  be§  te|tern  aufgel^oben.  2)aS 
Slntojon  beS  23afferftofffuperof9be0  oy^birt  ben  ^nbigo  in  2lbn?efen^eit 
getoiffer  Körper  nid^t. 

^ag  freie  Ojon,  bei  getoöl^nlid^er  2;emperatur  mit  bem  trodnen 
©eioebe  (3lx.  8)  in  ßontact,  erzeugt  feine  3Seränberung ;  hingegen  ent= 
färbt  e§  baSfelbc  in  bene|tem  ^uftanbe  (^x.  9).  ©elbj^  eine  Xemperatur^ 
erniebrtgung  unter  0°  ftört  bie  SSirfung  beS  OjonS  nic^t,  toenn  nur 
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ber  ©toff  torl^er  befeu(i^tet  werben  ift.  ©in  feucht  gehaltenes  ^robeflüd 
^Jlr.  10  tüurbe  in  horizontaler  Sage  M  einer  SCemperatur  unter  O''  bem 
©influffe  toon  Djon  ausgefegt,  bog  fid^  bnrc^  Serü^rung  öon  ^^o^- 
pl^or  mit  ßuft  erzeugte.  ®ie  untere  ^läd^e  erlitt  einen  ftärlern  Singriff 
n)ie  bie  obere. 

9)ieine  3]erfud^e  refumirenb,  ^alte  ic^  ba§  freie  Djon  ber  Sltmo^ 
fpl^äre  für  bie  ^aupturfad;e  ber  Entfärbung  üon  i^tibigotin.  2lm  fc^ärfften 
jeigt  fid^  bie  Söirfung  an  jenen  Stellen  be§  ©einebeS,  treibe  am  meiften 
bem  genannten  2tgen§  auggefe^t  Waren,  fo  namentlich  an  ben  Tanten. 
3ubem  üU  aber  auc^  bie  ür^ftallifation  beS  2ßaffer§  beim  ©efrieren 
eine  au^gefproc^ene  me(^anif(|e  2Sir!ung  auf  garbftoff  unb  gafer  aul. 

®a0  Äüpenblau  ift  nid^t  ber  einjige  j^arbftoff,  Welcher  burd^  bie 
erir)äl;nten  2lgentien  angegriffen  Wirb.  2lber  bie  t)erf(|iebenen  tl^ätigen 
Gräfte  ber  2ltmofpl;äre  pl^pfi!alifd;er  unb  d^emifd^er  5Ratur  finb  in  i^rem 
©influffe  öon  variablem  ^ntenfitätSgrab ,  je  nad^  bem  ßl^arafter  ber 
gafern  unb  färbenben  Ttatmen.  2lu^  bie  ©egenwart  anberer  ben 
§arbftoff  begleitenber  ©ubfianjen,  bie  3fleinl;eit  be^  erftern,  bie  2lrt  unb 
Söeife,  auf  welche  er  fiyirt  tourbe,  ob  er  in  freiem  ßuftanbe  ober  in 
SSerbinbung  mit  einer  93eije  öori^anben  ift,  atte  biefe  Umftänbe  fpielen 
eine  gewiffe  9lotte. 

®a0  Dgon  tüurbe  für  bie  erwähnten  SSerfuc^e  fteti  burd^  5p^olp^or 
in  33erül^rung  mit  SBaffer  unb  atmojp^ärifd^er  £uft  entwidelt.  ^ebe 
©pur  öon  p^oÄpl^origer  ©äure  unb  ^^o^pi^orfäure  würbe  au0  ber  ojoni= 
firten  Sttmofpl^äre  entfernt. 

©ine  Steige  ^^arbenmufter,  welche  in  bie  ojonirte  Suft  getaucht 
würben,  nad^bem  man  fie  befeuchtet  ^atte,  geigten  folgenbeS  SSerbalten. 
ßo^eniHenrot^  auf  ^olle  würbe  burd^  Stägige  ©inwirtung  öon  O^on 
bebeutenb  gefc^wäd^t,  jebod^  nic^t  entfärbt.  Slnilinfd^war§  würbe  nid^t 
öeränbert.  5Ratürlid^erweife  war  ba§  (^eWeU  nic^t  appretirt,  um  ben 
©influ^  toon  ©äuren  ju  üermeiben,  weld^e  huxä)  bie  (ginwir!ung  öon 
D^on  auf  bie  Stppretirfubftanj  erzeugt  Werben.  Slnilinbraun  auf  58aum: 
Wolle  würbe  in  ein  gelbem  Drange  üerWanbelt.  gud^finrofa,  ^ofmann'* 
fd^eg  ^lau  unb  Violett  würben  nad^  unb  nad^  entfärbt,  ebenfo  wie 
rot^eö  ©oraKin  unb  Qobgrün.  ©ine  9lei;^e  öon  garben,  erl^alten  auä 
SacEen  toon  garbi^öljern,  unb  felbft  ^ürüfc^rotl^  würben  entfärbt,  ©in 
(^e\deU,  ba§  auf,  mit  !ünftli4)em  Sllijarin  gefärbtem,  rot^em  j^-onb 
fc^Warge  unb  graue  S)effing  seigte,  toerlor  allmälig  ha^  3flot^  big  jur 
üolllommenen  2Beifee,  wä^renb  bie  fc^wargen  unb  grauen  S)effing,  mittels 
^ol^le  erzeugt,  Wiberftanben.  Ärappblumenöiolett  Wirb  fe'^r  fdfmell  entfärbt 
unb  ^interlä§t  nur  eine  gelblid^e  gärbung.    ^aumwottjeug,  mit  Ärapp 
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in  rotl^en,  rofarot^en,  fd^marjen,  öioletten  unb  braunen  ©treifen  gefärbt, 
jeigte  naä)  einiger  ^^^t  nod^  auf  ben  Streifen,  bie  mit  2:]^onerbe  gebeijt 
toorben  n)aren,  eine  f(^h?a(^rotbe  j^ärbung;  eine  leidste,  fc^mu^ig  braun= 
oiolette  Färbung  auf  ben  mit  ßifen  für  ©c^marj  gebeijten,  unb  enblid^ 
ein  leidstes,  f(^mu^ige§  ^raunrotl^  auf  ben  mit  einer  3)iifc^ung  bon  gifen 
unb  5f^onerbe  gebeijten  Streifen,  tt'ä^renb  bie  inoletten  Streifen  nur 
ncd^  fc^trac^  gelblid^  gefärbt  (Don  ber  ©ifenbeije  ^er)  erfc^ienen. 

^6)  füge  tjinju,  baB  bie  organif(|en  ^arbftoffe,  toelc^e  ic^  bil  je^t 
in  biefer  9iid^tung  unterf ud^t  \)ahe,  bem  C5on  bei  Slbtuefen^eit  öon 
SBaffer  fe^r  n^ol^I  triberftanben.  ®a§  f endete  Ojon  übt  bagegen  eine 
fel^r  energifd^e  SBirfung  auf  bie  organifd^en  garbftoffe  (natürliche  unb 
!ünftli(|e)  aug. 

S)er  actine  Sauerftoff,  obgleid^  er  nic^t  in  reinem  unnerbünntem 
3uftanb  !ünftlic^  barge)lettt  unb  angen.ienbet  werben  !ann,  fpielt  eine 
große  9lolIe  in  ber  33Ieid^erei  ber  ©pinnfafern.  2)ie  ju  »erfi^iebenen 
3ioe(fen  angemenbete  9iafenbleid^e  berubt  l^auptfäd^Iid^  auf  ber  ßininirs 
fung  be§  Ojonl,  fei  biefe^  in  freiem  3uftanbe  ober  gebunben  im  9^itrat 
ober  3fiitrit  be§  Slmmoniaf^  ober  im  SSafferftofffuperoy^b,  treidle  J8er= 
binbungen  fid^  bilben,  iräl^renb  bie  feuchten  Stücfe  ber  Suft  au§gefe|t 
finb.  ®ie  iroblfeile  ßrjeugung  einer  fo  f  d^trad^  ojonifirten  SItmofppre, 
ba^  bie  Stärfe  ber  j^^afer  nid^t  barunter  leibet,  fönnte  nid^t  nur  für 
getoiffe  ^leid^jlDecfe  t>on  l^o^em  9]u|en  fein,  fonbern  i)ätte  aud^  i^re  hf- 
fonbere  2Sic^tigfeit  für  bie  Sntlridflung  geföiffer  färben  in  einer  biel 
!ürjem  3^^^  aU  biel  mit  btofer  atmofp^ärifd&er  Suft  mi^glic^  ift.  ^d^ 
toerbe  3]erfuc^e  in  biefer  Slid^tung  nod^  fortfe^en.  ^eute  ertnä^ne  id^ 
nur  ein  Sluilinfd^ioarj,  erjeugt  burd^  Slufbrudfen  einer  3?tifc^ung  Don 
faljfaurem  Slnilin,  Salmia!,  35erbidfunglmittel,  Sd^lrefelfupfer  unb  d;Ior= 
faurem  ^ali  unb  @inlt»ir!enlaffen  Don  ojonifirter  Suft.  ^n  Derfd^iebenen 
3}erfud^en  l^at  fid^  ba§  Sd^irarj  in  1  bi§  1V2  ©tunben  entiridfelt.  Sin* 
fang»  glaubte  iä),  eine  befd^leunigte  ©ininirfung  inürbe  bem  ©elrebe 
fd^aben,  aber  bie  fd^neUe  ©ntniidhing  ber  j^arbe  ift  im  ©egent^eile  günftig. 

Um  5.  33.  in  einer  Drpbation^fammer  Djon  ju  entiridfeln,  glaube 
id^  aU  beftel  a)iittel  bi§  je^t  bie  SDZafd^ine  oon  ©ramme  oorf erlagen 
ju  fönnen.  ^nbem  man  ben  ele!trifd^en  gunfen  in  ber  CyDbationä» 
fammer  burd^  einen  in  einer  großen  S^^^  ^on  fünften  unterbrochenen 
(Sonbuctor  fd^Iagen  Iä§t,  fönnte  man  auf  biefe  Sßeife  jtoeifeleol^ne  eine 
genügenbe  3)hnge  Ojon  entirirfeln,  um  bamit  benfelben  Sffect  ^erDor= 
jurufen  n)ie  burd^  Ojon,  ba§  man  butd^  langfame  Djpbation  be5 
^^oSp'^org  erl^ätt;  jubem  toäre  ja  bie  2lnn?enbung  be^  le^tern  nid^t 
o^ne  ©efa^r. 
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2)ur(^  ©feftrol^fc  bcS  2öaffer§  bilben  fid^  ebenfalls  nid^t  uribe- 
beutcnbe  Quantitäten  actiöen  ©auerftoffeS  am  pofitiüen  ^ol,  unb  biefe 
3erfe|nng  !ann  ebenfalls  burc^  eine  befonbere  2lrt  ©ramme'fc^er  Wla= 
fc^inen  ^erborgerufen  werben.  ®ie  bis  jje^t  belannten  gabanif^ien 
(Säulen  tnürben  fel^r  günftige,  bod^  mit  ju  großen  Soften  üer!nüpfte 
Slefultate  geben. 

9^äc^ften§  iüerbe  id^  3)littl^eilung  mad^en  übet  bie  l^öd^ft  intereffante 
@inn)ir!ung  be§  galüanifc^en  ©tromeS  auf  organifd^e  ©ubftanjen  öer* 
fd^iebener  SReil^en,  namentlid^  ber  aromatifd^en.  2öa0  ben  ©inftu^  be3 
©efrierenS  auf  garbftoffe  unb  S3eijen,  auf  2ade,  3SerbidEung§mittel  unb 
2lppreturen,  auf  rc^e,  gebleid^te,  gebeijte,  gefärbte  unb  bebrudEte  ©e= 
inebe  anlangt,  fo  bleibt  l^ierin  nod^  toiel  gu  arbeiten  übrig,  ^ie  3}er; 
änberungen  fönnen  pti^füalifd^er  unb  d^emifd^er  3fiatur  fein.  Se!annt 
ift  ber  fd^äblid^e  (Sinflu^  be§  ©efrierenS  auf  bie  Sllijarinpafte ,  bie 
St^onerbegatterte,  ben  ßod^enittenlad,  bie  gebeijten  ©emebe  tc.  SlUe  ein* 
fd^Iägigen  ^^atfad^en  finb  tüiffenfd^aftUd^  nod^  nid^t  genügenb  aufge^ 
flärt.  i^aä)  bem  Bulletin  de  la  Society  industrielle,  3Wai  1875 
@.  225.)  ^.  ©d^mib. 
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der  |robirliun)l  und  der  dtmifdien  SFfrhnoIouic ;  von  |ludolf 

(©d^tug  öon  ©.  332  be§  Borl^erge'^enben  SSanbeS.) 

VIII.  2lntüenbung  beS  SromS  in  ber  ^robirlunft  unb 
ber  ted^nifd^en  2lnal^fe. 

1.  S3eftimmung  beS  ^ol^IenftoffeS  unb  ©d^tuefelS  im 
9flol^eifen  unb  im  ©ta^l.  ©obiel  mir  begannt,  inar  Sert^ier^  ber 
erfte,  njeld^er  ba§  33rom  in  ber  ^robirtunft,  namentli^  in  ber  2tnalt)fe 
ber  ©ifenforten,  öertoenbete.  ®a§  Srom  in  gefättigt  n)äfferiger  Söfung 
lölt  ba§  (Sifen  ju  33romeifen  auf  unb  oertüanbelt  ben  ©d^iüefel  in 
©d^föefelfäure  unb  ben  ^^oSpi^or  in  ^^o0pt;orfäure,  iriä^renb  ber  als 
©rap^it  üor^anbene  ^o^lenftoff  ungeliJSt  jurüdEbleibt.  ©in  ©tüdE  graueS 
gio^eifen  öon  10^,52  ©eföic^t  war  nad^  einer  24  ftünbigen  ©igeftion  mit 
einem  Ueberfd^ufe  an  58romlöfung  toottftänbig  unter  ^urücflaffung  üon 


1  Annales  des  mines,  (3)  1833  III  p.  209  unb  215. 
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jiliciuml^altigem  ©rap^it  gelöst.  S)ie  rüdfftänbige  Äol^le  inirb,  nad;bem 
fie  öon  ber  glüffig!eit,  bie  39romeifen,  ©djtocf elfäure ,  ^^oSpl^orfäure 
(unb  unter  Umftänben  auö)  Strfenfäure)  enthält,  getrennt  föorben  ift, 
ntit  SBaffer,  ju  lr»el(^em  ettral  Srom!aIium  gefegt  lüurbe,  au^geföafd^en 
unb  fd^lie^lic^  nad)  bem  SCrodtnen  ber  Iot;IenftcffgeI;alt  in  getDöl^nlic^er 
2öeife  elementaranalptifd^  beftimmt.  3}?it  ber  Söfung,  bie  öon  bem  Äo^len= 
ftoff  getrennt  n>urbe,  Iä§t  ii6),  nad;bem  ba§  freie  Srom  burd^  ©r^i^en 
ber  j^lüfftgfeit  öerjagt  lourbe,  ba§  ©ifen,  bie  ©d&tDefelfäure  unb  bie 
^^o§pI)orfäure  (eöentuett  bie  Slrfenfäure)  burd^  Slitriren  beftintmen. 
^n  ber  1862  üon  Z.  ^idH§^  in  9^anci;  öeröffentlic^ten  2Irbeit  über 
bie  2lnal^fe  ton  ©ta^l  unb  ©u^eifen  mit  ^il[e  toon  S3rom  finbet  fic^ 
ber  eingufd^lagenbe  2Beg  eingetjenb  gefc^ilbert. 

5Die  t>or  jioei  ^a^ren  bon  9t.  grefeniuS^  t.orgefd;tagene  3}Ze= 
t^obe  ber  SBeftimmung  be§  ©d^lrefel0  im  9fio^eifen  unb  ©ta^l,  iuel^e 
barin  beftefjt,  ba^  bie  beim  2luflöfen  be§  (SifenS  in  ©alj^fäure  fic^  ent= 
tüidelnben  ©afe  in  eine  Söfung  öon  9ktriumplumbat  geleitet  tüerben, 
iDobei  ber  Sc^tnefel  bei  ©ifenl  aU  ©d^tüefelblei  ^um  S3orfc^ein  !ommt, 
bürfte,  toie  %.  3Jiof f at-^o^nfton^  bereits  mit  ffi^6)t  l^eröorge^ 
loben,  in  ber  Söetfe  gu  mobificiren  fein,  baB  man  bie  fid^  entluidelnben 
©afe  burd^  eine  Jüäfferige  ober  faigfaure  Sromlöfung  leitet,  um  aUm 
©d^tüefel  be§  ©d^tnefeltüafferftoffel  fofort  in  ©d^tüefelfäure  über§ufüt;ren. 

Ueberf)aupt  bei  ber  Sßeftimmung  be§  ©d^tcefeltüafferftoffel ,  be§ 
©d^tüefell  ber.SlIfalifulfurete,  ^©ulftte  unb  =§^pofulfite  bürfte  ba§  33rom 
allen  übrigen  Slgentien  borjugiel^en  fein.  Sttuc^  bei  bem  öon  91.  ^off- 
mann 5  l^errül^renben  SSerfa^ren  ber  Ultramarinanal^fe  ift  ba§  S3rom 
jum  2(uffd^lie§en  unb  jur  ^eftimmung  beS  ®efammtfd^tüefel0  in  jeber 
^infid^t  ju  empfehlen.  S)a§  Sluffd^lieBen  beg  Ultramarin^  mit  concen= 
trirter  ©aljfäure  ift  niemals  ein  toollftänbigeS ;  in  bem  9lüdftanb  !ann 
man,  irie  aud^  @.  S3üd^ner  (»gl.  1875  215  166)  gefunben  |at,  in 
ben  meiften  pllen  unter  bem  3Jii!rof!op  noc^  unjerfe^teS  Ultramarin 
auffinben.  ©ine  mit  ©aljfäure  erl)i^te  loäfferige  ßöfung  bon  iBrom 
entfärbt  unb  jerfe^t  fofort  atte  Slrten  bon  Ultramarin,  boc^  ®rün  ettuaS 
langfamer  als  S3lau  unb  SSiolett.«  ®ie  33eftimmung  beS  ©e^alteS  ber 
Äammergafe  an  fc^iueftiger  ©äure  in  ber  ©d^tbefelfäurefabrüation  ift 

2  Repertoire  de  chimie  appliquee,  1862  p.  872. 

3  3ettfd)rift  für  analtjtifc^c  S^emie,  1873  ©.  37. 
*  äßagner'g  3a^re«beric^t,  1874  ®.  10. 

5  ©ajdbft  1873  ©.  385.  ,  .^,  „^  .  .  .,^ 

6  %x.  ©oßöeUrober  emp^m  bie  STnwenbung  beS  23romf  gtet^foü«  b"  cet 
STnoIple  ber  Ultramarine.  (2)ic  bteSbcjüglit^e  3lb^anblung  wirb  tm  nodjfien  -öance 
biefeS  Journals  erj^einen.    2).  $Reb.) 


546       Stnt^on,  ü6cr  bte  ©ntg^^jfung  be8  SBafferS  burd^  oyalfauren  93artt. 

Jtia'^rfc^cinlid^  anä)  mit  ^ilfe  t>on  93rom  (unb  be§  tnobificirten  %.  didö)': 
fd^en  SlpparateS')  augfü^rbar. 

2.  33ei  ber  ©olbprobe  ift  bie  Slnirenbung  be§  33rom§  gleid^- 
faHS  inbicirt.  @l  toerben  bie  golbarmen  ©rje,  Slrfenabbränbe  ober 
^^ritrücfftänbe  in  ber  3Jtenge  toon  50  big  200^  in  einem  @yiraction«= 
gefäfee  mit  Sromlöfung  bigerirt,  an§>  ber  toom  ©rj  ober  Slbbranb  ge^ 
trennten  ^lüffig!eit  tüirb,  nad^bem  ba§  überfc^üffige  S3rom  burd^  6r= 
^i|en  aufgetrieben  Jüorben  ift,  mittele  gerrofulfat  bo§  ®oIb  gefällt  nnb 
barauf  in  getüö^nlid^er  3J?anier  mit  53lei  abgetrieben. 

3.  ^n  ber  3tnal^fe  ber  in  ber  ^Jlatur  üor!ommenben  ober  als 
^üttenprobucte  auftretenben  ©ulfibe  unb  ©ul füret e  ift  ba0  Srom 
in  toäfferiger  unb  faljfaurer  Söfung  ta^  bequemfte  aller  SöfungSmittel. 

2luf  @runb  meiner  (im  SSerein  mit  ®eorg  SBarnecEe  aufgeführten) 
3Serfu4)e  ift  bag  53rom  anlpenbbar  jum  Stuffd^Iiefeen,  refp.  Söfen  folgen* 
ber  3Jiineralien  unb  metatturgifc^en  '^robucte:  ©c^ircfelüeS,  Äupfer^ 
üeg,  metallifd^eS  ^Md  unb  Kobalt,  Äupferftein,  ?iicfelfpeife ,  3i»i"foIie, 
©d^eibemütt§metall,  ^bo^P^orbronje,  Sluripigment  unb  9tealgar,  3)Zufiöi 
golb,  f^al^lerge,  Sournonit,  QinthUn'ot  unb  Slntimonglanj.  3- 


von  4-  3^«il^ö"- 

SOßaS  bie  jut  toofljlänbigen  @ntg^p[ung  tiöt^ige  iWenge  oyaiyauren  S3arit§  betrifft, 
fo  xxäjttt  fxdj  biefe  natürlich  naö)  ber  SKenge  be§  ju  bejeitigenben  ®t}pfe§,  ber  6efannt=- 
üä)  400  bis  430  ®ito.'1ij.  ©affer  ju  feiner  öoüpnbigen  Söfung  benot^igt. 

aiber  nici^t  atlein  nac^  ber  üJtenge  be§  (Si^pfeS  rid^tet  fxi)  bie  SKenge  biefe§  2J?itteI«, 
lonbern  e§  ift  biefc  anä)  ab:^ängig  bon  ber  Temperatur,  bei  treld^er  man  bie  ©ntgi^pfung 
toornimmt,  unb  weiter  üon  ber  Settbauer,  »ä^renb  ireld^er  ber  ojalfaure  SSarit  auf 
ben  ®tjpä  toirft.  3e  größer  bie  3Jienge  be§  2}iittel«,  bcm  ®^p§  gegenüber,  je  ^ö^er 
bie  Temperatur  unb  je  länger  bie  gegenfeitige  (5in»trfung  bauert,  eine  um  fo  gc« 
tingere  SRenge  beSfelben  genügt  jur  bonfiänbigen  ©ntgi^pfung.  53ei  einigen  in  biefer 
?Ri(^tung  ongefieüten  (Srunbberfud^en  ergab  ftc^  ^JoIgenbeS. 

2II§  äu  3000  Xij.  gefättigter  (S^pSIöfung,  tcelc^e  7,5  2^.  (al5  frtjflaüirtrt  ange* 
nommenen)  ®^p8  enthielten,  11  2;^.  ojalfaurer  ißarit  gebracht  unb  unter  öfterm 
Umfc^ütteln  24  i^tunben  lang  bei  25  bi§  310  in  SBerü^rung  gelaffen  mürben ,  »ar 
x\oi)  niäjt  aller  &t)p^  jerfe^t,  ma§  jeboc^  nac^  »eitern  Sßerlauf  öon  einigen  ©tunben 
bolljiäntig  ber  iJatl  mar,  al§  noäj  3  Xi).  Djalfaurer  Sarit  jugefefet  mürben. 

2118  meiter  ju  3000  Xf).  ccncentrirter  ®^p§Iöfung  (=  7,5  ®t)p^)  17  X'ij.  ojal« 
faurer  SBarit  gegeben  unb  bei  37  bi«  500  öfters  fräfttg  umgefd^üttelt  mürbe,  mar  lie 

7  SSgl.  ^^.  ©d^morjenberg:  Technologie  ber  c^emifdjen  ^robucte  (1865), 
@.  377. 
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gtfifftgfeit  nat^  3  ©tunben  abfolut  gppJfrei.  3tlS  jebo(^  btefelben  aJJengenüer^ätt« 
niffc  Bon  ®p^J§Icfung  unb  ojalfaurem  Sarit  nic^t  erträrmt,  fonbern  bei  12  bi§  150 
auf  einanber  tpirfen  gelaffen  »urben,  war  bte  Sntg^pfung  erji  naä)  60  Stunbcn 
beenbtt.  S3a§  alfo  burc^  eine  SBärme  toon  37  bis  500  unter  jonfi  gleidfcen  Umfiän» 
bm  jc^on  x\aä)  3  ©tunben  erreicht  war,  baju  waren  bei  einer  2:eniperatur  ton 
12  bi§  150  60  etunben,  alfo  eine  2i-»fa(^e  3«itbauer  erforberlid». 

Sei  einer  Steigerung  ber  SBärme  auf  94  bi§  1000  war  nac^  V4  Stunbe  nod^ 
nid^t  aüer  ®tjp»  bcrfd^wunben,  wa§  jcbod^  na^  V2  ®tunbe  ber  gall  war. 

3ur  gänjUd^en  33efeitigung  bon  7,5  ©ew.'^b.  ®ijpS  burd^  17  ©ew.'X^.  ojal- 
faurem  iBarit  waren  alfo  nötl^ig: 

bei  12  —    150  Temperatur  60  ©tunben 
„    Ol  —     oO  „  o         „ 

„    94  —  100  ,  1/2 

9Iuf  3000  St).  ®^p§Iöfung  14  2:^.  ojalfaurtn  Sgarit  in  2(nwenbung,  war  felbjt 
2ftünbige§  ©reißen  auf  ?4  bi§  lOOO  nid^t  genügenb ,  um  allen  (^ppä  ju  bcfeitigen, 
wogegen  felbft  bei  ber  niebern  Temperatur  too  12  bi§  150  aüer  ®i)p»  nad^  5  ©tun« 
bcn  öerfd^wunben  war,  wenn  bie  üJienge  be§  ojralfaurcn  SaritS  auf  25  2;^.  (für 
3000g  ®t5p«töfung,  refp.  7g,5  ®^p§)  gefteigert  würbe.  9^ac^  bem  ©efagten  empfiehlt 
\\i)  am  bellen  bie  Slnwenbung  einer  üT-ärme  bon  94  bi§  1000  urb  jwar  nic^t  bIo8 
be§^alb,  weil  man  bann  mit  ber  geringf!en  SKenge  ojalfauren  33arit0  ausfcmmt, 
fonbern  aud^  barum,  weil  man  in  Piel  fürjerer  3e  t  jum  giele  gelangt,  unb  entließ 
weil  bie  gefaßten  Stoffe  burc^  5Inwenbung  ton  |)i§e  einen  fo  biegten,  fc^weren  unb 
geringtolumigcn  3uflanb  annehmen,  baß  beren  Sefeitigung  felbfi  o^ne  iJiltration  eine 
fe^r  leidste  ift. 

Schließlich  fei  nod^  barauf  ^ingewtefen,  ba§  jur  (Srreic^ung  tollflänbiger  (Snt« 
g^pfung  in  aüen  gällen  me^r  ojalfaurer  8avit  nöt^ig  war,  al§  bie  JV^rie  erfov« 
berte.  Dlac^  biefer  follten  jur  ißefeitigung  ton  86  £^.  ®pp?,  126,6  Z\).  ojalfauren 
55aritS,  alfo  auf  7,5  be§  eijiern  10  ^b-  '^^^  le^tern  genügen,  wo  bot^  felbfi  im 
günfitigflcn  ?$alle  baöon  16  %^.  ntJibig  werben. 

Xtx  ®runb  büton  liegt  wo^l  barin,  bo^  ber  fid^  bilbenbe  fd^wefclfauvc  8arit 
unb  Djalfaure  ^al!,  als  im  Saffer  unlösliche  Stoffe,  ben  ÄevnSber  einjelnen  ^or* 
tifeld^en  beS  oyalfauren  ißaiitS  berart  incruftiren,  bap  ein  namhafter  S^eil  beSfelben 
ber  3erif<5ung  entjogen  wirb. 


i$rellrti* 


2lpparat  jur  33eobad^tung  ber  @et}irntbätig!eit. 

25ie  ^rage:  Sebcn  Sie  tü§  ®ebiru  arbeiten?  Hingt  im  erften  ^Äugenblid  etwoS 
fonberbar,  aber  an  ber  ^anb  beS  p^Dfiologijc^cn  appaiatcS,  ton  rcelcijem  taS  iluS« 
lanb,  1876  S.  114  eine  intercffante  Scbilteiung  bringt,  unb  mit  bem  bie  ^eier  m 
ben  folgenben  3eilen  befannt  gemacht  werben  feilen,  bat  fie  i^re  toüe  Söeredjtigung. 
„Solumeter"  nennt  fxcJ)  ba§  merlirüibige  ^nflrument,  welche«  in  einer  ^vi"!''^""?; 
faule  ba§  Renten  unb  Xräumen  be§  üKenfc^en  anjeigt,  unb  ba«  suerf^  »f"/''"-  ^;"^J 
in  Jurin  ccnfiruirt  würbe,  um  93olumtcränberungen   an  ben  fiörpertbeilen  letenocr 
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SRenjc^en  unb  Siliere  ju  meffen.  Segt  man  beifptciSwetje  bcn  3trm  in  einen  »offer« 
bic^t  ßerjc^Iießbaren  S^Iinber  öon  ®la§  ober  SKetaQ,  mit  bem  eine  enge  ®Ia§rö^re 
in  Serbinbung  fiet)t,  unb  füllt  bann  ben  Si^Iinber  bi§  jur  $Rö^re  mit  SBaffer,  fo 
wirb,  wenn  baS  SBoIum  be§  2(rmeS  ftc^  bergrÖ^ert,  bie  f^lüfftgfeit  in  ber  @Ia§rö^re 
jleigen,  im  ©egentl^eil  fmfen.  ©aS  SBoIum  eineS  Äör^ert^eile«  öergrögert  fid)  aber, 
wenn  33tut  in'  benjelben  eintritt,  unb  e§  oerfleinert  fid^,  wenn  ba§  33Iut  barauS 
jurücftritt.  iBeobad)ten  wir  nun  ben  2(pparat,  nad^bem  ber  Strm  in  benfelben  einge* 
flirrt  ijl,  2)ie  glüffigfeit  jleigt  in  ber  engen  ®Ia2rö]^re  beftänbig  auf  unb  ab.  (£§ 
rül^rt  bie§  Don  ben  :^erjbemcgungen  unb  bem  5It!^mung§proceffe  l^er,  welche  ba§  ©tut 
fiolnjeije  in  bie  ÄtJrper^Sftremitäten  treiben,  ^fber  ^<ul§fd^lag  läßt  bie  ^tüfjigfeits« 
jaule  in  ber  SfJö^re  fleigen  unb  fmfen;  boc^  iji  ba§  nur  ein  fdjtoac^eä  Ofcittiren. 
2affen  »ir  nun  aber  unfer  33eobac^tung§obitct  in  ®cl)Iüf  üerfaüen.  ^löjälid^  fe^en 
»ir  bie  gtüjfigfeit  in  ber  ©laSrtJ^re  rapib  fteigen ;  eS  ijl  bie§  ber  SJioment  be§  (Sin» 
fd^lafeni? ,  ber  eintretenben  Söettußtlofigfeit,  unb  jeber  folgcnbe  ^ulSfd^Iag  treibt  bie 
^lüffigfeit§jäule  l)ö^er  empor;  balb  ifl  bie  ganje  Siöl^re  gefüllt,  unb  baS  SBaffer 
piegt  bei  jebem  fernem  $ul§fc^Iag  tropfenweije  über.  ®a0  ^erj  l^at  »rä^renb  beS 
©c!^lafe§  ^lut  on  ben  2lrm  abgegeben  unb  baburd^  beffen  Umfang  bergrögert.  9iä!^ern 
tüir  eine  Sampe  bem  ©efi(^te  beS  (gdilafenben,  berühren  »ir  fein  ©efid^t  mit  einer 
?floumfeber,  oijer  erregen  ujir  ein  fiarteiS  (Seräufd^,  —  augenblicflid^  fmlt  bie  SBaffer» 
faule,  ein  J^eil  beS  ^lute§  iP  au§  bem  3lrme  gurücfgetreten.  SBäl^renb  beS  ticfften 
©d)lafe§  fte^t  bie  f^'üjfigfeitSfäute  am  l^öc^ften;  je  leifer  ber  ©d^laf  tüitb,  bej^o  mel^r 
ftnft  fte,  unb  erwacht  bo§  S3eobad)tung§obj|ect,  fo  l^at  ba§  Saffer  mieber  ungefähr 
benfelben  ®tanb  erlangt  tcie  im  3Koment  beS  @infd)lafen§.  Sluc^  bie  träume  be§ 
SBeobac^tungSobjecteS,  meldte  ftd^  an  beffen  ÜJiienen,  am  Straumieben  u.  bgl.  leidet 
er!ennen  laffen,  marürcn  ftdfj  bur^  ein  ©d^inanlien  ber  glüifigfeitSfäule.  —  Unb 
geben  »ir  unferm  Object  in  »ackern  3ufianb  irgenb  eine  ©enfaufgabe,  etma  ein 
IRed^eneyempel,  fo  fwft  bie  ©äule,  fo  lange  'i}a§>  SRed^nen  bauert,  unb  ftcigt  mieber 
wenn  bie  Slufgabe  gelöst  ip.  2Bät)renb  be§  S)cnfproceffe§  ifl  alfo  ben  (5i-tremitäten 
S3lut  meggenommen  unb  einem  anbern  Organ  be§  ÄorperS  jugefü^rt  worbeu.  SJÖel« 
d^e§  ift  aber  baS  Organ,  tia§  beim  2)enfen  unb  bei  feelifd^en  Erregungen  S3lut  ouf« 
nimmt  unb  es  mät^renb  be§  ©d^lafeS  abgibt?  e§  ifi  bo§  (Sel^irn,  ber  alleinige  Präger 
be§  S3ett)u§tfein« ;  e§  bringt  burd^  Slbgabe  ober  ^lufnal^me  öon  S3lut  bie  eriräl^nten 
SBeränberungen  an  ber  ^evipljerie  be§  ÄörperS  ^evüor.  $;eber  ©enfact,  jebe  Erregung 
be§  ®emütl)e§  jiel^t  öon  ber  ^eripl^erie  be§  fiörperS  einen  ftärfern  33lutftrom  'herbei, 
meld^er  ba§  ©e^irn  burdjfließt.  2)a:^er  aud^  ber  ^eiße  Äopf  unb  ba§  gcrötl^ete  (Seftd^t 
bei  2öfung  eines  fd^toierigen  2)entproblemg.  ®a§  ©el^irn  „arbeitet"  unb  ^at  baber, 
wie  jebeS  arbeitenbe  Organ,  einen  öermet)rten  SBlutjuflug  notljig.  gm  tiefften  ©d^lafc 
tritt,  mie  baS  iBolumeter  anjeigt,  am  meiften  33lut  auS  bem  ©el^irn  in  bie  ©jtremi« 
täten;  e§  toirb  alfo  im  tiefften  (£d)lafe  ber  SDtenfd^  am  menigften  träumen,  weil  bie 
jum  Xraum,  ber  gleid^fatts  ein  Senfproce^  ift,  nijt^ige  33lutmenge  im  ©e^irn  fe^lt. 
3Berben  bie  ©inne  be§  ©d^lafenben  afftcirt,fo  tritt,  »ie  mieber  ba§  SSolumeter  onjeigt, 
Sßlut  ins  ®e^irn  ein,  unb  ein  unooHfiänbigeS  2)en!en,  ein  Sraum,  fnüpft  fid^  an  biefe 
©inneSjiörung  an.  2)aS  3"tt)erfen  einer  SE^ür  evfd^eint  bem  Sräumenben  mie  ein 
©d^u|,  baS  ©d^nurren  einer  SIKafc^ine  als  baS  SJaufd^en  eineS  SafferfaEeS  u.  bgl. 
SBerben  »ir  plö^lid^  auS  bem  (Schlafe  gewedtt,  fo  erfc^reden  mir  unb  fönnen  unfere 
(Sebanfen  nid^t  fammeln ;  baS  ®el^irn  l^at  feine  normale  ©lutmenge  nod^  nid^t  jurüd« 
er^lten,  meldte  eS  jur  ©ebanfenarbeit  benötl^igt.  S)ie  tiermel^rte  SSlutmenge  wirb 
ben  arbeitenben  Organen  burd^  eine  l)öd^ft  merfmürbige  (Sinrt^tung  jugefül^rt.  ®S 
gelten  tjon  allen  biefen  Organen  SfJerüen  jum  (Sefägcentrum,  einem  jmifd^en  (Sel^irn 
unb  »Jüdfenmar!  liegenben  i^eile  beS  ©e^irueS  felbfi,  unb  melben  bort  telegrap^ifd^ 
i^ren  S3Iutbebarf  an.  Unb  Don  ba  mirb  burdt)  eine  Sombination  öon  anbern  D^eröen 
bie  Slutöertl^eilung  fo  geleitet,  bag  baS  arbeitenbe  Organ  bie  tocrlangte  SBlutmenge 
erl^ält.  ^aä)  biefer  furjen  ©d&ilberung  mirb  man  jugeflel^en,  baß  baS  Solumetet 
gewiß  ein  fe^r  intereffanter  p^^ftologif^er  Slpparat  ifi,  beffen  3eid^en  oieöeid^t  nod^ 
nid^t  in  aKen  fünften  rid^tig  gebeutet  »erben,  »eld^er  aber  aud^  nod^  in  ben  Äinber-» 
fd^u^en  ber  ©ntmidlung  ftedtt. 


Sef(^affenl^eit  !ünftlid^er  3)lineraltt>äfyer» 

31  loten  in  Upjala  f)at  eine  groge  Slnja^I  ber  im  ^anbel  fceflnblid^en  lünfllid^cn 
SKineralrcäffer  unterjud^t.  .^iernad^  muffen  bie  fd^mebifc^en  2JiineraItt?äffer  foft  fämmt« 
lic^  fc^Ied^t,  ja  »oQig  untauglid^  genannt  werben,  mä^renb  bte  nornjegifc^en,  bänifc^en 
unb  beutfc^en  Söäffer  mit  wenigen  2(n§na^men  gut  fmb.  SSerfaffer  forbcrt  (im  2Ird^io 
für  <|3^armacie,  1876  S3b.  208  @.  37)  größere  «Sorgfalt  beim  bereiten  be§  SQBafferS 
unb  beim  SSerforfen  nnb  ©igniren  ber  f^Iafd&e,  SBerroenbung  gefc^icfterer  unb  fnn« 
bigerer  ^erfonen  bei  ber  ^fobnifation  unb  Soncentration  beS  ®efci)cfte§  auf  eine  geringe 
Slnja'^I  größerer  g-abrifen  an  folc^en  ©teilen,  n?o  ftcf)  ein  jur  2)iineraln)affer=2)arfteüung 
geeignetes  gutes  SSaffer  pnbet,  foroie  Sontrole,  fei  eS  öon  ©eiten  ber  SBel^orben,  fei 
tS>  in  i^olge  öon  SJereinbarung  unter  ben  einjelnen  ^^abrifen.  Stu^erbem  empfiehlt 
er  bie  iöereitung  con  ^iormallöfungcn  in  gröpern  j^abriten  nid)t  nur  jum  eigenen 
Scbarf,  fonbern  ouc^  jur  SIbgabe  an  Heinere  5'i^'^'Y^n,  enblic^  bie  §erj^ellung  einer 
gebrudten,  auf  bie  juterläfftgften  5tnal^fen  gegrünbeten  unb  nad^  bem  ©rammgewid^t 
ausgearbeiteten  ©ered^nung  ber  SKcnge  eines  feben  ©aljeS,  weld^cS  jur  Bereitung 
bon  SJormaUöjungen  bient,  fotoie  ber  Ouantität  ber  le^tern,  »eld()e  jur  S)arf}eIIung 
einer  bejlimmten  grcgem  OJtengc  2JJineraIroaffer§  nct^ig  ijt. 


^ropl^egeii^ung  öon  Stiegen  bei  :^o!^em  33arometerftanb  mitteil  bei 

©pectroffopi. 

^iojji^Sm^t^  ijat  beobad^tet,  ba^,  wenn  bei  f)0^em  53arometerjtanb  an  ber 
rocniger  bred^baren  ©eite  ber  D-Sinie  in  einem  gegen  ben  ^immet  gerichteten  ©pectro= 
ftop  unb  auf  ber  Sinie  fetbfi  fid^  ein  breiter  bunüer  ©treifen  jeigt,  regelmäßig  Siegen« 
Wetter  eintritt.  33ei  niebrigem  iöarometerfianbe  fann  eS  auc^  regnen,  obglei^  iai 
©pectrum  normal  ift.    (^oggenborff'S  Slnnolen,  1876  8b.  157  ©.  175.) 


©inftuB  ber  SBärme  auf  bie  ajlagnetifiriing. 

?.  ^aüe  ^at  bei  feinen  ißerfuc^en  im  Saborotorium  ber  ©orbonne  gefunben, 
bog  ber  in  einem  SRagnete  entwictelte  SKagnctiSmuS  ftcb  in  irgenbwelc^er  Sempera« 
tur  erhält,  wenn  man  biefe  Temperatur  conftant  beläßt;  bie  anfangs  langfame 
©^mäd^ung  beS  SD'iagnetiSmuS  wirb  am  (Snbe  einer  mit  ber  Temperatur  ber  äRag« 
netifuung  wed^felnben  3fit  eine  fe^r  rafd^e;  bie  nac^  bem  SBieberei  falten  bleibenbe 
SRerge  beS  SOtagnetiSmuS  wäd^St,  wenn  man  ben  SD^agnet  ton  neuem  erwärmt. 
(Revue  industrieUe,  f^ebruar  1876  @.  59.)  @— e. 


^^brocellulofe. 


2ßirb  reine  gef rempelte  93aumwoÜe  12  ©tunben  lang  in  ©d^wefelfäure  »on 
450  33.  getaud^t,  fo  erfc^nen  bie  ^ofern  unter  bem  SRifroflop  etwaS  aufgebläht, 
Ilebenb,  fonft  aber  unüeränbert.  'iflaä)  bem  2luSwafc^en  unb  Srodtnen  jerfäCt  bie 
fo  bel^anbelte  SBaumwoQe  beim  ^Reiben  jwifd^en  ben  ?ftngern  in  ein  jd^neeartigeS 
^ulöer,  beffen  eiementarsufammenfetjung  ber  ^ormeICi2H2-20|i  entfpric^t.  91.  ®trarb 
(Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  1105)  erllävt  auf  ®runb  biejer  33erfud)e  bie  Silbung 
ton  ^ergomentpapier  burt^  eine  oberflächliche  SJerwanblung  ber  ^apierfafer  in^Dbro» 
ceHulofe,  woburc^  bie  gafern  bid^t  unb  feft  tjerllebt  werben.  Söirlt  bie  ©äure  bei  ber  2ar« 
Pellung  beS  ^^apiereS  ju  lange,  ober  ift  nid^t  gerügenb  auSgewafc^en,  fo  rc^ben 
fämmtlic^e  gafern  in  ^pbroceüulofe  tjerwanbelt,  unb  baS  «Papier  wirb  brüdbig.  ^erf. 
glaubt,  bog  aud^  baS  2Rürbewerben  beS  «popiereS  unb  ber  (3embi  burd^  bte  Sb'or' 
bleiche  nadj  untjoüfiänbigem  SluSwafAen  auf  bie  S3ilbung  ton  ^pbroceüulofe  jurudE- 
iufü^ren  ijt. 


550  SKtSceöen. 

S)ie  Slu§füt;rung  ber  2)egintection. 

©ei  ber  -E'eSinf'.ction  ber  Suft  foüen  ntcftt  nur  bie  jmar  unangenehmen,  in  bcn 
genjö^nlid^  öovi^anbenen  iD?engen  aber  unfd^äblicfjen  ®ajc:  Äo^Ienjäure,  Stinmonio!, 
i£id^Ä>efJtt>a[fevftoff,  fowie  bie  ftintenben,  nod^  wenig  befannten  flüchtigen  otganifc^en 
©toffe  entfernt  werben,  bie  2)e§infection  foU  tior  allen  2)ingen  bie  entwictlung  ber 
niebern  Organismen  öerl^inbern,  bie  borl^anberen  aber  tobten  ober  befeitigen.  @§  liegt  auf 
ber  ^anb,  ba§  biefeS  nimmermebr  burd^  SluffteHung  frifd^  geglühter  Äo^le  unb  anberer 
nid^t  flüchtiger  fijier  ober  flüfflger  Äor^er  etreic^t  werben  fann,  jonöern  nur  burcb 
ga»=  unb  bampfförmige  ©ubjlanjen  ober  aber  burdb  eine  fräftige  35cntilation. 

3«r  2)eSinfection  ber  2uft  in  Äran!enäimmern  iji  bor  Slüem  bie  peintid^fte 
JReinlid^feit,  bie  augcnblidlidje  53efeitigung  befcbmu^ter  SBäfcbe  u.  bgt.,  joioie  eine 
paffenbe  SJentilation  (felbftOerftänblid)  ot)ne  ben  Äranfen  ber  birectcn  Sug'^uft  au?ju« 
fcljen)  erforberlid^.  33efd^mu^te  ©teilen  auf  bem  ^uß^o^en  Werben  fofort  mit  Ebenol« 
waffer  aufgewafd^en;  ©tecEbeden,  SfJac^tftü^te ,  ^f^acbttöpfe  n.  bgt.  werben  nad^  ittiä- 
maligem  ©ebraud^e  fofort  entleert,  mit  ^^b^nolwaffer  gut  auSgefpült,  unb  bann  mit 
etwa  lOs  2)e§inft'Ction?^pulüer  i  öerfeben.  2lugevbcm  e'mpfiel^lt  e§  ficb,  flache  ©egalen 
mit  S)e§infectton§pulDer  'jRx.  3  aufäufteücn.  ^\i  bem  Äranten  ber  Sarbolfäiircgerud^ 
unangenebm,  fo  wirb  jur  .^erfteüung  ber  SeSinfectionSmifc^nngcn  nur  reineS  ^<^oncl 
angewenbet. 

Äonncn  bie  ju  beSinficirenben  Äranfensimmcr,  (Sefängnigräume,  2dd)entammerii, 
3wif(^cnbedEe  auf  ©Riffen  u.  bgl.  auf  einige  Sage  geräumt  werben  —  unb  nur  bann 
ift  eine  tottige  ©eSinfcction  möglidb  -,  fo  öerbrennt  man  in  paffenber  2Beife  für 
jeben  Subitmeter  9laum  20  bi§  30g  ©(^wefel  unb  ^ält  2^ür  unb  genfter  12  bi§ 
24  ©tunben  gut  nerfc^loffen.  |)ievauf  ift  ju  lüften  unb  ber  g-ugboben  mit  ^^enoI= 
waffer  ju  fc^cuern;  Wenn  mtjglid)  werben  aud)  S)eden  unb  iBänbc  mit  Äaltmild^, 
welcher  2  $roc.  Sarbolfäure  jugefefet  ift,  getüncht.  —  SJiel^ftäöe  fönncn  äijnlict)  be= 
l^anbelt  werben. 

SBunben  werben  nad^  Slnleitung  etneS  SlrjteS  mit  ^^enol  ober  ©alicijlfäure» 
mifc^ungen  beSinftcirt,  §änbe  nad)  iBerü^rnng  mit  ®efd)Würen  u.  bgl.  mit  fj^enol» 
waffer  gcwafc^en. 

SSäfd^e  ift  nad^  bem  ©ebrauc^  fofort  in  ^^enolwaffer  ju  bringen  unb  nad^ 
einigen  Sagen  mit  ©eif eulauge  gut  au§äu!ocben.  2)eden,  Äleibungöftüdeu.  bgt. 
werben  rei^licb  mit  einer  Jojung  »on  1  Xij.  ^t)enol  in  10  Xi).  ^etroleumbenjin  be= 
j^jrengt,  einige  Sage  in  einer  gut  fc^ließenben  ^ifte  aufbewahrt  unb  nun  in  paffen= 
ber  SiJeife  auf  etwa  lOOO  erlji^t  ^eber  betten  fönnen  in  wenig  bebenftid^cn  gäücn 
ebenfo  be^anbelt  werben;  fonft  ftnb  fie  nad^  biefer  33e^anblung  mit  ^^Ijenol  einer 
SBettfcbern  a^cinigungöanftalt  ju  übergeben,  ©tarf  befct^mu^te  SDiatra^cn,  ÄletbungS» 
öüde,  Seden  u.  bgl.  foüten,  namentlich  bei  Sl^olera,  tevbrannt  werben,  wenn  nöt^ig 
auf  ©emeinbefoften. 

^ijfoirS  ftnb  am  beften  burd)  einen  fortwäl^renben  SSafferftral^l  rein  jui^alten; 
jonft  finb  fie,  wie  aud^  unreine  |)öfe,  ©d^la^tereien  u.  bgl.  täglict)  mit  Sarbol= 
fäurewaffer  jn  bejprengen. 

§]lbort§gruben  ftnb  ju  entleeren,  nacbbcm  ber  ^nl^alt  mit  einet  Söfung  toon 
2  bis  4k  be§  ©eSinfcctionSpnloerS  9?r.  1  gemifd^t  ift;  bann  werben  mit  §ilfe  einer 
®iegfanne  bie  unreinen  Söanbungen  berfelben  mit  ber  Söfung  gut  abgefault.  S3ei 
fernerm  (Sebraud;  ftnb  täglicb  für  jebe  ^erfon  etwa  15g  SeSinfectionSpuloer  anjnwenben. 

SBenn  burd^  biefe  ©eSinfection  o^ne  3tt)f'fft  mand)e§  3)knfd)enlebcn  er'^atten,  bie 
SSerbreitung  ber  ©pibemien  befd^räntt  werben  fann,  fo  wirb  fte  jebod^  jur  Unter» 
brüdung  berfelben  nicbt  auSreid^en  (wenigfienS  nict)t  in  großem  Orten,  bo  e§  nie 
möglid^  fein  wirb,  Slüe  jur  grünblid^en  SeSinfection  ber  SliiSwurfftoffe  ju  gwingen), 

'1  5Rr.  1.  SJeSinfectionSpulöer:  10  S^.  robe  Sarbolfäure  (50 *ßroc.) werben 
mit  etwas  ©ägefpänen  ober  Sorfgrug  gut  gemifd^t,  bann  90  S^.  pultierifirter 
(Sifenbitriol  gugcfefet. 

ytt.  2.  25eSgl.  10  Xij.  ro^e  Sarbolfäure  mit  90  Zij.  Sovfgruß,  Äoblen^ 
pulüet,  (Srbe  u.  bgl.  gemifcbt. 

yh:  3.  ©eSgl.  jum  aiufftetten:  10  S^.  reineS  $^enol  mit  90  Xi).  Xorf, 
©ägefpänen. 

9ir.  4.     ^p^enolwaffer:  10g  ^betiol  »erben  in  1'  Saffer  gelöst. 


2Ri§ccüen. 
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(c  lange  nic^t  ein  »ernünftigeS  ©pjiem  ber  ©täbtereinigung  burc^gefü^rt  ijl,  »eit 
offenbar  ton  einer  S)e§infectton  be§  beninreinigten  Untcrgvunbeg  nid^t  tie  $Rebe  fein 
fann.    (^erb.  gif  d^  er  :  SSerwert^uug  bev  fläötif^en  unb  ^nbuftric^lbfaltftoffe,  @.  68). 


5Darftettiing  öon  boppelt  !o^lenfaurem  Äalium. 

?.  ipcSci  (iöeridite  ber  beutfc^en  d^emifd^en  ©efeüfcfcaft,  1876  <B.  83)  enipfte^lt 
jur  2)arpeüung  bon  reinem  Äaliumbicarbonat  aus  2llfoI)oI  gercinigteiS  Äalit}t)brat  in 
SOgrab.  SBeiiigeift  ju  löfcn,  btt§  ©tcatbonat  burd)  überjc^üfftg  eingeleitete  Ädjlcnfäuve 
abjufdieiben  unb  mit  SUfo^ot  augsuwafc^en.  S^Iorüre  unb  9Jitrate  bleiben  im 
Sailo^ol  jurüd. 

J?ol^le  aU  @ntl;aarung§mittel  in  ber  ©erberei. 

(Seit  wenigen  3at)ren  i)at  mau  in  (Siiglanb,  angeblich  mit  beftem  Srfolge,  ftatt 
Salf  als  ®nt|aarung#mittel  gepulncite  Ijotjfo^Ie  augercenbet  (1873  210  397). 
2B.  (Sitner  C2)er  (Serbev,  1875  ®.  3  unb  27)  jeigt  nun,  ba|  bicfe  neue  (SntljaarungS« 
met^obe  gar  nid^ts  anbeve§  ifl  aliS  eine  ©c^initje,  welche  nur  anfangs  ben  Sßortljeil 
^at,  gevuc^Ioä  ju  fein,  ttjeil  bte  Äo^Ie  bie  übelricd^enben  ®afe  abfovbiit.  53ei  feinen 
®ntl^aavung°öerfud)en  mit  Äo^Ienbrei  jeigte  ba§  auftreten  ber  gäulnipacterien,  ba§ 
t)ier  bie  ältefte  unb  einfad^fte  @ntf)aarung§metl^obe ,  nämlicft  buri^  gäulnig,  ange= 
»enbet  »irb.  %ü^xt  man  ben  (Sntl^aarung§öerfud^  bei  niebriger  Temperatur,  etwa 
100  au§,  fo  wirb  er  millingen,  weil  eben  bie  iüebenSbebingungen  für  bie  53acterien  un» 
günflig  finb,  tt>ä^renb  bie  S3ebingungen  für  eine  d^emifc^e  JReaction  ber  Äol^Ie  auf  bie 
^autbeftanbtl^eile,  wenn  biefe  überhaupt  mijglid),  fo  auc^  bei  biefer  2;emt?eratur  üötlig 
ßov^anben  fein  müßten,  ©e^t  man  bem  Äol^lenbrei  2  ^'rcc.  ^^^cnol  ju,  fo  ift  bie 
^aut  nod^  nadb  5  SJZonaten  ööüig  frifd)  unb  ift  bon  |)oarclaffen  ntd^t  bie  Siebe,  felbjt 
wenn  ber  SSerfuc^  bei  25  bi§  Si)^  angefieüt  wirb,  weil  burd^  biefen  ^ü\ai}  bie  @at= 
widtlung  ber  |5äu(ni§organi§men  gel^inbert  wirb. 

Söeitere  si^erfud^e  jeigten,  ba§  bie  Stnwenbung  ber  ^oljfo'^Ie  jum  Stoidi  ber 
Snt^aarung  nid^t  empfehlenswert)^  ift. 

Sijie  tas,  ©d^witjen,  fo  ifl  aud^  bie  Äotl^beige  ein  ^^äulni^pvoceß ,  nur  baß  bort 
Bacterium  termo,  bei  ber  iBeije  aber  Bacillus  ulna  unb  Vibrio  rugula  Dor^errfd^enb 
fmb.  —  ©owo^l  buvd)  ©c^tüifeen  wie  burd^  58eijcn  fann  bie  feine  gafer  ber  |)aut 
ifolirt  werben,  wie  eS  bie  |)erfteüung  eineS  gefc^meibigen  Seberiä  öerlangt,  unö  e§ 
wirb  ber  ^nl^alt  berfelben,  weld^er  ben  größten  Einfluß  auf  (^efligfeit,  Äem  unb  ®e= 
wic^t  be§  2eber§  übt,  ^ier  erhalten. 

S)urd^  Äalf  wirb  nid)t  nur  bie  '\^a\tx  ifolirt,  fonbern  aud^  jeberjeit  minbepenS 
tl^eitweife,  bei  ftarfer  Sinwenbung  fogar  ganj  ü^reS  ^nl^alteS  beraubt,  oft  auc^  jer= 
fprengt  ober  jerriffen. 


2)arfteIIimg  toon  Slntrad^inon  unb  Sllijarin;  üon  ^aper,   Sße^fott 

unb  6iller. 

9fleine§  Stnt^rocen  wirb  mit  SBraunfiein  (etwa  4  bi§  5  Xt).  be§  le^tern  auf  1  2:^. 
be§  erftern)  ber  ©eftiHatiou  unterworfen.  ®a§  bei  biefem  3?organge  entftanbene 
3lnt^rad)inon  wirb,  unter  2(nwenbung  üon  $i|je,  in  9?orb^äufer  ©d^wefelfäuve  gelöst, 
bie  Söfung  mit  ÄreiDe  neutraliftrt,  ber  9^ieberfc^lag  wieberl^olt  mit  foc^enbem  SBaffer 
ausgesogen,  bie  Scfung  öon  antJ^radjinonbifd^wefelfaurem  Äalf  mit  ©oba  üermengt, 
ba§  gebilbcte,  in  Söfung  bleibenbe  ^JJationfals  Dom  fol^lenfauren  Äalf  burc^  Slbfc^en^ 
laffen  unb  ©ecantiren  getrennt,  bie  Dktronfaljtofung  unter  3ufa^  üon  Sle^natiou  jur 
Jrodne  cingebampft,  unb  ber  Siüdtflanb  bi§  ju  bem  ^^unfte  gcfdimoljcn,  wo  etne 
^robe,  in  SBaffer  gelöst,  blauDtoIett  erfd^eint.  Ttan  löst,  na^bem  biefeS  @;abium 
erreicht  werben,  bie  9}Jaffe  in  SBaffcr  unb  fc^eibet  auS  ber  üöfiing  mittels  irgenb  einer 
©äure  baS  Sllijarin  ab.     (53eridl)te  ber  beutfd)en  d^emifc^cn  ©efeüfdjaft,  1876  ©.  20(j.) 
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58e[limmung  beg  Äaffeing  im  Kaffee. 

Iflait)  21.  ©ommaitle  »erben  5g  pulDerifirter  Kaffee  mit  lg  gebrannter  SJiag» 
nefta  gut  gemifci)t  unb  24  <£tunfcen  auf  bem  Sßafferbabe  getrodnet.  2)a§  erf^altene 
<ßult)er  wirb  breimal  mit  fiebenbem  Sf/ioroform  ((iufammen  etrca  100g)  auSgejogen, 
welches  ba§  gelöste  Coffein  unb  %itt  nac^  bem  ^bbeftiüiren  jurücftäßt.  2)er  9iü(f« 
flanb  »irb  jrceimat  mit  SBaffer  auSgefoc^t;  nad^  bem  SSerbunfien  begjetben  bleibt 
reineä  fr^ftoUifirteS  Äaffe'm  juriid.   (Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  817.) 


3JtitteI,  um  bie  für  ba§  ^äUen  ber  58äume  geeignetjle  3cit  ju  er!ennen. 

S3efanntli(^  ift  ba§  im  <Safte  gejd)Iagene  §ctj  biet  ttjeniger  bauer^aft  aU  ba§  im 
Sinter  gefällte.  SBä^renb  ber  3«'*  ber  SBinterrul^e  lagern  fid^  nun  in  ber  ^flanje, 
bei  ben  33äumcn  befonber§  in  ben  äJfarfftrablen  unb  im  ^arenci^tjm  be§  ^oljförperS, 
bie  Steferöena'^rungSftoffe  ah,  »el^e  jur  3^^*  "^^^  ©afteintritteS  ttiieber  üerflüffigt 
werben  unb  bem  neuermacJ^enben  ^flanjenlebcn  al§  erfte  9?al^iung  bienen.  2)iefe 
afJefertoeftoffe  befielen  in  ber  ^auptfac^e  au§  ®tärle,  bie  in  einzelnen  3eKpQrtien  in 
i5orm  öon  Äörnc^en  abgelagert  wirb.  S)a!^er  finbet  man  nad^  grillte uj  (Journal 
de  l'agriculture,  1875  p.  441)  bei  Säumen,  welche  im  SlBinter  gefd^lagen  ftnb,  wenn 
man  beren  Ouerfc^nitt  mit  ^oblöfung  bebanbelt,  ia^  bie  SDiarfftra^len  unb  gemiffe 
(gteüen  beS  §oläparenc^^m§  ftc^  al§  blauf(^marje  Linien  auf  bem  burd^  ^ob  gelb 
erjdieinenbcn  ®runbe  ber  3föi^onbungen ,  ^^iff^"^  S'^Uen  unb  ®efä^e  be§  §olje§ 
abjeic^nen.  Sei  ©tämmen,  welche  in  üotlem  @aft  ge5(f)lagen  würben,  erfcbeint  ia' 
gegen  bie  ganje  %\ä<i)i  burd^  ^oi  gelb  gefärbt ;  bie  SRartftrablen  unterfd;eiben  [xä) 
ton  bem  übrigen  §olä  burd^  eine  etwaS  fettere  S'iüance  be§  ®elb. 


.^ei§luftmafc|»in£n. 

2)ie  in  biefem  Sanbe  @.  196  angefübrten  ©itate  jtnb  burd^  ein  SSerfe^en  tl^etl» 
weife  unDoQftänbig  abgefegt  werben.  ©3  fott  bafclbfi  beißen  (* bebeutet:  ÜKit  Stbbilb.): 
3  (SricSfon.  5ßgl.  1852  123  *86.  1853  126  153.  127  234.  *245.  *401.  461. 
128  74.  86.  89.  *  174.  *129  186.  234.  130  81.  1855  135  393.  137  315. 
1856  140  *259.  1860  157  162.  *321.  158  394.  1861  159  *82.  *161.  407. 
1862  166  185.    1867  183  109.    1869  194*171. 

*8  Senoir.    Sgl.  1860  156  83.  391.  157  *323.  158  155.    1861  162  84. 
233.    1862  163*161.    1865  178  322.    1866  180  23.     1868  187*1. 
11  §ocf.    Sgl.  1874  212  73  (ftatt  13)  *  198. 


Serid^tignng. 
Sn  biefem  Sanbe  ift  <B.  238  ju  lefen  „Samad^o"  ftatt  „Somac^o". 


J)rud  unb  »erlag  ber  3.  (S.  (Jotta'ft^fn  »«(^^anblung  in  Üluflgburg. 
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